
அைனவ௠க்ஶம் வணக்கம் இௌ ஷம்௖ப் பஶொகள் பற்௣ய ஐந்தாவௌ ௳ரி௵ைர, எனேவ நாம் 
பரவைளய நீள்வட்டம் மற்௥ம் ைஹபரே்பாலா பயன்௚ைறையப் பற்௣ ேபாேவாம், எனேவ நாம்
பாரத்்த பரவைளயத்ொன் நிைலயான வூவங்கள் 
நான்ஶ ேகாடாரி அல்லௌ க்ஶ சமமான வூவம் சௌரம் என்பைத ௚த௧ல் ேபாழேறன் y y 
சௌரம் க௯த்தல் 4 சௌரம் 4 அல்லௌ சௌரம் ைமனஸ் நான்ஶ எனேவ இைவ axx ay x ay 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளன பரவைளய சௌரம் நான்ஶ ேகாடரிக்ஶ சமம் இௌ ேதாற்றத்ொல் y 
உச஼்ையக் ெகாண்௄ள்ளௌ, இந்த பரவைளயத்ொன் ேதாற்றத்ொல் உச஼் உள்ளௌ , ௔ன்னர ்
நமக்ஶ இௌ உள்ளௌ  பரவைளயம் சௌரம் நான்ஶ க்ஶ சமம் , ௔ன்னர ் அச஼்ல் நான் x ay y 
௔ரொப௧த்ொ௠ந்தால் இந்த பரவைளயத்ைத நான் ெப௥ழேறன் நான் சௌரம் ைமனஸ் 4 y 
ேகாடரிக்ஶ சமம், இௌ சௌரம் ைமனஸ் 4 க்ஶ சமம் x 
, இதன் ஒ௠ பரவைளையப் பாரப்்ேபாம்.

சௌரத்ைத 4 க்ஶ சமமாக அல்லௌ சௌரத்ைத ைமனஸ் 4 க்ஶ சமமாக தட்டசா்  x ay x ay 
ெசய்ய௵ம், எனேவ என்பௌ சௌரத்தால் 4 அல்லௌ சௌரத்தால் ைமனஸ் 4 ௛லம் y x a x a 
ெகா௄க்கப்படூ்௠ப்பைத இங்ேக காணலாம், எனேவ இௌ ஒ௠ ஼றப்௖ வைக இ௠பூ சமன்பா௄ 

இல் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ இல் இ௠பூயாக இௌ ஐ சமமாக வழங்ஶழறௌ 1 ஆல் 4 xy x y 
ேகாடாரி அல்லௌ சௌரம் அல்லௌ என்பௌ ைமனஸ் 1 ஆல் நான்ஶ   x y 
ேகாடாரி சௌரம் ஆஶம் இௌ ௙ண்௄ம் ஒ௠ பரவைளயத்ைத ௔ரொநிொத்ௌவப்ப௄த்ௌழறௌ , 
நிைலயான வூவத்ொல் இல்ைல, ெசங்ஶத்ௌகள் ேதாற்றத்ொல் இ௠க்க ேவண்ூய 
அவ஼ய௘ல்ைல, ஆனால் இந்த பரவைளயத்ொன் ெசங்ஶத்ௌகைள எவ்வா௥ கண்௄௔ூப்பௌ, 
எனேவ இைத என்பௌ ஒ௠ ௚ைற சௌரம் மற்௥ம் ஆல் ௔ளஸ் ஆல் எ௱தலாம்.y x b ax c 
 ௔ன்னர ்நாம் என்ன ெசய்ேவாம், இங்ேக ஒ௠ சௌரத்ைத ௚ூக்ழேறாம், எனேவ நீங்கள் இைத x 
௔ளஸ் என்௥ 2 ஆல் ௚௱ சௌரமாக எ௱தலாம், எனேவ இௌ உங்க௬க்ஶ சௌரம் மற்௥ம் b x b 
௛லம் ேகாடரி மற்௥ம் சௌரம் நான்ஶ ஒ௠ சௌரம் ெகா௄க்ஶம், எனேவ சௌரத்ைத நான்கால்b b 
க௯க்ழேறாம்.
  ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் ஆல் என்பௌ ஒ௠ ௚ைற ஷட்டல் ஆல் 2 ஆல் ஒ௠ ௚௱ சௌரத்ைத c a x b 
க௯த்தல் இந்த சௌரத்ைத நான்கால் ஒ௠ சௌரம் ெப௠க்ழனால் சௌரம் நான்ஶ ஷட்டல் b b a c 
ஐ ஒ௠ ௚ைற ெகா௄க்ழறௌ எனேவ இௌ ஆஶம்  ஒ௠ ௚ைற ஷட்டல் ஆல் 2 ௚௱ சௌரம் c y x b 
க௯த்தல் சௌரம் க௯த்தல் நான்ஶ க்ஶ சமம்  அல்லௌ இைத ஷட்டல் b ac b y two by four a y 

சௌரம் க௯த்தல் நான்ஶ என்பௌ ஒ௠ ௚ைற இரண்டால் ஒ௠ சௌரம் b ac by four a x plus b 
என எ௱தலாம் எனேவ இௌ ைமனஸ் என்பௌ ஒ௠ ௚ைற க௯த்தல் இொல் என்பௌ y k x h k 
எொரம்ைறயாக இ௠ந்தால், 4 க௯த்தல் சௌரம் 4 மற்௥ம் என்பௌ இரண்௄ ஆல் ac b a h a 
ைமனஸ் ஆஶம், எனேவ ைமனஸ் ஐ ஆக ைவத்தால் க்ஶ சமமான வூவம் க்ஶ b y ka ys y y 
சமமாக இ௠க்ஶம்.

ேகா௄ சௌரம் எனேவ இந்த பரவைளயத்ொன் வைரபடத்ைத வைரந்தால் , உச஼்   x h 
காற்௖ள்ள க்ஶ மாற்றப்ப௄வைத நீங்கள் காண்ழ௤ரக்ள், எனேவ ேநரம்ைறயாக இ௠ந்தால், k a 
இந்த பரவைளயம் ொறக்ஶம் மற்௥ம் ௚ைன கமா என்ற ௖ள்ளி௜ல் உள்ளௌ, அௌ இங்ேக h k 
எங்ஶம் இ௠க்கலாம் நான்காவௌ நான்காவௌ பஶொைய எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம் , ௔ன்னர ்
பரவைளயமானௌ சரியாக இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ உச஼் மற்௥ம் இங்ேக பரவைளயத்ொன் அசா் 
இந்த வரி க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்.x 
 இந்த அச஼்ல் மற்௥ம் இந்த வழக்ழல் ைடரக்ட்ரிக்ஸ் ஒ௠ ேகா௄ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் y 
ஃேபாகஸ் மற்௥ம் ைடரக்ட்ரிக்ைஸக் கண்ட௣வௌ கூனம் அல்ல, ஃேபாகஸ் மற்௥ம் 
ைடரக்ட்ரிக்௻௧௠ந்ௌ ெதாைல௳ல் உள்ள அைனத்ௌப் ௖ள்ளிகளா௩ம் பரவைளயம் 
ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம்,  எனேவ இந்த உச஼் இங்ேக இ௠ப்பதால் 
இந்த உச஼்௜ல் 
இ௠ந்ௌ இந்த ்ரம் கமா ஆஶம்.h k 
 ைடரக்ட்ரிக்ஸ் இௌ எல் ைமனஸ் ேக மற்௥ம் இதன் ஃேபாகஸ் ்ரம் எச ்கமா ஆல்பா ௖ள்ளி௜ல் 
ெசால்லப்படட்ால், ஃேபாக௻௧௠ந்ௌ ெவரெ்டக்ஸஓக்ஶ உள்ள ்ரம் ஆல்பா ைமனஸ் ேக ஆஶம் ,
ஏெனனில் ேவாலா உச஼்௜ல் இ௠ந்ௌ ஃேபாகஸ் மற்௥ம் ைடரக்ட்ரிக்ஸ் சம ்ரம்  ஆல்ஃபா 
ைமனஸ் ேக என்பௌ ைமனஸ் ேகக்ஶ சமம், அதாவௌ ஆல்பா ைமனஸ் ேக, இௌ எல் ைமனஸ் l 
ேக இன் ேமாட் ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம், இௌ ேக ைமனஸ் எல், ஆல்பா ௔ளஸ் எல் இரண்௄ ேகக்ஶ 
சமம், இௌ ஒ௠ சமன்பா௄ ஆஶம்.
 பரவைளயத்ொல் உள்ள ேவ௥ எந்தப் ௖ள்ளி௞ம் ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், இௌ ஼ல p x 
காற்௖ள்ளி ஆல்பா ஆஶம், ௔ன்னர ்பரவைளயத்ொன் சமன்பா௄ ைமனஸ் என்பௌ ஒ௠ y y k 
௚ைற க௯த்தல் சௌரம் எனேவ இந்த கமா ஆல்பாைவ இங்ேக ைவத்தால், நமக்ஶ ஆல்பாx h x 
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உள்ளௌ.
  க௯த்தல் என்பௌ சமன்  சௌரம் , க௯த்தல் சௌரம் , k ual to a times x minus h x h a 
௛லம் க்ஶ சமம் அல்லௌ என்பௌ ௔ளஸ் alpha minus k x h minus minus square root to a

எனேவ ௖ள்ளி இந்த ௖ள்ளிைய எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் இந்த by a alpha minus k, p p 
ஆல்ஃபா ைமனஸ் இன் ஆல்ஃபா ைமனஸ் இன் வரக்்க ௛லத்ைத ஒ௠ காற்௖ள்ளி ஆல்பா k k 
௛லம் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ்௡ட் உள்ளௌ இப்ேபாௌ க்ஶம் க்ஶம் க்ஶம் உள்ளh p p p
்ரம் க்ஶம் க்ஶம் உள்ள ்ரம் ஒ௠ங்ழைணப்௔ல் உள்ள இந்த ேவ௥பாட்ூற்ஶ சமம் p f x 
எனேவ இௌ ஆல்ஃபா க௯த்தல் இன் வரக்்க ௛லமாக இ௠க்ஶம்  மற்௥ம் எல் ேகாடூ்ற்ஶ k a p 
க்ஶம் ைடரக்ட்ரிக்ஸ் க்ஶம் உள்ள ்ரம் என்ன, p 
இந்த ்ரம் ஒ௠ங்ழைணப்௖ இங்ேக ஆல்பா மற்௥ம் இௌ க்ஶ சமம் எனேவ ஆல்பா y y l 
ைமனஸ் க்ஶ சமம், ஏெனனில் இந்த ஐ இங்ேக க்ஶ சமமாக எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம் l y l 
ஆல்பா க௯த்தல் இப்ேபாௌ க்ஶ சமமான க்ஶ சமமான ஆல்பா ைமனஸ் என்பௌ l pf pl k 
ஆல்பா க௯த்தல் சௌரத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம் இந்த இரண்௄ சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ ஆல்பா l 
மற்௥ம் க்ஶ சமன்பா௄கைள ோரக்்கலாம், எனேவ இைத ைவத்ௌ சமன்பா௄ ஒன்௥ ஒன்௥ l 
ஶ௣க்ஶம் என்பௌ மன்னிக்க௵ம் ஆ ேபா௄ேவாம் 1ல் இ௠ந்ௌ ஆல்பா ௅ ேக ைமனஸ் k 
ஆல்ஃபா௳ன் அூப்பைட௜ல் ஐ எ௱ௌேவாம் , ௔ன்னர ்௖ட்  இந்த சமன்பாட்ூல் இரண்௄ l 
ஆல்பா ைமனஸ் 

என்பௌ ஆல்பா ைமனஸ் ௅ ேக ைமனஸ் ஆல்பா ஸ்ெகாயர ், அதாவௌ ஆல்பா ைமனஸ் ேக k 
என்பௌ ஒ௠ ௚ைற இௌ 2 ஆல்பா ைமனஸ் 2 ேக, எனேவ 4 ஆல்பா ைமனஸ் ேக ஸ்ெகாயர ்இௌ 
ஆல்பா ைமனஸ் ேக ஒன்௥க்ஶ சமம்  ஆல்பா ைமனஸ் ேக என்பௌ ௗஜ்௷யமாக இல்லாததால், 
ஆல்ஃபா ைமனஸ் ேக ஐ ரத்ௌ ெசய்ேவாம், ஆல்ஃபா ைமனஸ் ேக ஐ ரத்ௌ ெசய்ேவாம்.

என்பௌ ஆல்ஃபாைவ ஷட்டல் ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ ஐக் ஶ௣க்ழறௌ , இைதப்   a k a 
பயன்ப௄த்ொனால், என்பௌ இரண்௄ ைமனஸ் ஆல்பாைவக் ெகா௄க்ஶம், இௌ ைமனஸ் l k k 
ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ பரவைளய ைமனஸ் க்ஶ சமம் க௯த்தல்  a y k x h 
வரக்்கம் கமா ஃேபாகஸ் என்பௌ கமா ஆல்பா௳ல் கவனம் ெச௩த்தப்பட்டௌ, இௌ கமா h k h h 
ஆல்பா௵க்ஶச ்சமம் ஷட்டல் ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ மற்௥ம் ைடரக்ட்ரிக்ஸ் என்பௌ க்ஶ k a l 
சமமான ேகா௄ y 
, இௌ க௯த்தல் சமம்  ஒ௠ நான்ஶ எனேவ இைத நிைன௳ல் ெகாள்ள இந்த உச஼் k y a 
இ௠ந்தால் கமா என்௥ இந்த ்ரம் க௯த்தல் எனேவ இந்த ைடரக்ட்ரிக்ஸ் இந்த h k m  eans k 
உச஼்௜ல் இ௠ந்ௌ 1 க்ஶ நான்ஶ ்ரத்ொல் உள்ளௌ a 
மற்௥ம் ஃேபாகஸ் ௙ண்௄ம் ஒ௠ நான்ஶ ்ரத்ொல் உள்ளௌ இந்த ஃேபாகஸ் மற்௥ம் a 
ைடரக்ட்ரிக்௻ல் உள்ள இந்த ௖ள்ளிக்ஶ இைடேய உள்ள ந௄ப்௖ள்ளி என்பௌ உங்க௬க்ஶ 
ெதரி௞ம்  இந்த ௳ஷயத்ொல் ஃேபாகஸ் மற்௥ம் ைடரக்ட்ரிக்ஸ் இைடேய உள்ள ்ரம் இரண்௄ 
ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ ஒ௠ சரி, எனேவ ஃேபாகஸ் மற்௥ம் ைடரக்ட்ரிக்ைஸப் பயன்ப௄த்ொ 
பரவைளயத்ைத வைரய௥த்ொ௠ப்பைதக் கண்ேடாம்.
  ைடரக்ட்ரிக்௻ல் இ௠ந்ௌ ௖ள்ளி௜ன் ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் ்ரத்ொற்ஶ சமம், 
அேதசமயம் நீள்வட்டம் மற்௥ம் ைஹப்பரே்பாலாவானௌ எனப்ப௄ம் இரண்௄ நிைலயான foci 
௖ள்ளிகளின் அூப்பைட௜ல் வைரய௥த்ௌள்ேளாம், ௔ன்னர ்நாம் வைரய௥த்ௌள்ேளாம், எனேவ
நீள்வட்டம் மற்௥ம் ைஹப்பரே்பாலா௳ன் அூப்பைட௜ல் நாம் பாரக்்கலாம் ஃேபாகஸ் மற்௥ம் 
ைடரக்ட்ரிக்ஸ் எனேவ எஃப் எந்த நிைலயான ௖ள்ளியாக இ௠க்கட௄்ம், அசை்ச  எ௄த்ௌக் x 
ெகாள்ேவாம், எனேவ எஃப் எந்த எஃப் காற்௖ள்ளி ௗஜ்௷யமாஶம் மற்௥ம் நீள்வட்டத்ைத 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ எங்களிடம் எஃப் காற்௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் அல்லௌ இைத ஼ 
காற்௖ள்ளியாக எ௱ௌழேறாம்  ஈேரா மற்௥ம் ைமனஸ் ஼ காற்௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் ௔ன்னர ்

அச஼்ல் ெபரிய அசா்டன் நீள்வட்டம் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ இௌ ஒ௠ கமா ௗஜ்யம் க௯த்தல் x 
ஒ௠ ௗஜ்யம் இௌ ௗஜ்யம் ௔ ௗஜ்யம் க௯த்தல் ௔ எனேவ இந்த நீள்வட்டத்ைத சௌரத்ைத ஒ௠ x 
சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் என்௥ பாரத்்தால்  சௌரத்ொன் ௛லம், y b 

ஐ ௳ட ெபரியௌ மற்௥ம் சௌரம் என்பௌ ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் ஆஶம்  ஐ ௳ட ஒ௠ b c b c 
சௌரத்ொற்ஶ சமமான வரி ஐ ௳ட அொகமாக இ௠ப்பதால் இௌ ஐ ௳ட அொகமாக x, c  a a 
இ௠க்ஶம்   என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க.
 நீள்வட்டத்ொல் உள்ள ௖ள்ளிைய எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம் மற்௥ம் இந்த ேகாட்ூற்கான pxy pf 1 
்ரம் எனேவ நீள்வட்டத்ொல் உள்ள க்ஶம் க்ஶம் உள்ள ்ரம் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ pl pxy f c pf x
க௯த்தல் சௌரம் ஷட்டல் இன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ சமம்  சௌரம் எனேவ ஒ௠ சௌரம் c y pf x 
க௯த்தல் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் இௌ சமம் சௌரம் ைமனஸ் இரண்௄ ௔ளஸ் c y i  s x cx c 
சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் ஆனால் சௌரம் சௌரம் என்பௌ சௌரம் ஒ௠ சௌரம் ஒ௠ ைமனஸ் y y y b 
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சௌரம் சமம் எனேவ இைத ைவப்ேபாம் எனேவ இௌ சௌரம் க௯த்தல் இரண்௄ ஷட்டல் x x cx c
த௠ழறௌ  சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் என்பௌ சௌர மடங்ஶ ஒ௠ ைமனஸ் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் y b x 
எனேவ இௌ ஒ௠ ைமனஸ் சௌரத்ைத ஒ௠ சௌரம் சௌரம் க௯த்தல் இரண்௄ ஷட்டல் b x cx c 
சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் ஆனால் இௌ என்ன சௌரம் க௯த்தல் சௌரத்ொற்ஶ சமம்  ஒ௠ சௌரம் b b x
சௌரம் ைமனஸ் இரண்௄ ௔ளஸ் சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் என்பௌ ஒ௠ சௌரம் சௌரம் cx c b c 
என்பௌ ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் சௌரத்தால் வழங்கப்ப௄ழறௌ, ௙ண்௄ம் ஒ௠ சௌர ைமனஸ் b b 
சௌரத்ைத சௌரமாக இங்ேக ைவப்ேபாம், எனேவ இௌ ஒ௠ சௌரத்தால் சௌரம் சௌரம் c c x  
ைமனஸ் இரண்௄ ஼எக்ஸ் ஷட்டல் ஒ௠ சௌரம் எனேவ இௌ ஆக்ஸால் ைமனஸ் ௚௱ சௌரம் c 
வலௌ௖றம் உள்ளௌ, ஏெனனில் நீங்கள் இைத சௌரப்ப௄த்ொனால் இந்த காலத்ைத௞ம் ஒ௠ 
சௌரம் க௯த்ௌ இரண்௄ ௚ைற௞ம் ழைடக்ஶம், இௌ இரண்௄ ஐக் ெகா௄க்ஶம் cx 
.
 ெவளிேய நாம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் ௚௱ சௌரம் ழைடக்ஶம்  ஆனால் க்ஶம் க்ஶம் x c e p l 
உள்ள ்ரம் என்ன ஆனால் இந்த ௖ள்ளி என்௥ நீங்கள் பாரத்்தால், இௌ என்பௌ pxy l p 
இ௧௠ந்ௌ க்ஶ உள்ள ்ரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் இந்த ்ரத்ொன் ேமாட ் ைமனஸ் l x c mod x a
சௌரம் எனேவ இௌ  க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் சௌரம் சௌரம் எனேவ நாம் ஐப் by c x c pl pf 
ெப௥ழேறாம் ஒ௠ சௌரம் க்ஶ ஒ௠ சௌர மடங்ஶ ஒ௠ சௌரம் , ஒன்௥ என்பௌ ஒ௠ c pl pf c 
௚ைற ஒன்௥ pl 
நீள்வட்டத்ொன் ௳஼த்ொரத்தன்ைமைய வைரய௥த்ௌள்ேளாம் என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்க.

ஆல் ஆக இௌ ௚ைற ஒன் எனேவ ஆல் ஆனௌ க்ஶ சமம் எனேவ   c a e pl ppl pf 1 pl e 
நீள்வட்டத்ொன் எந்த ௖ள்ளி௜ன் ௳ழத௚ம் இந்த ேகாட்ூன் ்ரத்ொற்ஶ சௌரம் இந்த x 
நீள்வட்டம் மற்௥ம் ேகா௄ ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶ சமம் ஆல் ஒன்௥ க்ஶ சமமான x cpf  pl x 
மா௣௧க்ஶ சமம் க்ஶ சமம் அேத ேபால இந்த வரி ஐ ைமனஸ் ஒ௠ சௌரத்ைத ஐ எ௄த்ௌக் e x c 
ெகாண்டால் அேத ேபால் வரி க்ஶ சமம் ைமனஸ் ஒ௠ சௌரம் க்ஶ சமமான ௳ழதம் க்ஶ x c e 
சமம் எனேவ இந்த ேகா௄கள் சமம்  ஒ௠ சௌரத்ைத ஆல் ஷட்டல் க௯த்தல் x c 
என்பௌ நீள்வட்டத்ொன் ொைசகள் சௌரம் ஒ௠ சௌர ஷட்டல் எனப்ப௄ம்.x 

சௌரத்தால் சௌரத்ொற்ஶ சமமாக ஐ ௳ட ெபரிய ஒன்௥க்ஶ சமமாக ெசய்யலாம்,   y b b 
இப்ேபாௌ நாம் 

ஐப் பயன்ப௄த்ொ நீள்வட்டம் அல்லௌ ைஹபரே்பாலாைவ வைரய௥க்கலாம், எனேவDirectrix 
ஒ௠ ஷம்௖ பஶொைய எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், இந்த ஷம்ைபப் பயன்ப௄த்ொ ஒ௠ பரவைளய lf 
ைஹபரே்பாலாைவப் ெப௥ேவாம்.

அச஼்ல் ேதாற்றத்ொல் ஒ௠ உச஼்ையக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ௔ரி௵   x 
மற்௥ம் அசா்க்ஶ இைணயான ஒ௠ ேகா௄ ைடரக்ட்ரிக்ஸ் எனேவ எங்களிடம் அசா் மற்௥ம் y x 

அசா் உள்ளௌ, நாம் ஒ௠ உச஼்ைய எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், காமா 0 மற்௥ம் y v 0 0 f 
ஒ௠ங்ழைணப்௖டன் இந்த ௖ள்ளியாக இ௠க்க கவனம் ெச௩த்ௌேவாம்.
 ஒ௠ வரிைய எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் இந்த வரி௜ன் சமன்பா௄ என்ன, இந்த வரி ஼ல l 
ஆல்பா௳ற்ஶ சமம் இப்ேபாௌ ௖ள்ளிகளின் இடத்ைதக் கண்௄௔ூப்ேபாம் ௳ழதத்ைத x p p pl
ஆல் வஶத்தால், இௌ எந்த ௖ள்ளிக்ஶம் ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம்.
 நாம் எந்த ஐ எ௄த்ௌக்ெகாண்டால், ்ரத்ைத௞ம் இந்த ெசங்ஶத்ௌ ்ரத்ைத௞ம் pxy pf 
பாரக்்ழேறாம் இௌ ஼ல மா௣௧க்ஶ சமம் இௌ ஒ௠ மா௣௧, ஏெனனில் வைள௳ல் pl e v 0 0 
இ௠ப்பதால் இ௠ப்பதால் ஐ ஆல் வஶக்க ேவண்௄ம், இௌ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.v vf vl 
 இ இந்த இம்ப்  ெபாய்கள் 

்ரம் ஆல் இங்ேக க்ஶ சமம் எனேவ இௌ ௛லம் க்ஶ சமம் எனேவ வரி vl evf vf f e e l x 
ைமனஸ் ஆல் க்ஶ சமம் இைத ௙ண்௄ம் வைரேவாம், இந்த வரி ஐ ைமனஸ் எஃப் ைப f e x e 
இப்ேபாௌ வைள௳ல் ஏேத௑ம் ஒ௠ ெபாௌப் ௖ள்ளி ஐ எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள் , ௔றஶ pxy pf 
சௌரம் சௌரம் சௌரம் என்றால் சௌரம் சௌரம் க௯த்தல் ௚௱ சௌரம் மற்௥ம் e pl pf pf x f y 
சௌரம் இௌ சௌர மடங்ஶக்ஶ சமம் இரண்௄ இந்த நீளம் ஷட்டல் e p l x f  e

ஆல் சௌரம் எனேவ இைத எளிைமப்ப௄த்ொனால் இௌ சௌரத்ைத ைமனஸ்  so x plus f e x 
இரண்௄ ஷட்டல் சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் இதற்ஶ சமம் ஸ்ெகாயர ்இௌ fx f y ex plus f e 
சௌரம் சௌரம் 2 ஷட்டல் சௌரம் எனேவ சௌரம்  ரத்ௌ ெசய்ழறௌ மற்௥ம் இௌ ஒ௠ x efx f f 
க௯த்தல் இ சௌரம் சௌரம் க௯த்தல் இரண்௄ ஒன்௥ ஷட்டல் ௚ன்னாள் ஷட்டல் சௌரம் x f y 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ என்பௌ ஐ சமமாக ெப௠க்கல் ஒன்௥ ஷட்டல் நாம் ஒ௠ p f f e 
க௯த்தல் சௌரம் சௌரம் க௯த்தல் இரண்௄ ஷட்டல் சௌரம் சமம் இப்ேபாௌ e x px y 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ இந்த சமன்பாடை்டப் பாரத்்தால், இௌ ரொ ேபான்ற சமன்பா௄ ஆஶம் க்ஶம் p f 
க்ஶம் க்ஶம் உள்ள ்ரத்ொற்ஶம் உள்ள ்ரம் என்பௌ மா௣௧ ஆஶம்  ௚ன்௖ பாரத்்தௌ , p l e 
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௳ழதத்ைத ஒன்௥க்ஶ சமமாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், ஒ௠ பரவைளயத்ைதப் ெப௥ழேறாம் , e 
ஒன்௥க்ஶக் ஶைறவாக இ௠ந்தால், ஒன்௥க்ஶக் ஶைறவாக இ௠ந்தால், ஒ௠ க௯த்தல் இ சௌரம் e 
இௌ ேநரம்ைறயாஶம், எனேவ ஼ல சௌரம் சௌரம் க௯த்தல் ழைடக்ஶம்  இரண்௄ ஷட்டல் x px y
சௌரம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இைத நாம் சௌரம் க௯த்தல் 2 என எ௱தலாம்   .x p 
 ஒ௠ சௌரத்தால் நான்ஶ ஷட்டல் சௌரம் மன்னிக்க௵ம் இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் y 
அல்லௌ க௯த்தல் ஒ௠ சௌர சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ஒ௠ சௌர சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் x p y y p 
சௌரத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் நான்ழல் இௌ ஒ௠ நீள்வட்டத்ொன் சமன்பா௄ ஆஶம்.
 நிைலயான வூவத்ொல் ஆனால் இங்ேக 
நீங்கள் பாரக்்ஶம் நீள்வட்டம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக ஐ ைவத்தால் க௯த்தல் ழைடக்ஶம்  y x p 
ஒ௠ சௌர சௌரத்தால் சௌரம் ஒ௠ சௌரத்தால் சௌரமாஶம், எனேவ என்பௌ நீள்வட்டத்ொன் p p x 
ைமயத்ொற்ஶ சமம் என்பௌ ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் ௗஜ்௷யத்ொன் ௖ள்ளி௜ல் உள்ளௌ, ேம௩ம் இௌ p 
ேபான்ற ஒ௠ நீள்வட்டத்ைத நாம் ஼றப்௖ வழக்ழல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாகப் ெப௥ழேறாம் .
  ெபாௌ சமன்பா௄ ஐ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக ைவத்தால் சௌரத்ைத ைமனஸ் இரண்௄ e x px 
ஷட்டல் சௌரம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம், இௌ ஒ௠ வட்டத்ொன் சமன்பா௄ ஆஶம், எனேவ y 
நீள்வட்டத்ொல் நாம் ஐ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக ைவத்தால் நாம் e 
ஒ௠ வட்டத்ொன் சமன்பாடை்டப் ெப௥ழேறாம் , அொகமாக இ௠ந்தால்  ஒன்ைற ௳ட e 
சமன்பாடை்ட இந்த சமன்பாடாக எ௱தலாம் ஒன்௥க்ஶ ேமல் இ௠ந்தால் இௌ e 
எொரம்ைறயானௌ எனேவ நாம் சௌரத்ைத ைமனஸ் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ e x 
சமமான இரண்௄ க௯த்தல் சௌரத்ைத எ௱ௌேவாம் , இௌ இங்ேக ேநரம்ைறயானௌ, px y 
எனேவ இௌ ஒ௠ சமன்பா௄ ஒ௠ ைஹபரே்பாலா எனேவ இந்த நீள்வட்டத்ைத௞ம் 
ைஹப்பரே்பாைல௞ம் ஃேபாகஸ் மற்௥ம் ைடரக்ட்ரிக்ஸ் ைரட் ௛லம் வைரய௥க்கலாம், எனேவ 
இந்த அைனத்ௌ ஷம்௖ப் பஶொகளான பரவைளய நீள்வட்டம் மற்௥ம் ைஹபரே்பாலாைவ 
அைனத்ௌ ௖ள்ளிகளின் இ௠ப்௔டமாக வைரய௥க்கலாம், அதாவௌ 
௖ள்ளி௜ன் ்ரத்ொற்கான ௳ழதம் ஒ௠ நிைலயான ௖ள்ளிக்ஶ  நாம் மற்௥ம் ஒ௠ foc  
நிைலயான ேகா௄ ஒ௠ மா௣௧ ஆஶம், இௌ ௳஼த்ொரமானௌ சரி, எனேவ அ௄த்ததாக e 
நீள்வட்டத்ொற்ஶ ெசய்தௌ ேபாலேவ, ைஹப்பரே்பாலா௳ற்ஶம் ைடரக்ட்ரிக்ஸ் சமன்பாட்ைடக் 
கண்ட௣ந்ேதாம், அேத ேபால் ைஹப்பரே்பாலா௳ற்ஶம் இரண்௄ ைடரக்ட்ரிக்ஸ் இ௠க்ஶம் 
மற்௥ம் ைடரக்ட்ரிக்௻ன் சமன்பாடை்டக் கண்ட௣ந்ேதாம் .
  ைஹப்பரே்பாலா சௌரம் ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ x y b 
இங்ஶ ெசங்ஶத்ௌகள் கமா ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் க௯த்தல் ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் கவனம் ஒன்௥ f c 
காற்௖ள்ளி ௗஜ்யம் இங்ேக மற்ெறா௠ கவனம் உள்ளௌ இரண்௄ க௯த்தல் ௗஜ்௷யம் f c 
இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் பாரப்்ேபாம்  ைஹப்பரே்பாலா௳ன் வழக்ழல் க்ஶ சமமான ேகாடூ்ல் x c 
ஸ்ெகாயர ்என்பௌ ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரத்ொற்ஶ சமம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம், எனேவ b 
இௌ ஒ௠ சௌரத்ைத ௳ட ெபரியௌ, எனேவ ஒன்௥க்ஶ ஶைறவாக உள்ளௌ எனேவ ஒ௠ a by c 
சௌரம்  இௌ கண்ூப்பாக ஐ ௳டக் ஶைறவாக உள்ளௌ, எனேவ இந்த வரியானௌ ஆல் ஒ௠ c a c 
சௌரத்ொற்ஶ சமம் இப்ேபாௌ நான் எந்த ௖ள்ளிைய எ௄த்தா௩ம் pxy 

ஒன்௥ மற்௥ம் இந்த ்ரம் ்ரம் என்ன என்பைதக் கணக்ழ௄ேவாம், எனேவ ஒ௠ pf pl pf 
சௌரம் க௯த்தல் சௌரத்ொற்ஶ சமம் ௔ளஸ் சௌரம் இௌ சமம் சௌரம் இரண்௄ x c y i  s x cx 
ஷட்டல் சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் ஆனால் சௌரம் சௌரம் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் ஒ௠ சௌரம் c y y b x 
ைமனஸ் ஒன்௥ இந்த சௌரம் ஒ௠ சௌரம் சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் எனேவ ஒ௠ சௌரம் b x b pf x
சௌரம் க௯த்தல் இரண்௄  ௔ளஸ் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் சௌரம் க௯த்தல் cx c b x b
சௌரம் எனேவ இௌ ஒ௠ ௔ளஸ் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் சௌரம் க௯த்ௌ இரண்௄ ௔ளஸ் b x cx c 
சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் ஆனால் ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் சௌரம் எனேவ இௌ  சௌரம் b b c c 

சௌரம் ைமனஸ் இரண்௄ ௔ளஸ் சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் எனேவ இைத x cx c b c 
என்௥ எ௱தலாம் ேகாடாரி ைமனஸ் ஒ௠ ௚௱ சௌரம் அைத ௙ண்௄ம் ஐ ஒ௠ அ௵ட் ௛லம் ஐ c c 
ஒ௠ சௌர ௚ைற க௯த்தல் ௛லம் ௚௱ சௌரம் என்பதால் இௌ x a  c c a eccentricity e e 
சௌர மடங்ஶ சௌரம் எனேவ ஒன்௥ ஆனௌ க்ஶ சமம், இௌ ைஹப்பரே்பாலா௳ன் pel pf pl e 
௳ஷயத்ொல் ஒன்ைற ௳ட அொகமாக இ௠க்ஶம் எனேவ வரி க்ஶ சமமான ஷட்டல் ஒ௠ சௌரம்  x c
என்பௌ ைஹபரே்பாலா சௌரத்ொன் ஒ௠ சௌர நி௘டத்ொன் ொைசகள்  சௌரம் சௌரம் x us y b 
ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் , அச஼்ல் ெகாண்ட ைஹப்பரே்பாலாைவக் ெகாண்டால், y foci y
சௌரத்ைத ஒ௠ சௌரம் க௯த்ௌ சௌரம் சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமமாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், x b 
ேகா௄ க்ஶ சமமான ஷட்டல் க௯த்தல் இ௠க்ஶம் என்௥ ேகாப்பகம் ஷ௥ழறௌ.y a 
  இந்த நிைலயான வூவத்ொல், 
ஆ நீள்வட்டத்ைதப் ேபாலேவ, ஆல் ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶ சமமாக மற்௥ம் க்ஶ சமமான க்ஶ x c x x 
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சமம் மற்௥ம் இந்த நிைலயான வூவத்ொல் ெகா௄க்கப்படட் ொைசகளின் சமன்பாடை்டப் c c 
ெப௥ழேறாம்.
 
ஃேபாகஸ் மற்௥ம் எ௧ப்ஸ் ஃேபாகஸ் மற்௥ம் ைடரக்ட்ரிக்ஸ் ஆழயவற்௣ன் அூப்பைட௜ல் 
௳வரிக்கலாம் மற்௥ம் வைரயைறயானௌ ஒ௠ நிைலயான ௖ள்ளி ஶ௳யத்ொற்கான ்ரத்ொன் 
௳ழதம் மற்௥ம் ைடரக்ட்ரிக்ஸ் எனப்ப௄ம் ேகாட்ூற்ஶ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் ்ரம் ஒ௠ 
மா௣௧யாக இ௠க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் மா௣௧ சமமாக உள்ளதா என்பைதப் ெபா௥த்ௌ 1 ஐ ௳ட
1 ஶைறவாகேவா அல்லௌ ஒன்௥க்ஶ அொகமாகேவா பரவைளய நீள்வட்டம் மற்௥ம் 
ைஹபரே்பாலாைவப் ெப௥ழேறாம், எனேவ இன்௥ இங்ேக நி௥த்ௌேவாம் , அ௄த்த வஶப்௔ல் 
பரவைளய நீள்வட்டம் மற்௥ம் ைஹப்பரே்பாலா௳ன் ெதா௄ேகா௄கள் மற்௥ம் இயல்௖கள் பற்௣ 
அ௣ந்ௌெகாள்ேவாம் நன்௣ 
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