
ସମੂ০ୁ ନମੀାର _ _ _ _ _ _ ବଗ৐ େହଉଛି ମାଇନସ ୍4 କୁରା ବଗ৐ େହଉଛି 4 କਫିା ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଚାରି x x ay x ay
େତଣ ୁଏଗଡିୁକ ଦ୍  ◌ାରା ଏହା େହଉଛି ପାରାେବାଲା ବଗ৐ ଚାରି କୁରା  ◌଼◌ ିସହିତ ଏହାର ମଳୂେର ଭେଟ৐ৠ ଅଛି ଏହି ସମੂ ପାରାେବାଲାର ମଳୂେର are y ax
ଭେଟ৐ৠ ଅଛି ଏବଂ ତା ପେର ଆମ ପାଖେର ଅଛି | ଏହା େହଉଛି ପାରାେବାଲା ବଗ৐ ଚାରି ଆୟ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ତା ପେର ଆମର ଏହି ପାରାେବାଲା ଅଛି ଯଦି’ x ’
ମ ଁ ୁ ଅড়େର ੡ତିଫଳିତ ହୁଏ େତେବ ମ ଁ ୁ ବଗ৐କୁ ମାଇନସ ୍4 କਬୁ ସହିତ ସମାନ କେର ଏବଂ ଏହା ବଗ৐ ମାଇନସ ୍4 ଆୟ ସହିତ ସମାନ, ଆସᄼ ଏହାର ଏକ y y x 
ପାରାେବାଲା େଦଖ ીବା | ଟାଇପ ୍ ବଗ৐ 4 ସହିତ ସମାନ କਫିା ବଗ৐ ମାଇନସ ୍4 ସହିତ ସମାନx ay x ay 
େତଣ ୁଏଠାେର ଆପଣ େଦଖ ીେବ େଯ କୁ ବଗ৐ ଦ୍ 4 ◌ାରା 4 କਫିା ବଗ৐ ਐାରା ମାଇନସ ୍4 ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏy x a x right
େତଣ ୁଏହା େର ଏକ ବିେଶଷ ੡କାରର ଚତୁଭ৐ୁ ଜ ସମୀକରଣ ଅେଟ | େର ଏକ ଚତୁଭ৐ୁ ଜ ଭାବେର ଦିଆଯାଏxy x 
େତଣ ୁଏହା କୁ 1 କୁ 4 କਬୁ କਫିା ବଗ৐ କਫିା କୁ ମାଇନସ ୍1 ରୁ ଚାରି କୁਬ ବଗ৐ ੡ଦାନ କେର | ଯଦି ଆେମ େର େଜେନରାଲ୍ ৚ା੗ାଟିକ୍ y x y n x 
ପଲିେନାମିଆଲ୍ ବିେବଚନା କରୁ , େତେବ ସାଧାରଣ ଚତୁଭ৐ୁ ଜ କୁ କਬୁ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ઇ ષସ ୍ ସହିତ ସମାନ ଭାବେର ବିଚାର କର େଯଉଠଁାେର ଏକ ଶନୂા ନେହବା y bx c 
ପାଇ ଁଆେମ ବਁ৐ମାନ େଦଖାଇବୁ େଯ ଏହା ପନୁବ৐ାର ଏକ ପାରାେବାଲାକୁ ੡ତିନିଧ ીତ୍। କେର, ଯାହା ଭଟ৑ৠ ଆବଶાକ କେର ନାହି ଁ| ଉਆਁିେର ରୁହᄼ କᄼି ଏହି 
ପାରାେବାଲାର ଭଟ৑ৠ କିପରି େଖାଜିେବ
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ େଲଖ ીପାରିବା େଯେହତୁ େହଉଛି ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଆৠ ઇષସ ୍ ਐାରା ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ଯାହା କରିବା ତାହା େହଉଛି y x b ax c ’
ଆେମ ଏଠାେର ଏକ ବଗ৐ ସଂପ৿ୂ৐ କରିବା
େତଣ ୁଆପଣ ଏହାକୁ େଲଖ ીପାରିେବ | ઇ ષସ ୍ ଦ୍ 2 ◌ାରା ପରୁା ବଗ৐x b 
େତଣ ୁଏହା ଆପଣ০ୁ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ କୁ ଆৠ ઇષସ ୍ ବଗ৐ ଚାରି ବଗ৐ ବଗ৐ ଦ୍x b b 

 ◌ାରା େଦବSo
େତଣ ୁଆେମ ବଗ৐କୁ ଚାରି ବଗ৐ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବିଛିਟ କରିେଦଉ ଯାହା ଏକ ସମୟ ઇષସ ୍ ସହିତ ସମାନ | 2 ଏକ ପରୁା ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଏହି b c tr x b b 
ବଗ৐କୁ ଚାରି ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଗଣୁତି ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି ଗଣୁ ઇ ષସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଗଣୁତି ହୁଏby b square c times
େତଣ ୁଏହା ଏକ ଗଣୁ ઇ ષସ ୍ ସହିତ 2 ପରୁା ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ | ଚାରି ଏସି ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି ଚାରି କਫିା ଏହା ઇ ષସ ୍ ବଗ৐y x b b two y b 
ମାଇନସ ୍ଚାରି ଏସି ଦ୍  ◌ାରା ଚାରି ସହିତ େଲଖାଯାଇପାରିବ ઇ ષସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ four a x x b a s quare
େତଣ ୁଏହା ମାଇନସ ୍ ର ଏକ ସମୟ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ମାଇନସ ୍ ੀ૰ାଡ৐ େଯଉଠଁାେର ଏହାର ନକାରାਈକ ଅେଟy k x h k 
େତଣ ୁ4 ମାଇନସ ୍ ବଗ৐କୁ 4 ଏବଂ ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟିac b a h b a
େତଣ ୁଏହା ସମାନ ଅେଟ | ଯଦି ମ ଁ ୁ ମାଇନସ ୍କା କୁ ଭାବେର ରେଖ ତା େହେଲ ଆମ ପାଖେର ଡાାସ ୍ଏକ ସମୟ ଡાାସ ୍ବଗ৐ ସହିତ ସମାନy y ys ’ y x 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏହି ପାରାେବାଲାର ੏ାଫ୍ ଆ০ିବା େତେବ ତୁେମ େଦଖ ીବ ଭେଟ৐ৠ କମା କୁ ੄ାନାਕରିତ େହାଇଛିh k 
େତଣ ୁଯଦି େମାର ଅନୁମାନ ଏକ ପଜିଟିଭ୍ େତେବ ଏହି ପାରାେବାଲା | େଖାଲିବ ଏବଂ ଭେଟ৐ৠଟି କମା େର ଅଛି ଯାହା ଏଠାେର େଯକ ଣସି h k anywhere 
੄ାନେର ରହି ଆେମ ଚତୁଥ৐ ଚତୁଥ৐ାଂଶେର େନଉଛୁ ଏବଂ ତା ପେର ପାରାେବାଲା ଏହି ଅଧ ીକାର ପରି େହବ’
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଭେଟ৐ৠ ଏବଂ ଏଠାେର ପାରାେବାଲାର ଅড় ଏହା େହବ | େରଖା ସହିତ ସମାନ ସମାନ ପାରାେବାଲା ଏହି େରଖା ବିଷୟେର ସମ਎ୃ ଏବଂ x 
େଫାକସ ୍ଏହି ଅড়େର ରହିବ ଏବଂ ଏହି େড়ੜେର ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ ଏକ େରଖା େହବ ଯାହାକି ସହିତ ସମାନ େହବl 
େତଣ ୁେଫାକସ ୍ଏବଂ ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ େଖାଜିବା କ਼କର ନୁେହ ଁ| ସମੂ ପଏ৺ଗଡିୁକର ସମੂ େସଟ୍ ਐାରା ପାରାେବାଲା ଦିଆଯାଏ ଯାହାର େଫାକସ ୍ଏବଂ ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ
ଠାରୁ ଦୂରତା ସମାନ
େତଣ ୁଆମ ପାଖେର ଏହା ଅଛି | ଭେଟ৐ৠ ଏଠାେର କମା ଭେଟ৐ৠରୁ ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ ପଯ৐ાਕ ଏହି ଦୂରତା େହଉଛି ମାଇନସ ୍ ଏବଂ ଏହା ଉପେର ਔାନର h k, l k 
ଦୂରତା ଯଦି େମା େଫାକସ ୍କମା ଆଲଫା ପଏ৺େର ଥାଏ େତେବ େଫାକସ ୍ଠାରୁ ଭେଟ৐ৠ ପଯ৐ાਕ ଦୂରତା େହଉଛି ଆଲଫା ମାଇନସ ୍k
େତଣ ୁ| କାରଣ େଭାଲା ଭେଟ৐ৠ େଫାକସ ୍ଠାରୁ ସମାନତା ଏବଂ ଆମ ପାଖେର ଆଲଫା ମାଇନସ ୍ ଥ ીବା ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ ଯାହାର ଅଥ৐ k l k 
େହଉଛି ଆଲଫା ମାଇନସ ୍ ଏହା ମାଇନସ ୍ ର େମାଡ୍ େହବା ଉଚିତk l k 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ମାଇନସ ୍k l
େତଣ ୁଆଲଫା ઇ ષସ ୍ ସମାନ | ଦୁଇ କୁ ଏହା େହଉଛି େଗାଟିଏ ସମୀକରଣ ଯାହା ଆେମ ପାଇଥାଉ ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ପାରାେବାଲା ଉପେର ଅନા କ l k point 
ଣସି ବିਙୁ ନିଅਕି େତେବ ଆସᄼ କହିବା େଯ ଆେମ ପଏᄶ େନଉଛୁ ଯାହାକି କିଛି କମା େହଉଛି ଆଲଫା େତେବ ଆମର ପାରାେବାଲାର ସମୀକରଣ େହଉଛି x y y
ମାଇନସ ୍ େହଉଛି ଏକ ଗଣୁ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ _ _ ଆଲଫା ମାଇନସ ୍ ଦ୍k x h k 

 ◌ାରା ଏକ ପଏ৺ େହଉଛି ଯଦି ଆେମ ଏହି ପଏ৺କୁ େନଇଥାଉ େତେବ ଏଥ ીେର ଆଲଫାର ବଗ৐ ઇ ષସ ୍େକାଡ৑େନଟ୍ ଅଛି | ଏକ କମା ଆଲଫା ଦ୍  ◌ାରା So p min
ମାଇନସ ୍ ବਁ৐ମାନ ର ଦୂରତା ରୁ େଫାକସ ୍ପଯ৐ાਕ ଦୂରତା ସଂେଯାଜନାେର ଏହି ପାଥ৐କા ସହିତ ସମାନk p p x 
େତଣ ୁଏହା ଆଲଫା ମାଇନସ ୍ ର ବଗ৐ ମଳୂ େହବ ଏବଂ ର ଦୂରତା କ ଣ? ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ କୁ ଲାଇନ୍ କୁ ଏହି ଦୂରତା େହଉଛି େକାଡ৑େନଟ୍ େହଉଛି k p ’ p l y 
ଆଲଫା ଏବଂ ଏହା ସହିତ ସମାନ y l
େତଣ ୁଆଲଫା ମାଇନସ ୍ କାରଣ ଆେମ ଏଠାେର ଏହି କୁ ସମାନ ଭାବେର େନଉଛୁl y 
େତଣ ୁଆଲଫା ମାଇନସ ୍ ବਁ৐ମାନ ସହିତ ସମାନ ଆଲଫାକୁ ସଚୂିତ କରିବ | ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଆଲଫା ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହି l pf k a l 
ଦୁଇଟି ସମୀକରଣରୁ ଆେମ ଆଲଫା ଏବଂ ପାଇ ଁସମାଧାନ କରିପାରିବାl 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହାକୁ ସମୀକରଣ କରିବା େଗାଟିଏ ସଚୂାଏ େଯ ସମାନ ଅେଟ ଦୁ ଖ ીତ ଆହା ଆସᄼ 1 ରୁ େଲଖ ીବା | ଆଲଫା ଦୁଇ େକ ମାଇନସ ୍ଆଲଫା k sorry 
ଏବଂ ତା ପେର ଏହାକୁ ଏହି ସମୀକରଣେର ରଖ ીବା ଦୁଇଟି ଆଲଫା ମାଇନସ ୍ କୁ ସମାନ ଭାବେର ଆଲଫା ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ବଗ৐ର ଅଥ৐ାତ୍ ’ k k 
ଆଲଫା ମାଇନସ ୍ ଏକ ଥର ଏହା 2 ଆଲଫା ମାଇନସ ୍2 k k
େତଣ ୁ4 ଆଲଫା ମାଇନସ ୍ ੀ૰ାଡ৐ ଏହା | ସଚୂିତ କେର େଯ ଆଲଫା ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ ପେର ଚାରିଟି ସହିତ ସମାନ, େଯେହତୁ ଆଲଫା ଠାରୁ ଭିਟ ଅେଟk k k 
େତଣ ୁଆପଣ େଦଖ ીେବ କମା ଏଠାେର ଅେଟ | ଭେଟ৐ৠ ଠାରୁ ଭିਟh a f ocus 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େଯେହତୁ ଆଲଫା ମାଇନସ ୍ ଶନୂા ନୁେହ ଁk 
େତଣ ୁଆେମ ଆଲଫା ମାଇନସ ୍କି କୁ ଆଲଫା ମାଇନସ ୍ କୁ େଗାଟିଏରୁ ଚାରିକୁ ସମାନ କରିେଦଉ ଯାହା ସଚୂିତ କେର େଯ ଆଲଫା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ େଗାଟିଏk k 
ଚାରି ଚାରି ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ଏହାକୁ ବાବହାର କରਕି | ଏହା କୁ ଦୁଇ ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ସହିତ ସମାନ କରିବ ଯାହାକି ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ରୁ ଚାରି ଅେଟl k k 
େତଣ ୁପାରାେବାଲା ମାଇନସ ୍ ପାଇ ଁସମାନ ସମୟ ମାଇନସ ୍ ੀ૰ାଡ৐େର ଭେଟ৐ৠ କମା େଫାକସେର ଥାଏ ଯାହା େଫାକସ ୍ କମା ଆଲଫାେର ଥ ીଲା |y k x h h h 
ଯାହାକି କମା ଆଲଫା ସହିତ ସମାନ, ଆେମ ઇષସ ୍େଗାଟିଏରୁ ଚାରି ଏବଂ ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ େହଉଛି ଲାଇନ୍ ସହିତ ସମାନ, ଯାହାକି ମାଇନସ ୍ସହିତ h k a y k 
ଚାରିରୁ ସମାନ,
େତଣ ୁଏହାକୁ ମେନ ରଖ ીବା ପାଇ ଁଯଦି ଆମର ଏହି ଭେଟ৐ৠ େହଉଛି କମା ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହି ଦୂରତା ମାଇନସ ୍h k k
େତଣ ୁଏହି ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ ଏହି ଭେଟ৐ৠରୁ 1 ରୁ ଚାରି ଦୂରତାେର ଅଛି ଏବଂ େଫାକସ ୍ପଣୁ ିଥେର ଚାରିରୁ ଦୂରତାେର ଅଛି ଆପଣ ଜାଣਕି େଯ ଭେଟ৐ৠ େହଉଛି ଏହି 
େଫାକସ ୍ଏବଂ ଡାଇେରੳିથ ૭ৠର ଏହି ପଏ৺ ମਔେର ମਔଭାଗ | ଏହି େড়ੜେର େଫାକସ ୍ଏବଂ ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ ମਔେର ଦୂରତା ଦୁଇଟି େଗାଟିଏ ପେର େଗାଟିଏ ଠକି ଅଛି
େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ીଲୁ େଯ ଆମର ନਸ਼ିିତ ଅଛି | େଫାକସ ୍ଏବଂ ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ ବાବହାର କରି ଏଡ୍ ପାରାେବାଲା
େତଣ ୁପାରାେବାଲା ସମੂ ପଏ৺ଗଡିୁକର େସଟ୍ େହାଇଛି େଯପରି େଫାକସେର େଯକ ଣସି ବିਙୁର ଦୂରତା ଡାଇେରੳିથ ૭ৠରୁ ପଏ৺ର ପେପ৐ৼିକୁଲାର ଦୂରତା any 
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ସହିତ ସମାନ, େଯଉଠଁାେର ଆେମ ଏଲିਣ ଏବଂ ହାଇପରେବାଲାକୁ ବાାଖાା କରିଛୁ | େଫାସି ନାମକ ଦୁଇଟି ଫିৠଡ୍ ପଏ৺ ପାଇ ଁଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ବાାଖાା କଲୁ ,’
ଆସᄼ େଫାକସ ୍ଏବଂ ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ ଦୃ਼ିରୁ ଏଲିਣ ଏବଂ ହାଇପରେବାଲାକୁ େଦଖ ીବା | ଆେମ େନଉଛୁ ଏଲିਣ େନବା
େତଣ ୁଆମର କମା ଶନୂ ଅଛି କਫିା ଆେମ ଏହାକୁ କମା ଶନୂ ଏବଂ ମାଇନସ ୍ କମା ଶନୂ ଭାବେର େଲଖ ીବା ଏବଂ ତା ପେର ଅড়େର ੡ମଖୁ ଅড় ସହିତ f c c ’ x 
ଏଲିਣ ଏହା ਐାରା ଏକ କମା ଶନୂા ମାଇନସ ୍ଶନୂ ଅେଟ | ଶନୂ ଶନୂ ମାଇନସ ୍b b
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏହି ଏଲିਣ ବଗ৐କୁ ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, େଯଉଠଁାେର ଠାରୁ ବଡ ଏବଂ ବଗ৐ ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍x y by b b c b 
ବଗ৐ ଅେଟ େତେବ ବਁ৐ମାନ ଏହାକୁ େଦଖ ીବା | େରଖା
େତଣ ୁ େରଖାକୁ ਐାରା ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ େବାଲି ବିଚାର କର, ଏହା େକଉଠଁାେର ଅଛି | େରଖା ଏହା େହଉଛି କିଛି ଲାଇନ୍ ਐାରା ଏକ ବଗ৐ ସହିତ x c x c 
ସମାନ େଯ େଯେହତୁ ଠାରୁ ଏହାଠାରୁ ବଡ େହବ, େଯେହତୁ ଏକରୁ ଅଧ ીକ େହବa c a by c 
େତଣ ୁଏହି ଏହାର ଡାହାଣ ପାਸ৐େର ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ | ଏଲିਣ ବਁ৐ମାନ ଯଦି ଆେମ ଏଲିਣେର କ ଣସି ବਙୁି ନିଅୁ, ଆସᄼ ର x point pxy pf 1 
ଦୂରତା ଏବଂ ଏହି ଲାଇନ୍ ର ଦୂରତାକୁ େଦଖ ીବା | ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐c y 
େତଣ ୁ େଗାଟିଏ ବଗ৐ େହଉଛି ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଯାହାକି ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ କᄼି ବଗ৐ pf x c y x cx c y y y 
ବଗ৐ କ ଣ ମାଇ ବଗ৐ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ | ଏକ ବଗ৐ _ _ _ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ବି ବଗ৐ କᄼି ଏହା କ ଣ ଏହା ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ସହିତ ଏକ ବଗ৐ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍’ x ’ b x 
ଦୁଇ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ | ବଗ৐ ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ସମାନ ଜିନିଷ ਐାରା କୁରା  ◌଼◌ ିମାଇନସ ୍ଏକ ସਨ৿ୂ৐ ବଗ৐ ଡାହାଣ cx c p lus b c min
କାରଣ ଯଦି ତୁେମ ଏହାକୁ ବଗ৐ କର େତେବ ତୁେମ ଏହି ଶਥକୁ ઇ ષସ ୍ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଦୁଇଥର ପାଇବ, ଏହା ଏଠାେର ଦୁଇଟି େଦବ, ଆହାକୁ ବଗ৐କୁ ବାହାେରcx c 
ଏକ ବଗ৐ ਐାରା ରଖ ીବାକୁ ଦିଅ, େତେବ ଆେମ ਐାରା ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ପାଇବୁ | ପରୁା ବଗ৐ କᄼି ରୁ ର ଦୂରତା କ ଣ କିᄼ ଯଦି ଆପଣ େଦଖਕି ଏହି ବਙୁିଟି x p l ’

ଅେଟ େତେବ ଏହା େହଉଛି ରୁ ଦୂରତା େହଉଛି ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଏହି ଦୂରତାର େମାଡ୍ େହଉଛି ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ର pxy p l x c x c
େତଣ ୁେତଣ ୁ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଏହି ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ େହଉଛି ବଗ৐c by x pl 
େତଣ ୁଏହିପରି ଆେମ େଗାଟିଏ ବଗ৐କୁ ଏକ ବଗ৐ ଥର ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, ଯାହା େଗାଟିଏ େହଉଛି ଦ୍  ◌ାରା େଗାଟିଏ ੉ରଣ pf pl pf c times pl 
ਐାରା ଆେମ ଏଲିਣର ବିଚିੜତାକୁ ବાାଖાା କରିଥ ીଲୁ | ଦ୍  ◌ାରା ହୁଅᄼc a
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏକ ଥର ppl
େତଣ ୁ ਐାରା ସହିତ ସମାନ ଅେଟpf 1 pl 
େତଣ ୁଏଲିਣେର େଯକ ଣସି ବਙୁିର ଅନୁପାତ ଦୂରତା ପଯ৐ાਕ | ଏହି େରଖା ବଗ৐ ଏହି ଏଲିਣ ଏବଂ େରଖା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, େଗାଟିଏ point x x c c pf 
ਐାରା ੄ିର ସହିତ ସମାନ, ଯଦି ଆେମ ଏହି େରଖା କୁ ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଭାବେର େରଖା ସହିତ ସମାନ ଭାବେର ੏ହଣ କରିବା | ଦ୍ e x x c us
◌ାରା ମାଇନସ ୍ବଗ৐ ଏକ ଅନୁପାତ ସହିତ ସମାନ ଅେଟe 
େତଣ ୁଏହି େରଖାଗଡ଼ିୁକ ସହିତ ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐କୁ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଏଲିਣ ବଗ৐ର ଡାଇେରੳିથ ૭ସ ୍କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା x c by x y b

ବଗ৐ରୁ ସମାନ | ଆେମ ବିପରୀତେର କରିପାରିବା ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ ବાବହାର କରି ଏଲିਣ କਫିା ହାଇପରେବାଲାକୁ ପରିଭାଷିତ କରିପାରିବାb 
େତଣ ୁଚାଲᄼ ଏକ କନିକ୍ ବିଭାଗ େନବା , େଦଖ ીବା େଯ ଏହି େକାଣକି୍ ବିଭାଗକୁ ବાବହାର କରି ଏକ ପାରାେବାଲା ହାଇପରେବାଲା ପାଇବୁ ଏବଂ ଅড়େର ମଳୂlf x 
େଫାକସେର ଏକ ଭେଟ৐ৠ ଅଛି | ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ ଭାବେର ଏକ େରଖା ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ କରᄼy 
େତଣ ୁଆମର ଅড় ଏବଂ ଅড় ଅଛି, ଆେମ ଏକ ଭେଟ৐ৠ ନିଅᄼ, ଆସᄼ ଏହି ପଏ৺କୁ େକାଡ৑େନଟ୍ କମା 0 ସହିତ ਔାନ େଦବା ଏବଂ ଏହି ଧାଡିର x y v 0 0 f 
ସମୀକରଣ କ ଣ ? େରଖା କିଛି ଆଲଫା ସହିତ ସମାନ, ଆସᄼ େଦଖ ીବା ଚାଲᄼ ପଏᄶ ର ଅବ੄ାନ େଖାଜିବା | ଅନୁପାତ କୁ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ’ pf pl divided
କରᄼ େଯଉଠଁାେର ଏହା େଯକ ଣସି ବିਙୁର ପେପ৐ৼିକୁଲାର ଅେଟany 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ କ ଣସି େନଇଥାଉ େତେବ ଆେମ ଦୂରତାକୁ େଦଖ ીବା ଏବଂ ଏହି ପେପ৐ৼିକୁଲାର ଦୂରତା ଏହା କିଛି ੄ିର ସହିତ ସମାନ, ଏହା p pxy pf pl 
ଏକ ੄ିର ଅେଟ କାରଣ ଆମର ରୁ ଅଛି | ବ੍ ଉପେର 0 ମିଛ, ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ େହାଇଛି ଏହା ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ ଏହା ସଚୂିତ କେର v 0 v vf v v 

ଦୂରତା ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ ଅେଟvl vf ev evf 
େତଣ ୁଏହା ਐାରା ସହିତ ସମାନf e 
େତଣ ୁ େରଖା ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ | ଚାଲᄼ ଏହାକୁ ପନୁବ৐ାର ଆ০ିବା ଏବଂ ଆମର ଏହି େରଖା ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ, ବਁ৐ମାନ ବ੍ l x f e x f 
ଉପେର େଯକ ଣସି ସାଧାରଣ ପଏ৺ ନିଅᄼ, େତେବ ବଗ৐ ଇ ବଗ৐ ବଗ৐ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, ବଗ৐ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ପରୁା ବଗ৐ any pxy pf pf pf x x f 
ઇષସ ୍| ବଗ৐ ଏହା ବଗ৐ ସମୟ ସହିତ ସମାନ ଦୁଇ ଏହି ଦ ଘ৐ા େହଉଛି ઇ ષସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ઇ ષସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଯଦି ଆେମ ଏହାକୁ y e p l length x f e x f e
ସରଳୀକରଣ କରିବା େତେବ ଏହା ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ | ઇ ષସ ୍ ੀ૰ାଡ৐ ଯାହା ଇ ବଗ৐ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍2 ଇଫৠ x fx f y f x 
ઇષସ ୍ ବଗ৐f 
େତଣ ୁ ବଗ৐ ବାତିଲ୍ କେର ଏବଂ ଏହା େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ଇ ବଗ৐ ବଗ৐ ੡ଦାନ କେର | ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ଏକ ઇ ષସ ୍ଏৠ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଶନୂા ସହିତ ସମାନf x f y 
େତଣ ୁଆସᄼ କୁ ଗଣୁ ସହିତ ସମାନ କରିବା ଏବଂ େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ଇ ବଗ৐ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ବਁ৐ମାନ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ | ଏହା p f x px y 
େହଉଛି ସମୀକରଣ େଯପରି ରୁ ଏବଂ ର ଦୂରତା େରଖା ସହିତ ଅନୁପାତ ଏକ ੄ିର ବਁ৐ମାନ ଯଦି େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ ହୁଏ ଏବଂ ੡ଥମ ଶਥ p f p l e e 
େସଠାେର ନଥାଏ େତେବ ଆେମ ବଗ৐କୁ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ କରିଥାଉ | ଏକ ପାରାେବାଲାy px 
େତଣ ୁଆେମ ଏହା ପବୂ৐ରୁ େଦଖ ી ସାରିଛୁ ଯଦି ଆେମ ଅନୁପାତକୁ େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ କରିବା େତେବ ଆେମ ଏକ ପାରାେବାଲା ପାଇଥାଉ ଯଦି େଗାଟିଏରୁ କମ ୍e 
ହୁଏ ଯଦି େଗାଟିଏରୁ କମ ୍େତେବ େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ଇ ବଗ৐ ଏହା ସକାରାਈକ ଅେଟe 
େତଣ ୁଆେମ ପାଇଥାଉ | କିଛି ବଗ৐ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଶନୂા ସହିତ ସମାନx px y 
େତଣ ୁଏହାକୁ ଆେମ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍2 ଭାବେର ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ਐାରା ଶନୂા କਫିା ମାଇନସ ୍ ଏକ ବଗ৐ ବଗ৐ ਐାରା ବଗ৐ ବଗ৐ ਐାରା େଲଖ ીବା | x p x y x p 
ઇષସ ୍ ବଗ৐ରୁ ଏକ ଚାରି ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ରୁ ଏକ ବଗ৐ ਐାରା ଦୁ ଖ ીତ ଚାରିରୁ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, ଯାହା ଏକ ଏଲିਣର ସମୀକରଣ ଅେଟ ଯଦିଓ ଏହା ମାନକ p y sorry p 
ଫମ৐େର ନାହି ଁକᄼି ଏଠାେର ଆପଣ େଦଖଥୁ ીବା ଏଲିਣ ଯଦି ଆପଣ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ରଖਕି େତେବ ଆପଣ ଏକ ବଗ৐ ବଗ৐ ਐାରା ମାଇନସ ୍ ପାଇେବ | ଏକ x p 
ବଗ৐ ଦ୍

 ◌ାରା, ଏଲିਣର େକਚ ସହିତ ସମାନ, ଏକ ବଗ৐ ଏବଂ ଶନୂ ਐାରା ପଏ৺େର ଅଛି ଏବଂ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େড়ੜେର ଆେମ ଏହିପରି ଏକ ଏଲିਣ ପାଇଥାଉSo x p 
ଯଦି ଆପଣ େଦଖਕି ଏହା ସାଧାରଣ ସମୀକରଣ ଥ ીଲା ଯଦି ମ ଁ ୁଇ ସମାନ କେର | ଶନୂକୁ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଯାହା ଏକ x px y 
ବୃਁର ସମୀକରଣ ଅେଟ
େତଣ ୁଏଲିਣେର ଆେମ େଦଖ ୁଯଦି ଆେମ ଶନୂાକୁ ସମାନ ରଖ ୁେତେବ ଆେମ ଏକ ବୃਁର ସମୀକରଣ ପାଇଥାଉ ଏବଂ ଯଦି େଗାଟିଏରୁ ଅଧ ીକ େତେବ ଆେମ e 
େଲଖ ીବା | ଏହି ସମୀକରଣ ପରି ସମୀକରଣ ଯଦି ଇ ଏକରୁ ବଡ େତେବ ଏହା ନକାରାਈକ ଅେଟ
େତଣ ୁଆେମ ଇ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ଏବଂ ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େଲଖ ીବା ଏବଂ ଏହା ଏଠାେର ସକାରାਈକ ଅେଟx px y 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ହାଇପରେବାଲାର ସମୀକରଣ
େତଣ ୁଏହାକୁ ବાାଖાା କରିପାରିବ | ଏଲିਣ ଏବଂ ହାଇପରେବାଲା ମਔ େଫାକସ ୍ଏବଂ ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ ବાବହାର କେର
େତଣ ୁଏହି ସମੂ କନିକ୍ ବିଭାଗଗଡ଼ିୁକ ପାରାେବାଲା ଏଲିਣ | ଏବଂ ହାଇପରେବାଲାକୁ ସମੂ ପଏ৺ଗଡିୁକର େଲାକସ ୍ଭାବେର ପରିଭାଷିତ କରାଯାଇପାେର େଯପରି 
େଫାକସ ୍ନାମକ ଏକ ଫିৠଡ୍ ପଏ৺ ସହିତ ବਙୁିର ଦୂରତା ପାଇ ଁଅନୁପାତ ଏକ ੄ିର ଇ ଯାହାକି ଏେৠ৺ିશସିଟି ଠିକ୍
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େତଣ ୁପରବਁ৐ୀ େଯପରି ଆେମ ଏଲିਣ ପାଇ ଁକରିଥ ીଲୁ | ଆେମ ହାଇପରେବାଲା ପାଇ ଁସମାନ ଭାବେର ଡାଇେରੳିથ ૭ৠର ସମୀକରଣ ପାଇଲୁ, େସଠାେର ଦୁଇଟି 
ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ େହବ ଏବଂ ଡାଇେରੳିથ ૭ৠର ସମୀକରଣ ଆେମ ପାଇପାରିବା
େତଣ ୁହାଇପରେବାଲା ବଗ৐କୁ ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ਐାରା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ େବାଲି ବିଚାର କର,x y b 
େତଣ ୁଏଠାେର ଭଟ৑ৠଗଡ଼ିୁକ ଏକ କମା ଶନୂા | ଏବଂ ମାଇନସ ୍ଏକ ଶନୂ ଏବଂ େଫାକସ ୍ େଗାଟିଏ େହଉଛି କମା ଶନୂ, ଏଠାେର ଆଉ ଏକ େଫାକସ ୍ଅଛି f c f 
ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ ଶନୂ ଏେବ ପଣୁ ିହାଇପରେବାଲା େড়ੜେର ਐାରା ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଧାଡି େଦଖ ીବା | ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐କୁc c b 
େତଣ ୁେତଣ ୁଏହା ଏକ ବଗ৐ଠାରୁ ବଡ ଅେଟ
େତଣ ୁ ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ବଗ৐ରୁ କମ୍c a
େତଣ ୁ ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ବଗ৐ ଏହାଠାରୁ କମ ୍ଅେଟc a
େତଣ ୁଏଠାେର ଏହି େରଖାଟି ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ | େଯକ ଣସି ବିਙୁ ଆସᄼ ଗଣନା କରିବା ଏବଂ ର ଦୂରତା x a any p xy pf one thi 
କ ଣ | ଦୂରତା ’ s pl
େତଣ ୁ େଗାଟିଏ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଯାହା ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ କᄼି ବଗ৐ pf x c y x cx c y y 

ବଗ৐ ସମୟ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଏହି ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ | ଏକ ବଗ৐ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍b x b x b 
 ◌ାରାSo

େତଣ ୁ େଗାଟିଏ ବଗ৐ େହଉଛି ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଏକ ବଗ৐ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍pf x cx c b x b 
 ◌ାରା ଏହା ଏକ ବଗ৐ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ਐାରା ସମାନ | ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ କᄼି ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ େହଉଛି ବଗ৐So x cx c b b c 

େତଣ ୁଏହା ଏକ ବଗ৐ ବଗ৐ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଏକ ବଗ৐ ଅେଟx c x c b 
େତଣ ୁଏହାକୁ କୁରା  ◌଼◌ ିମାଇନସ ୍ਐାରା ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ | ବଗ৐ ଯାହାକି ପନୁବ৐ାର ମ ଁ ୁ କୁ ଏକ ଆଉଟ୍ ଦ୍  ◌ାରା ରଖ ીପାରିବିax c c by
େତଣ ୁଏକ ବଗ৐ ଥର ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ପରୁା ବଗ৐ରୁ େଯେହତୁ ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ବିଚੜିତା ଅେଟ, ଏହା େହଉଛି ବଗ৐ ଥର େପଲ୍ ବଗ৐x c c c a e 
େତଣ ୁେତଣ ୁ େଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା ସହିତ ସମାନ | ହାଇପରେବାଲା େড়ੜେର େଗାଟିଏ ଠାରୁ ବଡpf pl e 
େତଣ ୁେରଖା ସହିତ ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ , ହାଇପରେବାଲା ର ନିେ਍৐ଶନା | ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ x x square y b b 
ସହିତ ସମାନ, ଯଦି ଆେମ ହାଇପେବ৐ାଲାକୁ ଅড়େର େଫାକି ସହିତ େନଇଥାଉ ଯଦି ଆେମ ବଗ৐କୁ ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ସହିତ y y x b b 
ସମାନ େତେବ ଡିେରେੳથାରୀଟି ଲାଇନ୍ ସମାନ େହବ େବାଲି କହିଥାଏ | ଦ୍  ◌ାରା ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐କୁ ઇ ષସ ୍କରିବାକୁ,y c min
େତଣ ୁଆହା ଏଲିਣ ପରି ଆେମ ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଇଥ ીବା ନିେ਍৐ଶଗଡ଼ିୁକର ସମୀକରଣ ପାଇଥାଉ ଏବଂ ਐାରା ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହି x given c 
਼ାৼାଡ৐ ଫମ৐େର ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ
େତଣ ୁଏହା ଦଶ৐ାଏ େଯ ସମੂ କନିକ୍ ବିଭାଗଗଡିୁକ | ପାରାେବାଲା ଏଲିਣ ଏବଂ ହାଇପରେବାଲାକୁ େଫାକସ ୍ଏବଂ ଏଲିਣ େଫାକସ ୍ଏବଂ ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ ଅନୁଯାୟୀ 
ବ৿৐ନା କରାଯାଇପାେର ଏବଂ ପରିଭାଷା େହଉଛି େଯ ଏକ ੄ିର ବਙୁି େଫାକସ ୍ସହିତ ଦୂରତାର ଅନୁପାତ ଏବଂ ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ ନାମକ ଏକ ଧାଡିେର ପେପ৐ৼିକୁଲାର 
ଦୂରତା ଏକ ੄ିର େହବା ଉଚିତ ଏବଂ ଏହା ଉପେର ନିଭ৐ର କେର | ੄ିର 1 ରୁ କମ ୍କਫିା ତା ଠାରୁ ଅଧ ીକ ସମାନ, ଆେମ ପାରାେବାଲା ଏଲିਣ ଏବଂ ହାଇପରେବାଲା ’
ପାଇଥାଉ
େତଣ ୁଆେମ ଆଜି ଏଠାେର ଅଟକିଯିବା ଏବଂ ପରବਁ৐ୀ େ੫ଣୀେର ଆେମ ପାରାେବାଲା ଏଲିਣ ଏବଂ ହାଇପରେବାଲା ଇତાାଦିର ଟାେ৪৺ସ ୍ଏବଂ ଆଦଶ৐ ବିଷୟେର 
ଜାଣବିା | 
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