
అందڔࡍ హڒ ࡹబܽद ఇ࠴ ޴దܽ ݡ࠮ ఉపߕङ ङߕలठవ ఉపߕ ల߯ڴ࢑࠙ రڒڣశం ࡹలࣃ సం, ࠭࠲ 
ర޵ ࡮ࠒࡌߦ डవృޑफ खࡗపࣝ ࠾ࡍరం మڒ కएࡅ ࡮  ऴށࠪߦక సࠬకరހలࡏߝ ߘऐ ऒߕڕ ࠭ మߖڜ ࠾ࡍऒ  
రణ సమసङ߄ࣃ లߘ ప࡯ࢣࡍంۧ࠭, ڒబܽद మన చరऐ भ޳ڵࣃనڜ ߘ ం ڒబܽद 
ࣝపࡗख కएࡅ ࡮  ऴށࠪߦక సࠬకరߖހऒ .ం޳ంڕࣆۯफࡏڷ 

࣋ए छ ए࣋ ߖ ࡛ छ న࣒ ࣋ए࠳ ࡛ छ छ޳ ࡛ ए࣋ ࠉ ࡌ छ ए࣋ ޳ࡶ ࡛ छ छ޳ ࡛ న࣒ ࣋ए࠳ ࡌ छ ए࣋ ࠉ ࠑ ࡛ छ ࡛  x y y x 
ఒకړߖ޳ సࠪనం ڒబܽद ఇ࠴ ޴దܽ޴ మ࠾ࡍ ఇࡓ ޴ండవ ࡐపం ࠴దܽ ࡐపం ఈ ࣝప࡛ ࡅ ࡮ࠓకए  ऴࠆڴ 
ఇ࡮ కࣆߧߖफంࡓ ړߖ޵ ޴ంࢡ ݡఖࡱ ఉߕऒ खࡗపࣝ ޴లం వదभ ఉం࠮ ంऴదంښ ఈ ࠾ࡍమ ࠼ కएࡅ ࡮ लࡌࢣ   ࡱ
ऒߕࣆ ࠪڒ వదभ ݋ం࠼ߦ  మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ߕࣆ ࠪڒऒ  సࠬకరణంߕࣆ ࡹऒ छ޳ ఉంచడం ߖ న࠳సࠪన ړ y ࡌ
߰ందబޔݡం޴, ఇ޴ మనڕ చޔరऴసం ఒక చޔరऴసం ڒబܽद  ప ऱ࣒  అޔ࢓ం࠳  ޴న࣒ ఎ మࠂ ࠾ࡍక࣒ x x 
भ޳ࡱߧ ߖఅ ݀ ࠆఎ ࠾ࡍమ ߤబܽद మనం వڒ క࣒ࠂ ݡంࡓ ం ڝ ࡹܽ࢒ఆࡍ नࡗ܋ ࠪڒ ࣄ ݋ߝ మ࠳ ࠾ࡍన࣒ f 
ఇకए ,࠼ఉంܼ ࡗ܋ ࠪڒ ࣄ డ ࣄ ࣋ए छ ࡛ ఒక ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ ए࣋ ࠉ  छ ఇకए  ޴ ࠾ࡍమ ޴దܽ࠴ ޴సࠪనం ఇ ړ ࡛ డ 
ऒߕࣆ ࡏࠬ ࠹ండవ ߷రࡓ ప  ࠭࠲ ,ޙ࠼ఉంۨనటऱ ڴసమం ߖ ړ ऱ࣒ लࡌࢣ బܽदڒ ࠭ޑ޶ం߰ ߖ న࣒࠳  x ࡱ y a
ऒߕࣆ ऒߕࣆ ࠾ࡍన࣒ మ࠳   a a ࠾ࡍమ ޴फంࣆߧߖక ࡮ఇ ࡮ࠓ ప࡛ࣝ ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ࡹ ݋ం࠼ߦ 
ఇకए డ మࢁऱ ߕࣆऒ ऒߕࣆ ࠪڒ  ऱ ࣋एࢁమ ࠾ࡍమ  ޴ఉంܿం ࡹ ݋ం࠼ߦ న࣒࠳  छ ࡛ అ޴ߝ foci c c c 
࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ ए࣋ ࠉ  छ छ޳ ࡛ ఇవछ ࡌ బݟంڒ ޴బܽद మనం ۨవࡍ తరగࡓ ࡹޒంݡ ఉ޳హరణలߘ ప࡯ࢣࡍంۧ࠭, 
మڜࡍంత సమసङ भ޳ۯ ߘ ం ڒబܽद 
लࡌࢣ పऱ࣒ ࡱ ऒߕࣆ ݡంࡓ న࣒࠳   మ࠾ࡍ  ప ऱ࣒ ऒߕࣆ ݡ࠮ న࣒࠳   వదभ ఉంݦ ࣝప࡛ ࡅ ࡮ࠓకए  foci 
సࠬకరߖހऒ  కھߘనంڒ ݟబܽद ࡌࢣल అࣾం ࠬద ఉనऒ ࡱ ం޶న ࡌࢣल అࣾం ࠬద ఉనऒ ࡱ ం޶న ࣝపࡗख  x x ࡮
కएࡅ  సࠬకరణం ࣋ए छ ए࣋ ࡹపంࡐ ࡛ छ న࣒ ࣋ए࠳ ࡛ छ ए࣋ ࠑ ࡛ छ छ޳ ࡛  x x y ڴసࠪనం ړߖ޳ఒక ࡌ
ఉంܿం޴, ఇకए డ ࡌࢣल పऱ࣒ ࡱ ऒߕఉ ࡹ న࣒࠳  యߖ ఇవछ బݟం޴ 
ఈ ࣝపࡗख కएࡅ ࡮ ऒߕࣆ ݡంࡓ  लࡌࢣ  పऱ࣒ ࡱ ऒߕࣆ న࣒࠳   మ࠾ࡍ  పऱ࣒ ऒߕࣆ న࣒࠳   బܽद a foci cڒ 
ఇۨऐ న సమసङ a c a b ࠾ࡍమ ڕబܽद మనڒ సࠪనం ړݡ࠮ ࡹఈ సࠬకరణం ࠾ࡍసࠪనం మ ړݡంࡓ ࡹ
 a.޴ఉంܿం ڕబܽद మనڒ వ అవసరంࡱ࢑
  ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ ए࣋ ࠉ  छ ए࣋ ࠉ ޴ఇ ړߖࣃరऴޔచ ݟంߘ ࡛ छ ए࣋ ࣄ ࡛ छ న࣒ ࣋ए࠳ ࡛ छ ࡛ అࣆۨࣇ ߖफం޴, eq  ual c 
ఇړ5 ޴ సࠪనం ڒబܽद సࠬకరణం ࣋ए छ छ޳ ࡛ న࣒ ࣋ए࠳ 4 ࡌ छ ए࣋ ࠑ ࡛ छ ࡛ 5 ఒకړߖ޳ సࠪనం ఇߩओ  x y ݡ
ఇకए డ ࡓండవ సమసङ भ޳۫ ߘ ం ࡌࢣल ऒߕࣆ ࡱ ऒߕࣆ వదभ ࠾ࡍమ ޶న࣒ ఐ࠳ ܿߦ ޜ  ప ऱ࣒  న࣒ foci࠳ 
ఎ޴ࠫߖ అڕࠬ ߖ అం޴ంచబݟంڒ ,޴బܽद ఇంࡹ޶ సࠬకరణం ࡐపంࡹ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࡌࢣल  x ࡹ ߤఆ ࡱ
ఉనऒ ం޶న ࣋ए छ న࣒ ࣋ए࠳ ࡛ छ ए࣋ ࠑ ࡛ छ ࡛ ఒకړߖ޳ సࠪనంڴ ఉంܿం޴.x x x 

అࣾం సࠬకరణం చޔరऴసం ࠳న࣒ ࣋ए छ छ޳ ࡛ సࠪనం, ఇకए ړߖ޳రऴసం ఒకޔచ ࡌ డ ఐ޶ అߖ y y x b a 
ఇవछ బޔݡం޴ మ࠾ࡍ ఎړ޴ࠫߖ ఇవछ బޔݡంڒ ޴బܽद ߘ ߖ޵ంݟ మనం మࢁच  కڝߘए వ۪ऐ  బܽद c b bڒ 
చޔరऴసం చޔరऴసం ࠳న࣒ 8 చޔరऴసం ࠳న࣒ 5 చޔరऴసం 39 ఇࣆफం޴ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ సࠬకరణం c  y
࣋ए छ छ޳ ࡛ న࣒ ࣋ए࠳ 25 ࡌ छ ए࣋ ࠉ ࠑ ࡛ छ ࡛ 39 ఒకړߖ޳ సࠪనం, ࠬࣄࠂ ڕ ߰డ࢓ ఇవछ బݟన ఒక x n 
సమసङ भ޳۫ ߘ ం  ࡎߩ ࣒ܽ࡮షߕళం ࣝࡅ ߵకए  సࠬకరߖހऒ  కھߘనంߖ޵  ݟ  ప ऱ࣒  న࣒ erbola foci࠳ 
ऒߕࣆ ڷࡱߕ  మ܉ ࠾ࡍలక ࡎߩషߕళం ߰డ࢓ పߜऒ ంڒ ݡబܽद మࢁऱ అࣾం ࠬద అࣾం ࠬద foci x x 
ఉనऒ ం޶న సࠬకరణం చదర࠳ ߩన࣒ ࣋ए छ छ޳ ࡛ ए࣋ ࡌ छ छ޳ ࡛ పऱ࣒  ࠾ࡍఒకܽ మ ࡌ  న࣒ x y b foci࠳ 
ऒߕࣆ ڷࡱߕ  వదभ ఇ޴ అړڷࡱߕ ޴ߝ సࠪనం అࣆۨࣇ ߖफం޴, అ޴ ఒక చޔరऴసం పऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ c b 
కࡓ ࣒ܽ࡮ , ݟంڝࣆۯफࡏڷ ߖసࠪనం అ ړڷࡱߕ दࡅ ࠹కए కࡓ ࣒ܽ࡮  द࠹ ߰డࡅ ࢓కए  ߰డࡓ ࢓ంࠉ ݡ l 
࣋ए छ छ޳ ࡛ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴, ఇ޴ సࠪనంڴ ఇవछ బޔݡం޴  పߜऒ ంڕߕ ݡ ఈ ఒక సࠬకరణం ఉం޴ , ఆ߯ 
పߜऒ ంڕݡ సࠪన࠳న ࡓంࠉ ݡ చޔరऴసం అం݄ ࣋ए छ ࡛ ఆڕࡏ సࠪనం అߖ అర बం.b 
छ޳ ఉంచడం ࡹసࠬకరణం ߖߖ޵  .޴ంޔ࢓సࠪనం అ ࡏఆ ࠾ࡍరऴసం మޔఒక చ ڕమన ࡌ
రऴసం పऱ࣒ޔసࠪనం చ ړߖ޵  ए࣋ ࠉ  छ ए࣋ ࣄ ࡛ छ ࡛ సࠪనం  ڷࡱߕ చޔరऴڒ ړߖࣃబܽद ఇ޴ పదࣔړࡏ సࠪనం 
మ࠾ࡍ ఇߕࣆ ޴ऒ న ࣋ए࠳సࠪన ړ छ ࡛ ప ऱ࣒ झڡࣄ   మ࠳ ࠾ࡍన࣒ పదࣔࣆۨࣇ ߖࡏफంߖ޵ ࡏࠬ ,޴ऒ  ڴ న࣒࠳ 
ࡓ ݡంࡓ ऱܿ ప ऱ࣒  ఎߕࣆ ޴ࠫߖऒ ङ߷ ڴలభంࣆ ߖసࠪనం అ ړ క दۯ ܘࡕయవ۪ऐ  ఎం޶కం݄ ږߘࣃలంڴ a 
ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇࡓ ޴ంړݡ సࠪనం అࣆۨࣇ ߖफం޴.a 
एړࡵ ߖ ࡏࠬ బܽदڒ ޴ߝబܽद అڒ  ంచవ۪ऐ బܽद ࣋एڒ  छ ࡛ ఆڕࡏ సࠪనం, ఇ޴ పߜऒ ంړݡ a tw  o b b 
సࠪనం అం݄ మనڕ చޔరऴసం మ࠾ࡍ ఒక చޔరऴసం ڒ ࡯࢐ڒబܽद ఈ సࠬకరణం చޔరऴసం ޳छ b x x ࡌ
న࣒ ࣋ए࠳ ڷࡱߕ छ ऒߜప ࠑ ࡛ ంݡ ఒకړߖ޳ సࠪనం.y 
 ఇంڜక ߄ࣃరణ సమసङ खࡗపࣝ ࡏࠬ ,ݟయంۯ ߘ కएࡅ ࡮  సࠬకరߖހऒ  కھߘనవలࣄ ఉంܿంߖ޵ ,޴ foci 
0 ప ऱ࣒ खࡗపࣝ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴వదभ ఉంܿం 10 ݋ࡐ న࣒࠳   బܽदڒ ޴ంޔࢂࢗ ݞంڷ ޓऴ ࠪڒ ݀ ݋ం࠼ߦ ࡮

ऒߕࣆ  ప ऱ࣒ ఇవछ ߖఅ ߤ݃ ݋ࡐ న࣒࠳  బޔݡం޴, ఇࣆۨࣇ ߖ ޴फంړ ߤ݃ ݋ࡐ  ޴ సࠪనం ݞږ foci c
సࠬకరణం ఎం޶కం݄ అࣾం సࠬకరణం߯ ఉంܿం޴, ఎం޶కం݄ ࣋ए छ న࣒ ࣋ए࠳ ࡛ छ छ޳ ࡛ y foci y x b ࡌ
࣋ए छ ࡛ ఒకړߖ޳ సࠪనం మ࠾ࡍ ఈ సࠬకరణం 2 ڷ 3 ࠪڒంޔࢂࢗ ݞంڒ ޴బܽद మనం ݡ࠮ చޔరऴస 
घࠫޛ ए࣋ ݡంࡓ న࣒࠳ రऴసంޔఒక చ ߖ޴ छ ए࣋ ࠑ ࡛ छ ए࣋ ࠉ ڷࡱߕ ࡛ छ ࡛ ߰ందంݟ ఇ޴ ఒకړߖ޳ సࠪనం ఇ޴ 
సࠬకరణం ఒకܽ మࡓ ࠾ࡍండవ సࠬకరణం మ࠾ࡍ పరంࣄ ڴ ఉపڵࡆంۨ ݋ࡐ పړ޴ సࠪనం ݞږ a b 
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ఒక చޔరऴసం పऱ࣒  1 ࠾ࡍమ ݡంࡓ సࠬకరణం ߕ ޴ఇ ޴సࠪనం అం݄ ప ړߖࣃరऴޔచ ࣄ రऴసంޔచ ࠉ  
మ࠾ࡍ  ఉపڵࡆంۨ మనం అߕ ࣋ए छ ࡛ మࠉ ࠾ࡍ ࣋ए छ ࡛ లߘ పࡍషए ంచవ۪ऐࡍ బܽद ఇకएڒ  డ ߘంݟ మనం2
ए࣋ ࠉ छ ࡛ ప࠳ ޴న࣒ ࣋ए छ ࡛ అߖ ऴ࢐యవ۪ऐ  మߖߖ޵ ࠾ࡍ సࠬకరణంࡹ ఉంచడం ޳छ  ޴फంࣆఒకܽ ఇ ࡌ
घࠫޛ  ऱ 10ࡏࣃ సࠪనం అం݄ 9 ړߖ޳రऴసం ఒకޔన࣒ ఒక చ࠳ ޴ప ݟంߘ ڷࡱߕ న࣒࠳ రऴసంޔఒక చ ޴
 a ޴ఇ ڕవర ޴లठవߕ ݟంߘ న࣒࠳ రऴసంޔऱ  చࡏࣃ సࠪనం ړߖࣃరऴޔన࣒ 4 ఒక చ࠳ రऴసంޔన࣒ ఒక చ࠳
చޔరऴసంࡹ ఒక చޔరऴߖࣃऒ  ఇࣆफంڒ ޴బܽद ఇ޴ మనڕ ఇకए డ ప޴ ఉనऒ  ޴फంࣆఇ ߘన࣒ ల࠳ ڷࡱߕ 
మࠫޛ ࠾ࡍघ పऱ࣒ ޴ పऱ࣒ ߩఒక చదర ݡ࠮ ఇర࢙ ݡ࠮అం݄ పద ڷࡱߕ  ऒߕࣆ ంࠢޛ   ࠾ࡍసࠪనం మ ړ
ఇߩओ ఇకए ࡏࠬ ݡ డ ߘంݟ ఒక చޔరऴߖࣃऒ  కھߘనవ۪ऐ  ऱࡏࣃ ޶ఐ ڴ న࣒࠳ రऴసంޔమనం చ ߖߖ޵ బܽदڒ 
ऒߕࣆ ޴ࠫߖभ޺న࣒ ప࠳ ऴ࢐యవ۪ऐ ߖసࠪనం అ ړ , ఇ޴ ఐړ޶ సࠪన࠳న చޔరऴߖࣃऒ  ఒక ޳ࡶ ޴फంࣆۨࣇ 
చޔరऴసం ప޺भړ޴ࠫߖ సࠪనం అࣆۨࣇ ߖफం޴, అޙ࠼ ఒక చޔరऴసం పऱ࣒ ఇవछ ړ޴రऴసం పޔచ ࠉ  బݟం޴ 
అం݄ ఇ޴ ఒక చޔరऴߖࣃऒ एڕసࠪనం కం݄ త ړ޴ప  ޴फంࣆۨࣇ  వ ڒబܽद ఒక చޔరऴసం ఐړ޶ సࠪనంڴ 
ఉం࡯ݞ , ఆ߯ చޔరऴߖࣃऒ  కࠉ ߧ࡯ ࣋ए छ ए࣋ ޴फ ఇ࣋ڵࡆఉప ڴసࠪనం ړ޴ప ߖ ࡛ छ  b ޴ంޔ࢓అ ޶ఐ ݞږ ࡛
బܽद సࠬకరణం ࣋एڒ छ ए࣋ ࠑ ࡛ छ ए࣋ ࠑ ࡛ छ ࡛ ఐ࠳ ޶న࣒ ࣋ए छ  సࠪనం y x ړߖ޳ఒక ޶రऴసం ఐޔచ  ࠉ ࠑ ࡛
బܽद ఈ సందరगڒ ంࡹ మ࠾ࡍ సࠪనం అం݄ ࣋ए छ న࣒ ࣋ए࠳ ࡛ छ ࡛ సࠪనం ఐ޶ సڒ ࡔబܽद a b y x 
ఇపओ ܽవరڕ మనం ࣝప࡛ ࡅ ࡮ࠓకए  ऴށࠪߦక సࠬకరߖހऒ  ప࡯ࢣࡍంۨ, ఆ߯ సࠬకరߖހऒ  కھߘనడంࡹ 
ऒߖڜ  సమసङ ల࠭ࢡ۫ ߘ.
  ࣝపࡗख ఇۨऐ ࡮ న ࡌࢣल ల ޳ࡶ ࣄࠂ ࣝపࡗख ऒߖڜ ࢐ܽ߯ నࡷద࠴ ࡮ ం࠼ߦ  ऱܿ ఇߩओ खࡗపࣝ ߘߝ ݡ  ࡮
కएࡅ  అࣄం द߱ झ݋  అߧ ߖలవబࡍڷ ߖ޳ ݦంۨ ࠪ ऱܼ డߖవछ ంڒ ݟబܽद ࣝపࡗख ए࣋ ࡮ छ న࣒ ࣋ए࠳ ࡛ छ  x y ࠑ ࡛
ए࣋ ࠉ छ ࡛ ఒకړߖ޳ సࠪనంڴ పࡍగށంచంڒ ݟబܽद మనం ఈ ࣝపࡗख   ޴ఉంܿం ڵ࡯క ޴ఇ ޙ࠼నటऱࣄڶ ߘ࡮
ऒߕࣆ  వదभ ࡌࢣल  ࡱ
మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ߕࣆऒ ऒߕࣆ ࠪڒ ݋ం࠼ߦ  ऒߕࣆ న࣒࠳   మ࠾ࡍ ऴࠆڴ ఈ ࡌࢣल ల ڷంݞ foci c c 
నऒޔࢂࢗ ऱܿ ఇߩओ भ޳۫ ݡ ం ڒబܽद మనڕ మړܽ࢒ ࠾ࡍ అࣿంࡱࢡ.a c 
రࢣ   लం మ࠾ࡍ ఈ ࠂక࣒ ఇߩओ ఎకए ݡ డ ఉం޴ మన దగ ठర ఉనऒ రऴసం పऱ࣒ޔఒక చ ړߖ޳  చޔరऴసం b b c 
చޔరऴړߖࣃ సࠪనం 
फޑఈ వృ ߘߝ బܽदڒ ऒߖ ࢐ङ న࠳సࠪన ړ ࠾ࡍలం మ࠮  రࣃ बం వదभ ࣋ڶफ ߘߝ ఈ వృޑफ ऒߖ ओߩफ ఇ࣋ڶ  మన ci ݡ
వదभ ఉనऒ ऒߖ޳   ߰ందంݟ.
  చޔరऴసం మࠉ ࠾ࡍ చޔరऴసం చޔరऴړߖࣃ సࠪనం ڒబܽद ߘߝ లంబ ڝణ ऴߖ܉ࠜޒऒ  c ࢓డ߰ ޴फ , ఇ࣋ڶ 

మ࠾ࡍ లంబంڴ ఇకए డ ఉం݄ ఈ ߰డ࢓ వృతफం ࡅకए  ࢐ङ రࣃ बం ڒబܽद ࠬࡏ ఈ లంబ ڝణం ࡅకए  ఈ a c 
ఎޔफߘ ఇకए డ ۫డవ۪ऐ  ऴࠜޒజం ۯత ఇవछ బݟంڒ ޴బܽद ఈ ߰డ࢓ ఇߩओ  b b ߘఖࡔ మనం ఈ సరళ ݡ
भ޳۫ ం, ڒబܽद ఇ޳ ޴छ ఉనऒ ࡱ࢐ ࡌ  సరళ ࡔఖ޳۫ ߘभ ం మ࠳ ࡱ࢐ ࠾ࡍన࣒ ఉనऒ  మࡖక సరళ a b b b 
డవ۪ऐ۫ ߘఖࡔ , కߘక ߘߝ అ࣋ۯ ࡮फ  అ࢑ ޻షయం ఇకए డ ߘߝ మࢁच  కڵ࡯ ఉߕऒ  c ࠾ࡍమ ࢓ఈ ߰డ ߘ
ఇڒ ޴బܽद ఇ޴ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఈ సరళ ࡔఖ࠳ ࡱ࢐ ڕన࣒ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇࡔ ޴ఖ ھడनޜ࡯ a b b y y 
సࠪనం మ࠾ࡍ ఈ పంړ फ సࠪనం ھడन޳ ࡯छ ओߩఇ ݟంߘ ࠉ న࣒࠳ ࡌ भ޳۫ ߖఅ ޳ڒ ڴࡏߝ ఈ ݡ ం  y l 

అ࢑ ࣝప࡛ ޜ࡮ࠓ కࣃࡱफ క మనం  పߘక ޾ࡶ ࡆ ऱ࣒ छ޳ ࡯డनھ ߘఖలࡔ న సరళ࠳సࠪన ړ న࣒࠳  ines y b ࡌ
۫࣋फ , ࣝప࡛ ࡮ࠓ ࣋ए छ ए࣋ ߖ ࡛ छ న࣒ ࣋ए࠳ ࡛ छ छ޳ ࡛ ए࣋ ࡌ छ  भ x y b޶యవۯ సࠪనం ړߖ޳ఒక ߖ ࡛
ఎం޶కం݄  ప ऱ࣒ छ޳ ࡯డनھ  ޙ࠼న࣒ అ࠳ ޳ࡶ  ఉనऒ ࢓޶ంࠉ ఒక ࡹఖࡔ అం݄ ఈ సరళ ࡌ టऱޙ࠼, ఇ޴ y b y
࣋ए छ ए࣋ ࠉ ࠑ ࡛ छ ࡛ ࣋ए छ ए࣋ ࠑ ࡛ छ ࡛ అࣆۨࣇ ߖफం޴, ఇ޴ ࣋ए छ ए࣋ ࠑ ࡛ छ న࣒ ࣋ए࠳ ࡛ छ ए࣋ ࠉ ࠑ ࡛ छ ࡛ x x y 
అࣆۨࣇ ߖफం޴ ఒకړߖ޳ సࠪనం ڒబܽद ࠪڒ ࣾࠫంచంݟ ࣋ए छ న࣒ ࣋ए࠳ ࡛ छ छ޳ ࡛ ए࣋ ࠉ ࡌ छ ࡛ x y x y 
ऒߕࣆ खࡗపࣝ ޙ࠼సࠪనం అ ړ కएࡅ ࡮  సࠬకరణం ࣋ए छ న࣒ ࣋ए࠳ ࡛ छ ए࣋ ࠉ ࠑ ࡛ छ ࡛ ఒకړߖ޳ x y 
సࠪనం ڒబܽद ߯ܽ࢒ ఏ࠼ߦ ߕ޼ం݋ సరళ ࡔఖࠪڒ ࡱ ࣝప࡛ ߯࡮ࠓ ఉండڒ ࢓బܽद ఈ పంڕफࡱ x y 
ࣝప࡛ ߘ࡮ࠓ కࣃࡱफ  ࢓ڒ ࠼
అړ ߖ ߤࡷ ࡏࠬ ޙ࠼ సࠪనం మ࠾ࡍ ఈ ࣝప࡛ ࡮ࠓ అనంతం ࢙ߩ ۫࣋फ ࡔఖ మ࠾ࡍ ఈ ࣝప࡛ ࡮ࠓy bx x 
ऒߕఉ ݢంࡓ యߖ మనం ۫పవ۪ऐ   అڷ࠴ ߝ࡮ठ ۫ߦۮ ߘߝ  ࡏޑߩओ లڕߘనऒ  ࡏࠬ , ఏࠫటం݄ ޴
ࣝప࡛ ߯࡮ࠓ ఏڡ࠻ ࣋ ࠪڒ ߕ޼झ  x y x y x ࠪڒ ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ߯࡮ࠓ ప࡛ࣝ ࠪڒ , फ࣋۫ ߖ ࠪڒ 

ఒక ࡔఖ߯ అబదमం అޙࠉۮ ߖ ఈకछ झڡ࠻ ࠑ ࡽ  అۮ ߖపओ ంݟ, అߩओ  బܽद y y y y yڒ ߤన࣒ వ࠳ ఏࠫܽ ݡ
ࣝపࡗख ए࣋ ߖ బܽदڒ ޴ఉంܿం ߯࡮ छ కएࡅ ࡛ ࡓ  ऱܿ వర ठ࠮లం ࠳న࣒ 1 ޳छ ऴ࢐యవ۪ऐ ࡌ  మ࠾ࡍ y x b y 
1 ఒక పంړ फࡹ ఉంܿంڒ ޴బܽद 
छ޳ ࡯డनھ फ࣋۫ ࡏࠬ ం݄ڕࣆޓ ߘߝ ఇకए  ޴ంޔ࢓అ ࡌ డ ఎవ܋ࠪ ߕࡕ మ࠾ࡍ ఇࠪڒ ߕ ޴ y 1 b x y 
మ࠾ࡍ ఇࠪڒ ߕ ޴ ఒకܽ ڒబܽद ڝఆࡍ नߖࡹ ݋ߝ ఈ వङ ङޑ సం ࢐సफړߖ࢐ వ࠳ ߤన࣒ ڒబܽद ߘߝ x y y y y 
కएࡅ ߖ޵ వछߖڝࣆޓ ߖ ݭ࠵  ంݟ, ఇ޳ ړ ޴छ ए࣋ ޴ఉంܿం ڕసࠪనం , ఆ߯ మన ࡌ छ న࣒ b࠳ ࡛ a x x 
వర ठ࠮లం ࠳న࣒ ࣋ए छ ࡛ ఇߩओ ङڕ࡯ڒ ࡏࠬ ݡ ల࣒ ࣄۯ ఉం݄ ఏࠫ జޔڷࡏంࡏࠬ ޾ కھߘనړߖݞ 
ऴపయޒऒ ంచవ۪ऐ  అనంతం ࢙ڷ࠴ ߩठ ۫ޔߩంڒ ޴బܽद ږߘࣃల అనంతం ࢙ڷ࠴ ߩठ ۫ޔߩం޴ x x 
న࣒ వర࠳ ఏࠫܽ ޒࠫࡍబܽद పڒ ठ࠮లం అనంతం  ఈ ప࡮࠮ ߖޒࠫࡍङ ంకనం ۯయړߖݞ చదరߩ x x x 
ऒߖࣃరऴޔన࣒ ఒక చ࠳  మనం పڴޒࠫࡍ ऴ࢐యవ۪ऐ  x y  ou ݟంచంڵ࠙ ,ంۨށڷ ల అనంతంږߘࣃ 
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బܽद వరڒ ठ࠮లం ࡅకए   ప ऱ࣒  వర ठ࠮లం ࠳న࣒ ࣋ए छ ࡓ ࡛ ऱܿ ࠳న࣒ వర ठ࠮లం చదర࠳ ߩన࣒ x x x x x 
న࣒ ఒక ࣋ए࠳ छ ࡛  ప ऱ࣒  వర ठ࠮లం ࣋ए छ న࣒ ఒక ࣋ए࠳ ࡛ छ ࡛ మ࠾ࡍ ఆ߯ లవం చదర࠳ ߩన࣒ x x x x  
చޔరऴసం ࠳న࣒ ఒక చޔరऴߖࣃऒ   ప ऱ࣒  వర ठ࠮లం ࣋ڵ࠙ ޜफ ࣋ए छ సࠪనం ఒక x x ړޒࠫࡍన࣒ ప࠳ ࡛ x x 
చޔరऴసం ࡅకए  అనంߖޑऒ   ప ऱ࣒  వర ठ࠮లం చదర࠳ ߩన࣒ ఒక చޔరऴసంڵ࠙ ޜంచబޔݡంڒ ޴బܽद x x 
లవం పࠫࡍత࠳న޴ ఇకए డ ࣔరం  ప ऱ࣒  చޔరऴసం  ݋ࡐ ࣋ए छ  x x ړߖޑఅనం ޴రऴసం ఇޔన࣒ ఒక చ࠳ ࡛
ऒߕࣆ ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔࢂࢗ ऒߕࣆ ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔࢂࢗ ړ   బܽदڒ ޴ంޔࢂࢗ ړ

ధߕతघ క అనంతం ࢙ڷ࠴ ߩठ ۫ߧనߩओ खࡗపࣝ ࠾ࡍమ ࡯డनھ ఖ సࠪనంࡔ ݡ ए࣋ ࡮ छ छ޳ ࡛  x y y b x ࡌ
న࣒ ࣋ए࠳ छ छ޳ ࡛ ए࣋ ࡌ छ ࡛ ఒకڜߖ޳కܽ ڕࡏۯంܿం޴ అ࢑ ޻ధంࡏࠬ ڴ ఇతర పంړ फ ڝసం ۯయవ۪ऐ  y b 
మڝࣆޓ ࠾ࡍవడం ऴపږޒల అనంߖޑऒ  కڵ࡯ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ పంڕफࡱ x 
ࣝప࡛ ࡅ ࡮ࠓకए  లࣾڒ ࡱހబܽद పంړ फ ھడन޳ ࡯छ छ޳ ࡯డनھ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ ࡌ y b ړ న࣒࠳ ࡌ y b
సࠪనం ఈ అࣄం द߱ ओߩఇ ࡱ ݋ రछߖ ఒక ݡ చనం అం݄ ړ సࠪనం అޙ࠼ ࣝప࡛ ߘ࡮ࠓ tw  o a b
ర޵ डచޔరऴڒࣃర ࣝప࡛ ࡮ࠓ అంܼߖڜ ޳ࡶ ࡏऒ छړఈ ߖߖ޵ ऱࡏࣃ फࣃࡱߧ ߖఅ ࡽటరࡶ  బܽदڒ ࡏ
ర޵ डచޔరऴڒࣃర ޳ࡶ ఈړछ फࣃࡱߧ ߖఅ ࡮ࠓ ప࡛ࣝ ࡽటరࡶ కం݄ ఈ సందరग޶ఎం , ࡏ ంࡹ అసࠪనతࡱ y 
 ప ऱ࣒ x ࠼ఉంܼ ڴకܽ లంబంڜߖ޳ఒక ࢑ݦఉం ڴకܽ లంబంڜߖ޳ఒక  ఇ࢑ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ న࣒࠳ 
బܽद ఈ సందరगڒ ంࡹ మనڕ ࣋ए छ న࣒ ࣋ए࠳ ࡛ छ ए࣋ ࠉ ࠑ ࡛ छ  x y࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴసࠪనం ޜߖ޳ఒక ߖ ࡛

అړ ޴ߝ సࠪనం ڒబܽद మనڕ ࣋ए छ ए࣋ ࠑ ࡛ छ న࣒ ࣋ए࠳ ࡛ छ న࣒ b a x y a x y࠳ రऴసంޔరऴసం చޔచ ߖ ࡛
చޔరऴړߖࣃ సࠪనం ڒబܽद ࠬࡏ ఈ ࣝప࡛ ࣋ڶ ߘ࡮ࠓफ, ఇకए డ ఈ పంڕफࡱ మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ړ y x y x
సࠪనం, ఇ࢑ లࣾހంࡱࢡ మ࠾ࡍ మనڕ ఈ ࢣర लం 0 ࠪڒ మ࠾ࡍ ࣝపࡗख ऒߕఉ ࡮  ߘफలڕఈ పం ࠼
అࣄం द߱ ఈ సందరग ࠾ࡍమ ࠼ఉంܼ ڵ࡯క ڴࡱ ݋ ంࡌࢣ ࡹल ऒߕࣆ ࠪڒ వదभ ࢓޶ంࠉ ࡱ  మ࠳ ࠾ࡍన࣒ 
ऒߕࣆ  అۮ ߖపओ ంݟ ఎం޶కం݄ అړ ޴ߝ సࠪనం ڒబܽद b a
ऒߕࣆ ݡంࡓ ݋ࡐ ݋ం࠼ߦ క࣒ࠂ  మ࠳ ࠾ࡍన࣒ వదभ ఉంܿంࡓ  ޴ంߕࣆ ݡऒ  కం݄ a r oot޶ఎం ݟڕ ړ
ఒక చޔరऴసం పऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ ࣋ए छ  ఈ b c c f f foci ڕబܽद మనڒ ࡔస ݡంࡓ ࠾ࡍఒకܽ మ ޴బܽद ఇڒ ࡛
ర޵ डచޔరऴڒࣃర ࣝపࡗख ए࣋ ࡮ छ  x y x y ߖన࣒ అ࠳ ߖߖ޵ ,޴ఉంܿం ڴసࠪనం ړߖࣃరऴޔన࣒ చ࠳ ࡛
ऴ࢐యవ۪ऐ ऱ  పࡏࣃ   ऱ࣒  ఒక చޔరऴړߖࣃ సࠪనం మ࠾ࡍ ఈ సందరग ంࡹ మనం ۫࣋޴ ఏࠫటం݄, x y 
మనڕ సࠪనం మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ړ సࠪనం, ఇ࢑ ఇߩओ రऐࠪ ߖ ࡽࠋయࡍ࢘ ޙࡍࠪ మనం ݡ ంݟ y x y x
మ࠾ࡍ ఒకڜߖ޳కܽ లంబంڴ ఉంݦ లࣾ࠳  ࡱހన࣒ ړ సࠪన࠳న ࣁݞ మ࠾ࡍ  పऱ࣒ x y x x y ړ 
సࠪన࠳న ࣁݞ అߖ ߭టदడం ޳छ  బܽद y x yڒ ޴ంޔ࢓సࠪనం అ ړߖࣃరऴޔచ ࣁݞ ऱࡏࣃ ࣁݞ ڕమన ࡌ
అం݄ ఈ అࣿߖऒ  అࣾం మړ࠻ ࠾ࡍझ ऒߕफࣆۯ మనం ఏࠫ ࡱ޶బ ߝڕࣆޓ ڴ ࣒  x y ߘߝ  ం޳ంڕߘఅ ࠵
ऒߖ޵ ओߩంܼ࠭, అڕࣆޓ ڴ ߖߖ޵ ࠾ࡍమ ߘంܼڕࣆޓ ڴ ࣁݞ   ఈ x ys ޳ࡶ ޻ఇ ޴ۯంࠚల ڕమన ݡ
అࣿߖऒ भ޳ࡱߧ ߖఅ ࣁݞ  ం మ࠾ࡍ ఇࣁݞ ޴ అ޳ࡱߧ ߖभ ం, ఆ߯ మనࡏࣃ ࣁݞ ڕऱ ࣁݞ x y x y 
చޔరऴړߖࣃ సࠪనం ڒబܽद ఇ޵ ޴ర डచޔరऴڒࣃర ࣝపࡗख కएࡅ ࡮  మࡖక ߖߦࡐऒ  ఇࣆफం޴ చޔరऴړߖࣃ x 
ࡓ ऱܿ సࠪన࠳న ޵ర डచޔరऴڒࣃర ࣝపࡗख ओߩफ, ఇ࣋ڶ ߘ࡮ࠓ ఈ ࣝప࡛ ࡏࠬ ࠵ ޴ఇ ࡮ ओ࠵ࣄఅ ݡ ଀ࡱ ݋ y x 
మ࠾ࡍ అࣾం మ࠾ࡍ ࣝప࡛ ࡮ࠓ సڴࡍठ ఇ࡮ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ ࠙గం ధړ ړߖߕ సࠪనం మ࠾ࡍ y x x x
ఇߜ ޴గܽ࢟ ڕ సࠪనం ڒబܽद ޵ర डచޔరऴڒࣃర ࣝపࡗख కएࡅ ࡮  ऴށࠪߦక ࡐపం ఇకए డ ऴ࠴ ࠆڴదܽ x 
మ࠮ ࠾ࡍడవ ڒछ ऴడంࡹ ݋ ఉం޴ మ࠾ࡍ అࣄంߵ ݇ ంࣄఅࣾం అ ࠾ࡍఅࣾం మ ࡱ ݋ द߱  అࣾం x y x ࡱ ݋
మ࠾ࡍ అࣾం అ޴ߝ ఒక ऴపޙङ క సందరग ం ߩۮ ڴओ  y ah a xy ڕమన ޙ࠼సࠪనం అ ړߖ޳ం, ఒక޳ంڕ
సࠪనం ޳ࡶ సࠪనం అޔ࢓ం޳  ޴छ కएࡅ ߤఈ ఫంࣾ ړߖ޳ఒక ࡌ  ऴࡍڷ ࠆڴంۨ ࠬࣄ࡯ޘ ڕ y x 
ఉండవ۪ऐ కएࡅ ߤఈ ఫంࣾ ࡏࠬ బܽदڒ   ऴޜ ࠆڴ వࠑ ߤ వޜ ߤ సࠪనంڴ ఉండవ۪ऐ , ఇ޴ ऴ࠴ ࠆڴదܽ y x
छڒ ऴడంࡹ ݋ ఉనऒ ऱܿ కߧߖ फ࣎ ం޴ మ࠮ ࠾ࡍడవ ڒछ ऴడం݋ ఇ޴ అߖऒ ऒߕࣆ  రछߖ ړ࢐ܽ ߖڒ  ۨంచబݟం޴ x 
మޔࢂࢗ ړ ࠾ࡍం޴ అనంతం ఇߕࣆ ޴ऒ ऒߕࣆ ऱࢁమ ࠾ࡍమ ޴ంޔࢂࢗ ړ  x o x xߩ࢙ ݟڕ ,޴ంޔࢂࢗ ړ
ऒߕࣆ ݟంߘ ऒߕࣆ ݟంߘ ߩ࢙ ఎడమ ࠾ࡍమ ޴ంܿంڕࡏۯ ఆ߯ ,޴ంޔࢂࢗ ړ ओߩऱనࢀࢗ ړ  న࣒ y x y࠳ ݡ
అనంڕࡏۯ ړߖޑంܿంڒ ޴బܽद ఇߩओ ऒޒమనం ऴపయ ݡ भ޳ ం ࡌࢣ ࠭ڕޔࢗल  ࠭޳ߘھߘక ߖࣄࠂ ࠾ࡍమ ࡱ
ర޵ डచޔరऴڒࣃర ࣝపࡗख ర޵ ఈ ڕబܽद మనڒ సࠪనం ړߖࣃరऴޔఒక చ ࡮ डచޔరऴڒࣃర ࣝపࡗख  xy ޴ఉం ࡮
బܽद ఇకएڒ డ ښంऴదం ࠮లం వదभ ఉంڒ ޴బܽद ఇښ ޴ంऴదం మ࠾ࡍ ఈ ࣝపࡗख కएࡅ ࡮ लࡌࢣ   ఖ߯ o yࡔ ఈ ࡱ

బܽद ఇకएڒ ࠼ఉంܼ ڴసࠪనం ړ డ మనڕ ఇ޴ ఉంࡹ࢑ ޴మ అࣾం మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ړ సࠪన࠳న ࡔఖ x x
సంࡆగ అࣾం ࡌࢣल రࢣ ఈ ࡱ लం ࡅకए ࡍఆڝ  नࠪڒ ݋ߝ అߖ అڕߘం޳ం అߩओ రࢣ ఈ ݡ लం ࠳న࣒ ࠳న࣒ a a a 
అޔ࢓ం޴ ఎం޶కం݄ ఈ ࢣర लం మڝ ࠾ࡍఆࡍ नࡱ ݋ߝ ఒ࢑ ښధంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࡏࣃऱ  అ޴ߝ ఒక x y x y 
చޔరऴసం ڒబܽद మనڕ మ࠾ࡍ కߘక ࡌࢣल  న࣒ a a a a a࠳ న࣒࠳ ࠾ࡍమ ࠪڒ ࡱ
అߖ ߰ంࡍڷ ࠭ޑ޶ంۨ ఏࠫܽ ڒబܽद ఇకए డ ఎకए  బܽद foci fociڒ ࣆࡱޘ ڕమన ߖఅ ޴ఉంܿం ݩ

పओۮ ߖన࣒ అ࠳ న࣒࠳ ࠾ࡍమ ࠪڒ ంڒ ݟబܽद అۮ ߖపओ ంݟ  మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ࠳ ࣄన࣒ c c c c foci cc 
ओߩఅ ࣄ ర޵ టం݄, ఈࠫ޻నࣄ࡯ޘ ڕమన ݡ डచޔరऴڒࣃర ࣝపࡗख ర޵ బܽदڒ సࠪనం ړ ڕ࡮ डచޔరऴڒࣃరa b 
ࣝపࡗख  a b c a c݋ࡐ ޴ߝసࠪనం, అం݄ అ ړߖࣃరऴޔచ ݡంࡓ రऴసంޔచ ڕబܽद మనڒ సࠪనం ړ ڕ࡮
ऒߕవదभ ఉ ݋ం࠼ߦ  ޴ బܽदڒ సࠪనం ړ ݡంࡓ a ݋ࡐ న࣒࠳ ఒక ݡంࡓ ݋ࡐ ఒక ݡంࡓ ݋ఊ  ࠼ foci r 
 ఒక a a f f foci ݡంࡓ ݋ࡐ కߘక ࠭࠲ బܽदڒ ݟڕ ݡంࡓ ࠾ࡍమ ߤవ ఇ࢑ ݡంࡓ ݋ࡐ న࣒࠳ ݡంࡓ
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छ޳ ߖ޵ ݞږ ࠭࠲ ݡంࡓ ݋ࡐ న࣒࠳ ఒక ݡంࡓ ݋ࡐ న࣒࠳ ࠾ࡍమ ݡంࡓ ݋ࡐ ందవ۪ऐ߰ ࡌ  a a 
ࣝపࡗख కएࡅ ࡮  ऴߦథࠫక ߖరछ చߖߕऒ  ఉపڵࡆంۨ, ࣝపࡗख కएࡅ ࡮ రछߖ  చߖߕऒ  ఉపڵࡆంۨ ఒక 
చޔరऴړߖࣃ సࠪన࠳న ࡅకए खࡗఈ ࣝప ڕబܽद మనڒ , ం޳ంھߘక ߖ  ए࣋ ࡮ छ ࡛ ࣊ంటࡏए  xy foci xy 
సࠪనం అޔ࢓ంڒ ޴బܽद 0 0 ࠼ߦం݋ వదभ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ࣝపࡗख  ࡮
.޴ఉంܿం ڴషदంࣆ ࠾ࡍమ మࡹ࢑
  సం܊ࡆత అࣾం మనࡹ࢑ ڕమ అࣾం వړ ࡵ సࠪన࠳న ఈ పంړ फ మ࠳ ࠾ࡍన࣒ ړ సࠪన࠳న x y x y 
సం܊ࡆత అࣾం ڒబܽद ࡌࢣल  aa aa a a ޙ࠼న࣒ అ࠳ న࣒࠳ ࠾ࡍమ ࠪڒ ࠪڒ ࠪڒ వదभ ࢓޶ంࠉ ࡱ

ఈ ࠉం࢓޶ వదभ ఉందڕߘం޳ం.foci 
 ఎࠆ ఒకܽ ڜంత ࣄ ࠪڒ ࣄ మ࠾ࡍ ఎࡓ ࠆం࠳ ݡన࣒ ࠳ ࣄన࣒ ࣄ ఈ ࡹ࢑ ݞږ ࣄࠂమ అࣾం ࠬద ఉంܿం޴ 
ओߩం݄ ఇڕࣆޓ ݋ం࠼ߦ ߕ޼ఏ ߘߝ బܽदڒ खࡗబܽद ࣝపڒ ޴फంࣆవ ޴ఇ ڕమన ݡ రछߖ ࡮ చనం ऴపڒరం p p 
అޙ࠼ ࣝపࡗख छڒ దܽ࠴ ݋ం࠼ߦ ߕ޼ఏ ߯࡮ ऴడం݋ వ ࡅకए  బܽद p f en p p fڒ న࣒ ఒకܽ࠳ ݡంࡓ 

కएࡅ రం޷ ࢓޶ంࠉ ߕ޼ఏ ݟంߘ  వङ ङޑ సం ࣄबరంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࡅకए  న࣒ foci f p p f࠳ ݡంࡓ 
ఒకܽ ࡓంړݡ సࠪనం ఇߩओ వ۪ऐڝࣆޓ ݋ం࠼ߦ మనం ݡ వछߖఉండ ڴ࢓޶ంࠉ బܽदڒ  ంߖ޵ ݟ a p x 
ࡍఆڝ नڒ ݋ߝబܽद మనం ఈ ࠼ߦంڕࣆޓ ߖ ݋ం݄ అం݄ ڝఆࡍ न݋ߝ అߩओ  అం݄ ఏࠫܽ c p x c y y ݡ
ࡍఆڝ न݋ߝ ఎం޶కం݄ ࡏࣃऱ ఒక చޔరऴసం ڒబܽद ఇ޳ ޴छ  x y c p ޴ߝబܽद అڒ ޴ంޔ࢓రऴసం అޔఒక చ ࡌ

࣋ए छ छ޳ ࡛ ओߩఇ  ࡌ ऒߖࡌ޷ ړݡంࡓ ݟంߘ ࢓޶ంࠉ ఈ ߘߝ ݡ एړࡵ  ంۨనటऱࡓ ,ޙ࠼ంݡ అ޴ߝ ca c f pf 
 ప ऱ࣒  ࣋ए छ కएࡅ ࡛  వర ठ࠮లం మߘ ࠾ࡍంݟ  ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ మ࠾ࡍ ఒకܽ ߘం࠳ ݟన࣒ c c c c c pf c c a

࣋ए छ ࡍఆڝ ޻కం݄ ఇ޶సࠪనం ఎం ړ ࡛ नڒ  ݋ߝబܽद ఒకܽ ఇڒ ޴బܽद మనం ఇకए డ ߰రࢡۯ ܿߦమߖ x pf 
అڕߘంܿߕऒ  బܽदڒ ߘ
ఏ࠼ߦ ߕ޼ంࡓ ݋ం࠳ ݡన࣒ ఒకܽ ఇࣄ ޴बరంڴ ఉంߗڒ ࡯ݞ pf pf 
ऒߖ޵ ߘߝ  మ࠾ࡍ అ࣋࡯ߧ ߖफ ࣄबࡌంకం ࡓంࡌࢣ ݡल ల మధङ  a b a ab ړ ޴ఇ ݡంࡓ సࠪనం ړߖࡌ޷ 
సࠪనంڴ ఉం࡯ݞ, ఇࡓ ޴ంࡓ ࡱ࡮࠮ ݡంࣄ ڷࡱߕ ݡ చޔరऴసం పऱ࣒  ఒక చޔరऴړߖࣃ సࠪనం  ޳छ  e ࡌ

 ప ऱ࣒ తफం ࣋ए࠴  छ న࣒ ఒక ࣋ए࠳ ݋ࡐ ࡛ छ ప  ࠑ ࡛ ऱ࣒ ए࣋ ڷࡱߕ ޴అం݄ ఇ 2 ݋ࡐ 2  छ ࡛ మ࠾ࡍ c c c c a c 
छ޳ ఒక ࣋ए ࡌ छ ࡛ ప ऱ࣒ తफం ࣋ए࠴  छ న࣒ ఒక ࣋ए࠳ సࠪనం ړ ࡛ छ ए࣋ ࠑ ࡛ छ ࡛ न ప ऱ࣒  ఎ޴ࠫߖ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒   c c c c 

ࡓ ݡంࡓ ݋ࡐ ڷࡱߕ ऱܿ ࠳ ࣄన࣒ ࣋ए छ ए࣋ ࣄ ڷࡱߕ ޴ఇ ࠾ࡍమ ࣄ ࠑ ࡛ छ ࡛ ప ऱ࣒ ఎ ࣋ए ࡛ࠂ  छ  సࠪనం ړ ࡛
ఎ޴ࠫߖ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ ङږ ఎ ݡంࡓ ݋ࡐ ࡛ࠂ న࣒࠳ ࣄఎ ݡంࡓ ݋ࡐ ࡛ࠂ  షएࡍప ߖߖ޵ ఆ߯ ࣄ ࠑ ࠗ  ړ ݋ࡐ ࣄ फ࣋ࡍ
సࠪనం  ఇకए డ ߘంࡓ ݟంڒ ݡబܽद a 

 బܽद foci a aڒ ݡంࡓ ݋ࡐ న࣒࠳ ఒక ݡంࡓ ݋ࡐ న࣒࠳ ࠾ࡍమ ݡంࡓ ݋ࡐ ఒక ݡంࡓ ݋ࡐ ݋ం࠼ߦ
ఇܽߝ ޴ ఉపߕङ ऒߖࣃ  త޶పࡍ ఉపߕङ సంࣆڵ࠭ ࡹफం޵ ࡮ࠒࡌߦ ࠭࠲ ,޴ర डవృతफం మ࠾ࡍ ࣝపࡗख  ࡮
ऐࡏߝ ంతڜ ంతࡍంۨ మࡍڷ ంܼ࠭ ధనङڕ  ࡱ޳࢐
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