
அைனவ௠க்ஶம் வணக்கம் எனேவ இௌ ௚தல் ௛ன்௥ ௳ரி௵ைரகளில்   ஷம்௖ப் பஶொகள் 
பற்௣ய நான்காவௌ ௳ரி௵ைரயாஶம்.
  வூவம் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் சௌரம் ஒன்௥ அல்லௌ சௌரம் ஒ௠ சௌரம் x y b y 
க௯த்தல் சௌரம் சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ இௌ ௚தல் மற்௥ம் இௌ இரண்டாவௌ x b 
வூவம் ௚தல் வூவம் இௌ இந்த ைஹப்பரே்பாலா௳ன் வைரபடம் ேபால் ெதரிழறௌ இௌ 
இரண்௄ ழைளகைளக் ெகாண்௄ள்ளௌ மற்௥ம் இந்த ைமயம் ெதாடக்கத்ொல் உள்ளௌ 
ைஹப்பரே்பாலா௳ன் ௚ைனகள் ௖ள்ளி௜ல் ஒ௠ காற்௖ள்ளி மற்௥ம் கமா ௗஜ்௷யத்ைத 
க௯த்தல் இௌ சமன்பாட்ூல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான ஐ ைவப்பதன் ௛லம் ெபறப்ப௄ழறௌ y x
சௌரம் ஒ௠ சௌரம் எனேவ என்பௌ ஷட்டல்  க௯த்தல் மற்௥ம் ஃேபாகஸ் இரண்௄ம் ஃேபாகஸ்x a 
எனேவ ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்ைட அைழப்ேபாம் இைவ காற்௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் f f c 
க௯த்தல் காற்௖ள்ளி ௗஜ்௷யத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்ழன்றன, இொல் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் c c 
மற்௥ம் சௌரத்ொற்ஶ சமம் இௌேவ ௚தல் மற்௥ம்  இங்ேக இரண்டாவௌ பூவத்ைத நீங்கள் b 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக ஐ ைவத்தால், நாம் க்ஶ சமமான ஷட்டல் க௯த்தல் ஐப் x y a 
ெப௥ழேறாம், எனேவ ௚ைனகள் 
ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் மற்௥ம் ௗஜ்௷யம் ௖ள்ளி௜ல் இ௠க்ஶம் , ேம௩ம் ைஹப்பரே்பாலானௌ a a 
இப்பூ இ௠க்ஶம் , இங்ேக ௙ண்௄ம் ஆனௌ ௗஜ்௷ய கமா ௗஜ்௷ய க௯த்தல் ௖ள்ளி௜ல் foci c 
இ௠க்ஶம்  மற்௥ம் ௙ண்௄ம் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரத்தால் வழங்கப்ப௄ழறௌ, c c b 
எனேவ கடந்த வஶப்௔ல் இரண்௄ எ௄த்ௌக்காட௄்கைளப் பாரத்்ேதாம், ேம௩ம் ஼ல 
஼க்கல்கைளச ்ெசய்ேவாம், எனேவ ைஹப்பரே்பாலா௳ன் சமன்பாடை்டக் கண்ட௣ய௵ம், அதன்
ெசங்ஶத்ௌகள் ஷட்டல் க௯த்தல் இரண்௄ ௗஜ்௷யத்ொ௩ம் ஷட்டல் க௯த்தல் ௛ன்௥ foci 
ௗஜ்௷யத்ொ௩ம் உள்ளன.
 எனேவ ெசங்ஶத்ௌகள் அச஼்ல் இ௠ப்பதால் , ெசங்ஶத்ௌகள் அச஼்ல் இ௠ப்பதால், x x 
ைஹப்பரே்பாலா௳ன் சமன்பா௄ சௌர வூ௳ல் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் x x y b 
சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமம் என்பௌ இங்ேக ெசங்ஶத்ௌகள் ஷட்டல் க௯த்தல் என்௥ 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ  இந்த ைஹப்பரே்பாலா௳ன் இரண்௄ ௗஜ்௷ய 
௚ைனகள் ஷட்டல் க௯த்தல் ௗஜ்௷யத்ொ௩ம் ஷட்டல் க௯த்தல் ௗஜ்௷யத்ொ௩ம் a foci c 
உள்ளன, எனேவ ெகா௄க்கப்படட் ஼க்க௧ல் இரண்௄க்ஶ சமம் மற்௥ம் என்பௌ இந்த a c 
சமன்பாட்ூல் ௛ன்௥க்ஶ சமம் ஆஶம், எனேவ நமக்ஶ மற்௥ம் இன் மொப்௖ a b 
ேதைவப்ப௄ழறௌ.
 
சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் சமம்  சௌரம் இௌ சௌரம் சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் 5 b ual to c b c 
க்ஶ சமம் எனேவ சமன்பா௄ சௌரம் ஒ௠ சௌரம் 4 க௯த்தல் சௌரம் சௌரம் 5 என்பௌ x y b 
ஒன்௥க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ இங்ேக இரண்டாவௌ ஼க்கைலப் பாரப்்ேபாம்.
 ெசங்ஶத்ௌகள் ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் க௯த்தல் ஐந்ௌ மற்௥ம் இல் ௗஜ்௷யம் ஷட்டல் க௯த்தல் foci 
எட௄் என்௥ உங்க௬க்ஶ வழங்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ இொல் 
சமன்பா௄ வூ௳ல் இ௠க்ஶம் அசா் சமன்பா௄ சௌர வூ௳ல் உள்ளௌ.x y y 
  சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் 8 சௌரம் க௯த்தல் 5 சௌரம் அௌ 39 ஐ த௠ழறௌ எனேவ சமன்பா௄ y
சௌரம் ஒ௠ சௌரம் 25 க௯த்தல் சௌரம் சௌரம் 39 என்பௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் ஆஶம், இொல் ஒ௠ x b 
஼க்கைலப் பாரப்்ேபாம்.
 
லட௄் மலக்ஶட௧ன் ைஹப் சமன்பாட்ைடக் கண்ட௣ய௵ம்  எரே்பாலா அதன் ஶ௳யங்கள் 
ஷட்டல் க௯த்தல் நான்ஶ ௗஜ்௷யத்ொல் உள்ளௌ மற்௥ம் லட௄் மலக்ஶட௧ன் நீளம் பன்னிரண்௄ 
எனேவ ௙ண்௄ம் அச஼்ல் அச஼்ல் இ௠ப்பதால் சமன்பா௄ சௌரம் ஒ௠ சௌரம் foci x x x x 
ைமனஸ் சௌரம் சௌரம் ஒன்௥ மற்௥ம் ஷட்டல் ைமனஸ் நான்ஶ ௗஜ்௷யத்ொல் இௌ y b foci c 
என்பௌ நான்ழற்ஶச ்சமம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, அௌ ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் b 
நான்ஶக்ஶச ்சமம் என்பைத நிைன௵ப௄த்ௌங்கள் .
 பன்னிெரண்௄ என்னிடம் இந்த ஒ௠ சமன்பா௄ உள்ளௌ , ௔ன்னர ்இரண்௄ சௌரம் b 
பன்னிரண்ூற்ஶ சமமானௌ, இௌ சௌரம் ஆ௥க்ஶ சமம் என்௥ ெபா௠ள்ப௄ம்.b 
 இைத சமன்பாட்ூல் ைவத்தால் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் ஆ௥ சமம் இதற்ஶச ்சமம் ஒ௠ சௌரம் a 
ஷட்டல் சௌரம் சௌரம் சமம்  நான்ஶ சௌரத்ொற்ஶச ்சமம் எனேவ இௌ பொனா௥க்ஶ சமம், b c 
இௌ ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் ஆ௥ மற்௥ம் ைமனஸ் பொனா௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் என்பைத 
நீங்கள் எளிதாகக் காரணியாக்கலாம்   எனேவ என்பௌ எனேவ நீங்கள் கணக்ழடலாம் a tw b 
எனேவ சௌரம் ஆ௥க்ஶ சமம் இௌ பன்னிரண்ூற்ஶ சமம் இௌ b a 
நமக்ஶ சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் ேதைவ எனேவ சமன்பா௄ சௌரம் ஒ௠ சௌரம் நான்ஶ b x 

Pru
tor
@
IIT
K



க௯த்தல் சௌரம் பன்னிெரண்௄ ஒன்௥க்ஶ சமம் என்ைன ௳௄ங்கள்  இன்௑ம் ஒ௠ எளிய y 
஼க்கைலச ்ெசய்௞ங்கள், ைஹப்பரே்பாலா௳ன் சமன்பாடை்ட நீங்கள் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், 
அதன் ஶ௳யம் 0 ௔ளஸ் ைமனஸ் ௡ட் 10 இல் உள்ளௌ மற்௥ம் ைஹப்பரே்பாலா௳ன் வ௯யாகச ்
ெசல்௩ம் ௖ள்ளி இரண்௄ கமா ௛ன்௥ வ௯யாக ெசல்ழறௌ, எனேவ ஃேபா஼ ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் 
க௯த்தல் ௡ட் ெடன் என்௥ ெகா௄க்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஐ ஶ௣க்ழறௌ அசா் சமன்பாட்ூல் c y 

அைமந்ொ௠ப்பதால், சமன்பா௄ அசா் சமன்பாட்ூல் உள்ளௌ, ஏெனனில் சமன்பா௄ foci y y 
சௌரம் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமமாக உள்ளௌ  ௛ன்௥ சௌர ஒன்பைத ஒ௠ x b 
சௌரம் க௯த்தல் இரண்௄ சௌரம் சௌரம் நான்ஶ சௌரம் இௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் இௌ சமன்பா௄ b b 
ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்டாவௌ சமன்பா௄ மற்௥ம் ஐப் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் நாம் ெப௥ம் a b 
இரண்டாவௌ சமன்பா௄ ௡ட் பத்ௌக்ஶம் ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல்  சௌரத்ொற்ஶ சமமான சௌரம் c b 
இௌ எனௌ சமன்பா௄ இரண்௄ மற்௥ம் 1 மற்௥ம் 2 ஐப் பயன்ப௄த்ொ நாம் சௌரம் மற்௥ம் ana b 
சௌரத்ைத ோரக்்கலாம், எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ நாம் சௌரத்ைத பத்ௌ க௯த்தல் ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶ b 
சமம் என்௥ எ௱தலாம், இைத சமன்பாட்ூல் ைவப்பௌ ஒன்௥ த௠ம் ஒன்பௌ ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல்
நான்ஶ பத்ௌ க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமம், இௌ 9 ௚ைற 10 க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் 
க௯த்தல் 4 ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶ சமமான சௌர ௚ைற  சௌரம் க௯த்தல் ௚தல் நான்காவௌ வைர a 
இௌ ஒ௠ சௌரத்ொல் ஒ௠ இ௠பூையக் ெகா௄க்ழறௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ சௌரத்ொல் ஒ௠ சௌரத்ைத 
அளிக்ழறௌ, எனேவ இௌ நான்ஶ க௯த்தல் இங்ேக பத்ௌ மற்௥ம் ஒன்பௌ ஷட்டல் நான்ஶ என்பௌ 
பொன்௛ன்௥ இ௠பத்ௌ ௛ன்௥ ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் ெதாண்ை௥ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் , 
இப்ேபாௌ நீங்கள் இங்ழ௠ந்ௌ ஒ௠ சௌரத்ைதக் காணலாம்.
 இைத நாம் சௌரம் க௯த்தல் ஐந்ௌ ௚ைற ஒ௠ சௌரம் ைமனஸ் பொெனட௄் சமமான ௗஜ்௷யம் 
என்௥ எ௱தலாம், இௌ ஐந்ௌக்ஶ சமமான சௌரம் அல்லௌ ஒ௠ சௌரம் பொெனட௄்க்ஶ சமம், 
ஆனால் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் பத்ௌ என்௥ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ ஒ௠ சௌரத்ைத b 
ஶ௣க்ழறௌ  பத்ௌக்ஶம் ஶைறவானௌ எனேவ ஒ௠ சௌரம் ஐந்ொற்ஶச ்சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் ,
௔ன்னர ்பத்ௌக்ஶச ்சமமான சௌரம் மற்௥ம் சௌரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொனால் b 

சௌர௚ம் ஐந்ௌ ஆஶம், எனேவ சமன்பா௄ சௌரத்தால் சௌரத்தால் ஐந்ௌ க௯த்தல் சௌரம் b y x b
ஆஶம்  சௌரம் ஐந்ௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ இந்த வழக்ழல் மற்௥ம் சமம் அௌ சௌரம் a b y 
க௯த்தல் சௌரம் ஐந்ொற்ஶ சமம் சரி இௌவைர நாம் ைஹப்பரே்பாலா௳ன் நிைலயான x 
சமன்பாடை்டப் பாரத்்ேதாம் , ௔ன்னர ்சமன்பாடை்டக் கண்௄௔ூப்பொல் ஼ல ஼க்கல்கைளக் 
கண்ேடாம்.
 ைஹபரே்பாலா ெகா௄க்கப்படட் ெசங்ஶத்ௌகளின் ஶ௳யங்கள் அல்லௌ ைஹப்பரே்பாலா௳ன் 
஼ல ௖ள்ளிகள் ேபான்றவற்௣ல் இப்ேபாௌ நான் ைஹப்பரே்பாலா௳ன் அ஼ம்ப்ேடாடக்ள் 
எனப்ப௄வைதப் பற்௣ ேபாழேறன், எனேவ ைஹபரே்பாலா சௌரத்ைத ஒ௠ சௌரம் ைமனஸ் x y
சௌரம் ௔ சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமமாக க௠ௌங்கள், எனேவ இந்த ைஹபரே்பாலாைவ வைரந்தால் 
இௌ உள்ளௌ  ஒ௠ ௗஜ்௷யத்ொல் உள்ள ெசங்ஶத்ௌகள் 
மற்௥ம் க௯த்தல் ஒ௠ ௗஜ்௷ய ௖ள்ளி கமா ௗஜ்யம் க௯த்தல் ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் foci c c 
வைரபடமானௌ இந்த ெசங்ஶத்ௌகள் வ௯யாக கடந்ௌ ெசல்வௌ ேபால் இப்ேபாௌ பாரப்்ேபாம், 
எனேவ நாம் மற்௥ம் ஆழயைவ இதன் ஆயத்ெதாஶப்௖களாஶம்.a c 
  ெவரெ்டக்ஸ் மற்௥ம் இந்த ஃேபாகஸ் இப்ேபாௌ எங்ஶள்ளௌ என்பௌ ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் b c 
சௌரத்ொற்ஶ சமமான சௌரம், எனேவ நான் இந்த வட்டம் என்றால் ேதாற்றம் மற்௥ம் க்ஶ b ci 
சமமான ஆரம் ஆழயவற்ைற ைமயமாக ைவத்ௌ இந்த வட்டத்ைத வைரந்தால், இப்ேபாௌ இந்த 
வட்டத்ைதப் ெப௥ங்கள்.
 சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் சௌரத்ொற்ஶ சமம், எனேவ நான் ஒ௠ ெசங்ேகாண ௚க்ேகாணத்ைத b c 
வைரந்தால் , இௌ நீளம் மற்௥ம் ெசங்ஶத்தாக இங்ேக உள்ளௌ, இந்த நீளம் வட்டத்ொன் ஆரம் a c
ஆஶம், எனேவ இந்த வலௌ ேகாணத்ொன் இந்த உயரத்ைத இங்ேக காணலாம் ௚க்ேகாணம் b 
ஆல் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ இந்த நீளம் இப்ேபாௌ இந்த ேநரே்காடை்டப் பாரப்்ேபாம், b 
எனேவ இௌ ஆல் ஆக இ௠க்ஶம் ேநரே்கா௄ மற்௥ம் சாய்௵ ஆல் க௯த்தால் மற்ெறா௠ a b b 
ேநரே்காடை்ட நாம் பாரக்்கலாம்.
  அேத ௳ஷயம் இங்ேக என்னிடம் உள்ளௌ இந்த நீளம் மற்௥ம் இௌ எனேவ இௌ ஆக c a b 
இ௠க்ஶம், எனேவ இந்த ேநரே்காட்ூல் ைமனஸ் சாய்௵ உள்ளௌ, எனேவ இௌ ேகாடானௌ a b y 
ேகாடரி ௛லம் க்ஶ சமம் மற்௥ம் இந்த வரி சமம் என்௥ ஶ௣ப்௔௄ழேறன் ேகாடரி ௛லம் b y b 
க௯த்தல் இப்ேபாௌ இந்த ேநராக என்பைத ௚த௧ல் பாரப்்ேபாம்  l ines 
ைஹப்பரே்பாலாேவா௄ ெவட௄்ழறதா இல்ைலயா என்பைத நாம் பாரத்்தால், ௔ளஸ் ைமனஸ்y 

க்ஶ சமமான ேநரே்கா௄கைள நாம் பாரத்்தால், ைஹப்பரே்பால சௌரத்ைத ஒ௠ சௌரம் b x 
ைமனஸ் சௌரம் சௌரம் சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமமாக ெவட்ட ேவண்டாம், ஏெனனில் y b b y 
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என்றால் ஷட்டல் அல்லௌ க௯த்தல்  ேகாடரியால் , அதாவௌ இந்த ேநரே்காட்ூல் ஒ௠ ௖ள்ளி b 
இ௠ந்தால் 

சௌரம் சௌரம் சௌரம் சௌரத்தால் சௌரம் என்பைத இௌ ஶ௣க்ஶம்., y b x x 
 
ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ காற்௖ள்ளி மன்னிக்க௵ம் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் x y x y b
சௌரம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் ஆனால் ைஹப்பரே்பாலா௳ன் சமன்பா௄ சௌரம் சௌரம் ஒ௠ x x 
சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ இவற்௣ல் எந்த ௖ள்ளி௞ம் ேநர ்y b 
ேகா௄கள் கமா ைஹப்பரே்பாலா௳ல் இல்ைல, எனேவ இந்த ேகா௄கள் x y 
ைஹப்பரே்பாலாைவக் ஶ௥க்ழடாௌ, இ௠ப்௔௑ம் நீங்கள் க்ஶ சமமான மற்௥ம் இந்த y bx 
ைஹப்பரே்பாலா௳ன் ௚ூ௳௧ையப் பாரத்்தால் , ேகா௄ மற்௥ம் இந்த ைஹபரே்பாலா x 
இரண்௄ம் இ௠ப்பைதக் காட்டலாம்.
  அேத ேபாக்ழல் 
நான் ெசால்ல ௳௠ம்௖வௌ என்னெவன்றால், ைஹப்பரே்பாலா௳ல் உள்ள எந்த கமா என்௥ x 
ெசால்௩ம் ஐப் பாரத்்தால், கமா என்பௌ ைஹப்பரே்பாலா௳ன் ௙ௌம், கமா ax comma y x y x y
என்பௌ 

ஒ௠ y 
வரி௜ல் உள்ளௌ என்றால் க்ஶ சமமான ேகாடரி ௛லம் என்௥ ெசால்௩ங்கள் ௔றஶ என்ன y b 
ஆஶம் ைமனஸ் ஒன் எனேவ ைஹப்பரே்பாலா௳ல் உள்ளௌ, எனேவ ஐ சௌரத்ொன் y y y y x b 
மடங்ஶ வரக்்க௛லமாக ஒ௠ சௌர க௯த்தல் 1 ஆக௵ம், என்பௌ ஒ௠ ேகாட்ூல் உள்ளௌ y 1 
எனேவ என்பௌ ேகாடரியால் ஆக௵ம் இ௠க்ஶம்.y 1 b 
 இங்ேக எந்த ௚ன்னாள் , இௌ எனௌ கமா மற்௥ம் இௌ எனௌ கமா ஒன்௥ எனேவ x y x y y 
ஒ௠ங்ழைணப்௔ல் உள்ள இந்த ேவ௥பா௄ உண்ைம௜ல் ஒ௠ க௯த்தல் ஆஶம், எனேவ y y b 
க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் இதன் ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன் mod 
, ௔ன்னர ் உள்ளௌ  இன் ைமனஸ் ஸ்ெகாயர ்௡ட் ைமனஸ் ஒ௠ சௌரம் இப்ேபாௌ நீங்கள் x x 
கால்ஶலஸ் ெசய்ொ௠ந்தால் என்ன நடக்ஶம் என்பைத நீங்கள் கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼ 
ெசய்யலாம்.
   இந்த வரம்ைப மொப்௔௄வதற்ஶ சௌரத்ைத க௯த்தல் ஒ௠ சௌரத்ைத நாம் வரம்௖ x x 
ேநரம்ைற ௚ூ௳௧ என எ௱தலாம்  ஷடூ்னால் ெப௠க்ழ வஶத்தால் சௌரம் க௯த்தல் y ou x 
ஒ௠ சௌர ௚ைற x 

ஷட்டல் வரக்்க௛லம் x 
சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் வரக்்க ௛லத்ைத சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் x x x 
வரம்௖க்ஶ சமமான ஒ௠ சௌரம் ஒ௠ சௌரத்ொன் ௚ூ௳௧ைய ஷட்டல் வரக்்க௛லம் சௌரம்x x x 
க௯த்தல் ஒ௠ சௌரத்தால் வஶக்க ௚ைனழறௌ, எனேவ எண்ணானௌ வைரய௥க்கப்பட௄்ள்ளௌ 
இங்ேக வஶத்தல் ஷட்டல் சௌரம்  ௡ட் சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் இௌ ௚ூ௳௧க்ஶ x x 
ெசல்ழறௌ எனேவ இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ெசல்ழறௌ எனேவ ேகாடாரி ௛லம் க்ஶ சமமான b 
ேகா௄ மற்௥ம் ைஹப்பரே்பாலா சௌரம் ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் சௌரம் ஒன்௥க்ஶ x y b 
சமம் ேநரம்ைற ௚ூ௳௧க்ஶ சமமாக ஒ௠வ௠க்ெகா௠வர ்ெந௠ங்ஶழறௌ இேதேபால் நீங்கள் x 
மற்ற வரிக்ஶ ெசய்யலாம் மற்௥ம் எ௄ப்பௌ எொரம்ைறயான ௚ூ௳௧ைய ேநாக்ழ x 
ெசல்ழறௌ, எனேவ இந்த ேகா௄கள் ைஹப்பரே்பாலா௳ன் அ௣ஶ௣களாஶம், 
எனேவ ேகாடானௌ ேகாடரி ௛லம் மற்௥ம் ைமனஸ் க்ஶ சமமான ேகாடாரி இந்த y b y b tw  

என்பௌ அ஼ம்ப்ேடாடக்ள் இப்ேபாௌ ஒ௠ வைர௳லக்கணம் சமமாக இ௠ந்தால், o a 
ைஹப்பரே்பாலானௌ ெசவ்வக ைஹபரே்பாலா என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ அல்லௌ ஼ல 
சமயங்களில் அௌ சமபக்க அல்லௌ ெசவ்வக அல்லௌ சமபக்க அொபரவைளயம் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ , ஏெனனில் இந்த ௳ஷயத்ொல் அ஼ம்ப்ேடாடக்ள் க்ஶ சமமான ஷட்டல் y x 
ஆஶம்.
  ெசங்ஶத்தாக ஒன்௥க்ெகான்௥ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் , எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் நாம் x 
சௌரத்ைத ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமம் மற்௥ம் என்பௌ க்ஶ y b b a 
சமம் எனேவ நாம் சௌரத்ைத ஒ௠ சௌரத்ொல் ைமனஸ் சௌரம் ஆல் சௌரம் சௌரம் x y x 
க௯த்தல் சௌரம் ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶ சமம் எனேவ நீங்கள் இந்த ைஹப்பரே்பாலாைவ y 
வைரந்தால் இங்ேக இந்த ேகா௄கள் க்ஶ சமம் மற்௥ம் ைமனஸ் க்ஶ சமம் இைவேய y x y x 
அ௣ஶ௣களாஶம், ேம௩ம் இந்த 
ெவரெ்டக்ஸ் காற்௖ள்ளி 0 மற்௥ம் ைஹப்பரே்பாலாைவக் ெகாண்௄ள்ளௌ இந்த ேகா௄கைள 
அ௣ஶ௣களாகக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் மற்௥ம் இந்த ௳ஷயத்ொல் ெசங்ஶத்ௌகள் ௖ள்ளி௜ல் ஒ௠ 
காற்௖ள்ளி மற்௥ம் க௯த்தல் ௗஜ்௷யம் என்௥ ஷற௵ம், ஏெனனில் என்பௌ க்ஶ சமம் b a 
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என்பதால் ௖ள்ளி ௡ட் இரண்௄ மற்௥ம் இ௠க்ஶம்  a zero minus r oot two a zero right 
ஏெனனில் ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் சௌரம் எனேவ இௌ ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ b c c f f 

சரி எனேவ இந்த ெசவ்வக ைஹப்பரே்பால சௌரம் க௯த்தல் சௌரம் சௌரத்ொற்ஶ foci x y 
சமமாக உள்ளௌ இைத க௯த்தல் என எ௱தலாம் ஷட்டல் என்பௌ ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶ x y x y 
சமம் , இந்த ௳ஷயத்ொல் நாம் பாரத்்தௌ என்னெவன்றால் , க்ஶ சமமான மற்௥ம் x y y 
ைமனஸ் க்ஶ சமம் என்பௌ x 
இப்ேபாௌ நாம் மாற்௣னால், மா௣ மா௣ மா௣ மற்௥ம் மாற்௣னால் ஒன்௥க்ெகான்௥ 
ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் அ௣ஶ௣களாஶம்.
 அப்பூ ைவத்ௌ ைமனஸ் க்ஶ சமமான ேகா௄ மற்௥ம் ௔ளஸ் க்ஶ சமமான ேகா௄x y x x y y 
நாம் ேகா௄ ௚ைற ேகா௄ ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶ சமமாக ெப௥ழேறாம், எனேவ இந்த அசை்ச x y x 
அசச்ாக௵ம் அசச்ாக௵ம் எ௄ப்பதற்ஶ பொலாக நாம் என்ன ெசய்ழேறாம் என்௥ y 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  நான் இைத ேகாடாக௵ம் , இைத ஆக௵ம் எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறன், x ys 
௔றஶ நமக்ஶக் ழைடப்பௌ இௌதான் அல்லௌ இந்த அசை்ச ேகா௄ என்௥ம் இைத ேகா௄ x y 
என்௥ம் அைழப்ேபாம், ௔ன்னர ் ேகா௄ ௚ைற ேகா௄ சௌரத்ொற்ஶ சமமாக உள்ளௌ, எனேவ x y 
இௌ ெசவ்வக ைஹப்பரே்பாலா௳ன் மற்ெறா௠ வூவத்ைத அளிக்ழறௌ ெசவ்வக 
ைஹபரே்பாலா இௌ ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶ சமமான மடங்ஶ ஆஶம்  ஒ௠ ெசவ்வக x y 
ைஹப்பரே்பாலா௳ன் நிைலயான வூவத்ைத நீங்கள் வைரந்தால், இப்ேபாௌ அ஼ம்ப்ேடாடக்ள் 

மற்௥ம் அசச்ாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் ைஹப்பரே்பாலானௌ சரியாக இ௠க்ஶம், எனேவ இந்த x y 
பஶொ க்ஶ க்ஶ ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶ சமம் ேநரம்ைற மற்௥ம் இௌ எொரம்ைறயானௌ  x x y x x 
இங்ேக வைரபடம் ௚தல் மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ நாற்கரத்ொல் உள்ளௌ மற்௥ம் அ஼ம்ேடாடக்ள் x 
அசா் மற்௥ம் அசா் அ஼ம்ேடாடக்ள் அசா் மற்௥ம் அசா் ஒ௠ ஼றப்௖ நிகழ்வாகக் y x y ah 
ஷறலாம் சமமாக இ௠ந்தால் ஒன்௥க்ஶ சமம் அல்லௌ சமம்  இந்த ெசயல்பாடூ்ன் a xy y 
வைரபடத்ைத நீங்கள் நன்ஶ அ௣ந்ொ௠க்கலாம், எனேவ ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥ ஆக இ௠க்ஶம், y x 
இந்த வைரபடம் ௚தல் நான்ழல் உள்ளௌ மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ நான்ழல் இௌ அல்லாத x 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ வைரய௥க்கப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் க்ஶ ெசல்௩ம் ேபாௌ  ௚ூ௳௧ இௌ x o 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்ெசல்ழறௌ மற்௥ம் எொரம்ைற ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்ழறௌ, வலௌ x x 
௖றத்ொ௧௠ந்ௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்ெசல்௩ம்ேபாௌ அௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்ெசல்ழறௌ, ௔ன்னர ்y 
அேஶழறௌ மற்௥ம் ௚ூ௳௧ைய அேஶழறௌ, இடௌ ௖றத்ொ௧௠ந்ௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்x 
ெசல்ழறௌ ைமனஸ் ௚ூ௳௧ைய அேஶழறௌ, எனேவ இப்ேபாௌ ௚யற்஼ப்ேபாம்  y 
கண்௄௔ூப்ேபாம் , ௚ைனகள் மற்௥ம் ஶ௳யங்கைளக் கண்௄௔ூப்ேபாம் ெசவ்வக 
ைஹப்பரே்பாலா௳ன் ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶ சமமாக உள்ளௌ, எனேவ இந்த ெசவ்வக xy 
ைஹபரே்பாலாைவ நாம் ெதளிவாகக் ெகாண்௄ள்ேளாம், இங்ேக ைமயம் ேதாற்றத்ொல் உள்ளௌ,
எனேவ இௌ ைமயம் மற்௥ம் இந்த ைஹப்பரே்பாலா௳ன் ெசங்ஶத்ௌகள் இந்த வரி௜ல் o y x 
க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ இங்ேக இௌ உள்ளௌ ஶ௥க்ஶ அசா் மற்௥ம் ைமனஸ் க்ஶ x 
சமமான ேகா௄ என்பௌ இைணந்த அசா் ஆஶம்  என்பௌ ஒ௠ சௌரம் எனேவ நாம் மற்௥ம்y y a 

ெப௥ழேறாம் எனேவ ெசங்ஶத்ௌகள் ஒ௠ கமா மற்௥ம் க௯த்தல் க௯த்தல் பற்௣ a a a a foci 
என்ன ஆஶம், எனேவ எங்காவௌ இ௠க்ஶம் என்௥ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், foci 

மற்௥ம் என்௥ ெசால்லலாம் எனேவ ஆக இ௠க்கட௄்ம்  c comma c minus c minus c foci cc 
மற்௥ம் க௯த்தல் க௯த்தல் ௔ன்னர ்நாம் அ௣ந்தௌ என்னெவன்றால், இந்த ெசவ்வக c c 
ைஹப்பரே்பாலா௳ன் க்ஶ சமம், எனேவ ெசவ்வக ைஹப்பரே்பாலா௳ற்கான க்ஶ சமம்a b a b 
என்பதால் நாம் சௌரம் இரண்௄ சௌரத்ொற்ஶ சமமாக உள்ளௌ, அதாவௌ என்பௌ ௡ட் c a c 
இரண்௄ க்ஶ சமம்.a 

என்ற ௖ள்ளி௜ல் உள்ளன  ஊட் இரண்௄ ஒ௠ ௡ட் இரண்௄ ஒ௠ க௯த்தல் ௡ட் இரண்௄   foci r 
ஒ௠ க௯த்தல் ௡ட் இரண்௄ இைவ ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ சரியானௌ எனேவ ௡ட் a f f foci 
இரண்௄ ஒ௠ ௡ட் இரண்௄ மற்௥ம் ைமனஸ் ௡ட் இரண்௄ ஒ௠ க௯த்தல் ௡ட் இரண்௄ a a 
ஆழயவற்ைறக் கண்ட௣ந்ௌள்ேளாம் .
 ைஹப்பரே்பாலா௳ன் அூப்பைட வைரயைறையப் பயன்ப௄த்ொ, ைஹப்பரே்பாலா௳ன் 
வைரயைறையப் பயன்ப௄த்ொ ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶ சமமான இன் ஶ௳யத்ைதக் xy 
கண்௄௔ூப்ேபாம்,  
எனேவ இந்த ைஹப்பரே்பாலா௳ன் ஒ௠ சௌர ைமயத்ொற்ஶச ்சமமான ௖ள்ளி 0 0 இல் உள்ளௌxy 
மற்௥ம் ைஹப்பரே்பாலானௌ 
ஶ௥க்ஶெவட௄் மற்௥ம் சமச஽்ராக இ௠ப்பதால்  இைண அசா் இந்த வரிைய க்ஶ சமமான y 
ஶ௥க்ஶ அசா் மற்௥ம் ைமனஸ் என்பௌ இைணந்த அசா் எனேவ ெசங்ஶத்ௌகள் ௖ள்ளி௜ல் y x 
இ௠க்ஶம் ஒ௠ கமா கமா கமா மற்௥ம் க௯த்தல் க௯த்தல் ௖ள்ளி௜ல் உள்ளௌ aa aa a a foci 
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என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
ஒன்௥ ஼ல காற்௖ள்ளி மற்௥ம் இரண்௄ என்பௌ க௯த்தல் ைமனஸ் என்பௌ  f c c f c c 

ஶ௥க்ஶெவட௄் அச஼்ல் உள்ளௌ, எனேவ நான் எந்தப் ௖ள்ளிைய எ௄த்தா௩ம் என்பௌ p 
இப்ேபாௌ நமக்ஶக் ழைடக்ஶம்.
  ப ௚தல் நாற்கரத்ொல் ழடக்ழறௌ வௌ இன் இன் இரண்௄ க௯த்தல் இன் ஒன் எனேவ f p p f 

ல் இ௠ந்ௌ எந்தப் ௖ள்ளி௜ன் ்ரத்ொன் ேவ௥பா௄ம் இரண்௄ வ௯களில் நிைலயானௌ foci 
எனேவ இன் இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௣ன் இரண்௄க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ நாம் ௖ள்ளிைய f p f a 
எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம் எனேவ என்பௌ அதன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஆக இ௠க்கட௄்ம், எனேவp x c 
இந்த ௖ள்ளிைய என்பௌ ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்௥ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், என்றால் p x c y y 
ஆயத்ெதாைக என்ன, ஏெனனில் மடங்ஶ ஒ௠ சௌரம் இௌ x y c 
ஆல் சௌரமாக இ௠க்ஶம் எனேவ என்பௌ சௌரமாக இ௠க்ஶம்  இப்ேபாௌ இந்த p ca c 
௖ள்ளி௜ன் ்ரத்ைத இரண்டாகக் கணக்ழட்டால், இரண்௄ என்பௌ ௔ளஸ் சௌரத்ொன் f pf c c 
வரக்்க௛லமாக௵ம், ஷட்டல் சௌரத்தால் ஒ௠ சௌரமாக௵ம் இ௠க்ஶம் , ஒன்௥ க்ஶ c c pf c c 
ைமனஸ் ஒ௠ சௌரத்ைத க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் இேத ஒ௠ங்ழைணப்௖  எனேவ c x 

ஒன்௥ இௌதான் எனேவ நாம் இங்ேக தவ௥ ெசய்ௌ௳ட்ேடாம் என்௥ நிைனக்ழேறன் எனேவ pf 
எந்தப் ௖ள்ளி௜ன் ௳த்ொயாசம் இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ இௌ நிைலயானதாக இ௠க்க pf pf 
ேவண்௄ம் ஆனால் நான் இைத மற்௥ம் என்௥ அைழத்தால் மா௣௧ a b 
இரண்௄ ௚ைனக௬க்ஶ இைடேய உள்ள ்ரத்ொற்ஶ சமம் இரண்௄ இௌ க்ஶ சமமாக a ab 
இ௠க்க ேவண்௄ம், இௌ இரண்௄ ௡ட் இரண்௄ நான்ஶ சௌரம் ஷட்டல் ஒ௠ சௌரம்  ஆல் c e c 
௔ளஸ் ௚௱ சௌர ௛லத்ைத க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் 2 ௡ட் 2 இௌ நான்ஶ சௌரம் c c c a c 
மற்௥ம் ௛லம் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் ௚௱ சௌரம் க்ஶ சமமான க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் c c c c c 
சௌரம் மற்௥ம் எட௄் ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல்  நான்ஶ ௡ட் இரண்௄ ஒ௠ ௚ைற க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம்c 

மற்௥ம் இௌ நான்ஶ சௌரம் மற்௥ம் நான்ஶ ஒ௠ சௌரம் எட௄் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் நான்ஶ ௡ட்c c 
இரண்௄ க௯த்தல் நான்ஶ ௡ட் இரண்௄ ஒ௠ கன சௌரம் இரண்௄ மற்௥ம் ௔றஶ இைத ac c 
ோரக்்ஶம் ௡ட் சமம்  இரண்௄ இங்ழ௠ந்ௌ எனேவ c a 

௖ள்ளி௜ல் ௡ட் இரண்௄ ஒ௠ ௡ட் இரண்௄ மற்௥ம் க௯த்தல் ௡ட் இரண்௄ க௯த்தல் ௡ட் foci a 
இரண்௄ எனேவ இௌ இன்ைறய ௳ரி௵ைரைய அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் ௚ூவைடழறௌ நாம் a 
பரவைளய நீள்வட்டம் மற்௥ம் ைஹபரே்பாலா பற்௣ ேம௩ம் ஏதாவௌ கற்௥க்ெகாள்ேவாம் 
நன்௣ 
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