
ସମੂ০ୁ ନମੀାର   ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ଏକ ବଗ৐ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ କਫିା ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐y form x y square x 
ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ square b 
େତଣ ୁଏହା ੡ଥମ ଏବଂ ଏହା ਐିତୀୟ ଫମ৐ େହଉଛି ଏହି ଫମ৐ େହଉଛି ଏହି ହାଇପରେବାଲାର ੏ାଫ୍ | ଏହାର ଦୁଇଟି ଶାଖା ଅଛି ଏବଂ ଏହି େକਚଟି ମଳୂତ the 
ହାଇପରେବାଲାର କଡ଼େର ଏକ କମା ଶନୂ ଏବଂ ମାଇନସ ୍ଏକ କମା ଶନୂા ଅେଟ |  ମାଇନସ ୍ ଏବଂ େଫାକସ ୍ଦୁଇଟି େଫାକସ ୍a 
େତଣ ୁଆସᄼ କୁ େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି ଡାକିବା, ଏଗଡ଼ୁିକେର େକା େକାଡ৑େନଟ୍ କମା ଶନୂ ଏବଂ ମାଇନସ ୍ସି କମା ଶନୂ ଅଛି େଯଉଠଁାେର ବଗ৐ ଏକ ବଗ৐ f f c c 
ઇષସ ୍ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ੡ଥମ ଏବଂ  ଏଠାେର ਐିତୀୟ ଫମ৐ ଯଦି ତୁେମ କୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ କର, େତେବ ଆେମ ସହିତ ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ସହିତx y 
ସମାନ େହାଇଥାଉ 
େତଣ ୁଭଟ৑ৠଗଡ଼ିୁକ ଶନୂા ମାଇନସ ୍ ଏବଂ ଶନୂ ଏବଂ ହାଇପରେବାଲା ଏହିପରି େଦଖାଯାଏ ଏବଂ ଏଠାେର ପଣୁ ିେଫାକିଗଡ଼ିୁକ ଶନୂા କମା ସି ଶନୂ ମାଇନସ ୍େର a a 
ଅଛି |  ଏବଂ ପନୁବ৐ାର ବଗ৐ ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଦିଆଯାଏ c c b given
େତଣ ୁଆେମ େଶଷ େ੫ଣୀେର ଦୁଇଟି ଉଦାହରଣ େଦଖ ીଲୁ ଆସᄼ ଆଉ କିଛି ସମସાା କରିବା 
େତଣ ୁହାଇପରେବାଲାର ସମୀକରଣ େଖାଜ, ଯାହାର ଭଟ৐ସ ୍ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ଶନୂા ଏବଂ େଫାକସ ୍ମାଇନସ ୍ତିନି ଶନୂાେର | 
େତଣ ୁେଯେହତୁ ଭଟ৑ৠ ଅড়େର ଅଛି, େଯେହତୁ ଭଟ৑ৠ ଅড়େର ଅଛି, ହାଇପରେବାଲାର ସମୀକରଣ ବଗ৐ର ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐x x x y b b 
ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ ଅେଟ, ଏହା ଦିଆଯାଏ େଯ ଭଟ৑ৠ ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍େର ଅଛି | ଏହି ହାଇପରେବାଲାର ଦୁଇଟି ଶନୂા ଭଟ৐ସ ୍ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ଏକ ଶନୂા ଏବଂ େଫାକିସ ୍by
ઇષସ ୍ମାଇନସ ୍ସି ଶନୂ ଅେଟ 
େତଣ ୁ੡ଦਁ ସମସાାେର ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହି ସମୀକରଣେର ତିେନାଟି ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଆମକୁ ଏବଂ ର ମଲୂા ଆବଶાକ | ବଗ৐ ઇ ષସ ୍a c a b b
ବଗ৐ ଇକ୍  ଏହା ସଚୂିତ କେର ବଗ৐ େହଉଛି ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ଯାହା 5 ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ual to c square b c 
େତଣ ୁସମୀକରଣ େହଉଛି ଏକ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ଯାହାକି ବଗ৐ ଦ୍ 4 ◌ାରା 4 ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, ବਁ৐ମାନ ଏଠାେର ਐିତୀୟ ସମସાାକୁ x x b y 
େଦଖ ીବା | ତୁମକୁ ଦିଆଗଲା େଯ ଭଟ৑ৠ ଶନୂા ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ପା৳ ଏବଂ େଫାକୀ ଶନୂા ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ଆଠେର ଅଛି 
େତଣ ୁଏଥ ીେର ସମୀକରଣ ଫମ৐େର େହବ ଦୁ ଖ ીତ ବଗ৐ ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ କାରଣ ଭଟ৑ৠ ଅନ୍ ଅଛି | x sorry y x b b y 
ଅড়େର ସମୀକରଣ େହଉଛି ଏକ ବଗ৐ର ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, େଯଉଠଁାେର କୁ ପା৳ ଏବଂ କୁ ଆଠଟି ଦିଆଯାଏ x b b a c 
େତଣ ୁଏଥ ીରୁ ଆେମ ପନୁବ৐ାର ପାଇପାରିବା b 
େତଣ ୁ ବଗ৐ େହଉଛି ବଗ৐ ମାଇନସ ୍  ବଗ৐  ଲାଟାଇସ ୍େରੳથମ ୍ର ହାଇପ ୍ର ସମୀକରଣ େଖାଜ |  ଏରେବାଲା ଯାହାର େଫାକିସ ୍ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ଚାରି ଶନୂાେରb c  
ଅଛି ଏବଂ ଲାଟାଇଟ୍ େରੳથମ ୍ର ଦ ଘ৐ા ବାର ଅେଟ length 
େତଣ ୁେଫାକସ ୍ ଅড়େର ଅড়େର ଥ ીବାରୁ ସମୀକରଣ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ଏବଂ େଗାଟିଏ ସହିତ x x x square y b b 
ସମାନ | ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ଚାରି ଶନୂાେର ଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ ଚାରିଟି ସହିତ ସମାନ, ଯାହା ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଚାରିଟି ੉ରଣ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ବାରଟି c b 
େମାର ଏହି େଗାଟିଏ ସମୀକରଣ ଅଛି ଏବଂ ତା ପେର ଦୁଇଟି ବଗ৐ ସମାନ ବାର ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ସଚୂିତ କେର ବଗ৐ ସମାନ ଛଅଟି ସହିତ ଏହାକୁ ’ b this b 
ସମୀକରଣେର ରଖ ીବା ਐାରା ଆେମ ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ଛଅଟି ସମାନ ଏବଂ ଏହା ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ବଗ৐ ସମାନ |  ଚାରି ବଗ৐କୁ b c 
େତଣ ୁ
େତଣ ୁଏହା େଷାହଳ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ଛଅ ମାଇନସ ୍େଷାହଳ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ତୁେମ ଏହାକୁ ସହଜେର ମାଇନସ ୍ଦୁଇଥର ઇષସ ୍
ଆଠଟି ଶନୂા ସହିତ ସମାନ କାରଣ ଏହା ଏକ ସକାରାਈକ କାରଣ ଏହା ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ େବାଲି ସଚୂିତ କେର | 
େତଣ ୁଏକ ଅେଟ |  tw o 
େତଣ ୁତୁେମ ହିସାବ କରିପାରିବ b 
େତଣ ୁ ବଗ৐ ଛଅଟି ସହିତ ସମାନ ଯାହା ବାରଟି ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ ଆମକୁ ବଗ৐ ଏବଂ ଏକ ବଗ৐ ଦରକାର |  ଆଉ ଏକ ସରଳ ସମସાା b b 
କର, ତୁମକୁ ହାଇପରେବାଲାର ସମୀକରଣ େଖାଜିବାକୁ ପଡିବ ଯାହାର େଫାକି 0 ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ରୁଟ୍ 10 େର ଅଛି ଏବଂ ଯାହା ହାଇପରେବାଲା େଦଇ ଦୁଇଟି କମା 
ତିେନାଟି େଦଇ ଯାଇଥାଏ 
େତଣ ୁେଫାକିଗଡ଼ିୁକୁ ଶନୂા ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ରୁଟ୍ ଦଶ େଦବାକୁ ଦିଆଯାଏ | ରୁଟ୍ ଦଶ ସହିତ ସମାନ , ସମୀକରଣ େହଉଛି କାରଣ ଅড় ସମୀକରଣ ଉପେର foci y 
ଅଛି, ବଗ৐ର ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ ଏବଂ ଏହି ସମୀକରଣଟି 2 କମା 3 େଦଇ ଗଲାେବେଳ ଏକ ବଗ৐ x by x form
ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ତିନି ବଗ৐ ନଅ  ੡ାਠ କର ବଗ৐ ସମାନ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଯାହା ଦଶଟି େହଉଛି େମାର ସମୀକରଣ ଦୁଇଟି ଏବଂ 1 ଏବଂ three b c 
2 ବાବହାର କରି ଆେମ ଆନା ବଗ৐ ଏବଂ ବଗ৐ ପାଇ ଁସମାଧାନ କରିପାରିବା b 
େତଣ ୁଏଠାରୁ ଆେମ ବଗ৐କୁ ଦଶ ମାଇନସ ୍ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହାକୁ ଏକ ସମୀକରଣେର ରଖ ીବା | ନଅ ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଚାରିରୁ ଦଶ ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ b 
ସହିତ ସମାନ ଯାହା 9 ଥର 10 ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍4 ଏକ ବଗ৐ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ 10 ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ଯାହା ନେବ ଦଶ ମାଇନସ ୍ନଅ ବଗ৐ ବଗ৐ 
ମାଇନସ ୍ଚାରି ବଗ৐ ଦଶ ଦଶ ସହିତ ସମାନ |  ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ରୁ ଚତୁଥ৐ ଏହା ଏକ ବଗ৐େର ଏକ ଚତୁଥ৐ାଂଶ ੡ଦାନ କେର a 
େତଣ ୁଏହା ଆମର ଚାରିଟି ମାଇନସ ୍କୁ ଏଠାେର ଦଶଟି ଏବଂ ନଅ ઇ ષସ ୍ଚାରିଟି େତର େତଇଶ ବଗ৐ ବଗ৐ ଏବଂ ନେବ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଆପଣ 
ଏଠାରୁ ଏକ ବଗ৐ ପାଇପାରିେବ | ଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ ଆେମ ଏହାକୁ ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଭାବେର ପା৳ ଥର ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଅ਼ାଦଶ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ଭାବେର 
େଲଖ ીପାରିବା ଏହା ଏକ ବଗ৐କୁ ସମାନ ପା৳ କਫିା ଏକ ବଗ৐ ଅ਼ାଦଶ ସହିତ ସମାନ କିᄼ ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଏହାକୁ ଦଶ େହବା ପାଇ ଁଦିଆଯାଏ ଏହା ଏକ ବଗ৐ b 
ଅେଟ |  ଦଶରୁ ସମାନ ଠାରୁ କମ ୍
େତଣ ୁଏକ ବଗ৐ ପା৳ ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ ଏବଂ ତା ପେର ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ବાବହାର କରିବା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ବଗ৐କୁ ମਔ ପା৳ େଦବ ’ b ten b 
େତଣ ୁସମୀକରଣ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ପା৳ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ବଗ৐ ପା৳ଟି େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ y by square x b  
େତଣ ୁଏହି େড়ੜେର ଏବଂ ସମାନ ଯାହା ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ସହିତ ପା৳ଟି ସମାନ ସମାନ ଜିନିଷ ଏପଯ৐ાਕ ଆେମ ହାଇପରେବାଲାର ମାନକ a b y x 
ସମୀକରଣକୁ େଦଖ ીଛୁ ଏବଂ ତା ପେର ସମୀକରଣ େଖାଜିବାେର କିଛି ସମସાା େଦଖ ીଲୁ | ହାଇପରେବାଲା ଦିଆଯାଇଥ ીବା ଭଟ৑େସସ ୍େଫାସି କਫିା ହାଇପରେବାଲା ’
ଇେସେଟରାେର କିଛି ପଏ৺ ବਁ৐ମାନ େମାେତ ଏକ  ହାଇପରେବାଲାର ଅ੉ପ৷ସ ୍କୁହାଯାଉଥ ીବା ବିଷୟେର କହିବାକୁ ଦିଅ ଏକ ଶନୂાେର ଥ ીବା ଭଟ৑ৠ ଏବଂ ମାଇନସ ୍
ଏକ ଶନୂા େଫାକୀ କମା ଶନୂ ମାଇନସ ୍ ଶନୂાେର ଅଛି ଏବଂ ଏହା େଦଖାଯାଉଥ ીବା ੏ାଫ୍ ବਁ৐ମାନ ଏହି ଭଟ৑ৠ େଦଇ ଗଲାେବେଳ ଆସᄼ େଦଖ ીବା c c 
େତଣ ୁଆମ ପାଖେର ଏବଂ େହଉଛି ଏହାର ସଂେଯାଜନା |  ଭେଟ৐ৠ ଏବଂ ଏହି େଫାକସ ୍ବਁ৐ମାନ େଯଉଠଁାେର ଅଛି, ତାହା େହଉଛି ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ a c b b 
ସହିତ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ | ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ c b c 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଏକ ଡାହାଣ େକାଣ ੜିର৪ା ଆ০ିବି େଯଉଠଁାେର ଏହାର ଦ ଘ৐ા ଏକ ଏବଂ ତା ପେର ପେପ৐ৼିକୁଲାର୍ ଏଠାେର ଏହି ଦ ଘ৐ા length ’ length 
େହଉଛି ବୃਁର ବાାସା਎৐ c 
େତଣ ୁଆପଣ ଏଠାେର େଦଖ ીପାରିେବ େଯ ଏହି ଡାହାଣ େକାଣର ଉ৬ତା |  ଦ୍  ◌ାରା ੜିର৪ା ଦିଆଯାଏ b by
େତଣ ୁ େହଉଛି ଏହି ଲਫ ବਁ৐ମାନ ଚାଲᄼ ଏହି ସିଧା ଲାଇନକୁ େଦଖ ીବା b 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏକ ସିଧା ଲାଇନ ଯାହାର  ◌ୁଲା ਐାରା ଏବଂ ଆେମ ଅନા ଏକ ସିଧା ଲାଇନକୁ େଦଖ ીପାରିବା ଯାହାର  ◌ୁଲା ମାଇନସ ୍ ଦ୍ ope b ope b so 
◌ାରା ଯଦି ମ ଁ ୁକେର  ସମାନ ଜିନିଷ ଏଠାେର େମାର ପନୁବ৐ାର ଏହି ଦ ଘ৐ા ଅେଟ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଏହା length c 
େତଣ ୁ େହବ b 
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େତଣ ୁଏହି ସିଧା ଲାଇନେର  ◌ୁଲା ମାଇନସ ୍ ଅଛି ope b 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହା ଉେਵଖ କର େଯ ଏହା େହଉଛି େରଖା କୁ କୁਬ ਐାରା ସମାନ ଏବଂ ଏହି େରଖା ସମାନ | କਬୁ ਐାରା ମାଇନସ ୍ କୁ ବਁ৐ମାନ ଆସᄼ y y b 
େଦଖ ીବା ଏହି ସିଧା କି ନାହି ଁ|  େସମାେନ ହାଇପରେବାଲା ସହିତ ବିେ৭ଦ ହୁଅਕି କି ନାହି ଁl ines 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ସିଧାସଳଖ େରଖା କୁ ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ କୁ କୁରା  ◌଼◌ ିସହିତ ସମାନ ଭାବେର େଦଖ ીବା େତେବ ହାଇପରେବାଲା ବଗ৐କୁ ଏକ ବଗ৐ y b by x 
ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ କାରଣ ଯଦି ઇ ષସ ୍କਫିା ମାଇନସ ୍ଅେଟ  କୁରା  ◌଼◌ ିଦ୍  ◌ାରା ଯଦି ଏହି ସିଧା ଲାଇନଗଡ଼ିୁକ y b b y b ax that
ମਔରୁ େଗାଟିଏ ଉପେର ଏକ ବିਙୁ ଅଛି େତେବ ଏହା ସଚୂିତ କରିବ େଯ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, ଯାହା y square square x x 
ବଗ৐କୁ ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ਐାରା ବଗ৐ ਐାରା ସଚୂିତ କରିବ | େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ y b 
େତଣ ୁ କମା ଦୁ ଖ ીତ ବଗ৐ ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ କᄼି ହାଇପରେବାଲାର ସମୀକରଣ ଏକ ବଗ৐ x y sorry x y square
ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ ଅେଟ y square b square
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ ଉପେର େଯକ ଣସି ବିਙୁ | ସିଧାସଳଖ େରଖା କମା ହାଇପରେବାଲା ଉପେର ମିେଳ ନାହି ଁpoint x y 
େତଣ ୁଏହି େରଖାଗଡ଼ିୁକ େସମାେନ ହାଇପରେବାଲାକୁ ବିେ৭ଦ କରਕି ନାହି ଁଯଦିଓ ଆପଣ ଯଦି େରଖା କୁ ସହିତ ସମାନ େଦଖਕି ଏବଂ ଏହି ହାଇପରେବାଲା y bx 

ଅସୀମତା ଆଡକୁ ଥାଏ େତେବ ଆେମ େଦଖାଇ ପାରିବା େଯ େରଖା ଏବଂ ଏହି ହାଇପରେବାଲା ଉଭୟ |  ସମାନ ੡ବୃਁି | ମ ଁ ୁଯାହା କହିବାକୁ ଚାେହ ଁତାହା େହଉଛି x 
ଯଦି ଆପଣ କ ଣସି କମାକୁ େଦଖਕି େତେବ ହାଇପରେବାଲା ଉପେର ଆৠ କମା କୁହᄼ ଯଦି କମା ହାଇପରେବାଲା ଉପେର ଥାଏ ଏବଂ କମା କୁହਕିx x x y x 

ଧାଡିେର ଅଛି େତେବ କୁਬ ਐାରା ସହିତ ସମାନ େବାଲି କୁହᄼ େତେବ କ ଣ? ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ y b ’ y y 
େତଣ ୁ ହାଇପରେବାଲା ଉପେର ପଡିଛି y 
େତଣ ୁ କୁ ବଗ৐ର ମାଇନସ ୍1 ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ର ବଗ৐ ମଳୂ ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ ଏବଂ ଏକ ଧାଡିେର ଅଛି y square x y 1 
େତଣ ୁ କୁ କୁରା  ◌଼◌ ିਐାରା ੡କୃତେର ଯଦି ତୁେମ େଦଖ ીବ କି ନାହି ଁ|  େଯକ ଣସି ପବୂ৐ ଏଠାେର ଏବଂ ଏହା େହଉଛି େମାର କମା ଏବଂ ଏହା y 1 by any x y 
େହଉଛି େମାର କମା x y 
େତଣ ୁ ସଂେଯାଜନାେର ଏହି ପାଥ৐କા ବାੂବେର େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍y y y 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହାର େମାଡ୍ େନବାକୁ ଦିଅ ଯାହାକି ਐାରା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ତା ପେର ଆମ ପାଖେର ଅଛି | ବଗ৐ର ମାଇନସ ୍ବଗ৐ ମଳୂ ମାଇନସ ୍ଏକa b ’ x x 
ବଗ৐ ବਁ৐ମାନ କଣ ହୁଏ ଯଦି ତୁେମ କାଲ୍କୁଲସ ୍କରିଛ, ତୁେମ େଖାଜିବାକୁ େଚ਼ା କରିପାରିବ େଯପରି ଅସୀମତା ଆଡକୁ ଗତି କେର x 
େତଣ ୁ ସକାରାਈକ ଅସୀମତା ଆଡକୁ ଯାଏ ର ସୀମା ମାଇନସ ୍ବଗ৐ ମଳୂର ଅସୀମତାକୁ ଯାଏ | ଏହି ସୀମାକୁ ମଲୂાା০ନ କରିବା ପାଇ ଁ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଏକ x x x x 
ବଗ৐ | କ৵େୁଗଟ୍ ଦ୍  ◌ାରା ଗଣୁନ କର ଏବଂ ବିଭାଜନ କର multip
େତଣ ୁ ବଗ৐ର ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ଥର ମାଇନସ ୍ବଗ৐ ମଳୂ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ବଗ৐ର ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ଏବଂ x x x x divided
ତା ପେର ସଂଖાା େହଉଛି ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ ବଗ৐ ବଗ৐ ମଳୂ ବଗ৐ର ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ’ x x  x square x 
ଯାହାକି ସୀମା ସହିତ ସମାନ , ଏକ ବଗ৐ର ଅସୀମତାକୁ ઇ ષସ ୍ବଗ৐ ମଳୂ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ କେର x x x divided
େତଣ ୁସଂଖાାଟି ଏଠାେର ସୀମିତ ଅେଟ | ମଳୂ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ଏହା ଅସୀମତାକୁ ଯାଏ x 
େତଣ ୁଏହା ଶନୂાକୁ ଯାଏ 
େତଣ ୁକୁਬ ਐାରା ସହିତ ସମାନ ଧାଡି ଏବଂ ହାଇପରେବାଲା ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ସମାନ b x square y square b 
ଭାବେର ପର੆ର ନିକଟତର ହୁଏ େଯେହତୁ ସକରାਈକ ଅସୀମତା ଆଡକୁ ଗତି କେର | ସମାନ ଭାବେର ଆପଣ ଅନા େରଖା ପାଇ ଁକରିପାରିେବ ଏବଂ େନବା x x 
ନକାରାਈକ ଅସୀମତାକୁ େନଇଥାଏ 
େତଣ ୁଏହି େରଖାଗଡ଼ିୁକ ହାଇପରେବାଲାର ଅ੉ପ৷ ଅେଟ 
େତଣ ୁେରଖା କୁ କਬୁ ਐାରା ଏବଂ କୁ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ | ବਁ৐ମାନ ଅ੉ପ৷ସ ୍େହଉଛି େଗାଟିଏ ସଂৱା ଯଦି ସହିତ ସମାନ େତେବ y b y b o a b 
ହାଇପରେବାଲାକୁ ଏକ ଆୟତେড়ੜ ହାଇପରେବାଲା କୁହାଯାଏ କିਫା େବେଳେବେଳ ଏହାକୁ ସମାਕରାଳ ଭାବେର କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁଆୟତାକାର କିਫା ସମାਕରାଳ ହାଇପରେବାଲା ମਔ େହାଇଥାଏ କାରଣ ଏହି େড়ੜେର ଅ੉ପ৷ଗଡ଼ିୁକ ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି |x 
 ପର੆ର ପାଇ ଁ ਏ৐େର ଥ ીବା ଯାହା ପର੆ର ପାଇ ଁ ਏ৐େର ରହିଥାଏ p p 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜେର ଆମର ବଗ৐ ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ x y b b b 
େତଣ ୁଆମ ପାଖେର ବଗ৐ ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା | ବଗ৐ ସମାନ ସହିତ ସମାନ, ଯାହା ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐କୁ ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ x y a x y 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଏହି ହାଇପରେବାଲା ଆ০ਕି େତେବ ଏଠାେର ଏହି େରଖାଗଡ଼ିୁକ ସହିତ ଏବଂ ସହିତ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ, ଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି y x y x 
ଅ੉ପ৷ସ ୍ଏବଂ ଆମର ଏହି ଭେଟ৐ৠେର କମା 0 ଏବଂ ହାଇପରେବାଲା ଅଛି | ଅ੉ପ৷ସ ୍ଭାବେର ଏହି େରଖାଗଡ଼ିୁକ ରହିବ ଏବଂ ଏହି େড়ੜେର ଭଟ৑ৠଗଡ଼ିୁକ ଏକ 
କମା ଶନୂા ଏବଂ ମାଇନସ ୍ଶନୂા େବାଲି କହିେବ କାରଣ ଏକ େଫାକସ ୍ସହିତ ସମାନ , େଫାକସ ୍ମଳୂ ଦୁଇଟି ଶନୂા ଏବଂ ମାଇନସ ୍ େର ରହିବ |  ଦୁଇଟିb r oot 
ଶନୂા ଡାହାଣ କାରଣ ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ବଗ৐ ଅେଟ b c 
େତଣ ୁ େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଏବଂ ଦୁଇଟି େଫାକୀ ଠକି ଅଛି c f f 
େତଣ ୁଆମର ଏହି ଆୟତାକାର ହାଇପରେବାଲା ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, ଏହାକୁ ମାଇନସ ୍ ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ |  ସମୟ x y x y x
ઇષସ ୍ ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହି େড়ੜେର ଆେମ ଯାହା େଦଖ ીଲୁ ତାହା େହଉଛି େଯ ଆମ ପାଖେର ସମାନ ଏବଂ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ, y y x y x 
ଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଅ੉ିପ৷ସ ୍ଯାହା ବਁ৐ମାନ ପର੆ର ପାଇ ଁ ਏ৐େର ରହିଥାଏ ଯଦି ଆେମ ପରିବਁ৐ନ କରିବା େତେବ େଭରିଏବଲ୍ ପରିବਁ৐ନ କରିବା ଏବଂ p x 

କୁ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ କୁ ସହିତ ସମାନ ଭାବେର ରଖ, dash x minus y y dash x plus y 
େତଣ ୁ ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ | ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଡાାସ ୍ଭାବେର ੏ହଣ କେର ଏବଂ ଏହାକୁ ଭାବେର ੏ହଣ କେର େତେବ x dash times y dash x ys 
ଆେମ ଯାହା ପାଇଥାଉ ତାହା େହଉଛି କਫିା ଏହି ଅড়କୁ ଡાାସ ୍େବାଲି କହିବା ଏବଂ ଏହା େହଉଛି େତେବ ଆମ ପାଖେର x y dash x dash times y 

ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ dash 
େତଣ ୁଏହା ଆୟତାକାର ହାଇପରେବାଲାର ଅନા ଏକ ରୂପ େଦଇଥାଏ | ଆୟତାକାର ହାଇପରେବାଲା ଯାହା ବଗ৐ ସହିତ ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, ଏହା x y 
େହଉଛି େମା |  ଏକ ଆୟତେড়ੜ ହାଇପରେବାଲାର ପନୁ ମାନକ ଫମ৐ ଯଦି ଆପଣ ଏହି ହାଇପରେବାଲା ଆ০ਕି େତେବ ଅ੉ପ৷ଗଡ଼ିୁକ ଏବଂ standard x y
ଅড় େହବ ଏବଂ ହାଇପରେବାଲା ଏହି ଅଧ ીକାର ପରି େହବ 
େତଣ ୁଏହି ଅଂଶଟି ପଜିଟିଭ୍ ପାଇ ଁ ਐାରା ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା ନକାରାਈକ ପାଇ ଁ|  ଏଠାେର ੏ାଫ୍ ੡ଥମ ଏବଂ ତୃତୀୟ ଚତୁଥ৐ାଂଶେର ଅଛି x x x 
ଏବଂ ଅ੉ପ৷ସ ୍େହଉଛି ଅড় ଏବଂ ଅড় ଅ੉ପ৷ସ ୍େହଉଛି ଅড় ଏବଂ ଅড় ଏକ ੈତਖ େକସ ୍ଭାବେର କହିବା ଯଦି େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ େତେବ x y x y 
ଆେମ େଗାଟିଏ କିਫା ସମାନ |  େଗାଟିଏ ପେର େଗାଟିଏ xy y x 
େତଣ ୁଆପଣ ହୁଏତ ଏହି ଫ০ସନ୍ ର ੏ାଫ୍ ସହିତ ପରିଚିତ େହାଇପାରਕି ਐାରା େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ, ଏହା େଦଖାଯାଏ େଯ ੏ାଫ୍ ੡ଥମ ଚତୁଥ৐ାଂଶେର ଏବଂ y 
ତୃତୀୟ ଚତୁଥ৐ାଂଶ ଏହା ସମੂ ଅଣ ଶନୂા ପାଇ ଁବાାଖાା କରାଯାଇଛି ଏବଂ େଯେହତୁ କୁ ଯାଉଛି |  ଅସୀମତା ଏହା ଶନୂକୁ ଯାଏ ଏବଂ ନକାରାਈକ x x o x 
ଅସୀମତାକୁ ଯାଏ ପଣୁ ିଶନୂକୁ ଯାଏ େଯେହତୁ ଡାହାଣ ପାਸ৐ରୁ ଶନୂાକୁ ଯାଏ ତାପେର ઇષସ ୍ଅସୀମତାକୁ ବାମ ପାਸ৐ରୁ ଶନୂાକୁ ଯାଏ ଏବଂ ମାଇନସ ୍x y x 
ଅସୀମତାକୁ ଆେସ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ େଚ਼ା କରିବା | େଖାଜ, ଭଟ৑ৠ ଏବଂ େଫାକି େଖାଜିବା | ଆୟତାକାର ହାଇପରେବାଲା ର ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ xy 
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େତଣ ୁଆମର ଏହି ଆୟତାକାର ହାଇପରେବାଲା ੆਼ ଭାବେର ଏଠାେର େକਚର ମଳୂ ੄ାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େକਚ ଏବଂ ଏହି ହାଇପରେବାଲାର ଉପରିଭାଗଗଡ଼ୁିକ ଏହି ଧାଡିେର ସହିତ ସମାନ େହବ o x 
େତଣ ୁଏଠାେର ଆମର ଏହା ଅଛି | ੗ାઆଭ઼ସ৐ ଅড় ଏବଂ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ େରଖା େହଉଛି କ৵େୁଗଟ୍ ଅড়, ଭଟ৑ৠ ଧରାଯାଏ େଯ ଏହି ଭେଟ৐ৠର େକାଡ৑େନଟ୍ x 
ଏକ କମା ଅେଟ େତେବ ଏହି ଭେଟ৐ৠଟି ମାଇନସ ୍ମାଇନସ ୍େହବ କାରଣ ଏହି ଭେଟ৐ৠ ଏବଂ େକାଡ৑େନଟ୍ ଗଡିୁକ ଥର ସମାନ |  େହଉଛି ଏକ ବଗ৐ x y x y 
େତଣ ୁଆେମ ଏବଂ ଏକ ଭଟ৑ৠ ଏକ କମା ଏବଂ ମାଇନସ ୍ମାଇନସ ୍ ବିଷୟେର କଣ a a a foci 
େତଣ ୁଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଏଠାେର କ ଣସି ੄ାନେର ରହିବ, ଆସᄼ କମା ଏବଂ ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍ କହିବା foci lie c c c c 
େତଣ ୁ େହବା |  ଏବଂ ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍ ତା ପେର ଆେମ ଯାହା ଜାଣ ୁତାହା େହଉଛି େଯ ଏହି ଆୟତାକାର ହାଇପରେବାଲା ପାଇ ଁfoci cc c c ’ a b 
ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁଆୟତାକାର ହାଇପରେବାଲା ପାଇ ଁ ସହିତ ସମାନ, ଆମର ବଗ৐ ଦୁଇଟି ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଦୁଇଟି ମଳୂ ସହିତ ସମାନ | a b c c 

େର ଅଛି |  foci r oot two a root two a minus root two a minus root two a a f f and f two right

େତଣ ୁଆେମ ଦୁଇଟି େଗାଟିଏ ମଳୂ ଦୁଇଟି ଏବଂ ମାଇନସ ୍ମଳୂ ଦୁଇଟି ଏକ ମାଇନସ ୍ରୁଟ୍ ଦୁଇଟି ପାଇଲୁ | ହାଇପରେବାଲାର ମ so foci root 
ଳିକ ପରିଭାଷା ବાବହାର କରି ଆସᄼ, ଆସᄼ ହାଇପରେବାଲାର ପରିଭାଷା ବાବହାର କରି ର େଫାକିକୁ ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ କରିବା definition xy 

େତଣ ୁଆମର ଏହି ହାଇପରେବାଲା ଏକ ବଗ৐ େକਚ ସହିତ ସମାନ 0 0 ଏବଂ ହାଇପରେବାଲା ੗ାઆଭ઼ସ৐ ବିଷୟେର ସମ਎ୃ ଏବଂ  କ৵େୁଗଟ୍ ଅড়େର ଆମର ଏହି xy 
େରଖା ସହିତ ସମାନ, େଯେହତୁ ੗ାઆଭ઼ସ৐ ଅড় ଏବଂ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ , କ৵େୁଗଟ୍ ଅড় y y x 
େତଣ ୁଭଟ৑ৠଗଡ଼ିୁକ ଏକ କମା ଆମା କମା ଆମା କମା ଏକ ମାଇନସ ୍ମାଇନସ ୍ଏକ ଧରାଯାଉ େଫାକୀଗଡ଼ିୁକ ଏହି ੄ାନେର | େଗାଟିଏ େହଉଛି କିଛି କମା is f c c
ଏବଂ ଦୁଇଟି େହଉଛି ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍ ଏହି େଫାକି ੗ାઆଭ઼ସ৐ ଅড়େର ଅଛି f c c 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ କ ଣସି ବିਙୁ କୁ େନଇଥାଉ େତେବ ହାଇପରେବାଲାର ସଂৱା ଅନୁଯାୟୀ ଯଦି ହାଇପରେବାଲାର କ ଣସି ବିਙୁ ଥାଏ  point p point p 
੡ଥମ ଚତୁଥ৐ାଂଶେର ପଡ଼ିଛି | ର ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ ର େଗାଟିଏ en p f p 
େତଣ ୁ ଠାରୁ େଯକ ଣସି ବିਙୁର ଦୂରତାର ପାଥ৐କા ੄ିର ଦୁଇ ମାଗ৐େର ଠକି ୍foci any 
େତଣ ୁ ର ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ ର େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ, ବਁ৐ମାନ ଆେମ ବିਙୁ େନଇପାରିବା | f p 
େତଣ ୁ କୁ ବିਙୁ ଦିଅᄼ ଯାହାର େକାଡ৑େନଟ୍ p x c 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ କହିବା େଯ ଏହି ପଏ৺ େହଉଛି େକାଡ৑େନଟ୍ େହଉଛି େତେବ କ ଣ େକାଡ৑େନଟ୍ ଅେଟ କାରଣ ଥର ଏକ ବଗ৐ େହବ ଏହା p x c y ’ y x y 

ਐାରା ଏକ ବଗ৐ େହବ c 
େତଣ ୁ େହଉଛି ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା |  ବਁ৐ମାନ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ବିਙୁର ଦୂରତାକୁ ଦୁଇକୁ ଗଣନା କେର େତେବ ଦୁଇଟି େହଉଛି ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ର ବଗ৐ p ca by c f pf c c 
ମଳୂ ଏବଂ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ବଗ৐ ଏବଂ େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ କାରଣ ଏହି ସମାନ ସଂେଯାଜନା |  c c square pf c x 
େତଣ ୁ େଗାଟିଏ େହଉଛି pf 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଭାବୁଛି ଆେମ ଏଠାେର ଏକ ଭୁଲ୍ କରିଛୁ 
େତଣ ୁେଯକ ଣସି ବିਙୁ ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ ର ପାଥ৐କા ଏହା ੄ିର େହବା ଆବଶાକ କᄼି ੄ିରତା ଦୁଇଟି ଭଟ৑ৠ ମਔେର ଥ ીବା ଦୂରତା ସହିତ ସମାନ ଯଦି any pf pf 
ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଏବଂ କୁ ଡାେକ େତେବ ଏହା ନୁେହ ଁ|  ଦୁଇଟି ଏହା ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ ଯାହାକି ଦୁଇଟି ମଳୂ ସହିତ ସମାନ, ଏକ ଚାରି ବଗ৐ ଏବଂ a b a ab c 
ଏକ ੀ૰ାର୍ |  ପରୁା ବଗ৐ ବଗ৐ ମଳୂ ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ઇ ષସ ୍2 ରୁଟ୍ 2 ଏହା ଚାେରାଟି ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ଏବଂ ବଗ৐ ଦ୍ e by c plus c c c a c c 

 ◌ାରା ଏକ ବଗ৐ ବଗ৐ ସହିତ ବଗ৐ ସହିତ ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ବଗ৐ ବଗ৐ ଏବଂ ଆଠ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ସହିତ ସମାନ |  ଚାେରାଟି ମଳୂ ଦୁଇଥର square c c c c 
ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ਐାରା ଦ୍  ◌ାରା ଏବଂ ଏହା ଚାେରାଟି ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ଚାରି ବଗ৐ ବଗ৐ ଆଠ ବଗ৐ ବଗ৐ ସହିତ ଚାରି ମଳୂ ଦୁଇ ଏସି ମାଇନସ ୍ଚାରି ମଳୂ ଦୁଇଟି c and c 
କୁાବ୍ ਐାରା ଏବଂ ତା ପେର ଏହାର ସମାଧାନ ରୁଟ୍ ସହିତ ସମାନ େହବ |  ଦୁଇଟି ଏଠାରୁ ଏଣ ୁc ’ c 
େତଣ ୁେଫାକିଗଡ଼ିୁକ ମଳୂ ମଳୂେର ଦୁଇଟି ମଳୂ ଦୁଇଟି ଏବଂ ମାଇନସ ୍ମଳୂ ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ମଳୂ ଦୁଇଟି ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ପରବਁ৐ୀ ବକ୍ତୃତା େର ଆଜିର ବକ୍ତୃତାକୁ ସମାਠ କେର ଆେମ ପାରାେବାଲା ଏଲିਣ ଏବଂ ହାଇପରେବାଲା ବିଷୟେର ଅଧ ીକ କିଛି ଧନાବାଦ | 
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