
সবাইেক হҝােলা
 তাই ϕথম িতনΜট বক্তৃতার মেধҝ এΜট কিনক িবভােগর চতΦ থ κ বক্তৃতা যা আমরা পҝারােবালা উপবЫৃ এবং অিধবেৃЫর মানক 
সমীকরণ িশেখিছ এবং িকছΦ  সাধারণ সমসҝা έদেখিছ
 তাই আমােদর আেলাচনা চািলেয় যাওয়া যাক
 তাই আসুন আমরা একΜট হাইপারেবালার Ѷҝাнাডκ সমীকরণ Ѽরণ কির  আকার বগ κ বাই একΜট বগ κ িবেয়াগ বগ κ বাই খ x y 
বগ κ সমান এক বা বগ κ বাই বগ κ িবেয়াগ বগ κ বাই খ বগ κ একy x 
 তাই এΜট ϕথম এবং এΜট িеতীয় ফম κ ϕথম ফম κ এই হাইপারেবালার ςাফΜট এরকম έদখােИ এΜটর দΜুট শাখা রেয়েছ এবং এই
έক϶Μট উৎপিЫѸেল রেয়েছ হাইপারেবালার শীষ κিবр ুিবрেুত একΜট কমা শূনҝ এবং িবেয়াগ একΜট কমা শূনҝ এই সমীকরেণ y
এর সমান শূনҝ বিসেয় আমরা পাই বগ κ একΜট বগ κx 
 তাই έযাগ  িবেয়াগ এবং έফাকাস দΜুট έফাকাসx a 
 তাই আসুন এক এবং দΜুটেক কল কির এইვিলর ѸানাВ কমা শূনҝ এবং িবেয়াগ কমা শূনҝ রেয়েছ έযখােন f f c c c 
বগ κ সমান একΜট বগ κ ъাস িব বগ κ এΜট ϕথমΜট এবং  িеতীয় ফম κ এখােন যিদ আপিন এর সমান শূনҝ রােখন তেব আমরা x y
সমান ъাস িবেয়াগ পাবa 
 তাই শীষ κিবрვুিল 
শূনҝ িবেয়াগ এবং শূনҝ িবрেুত এবং হাইপারেবালাΜট এইরকম έদখােИ এবং এখােন আবার έফািস িবрেুত রেয়েছ শূনҝ a a 
কমা শূনҝ িবেয়াগ  এবং আবার বগ κেক একΜট বগ κ ъাস িব বগ κ еারা έদওয়া হেয়েছc c c 
 তাই আমরা έশষ Љােস দΜুট উদাহরণ έদেখিছ আসুন আরও িকছΦ  সমসҝা কির
 তাই হাইপারেবালার সমীকরণΜট খুেঁজ έবর কির যার শীষ κিবрვুিল ъাস িবেয়াগ দুই শূনҝ এবং έফািস έযাগ িবেয়াগ িতন শূেনҝ 
সুতরাং έযেহতΦ  শীষ κিবрვুিল অেϠর উপর রেয়েছ έযেহতΦ  শীষ κিবрვুিল অেϠর উপর রেয়েছx x 
 তাই 
অিতবেৃЫর সমীকরণΜট বগ κ বাই একΜট বগ κ িবেয়াগ বগ κ বাই বগ κেϠϏ একΜটর সমান এখােন এΜট έদওয়া হেয়েছ έয x y b 
শীষ κিবрვুিল έযাগ িবেয়ােগ রেয়েছ এই হাইপারেবালার দΜুট শূনҝ শীষ κিবр ুъাস িবেয়াগ শূনҝ এবং έফািস έযাগ িবেয়াগ a c 
শূনҝ
 তাই ϕদЫ সমসҝাΜটেত সমান দুই এবং সমান িতনΜট এই সমীকরেণ আমােদর এবং এর মান ϕেয়াজনa c a b 
 তাই আমােদর কােছ আেছ  বগ κ ъাস খ বগ κ έথেক বগ κেϠϏ এর অথ κ হল বগ κ হল বগ κ িবেয়াগ একΜট a eq  ual c b c 
বগ κ যা 5 এর সমান এবং
 তাই সমীকরণΜট হল বগ κ একΜট বগ κ যা 4 িবেয়াগ বগ κ বাই বগ κ 5 সমান এখন এখােন িеতীয় সমসҝাΜট έদখা যাক x y b 
আপনােক έদওয়া হেয়েছ έয শীষ κিবрვুিল শূনҝ έযাগ িবেয়াগ পােঁচ এবং έফািস শূনҝ έযাগ িবেয়াগ আেট
 তাই এই সমীকরণΜট আকােরর হেব দুঃিখত বগ κ একΜট বগ κ িবেয়াগ বগ κ বাই খ বগ κ সমান কারণ শীষ κিবрვুিল চালু x y x 
রেয়েছ অেϠর সমীকরণΜট বগ κ বাই একΜট বগ κ িবেয়াগ বগ κ বাই বগ κেϠেϏর সমান έযখােন έদওয়া হেয়েছ y y x b a 
পাচঁΜট এবং έদওয়া হেয়েছ আটΜটc 
 তাই এখান έথেক আমরা আবার έবর করেত পািরb 
 তাই বগ κ হল বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κ যা 8 বগ κ িবেয়াগ 5 বগ κ যা 39 έদয় এবং έসইজনҝ সমীকরণΜট বগ κ একΜট বগ κ b c  y 
25 িবেয়াগ বগ κ বাই খ বগ κ 39 সমান এক একΜট সমসҝা έদখা যাক έযখােন আপনােক έফািস এন ίদঘ κҝ έদওয়া হেয়েছ  x 
জািল মলеােরর এর সমীকরণ খুজঁনু  এরেবালা যার έফািস ъাস িবেয়াগ চার শূনҝ এবং জািল মলеােরর ίদঘ κҝ বােরাhyp 
 তাই আবার έযেহতΦ  έফািস অেϠর উপর অেϠর উপর রেয়েছ সমীকরণΜট হল বগ κ বাই একΜট বগ κ িবেয়াগ বগ κ x x x y 
বাই িব বগ κ সমান এক এবং έফািস ъাস িবেয়াগ চার শূেনҝ এΜট έবাঝায় সমান চার έযΜট একΜট বগ κ ъাস িব বগ κ সমান চারΜট c 
ϕতҝাহার ক჈ন έয জািল মলеােরর ίদেঘ κҝর জািল মলеােরর ίদঘ κҝ দুই িব বগ κ еারা еারা এΜট সমান িহসােব έদওয়া হয়  l a 

এই একΜট সমীকরণ আেছ এবং তারপর দুই বগ κ একΜট সমান বােরা এর মােন বগ κ সমান ছয় এেক twelve i b b a 
সমীকরেণ রাখেল আমরা একΜট বগ κ ъাস ছয় এর সমান এΜট একΜট বগ κ ъাস বগ κ হল বগ κ সমান  চার বগ κa b c 
 তাই এΜট έষালΜটর সমান এবং এΜট έবাঝায় একΜট বগ κ ъাস ছয় একΜট িবেয়াগ έষাল সমান শূনҝ আপিন সহেজই এΜটেক 
একΜট িবেয়াগ িহসােব ვিণত করেত পােরন দুই ვণ একΜট έযাগ আট সমান শূনҝ কারণ ধনাЮক এΜট έবাঝায় সমান a a 
দΜুট
 তাই হল অতএব আপিন গণনা করেত পােরনa tw  o b 
 তাই বগ κ হল ছয় এর সমান যা বােরাΜটর সমান এΜট έবাঝায় আমােদর বগ κ এবং একΜট বগ κ ϕেয়াজনb a b 
 তাই সমীকরণΜট বগ κ বগ κ একΜট বগ κ চার িবেয়াগ বগ κ বােরা সমান একΜট  আরও একΜট সহজ সমসҝা ক჈ন আপনােক x y 
হাইপারেবালার সমীকরণΜট খুেঁজ έবর করেত হেব যার έফািস 0 ъাস িবেয়াগ ჈ট 10 এ রেয়েছ এবং যা হাইপারেবালার মধҝ 
িদেয় যায় িবр ুদুই কমা িϑর মধҝ িদেয় যায়
 তাই έফািসΜটেক শূনҝ έযাগ িবেয়াগ মূল দশ িহসােব έদওয়া হয় এΜট έবাঝায় মূল দেশর সমানও সমীকরণΜট হল কারণ c  
έফািসΜট অেϠর উপর অবিѸত সমীকরণΜট আকাের বগ κ বাই একΜট বগ κ িবেয়াগ বগ κ বাই িব বগ κ একΜট সমান এবং y y x 
έযেহতΦ  এই সমীকরণΜট 2 কমা 3 এর মধҝ িদেয় যায় তখন আমরা িতন বগ κ নয়Μট একΜট বগ κ িবেয়াগ দুই বগ κ বগ κ খ বগ κ চার বাই
খ বগ κ এΜট একΜট সমীকরণ এক এবং িеতীয় সমীকরণ আমরা বҝবহার কের এবং এর পিরেϕিϠেত পাই মূল দেশর c a b 
সমান একΜট বগ κ ъাস  বগ κ সমান গ বগ κেϠϏ যা দশ এΜট আমার সমীকরণ দΜুট এবং 1 এবং 2 বҝবহার কের আমরা b ana 
বগ κ এবং বগ κেϠেϏর জনҝ সমাধান করেত পািরb 
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 তাই এখান έথেক আমরা িলখেত পাির বগ κ সমান দশ িবেয়াগ একΜট বগ κ এবং এΜটেক সমীকরেণ রাখেল একজন έদয় নয় b 
বাই একΜট বগ κ িবেয়াগ চার বাই দশ িবেয়াগ একΜট বগ κ সমান এক যা έবাঝায় 9 ვণ 10 িবেয়াগ একΜট বগ κ িবেয়াগ 4 একΜট বগ κ
সমান একΜট বগ κ ვণ 10 িবেয়াগ একΜট বগ κ যা έবাঝায় নёই িবেয়াগ নয় একΜট বগ κ িবেয়াগ চার একΜট বগ κ সমান দশ একΜট  
বগ κ িবেয়াগ ক έথেক চতΦ থ κ এΜট একΜট বগ κেϠেϏ একΜট িеঘাত έদয়
 তাই এΜট চার িবেয়াগেক একΜট έদয় আমােদর এখােন দশ আেছ এবং নয়Μট έযাগ চার έতেরা έতইশΜট একΜট বগ κ έযাগ নёই 
সমান শূনҝ এবং এখন আপিন এখান έথেক একΜট বগ κ খুেঁজ έপেত পােরন
 তাই এΜট έবাঝায় έয আমরা এΜটেক একΜট বগ κ িবেয়াগ িহসােব িলখেত পাির পাচঁ ვণ একΜট বগ κ িবেয়াগ আঠার সমান শূনҝ 
এর এΜট έবাঝায় একΜট বগ κেϠϏ পােঁচর সমান বা একΜট বগ κ সমান আঠার তেব একΜট বগ κ ъাস খ বগ κ এΜটেক দশ έদওয়া 
হেয়েছ এর অথ κ হল একΜট বগ κেϠϏ  দেশর সমান কম
 তাই একΜট বগ κেক অবশҝই পােঁচর সমান হেত হেব এবং তারপর একΜট বগ κ ъাস িব বগ κ দেশর সমান বҝবহার কের এΜট b 
বগ κেকও পাচঁ έদয়
 তাই সমীকরণΜট বগ κ еারা বগ κ еারা একΜট বগ κ еারা পাচঁ িবেয়াগ বগ κ еারা িব  বগ κ পাচঁ এেকর সমানy x 
 তাই এই έϠেϏ এবং সমান যা একই Νজিনস বগ κ িবেয়াগ বগ κ সমান পাচঁΜট Μঠক আেছ এখন পয κо আমরা a b y x 
হাইপারেবালার Ѷҝাнাডκ সমীকরণΜট έদেখিছ এবং তারপের সমীকরণ খুেঁজ έপেত িকছΦ  সমসҝা έদেখিছ  হাইপারেবালা ϕদЫ 
শীষ κিবр ুέফািস বা হাইপারেবালা ইতҝািদর িকছΦ  িবр ুএখন আমােক একΜট হাইপারেবালার অҝািসѕেটাটস কােক বেল έস 
সѕেকκ কথা বিল 
তাই িবেবচনা ক჈ন হাইপারেবালা বগ κ বাই বগ κ িবেয়াগ বগ κ বাই িব বগ κ সমানx y 
 তাই যিদ আমরা এই হাইপারেবালা আিঁক তাহেল এΜট আেছ একΜট শূেনҝর শীষ κিবр ুএবং িবেয়াগ একΜট শূনҝ έফািস িবрেুত 
রেয়েছ কমা শূনҝ িবেয়াগ শূনҝ এবং ςাফΜট έদেখ মেন হেИ এΜট এই শীষ κিবрვুিলর মধҝ িদেয় যায় শীষ κিবр ুএবং এই c c 
έফাকাস এখন έকাথায় আমােদর যা আেছ তা হল একΜট বগ κ ъাস বগ κ সমান বগ κেϠϏb b c 
 তাই যিদ আিম এই বЫৃΜট আিঁক যিদ আিম এই বЫৃΜটেক έক϶ কের উৎপিЫ এবং বҝাসাধ κ এর সমান আিঁক তাহেল এই ci 
বЫৃΜট এখন আমােদর কােছ কী আেছ  বগ κ ъাস বগ κ সমান বগ κেϠϏb c 
 তাই যিদ আিম একΜট সমেকাণ ΝϏভΦ জ আিঁক έযখােন এΜট ίদঘ κҝ এবং তারপর লї এখােন এই ίদঘ κҝ বেৃЫর বҝাসাধ κ a c
 তাই আপিন এখােন έদখেত পােরন έয এই সমেকােণর এই উЗতা ΝϏভΦ জΜট еারা έদওয়া হেয়েছb 
 তাই এই ίদঘ κҝΜট এখন এই সরলেরখাΜট έদখা যাকb 
 তাই এΜট έসই সরল έরখা যার ঢাল еারা এবং আমরা অনҝ একΜট সরল έরখা έদখেত পাির যার ঢাল еারা িব িবেয়াগa b a 
 তাই যিদ আিম কির  একই Νজিনস এখােন আিম আবার এই ίদঘ κҝ এবং এΜট একΜটc 
 তাই এΜট হেবb 
 তাই এই সরল έরখার ঢাল িবেয়াগ еারা a b
 তাই আিম এΜট উেѣখ কির έয এΜট অϠ еারা এর সমান লাইন এবং এই লাইনΜট সমান কুঠার еারা িব িবেয়াগ b y y 
ক჈ন এখন আসুন ϕথেম έদিখ এই έসাজা িকনা  তারা হাইপারেবালার সােথ έছদ ক჈ক বা না ক჈কl 
 তাই যিদ আমরা έদিখ সমান সরলেরখা সমান ъাস িবেয়াগ িব কুϠ еারা হাইপারেবালা বগ κেক έছদ করেবন না y y x 
একΜট বগ κ িবেয়াগ বগ κ еারা বগ κ একΜট সমান কারণ যিদ έযাগ বা িবেয়াগ হয়  কুঠার еারা অথ κাৎ যিদ এই y b y b 
সরলেরখার এই একΜটেত একΜট িবр ুথােক তাহেল এΜট 
έবাঝােব έয বগ κ еারা বগ κেϠϏΜট বগ κ еারা একΜট বগ κেϠেϏর সমান যা έবাঝােব έয বগ κ еারা একΜট বগ κ িবেয়াগ y b x x y
বগ κ еারা িব বগ κ এক এর সমান
 তাই কমা দুঃিখত বগ κ বাই একΜট বগ κ িবেয়াগ বগ κ বাই বগ κ শূেনҝর সমান িকᅀ হাইপারেবালার সমীকরণ হল x y x y b x 
বগ κ বাই একΜট বগ κ িবেয়াগ বগ κ বাই বগ κ সমানy b 
 তাই এვেলার έযেকােনা িবр ুসরল έরখা কমা হাইপারেবালার উপর থােক নাx y 
 তাই এই έরখাვিল হাইপারেবালােক έছদ কের না তেব আপিন যিদ έরখাΜট έদেখন লাইনΜট এর সমান এবং এই y bx 
হাইপারেবালা িহসােব অসীমতার িদেক ϕবণতা έদখায় আমরা έদখােত পাির έয লাইন এবং এই হাইপারেবালা তারা উভয়ই x 
 তাই একই έঝাকঁ আিম যা বলেত চাই তা হল আপিন যিদ έকান কমা έদেখন বলুন কমা হাইপারেবালার উপর যিদ x ax y 

কমা হাইপারেবালার উপর থােক এবং কমা বেল একΜট লাইেনর উপর থােক বেল এর সমান বেল কুϠ еারা x y x y y b
তাহেল িক হয় িবেয়াগ ওয়ানy y 
 তাই হাইপারেবালার উপর রেয়েছy 
 তাই έক বগ κেϠেϏর ვণ বগ κমূল িহসােব έলখা έযেত পাের একΜট বগ κ িবেয়াগ 1 еারা এবং একΜট লাইেনর y x b y 1 
উপর
 তাই হল еারা আসেল যিদ আপিন έদখেত পান έয আিম িনই  এখােন έয έকােনা ϕাЅন এবং এΜট আমার y 1 b ax x 
কমা এবং এΜট আমার কমা একy x y 
 তাই ѸানােВর এই পাথ κকҝΜট আসেল এক িবেয়াগ y y y
 তাই আমােক এΜটর έমাড িনেত িদন যা еারা এর সমান এবং তারপের আমােদর কােছ আেছ বেগ κর িবেয়াগ b a x x 
বগ κমূল িবেয়াগ একΜট বগ κ এখন িক হেব যিদ আপিন কҝালকুলাস কের থােকন তাহেল আপিন খুেঁজ έবর করার έচѭা করেত 
পােরন έযমন অনেоর িদেক έঝাকঁ িক ঘটেবx 
 তাই ধনাЮক অসীেমর িদেক έঝাকঁ এর িবেয়াগ বগ κমূেলর অনেо িগেয় এর সীমা কত?  বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κ x x- x- x 
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এই সীমা মূলҝায়ন করার জনҝ আমরা এΜট িলখেত পাির সীমা ধনাЮক অসীমতা িহসােব  সংেযাজক еারা ვন এবংx y ou 
ভাগ ক჈ন
 তাই বগ κেϠেϏর έযাগ বগ κমূল িবেয়াগ একΜট বগ κ ვণ িবেয়াগ বগ κমূেলর িবেয়াগ বগ κেϠϏ িবেয়াগ একΜট বগ κ x x x x x 
еারা ভাগ করা έযােগর বগ κমূল বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κ এবং তারপর লব হল বগ κ িবেয়াগ বগ κ িবেয়াগ একΜট x x x x  
বগ κেϠϏ еারা িবভЅ έযােগর বগ κমূল বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κ যা সীমার সমান একΜট বগ κেϠেϏর অসীমতার িদেক x x x x 
থােক έযাগ বগ κমূল বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κx x 
 তাই লবΜট সসীম এখােন হর হল ъাস বগ κ  ჈ট বগ κ িবেয়াগ একΜট বগ κ এΜট অনেо যায়x x 
 তাই এΜট শূেনҝ যায়
 তাই লাইন সমান কুϠ еারা এবং হাইপারেবালা বগ κ বাই একΜট বগ κ িবেয়াগ বগ κ বাই বগ κ সমান একΜট এেক y b x y b 
অপেরর কােছ আেস কারণ ধনাЮক অসীমতার িদেক ϕবণ হয় একইভােব আপিন অনҝ লাইেনর জনҝও করেত পােরন x 
এবং ςহণ করেল ঋণাЮক অসীমতার িদেক έঝাকঁ থােকx 
 তাই এই έরখাვিল 
হাইপারেবালার উপসগ κ
 তাই έরখা সমান কুϠ еারা এবং সমান িব িবেয়াগ еারা কুϠ еারা এই দুইΜট  হল অҝািসѕেটাটস এখন একΜট y b y o 
সংϡা যিদ এর সমান হয় তেব হাইপারেবালােক একΜট আয়তেϠϏাকার হাইপারেবালা বলা হয় বা কখনও কখনও a b 
এΜটেক সমবাቍ বলা হয়
 তাই আয়তেϠϏাকার বা সমবাቍ হাইপারেবালা এΜট কারণ এই έϠেϏ অҝািসѕেটাটვিল সমান ъাস িবেয়াগ এবং y x 
এইვিল হয়  এেক অপেরর সােথ লї যা এেক অপেরর সােথ লї
 তাই এই έϠেϏ আমােদর কােছ আেছ বগ κ বাই একΜট বগ κ িবেয়াগ বগ κ বাই বগ κ সমান এক এর সােথ এবং সমান x y b b a
 তাই আমােদর আেছ বগ κ বাই একΜট বগ κ িবেয়াগ বগ κ বাই একΜট বগ κেϠেϏর সমান যা έবাঝায় বগ κেϠϏ িবেয়াগ x y a x y
বগ κেϠেϏর সমান
 তাই যিদ আপিন এই হাইপারেবালাΜট আেঁকন তাহেল এখােন এই লাইনვিল সমান এবং সমান িবেয়াগ এইვিল y x y x 
অҝািসѕেটাটস এবং আমােদর কােছ এই শীষ κিবрΜুট একΜট কমা 0 এবং হাইপারেবালা রেয়েছ এই έরখাვিল অҝািসѕেটাট 
িহসােব থাকেব এবং এই έϠেϏ বলুন শীষ κিবрვুিল একΜট কমা শূনҝ এবং িবেয়াগ একΜট শূনҝ িবрেুত কারণ একΜট এর b a 
সমান έফাকাস িবр ুমূেল থাকেব দΜুট শূনҝ এবং িবেয়াগ দুইΜট একΜট শূনҝ ডান কারণ একΜট বগ κ ъাস বগ κ a r  oot b 
হল বগ κc 
 তাই এΜট এক এবং দΜুট έফািস Μঠক আেছc f f 
 তাই আমােদর কােছ এই আয়তেϠϏাকার হাইপারেবালা বগ κ িবেয়াগ বগ κ সমান একΜট বগ κেϠϏ এΜট িবেয়াগ x y x y 
িহসােব έলখা έযেত পাের বার ъাস একΜট বগ κেϠেϏর সমান এবং এই έϠেϏ আমরা যা έদেখিছ তা হল আমােদর x y y 
সমান এবং সমান িবেয়াগ এইვিল হল অҝািসѕেটাট যা এখন এেক অপেরর সােথ লї হয় যিদ আমরা x y x 
পিরবতκনশীল পিরবতκন কির এবং
 তাই রাখেল বলা হয় ডҝাশ সমান িবেয়াগ এর সমান এবং ডҝাশ সমান ъাস আমরা পাই ডҝাশ ვণ x x y y x y x y 
ডҝাশ একΜট বগ κেϠেϏর সমান
 তাই এর মােন হল έয আমরা এই অϠΜটেক অϠ িহসােব না িনেয় এবং অϠ িহসােব ধির  আিম এΜটেক ডҝাশ x y x 
িহসােব এবং এΜটেক িহসােব িনই তারপর আমরা যা পাই তা হল এΜট বা এই অϠΜটেক ডҝাশ িহসােব বিল এবং এΜট ys x y 
ডҝাশ তারপর আমােদর কােছ ডҝাশ বার ডҝাশ একΜট বগ κেϠেϏর সমানx y 
 তাই এΜট আয়তেϠϏাকার হাইপারেবালার আেরকΜট ჉প έদয় আয়তেϠϏাকার হাইপারেবালা যা একΜট বগ κেϠেϏর ვণ x 

সমান এΜট হল একΜট আয়তেϠϏাকার হাইপারেবালার আবার Ѷҝাнাডκ ফম κ যিদ আপিন এই হাইপারেবালাΜট y mo  
আেঁকন তাহেল অҝািসѕেটাটვিল হেব এবং অϠ এবং হাইপারেবালা Μঠক এইরকম,x y 
 তাই এই অংশΜট ধনাЮক এর জনҝ еারা সমান এবং এΜট έনিতবাচক এর জনҝx x y x 
 তাই  এখােন ςাফΜট ϕথম এবং তৃতীয় চতΦ ভΦ κেজ রেয়েছ এবং অҝািসѕেটাটვিল হল অϠ এবং অেϠর x y 
অҝািসѕেটাটვিল হল অϠ এবং অϠ একΜট িবেশষ έϠেϏ বলা যাক যিদ এেকর সমান হয় তেব আমরা x y ah a xy 
সমান এক বা সমান  এক еারা যােত আপিন এই ফাংশনΜটর ςােফর সােথ পিরিচত হেত পােরন সমান একΜট y x y x x 
এর মেতা έদখায় এই ςাফΜট ϕথম চতΦ ভΦ κজΜটেত এবং তৃতীয় চতΦ ভΦ κজΜটেত এΜট সমѷ অ শূেনҝর জনҝ সংϡািয়ত করা x 
হেয়েছ এবং যখন έত যায়  অসীম এΜট শূেনҝ যায় এবং আবার ঋণাЮক অসীেম যায় আবার এΜট শূেনҝ যায় έযমন x o x x
ডান িদক έথেক শূেনҝ যায় তারপর ъাস অনেоর কােছ যায় যখন বাম িদক έথেক শূেনҝ যায় িবেয়াগ অসীেমর কােছy x y 
যায়
 তাই এখন আসুন আমরা έচѭা কির আমােদর শীষ κিবр ুএবং খুেঁজ έপেত আয়তেϠϏাকার হাইপারেবালার একΜটfoci xy 
বগ κেϠেϏর সমান
 তাই আমােদর কােছ এই আয়তেϠϏাকার হাইপারেবালা রেয়েছ Ѻѭভােব এখােন έক϶Μট উৎপিЫѸেল
 তাই এΜট έক϶ ও এবং এই হাইপারেবালার শীষ κিবрვুিল এর সমান এই έরখায় থাকেবx 
 তাই এখােন আমােদর কােছ এΜট অনϕুѸ অϠ এবং έরখা িবেয়াগ এর সমান সমিуত অϠ , শীষ κিবр ুমেন ক჈ন এই y x 
শীষ κিবрরু ѸানাВΜট একΜট কমা তাহেল এই শীষ κিবрΜুট হেব িবেয়াগ িবেয়াগ কারণ এই শীষ κিবр ু এবং ѸানাВ a a a x y 
একই
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 তাই বার  একΜট বগ κx y 
 তাই আমরা এবং a a
 তাই শীষ κিবр ুএকΜট কমা এবং একΜট িবেয়াগ একΜট িবেয়াগ সѕেকκ িকa a foci 
 তাই আমরা জািন έয এখােন έকাথাও িমথҝা হেব আসুন আমরা বিল কমা এবং িবেয়াগ িবেয়াগ foci c c c c
 তাই হেত িদন  এবং িবেয়াগ িবেয়াগ তারপর আমরা যা জািন έয এই আয়তেϠϏাকার অিতবেৃЫর জনҝ foci cc c c a 
হল এর সমানb 
 তাই έযেহতΦ  আয়তেϠϏাকার অিধবেৃЫর জনҝ এর সমান আমােদর কােছ বগ κ সমান দুই বগ κ যার মােন মূল a b c a c 
দΜুট এর সমানa 
 তাই  িবр ু এ আেছ  দুই একΜট মূল দΜুট একΜট িবেয়াগ মূল দΜুট একΜট িবেয়াগ মূল দΜুট এ এვিল এক foci r oot f 
এবং চ দΜুট Μঠক
 তাই আমরা এত έফািস ჈ট দΜুট একΜট মূল দΜুট একΜট এবং িবেয়াগ মূল দΜুট একΜট িবেয়াগ মূল দΜুট এ খুেঁজ έপেয়িছ আমরা 
এΜটও έপেত পাির হাইপারেবালার ϕাথিমক সংϡা বҝবহার কের
 তাই আসুন আমরা হাইপারেবালার সংϡা বҝবহার কের এর έফািসΜট একΜট বগ κেϠেϏর সমান খুেঁজ έবর  কির যােত xy- 
আমােদর কােছ এই হাইপারেবালা একΜট বগ κেϠϏ έকে϶র সমান 0 0 িবрেুত থােক এবং কারণ হাইপারেবালা xy 
অনুϕѸ সѕেকκ ϕিতসম এবং  কনজেুগট অϠ আমােদর কােছ এই έরখাΜট এর সমান এর িতয κক অϠ িহসােব এবং y x y
সমান িবেয়াগ হল কনজেুগট অϠx 
 তাই শীষ κিবрვুিল একΜট িবрেুত রেয়েছ একΜট কমা কমা কমা একΜট িবেয়াগ একΜট িবেয়াগ ধ჈ন έফািসΜট এই aa aa 
িবрেুত রেয়েছ এক হল িকছΦ  কমা এবং দুই হল িবেয়াগ িবেয়াগ এই έফািসΜটও ϊাхভাস κ অেϠর উপর f c c f c c 
অবিѸত
 তাই আমরা এখন এΜট পাই যিদ আিম έকান িবр ু িনইp 
 তাই হাইপারেবালার সংϡা অনুসাের যিদ হাইপারেবালার έকান িবр ুহয় তাহেল বলুন  ϕথম চতΦ ভΦ κেজ ზেয় ম  p p en p 
এর দুই িবেয়াগ এক এর f p f p
 তাই έফািস έথেক έযেকােনা িবрরু দরূেЯর পাথ κকҝΜট ቀবক দুই িদেক Μঠক
 তাই এক এর দুই িবেয়াগ সমান দুই এখন আমরা িবр ুিনেত পাির সুতরাং হল িবр ুযার ѸানাВ f p p a p x c
 তাই যিদ আমরা বিল এই িবр ু হল ѸানাВ হল তাহেল ѸানাВ িক কারণ বার একΜট বগ κ এΜট হেব p x c y y x y c 
еারা একΜট বগ κ
 তাই হল বগ κ еারা  এখন যিদ আিম এই িবрরু দরূЯ দুই έথেক গণনা কির তাহেল দুই হেব έযাগ p ca c f pf c c 
বগ κেϠেϏর বগ κমূল এবং একΜট বগ κ বাই έযাগ বগ κ এবং এক সমান িবেয়াগ বগ κ еারা কারণ এই একই c c pf c a c x 
ѸানাВ 
 তাই এক হলpf 
 তাই আিম মেন কির আমরা এখােন ভΦ ল কেরিছ
 তাই 
έযেকােনা িবрরু পাথ κকҝ দুই িবেয়াগ এক এΜট অবশҝই ቀবক হেত হেব িকᅀ ቀবকΜট pf pf 
দΜুট শীষ κিবрরু মেধҝ দরূেЯর সমান যিদ আিম এΜটেক এবং বিল তেব এΜট নয়  দুই এΜট এর সমান হওয়া উিচত a b a ab 
যা দুই মূল দুই একΜট চার গ বগ κ ъাস একΜট বগ κ  еারা ъাস পুেরা বগ κমূল সমান িবেয়াগ বগ κ বাই έযাগ 2 মূলe c c c a c 

এর অথ κ হল চার গ বগ κ ъাস একΜট বগ κ বাই έযাগ পুেরা বগ κ সমান িবেয়াগ বগ κ বাই বগ κ ъাস আট বগ κ 2 a c c c a c 
ъাস  চার মূল দুই একΜট ვণ িবেয়াগ একΜট বগ κ еারা এবং এΜট έদয় চার গ বগ κ ъাস চার একΜট বগ κ সমান আট একΜট c c 
বগ κ ъাস চার মূল দুই িবেয়াগ চার মূল দুই একΜট ঘনক еারা এবং তারপর এΜট সমাধান করেল হেব মূেলর সমান  ac c c 
দুইΜট এখান έথেক
 তাই 
έফািস িবрরু মূেল রেয়েছ দΜুট একΜট মূল দΜুট একΜট এবং িবেয়াগ মূল দΜুট একΜট িবেয়াগ মূল দΜুট একΜট
 তাই আজেকর έলকচারΜট έশষ কের আমরা পেরর έলকচাের পҝারােবালা এিলপস এবং হাইপারেবালা সѕেকκ আরও িকছΦ  
িশখব আপনােক ধনҝবাদ 
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