
 ସମੂ০ୁ   ନମੀାର  ଏହି ବକ୍ତୃତା େର ଆେମ ତୃତୀୟ ੡କାରର େକାନିକ୍ ବିଭାଗଗଡିୁକ ବିଷୟେର ଅਔୟନ କରିବୁ ଯାହାକୁ ହାଇପରେବାଲା କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏକ ହାଇପରେବାଲାେର ଥ ીବା ଜିନିଷରୁ ଆରਬ କରିବା 
େତଣ ୁସଂৱା େହଉଛି ଏକ ହାଇପରେବାଲା େହଉଛି ଏକ ବିମାନେର ସମੂ ପଏ৺ଗଡିୁକର େସଟ୍ , ଯାହାର ଦୂରତା ଦୁଇଟି ੄ିର | ବିମାନେର ଥ ીବା ପଏ৺ଗଡ଼ିୁକ ଏକ 
੄ିର ଅେଟ ଏବଂ ଦୁଇଟି ੄ିର ବਙୁି ମਔେର ଥ ીବା ଦୂରତାଠାରୁ କମ ୍େହବା ପାଇ ଁ੄ିରତାକୁ େନଇଯିବ 
େତଣ ୁମେନରଖᄼ େଯ ଆେମ ଏକ ଏଲିਣକୁ ଏକ ବିମାନେର ସମੂ ପଏ৺ଗଡିୁକର େସଟ୍ ଭାବେର ବાାଖાା କରିଥାଉ ଯାହାର ଦୁଇଟି ੄ିର ବਙୁିରୁ ଦୂରତା େହଉଛି |  
੄ିର ଏଠାେର ପାଥ৐କા େହଉଛି େଯ ଆେମ ଦୁଇଟି ੄ିର ବਙୁିରୁ ଦୂରତାର ସମ਼ି ବଦଳେର ଆେମ ଦୁଇଟି ੄ିର ବਙୁିରୁ ଦୂରତାର ପାଥ৐କા େନଇଥାଉ | ଏହି ଦୁଇଟି st 
ଏଲିਣ ପାଇ ଁଦୁଇଟି ੄ିର ବਙୁିକୁ ହାଇପରେବାଲାର େଫାକି କୁହାଯାଏ ଏବଂ େଫାକିେର େଯାଗ କରୁଥ ીବା େରଖା େସଗେମ৺ର ମିଡପଏ৺କୁ ହାଇପରେବାଲାର େସ৺ର୍ 
େସ৺ର୍ ଏବଂ ଦୁଇଟି େଫାକି ମାਔମେର ଲାଇନକୁ ଲାଇନକୁ ੗ାઆଭ઼ସ৐ କୁହାଯାଏ | ହାଇପରେବାଲାର ଅড় ଏବଂ େରଖା ଯାହା ੗ାઆଭ઼ର୍ ଅড়େର ਏ৐େର ରହିଥାଏ p 
େତଣ ୁ੗ାઆଭ઼ସ৐ ଅড়େର ਏ৐େରଖା ଏବଂ େକਚ େଦଇ ଯିବା ପାଇ ଁହାଇପରେବାଲାର କ৵େୁଗଟ୍ ଅড় କୁହାଯାଏ p 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହାକୁ ଟାଣବିାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁବିମାନେର ଆମର ଦୁଇଟି ੄ିର ବਙୁି ଅଛି | ଆେମ େସମାନ০ୁ ଏବଂ େବାଲି କହିଥାଉ f1 f2 
େତଣ ୁଏଗଡ଼ିୁକ ଉଭୟ େଫାକୀ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏକ େଫାକସ ୍|  ହାଇପରେବାଲା ଏବଂ େରଖା ଯାହା ଏହି ଦୁଇଟି େଫାକୀ େଦଇ ଗତି କେର ଏହି େରଖାକୁ ੗ାઆଭ઼ର୍ ଅড় ଏବଂ ੗ାઆଭ઼ର୍ ଅড়େର 
ପେପ৐ৼିକୁଲାର୍ ଏବଂ ପାସ ୍ଥରୁ୍ଗ ୍କୁହାଯିବ |  େକਚ େହଉଛି ଏହା େହଉଛି କ৵େୁଗଟ୍ ଅড় h 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆସᄼ ଧରିବା େଯ େକਚରୁ ੡େତાକ େଫାକି ପଯ৐ાਕ ଦୂରତା ଅେଟ c 
େତଣ ୁଏହି ଦୂରତା ଏହା େହଉଛି c c 
େତଣ ୁଦୁଇଟି ମਔେର ଥ ીବା ଦୂରତା ସମାନ େହବା |  ଦୁଇଟି କୁ ଏହା ଏକ ସକାରାਈକ ସଂଖાା ଅେଟ ଏବଂ େକਚକୁ ମଳୂ ੄ାନେର ରଖ ીବାକୁ ଦିଅ ଏବଂ foci c 
େଫାକିଗଡିୁକ ଅড়େର ରହିଥାଏ x 
େତଣ ୁଆମର ଏହା େହଉଛି ଅড় ଏବଂ ଆେମ େକਚକୁ ମଳୂ ଏବଂ ଏବଂ ଭାବେର େନଉଛୁ | ଅড়େର ମିଛ x foci f 1 f 2 x 
େତଣ ୁ ଅড় େହଉଛି ੗ାઆଭ઼ର୍ ଅড় ଏବଂ ପେପ৐ৼିକୁଲାର ଅড় େହବ ଯାହା କ৵େୁଗଟ୍ ଅড় ଅେଟ ଏବଂ ଆମର ଯାହା ଅଛି ତାହା େହଉଛି େଗାଟିଏ ଦୁଇଟିx y f f 
ମਔେର ଦୂରତା ଦୁଇ c 
େତଣ ୁଏହି ଦୂରତା ଏବଂ c c 
େତଣ ୁ
େତଣ ୁ ର ସଂେଯାଜନା େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ମାଇନସ ୍ କମା ଶନୂ ଏହା କମା ଶନୂ f one f two c c 
େତଣ ୁ େଗାଟିଏ େହଉଛି ମାଇନସ ୍ ଶନୂ ଦୁଇଟି େହଉଛି କମା ଶନୂ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଏହି ହାଇପରେବାଲାକୁ ੗ାକ୍ କରିବାକୁ ଚାହ ଁୁଛୁ f c f c 
େତଣ ୁହାଇପରେବାଲା େହଉଛି ସମੂ ପଏ৺ଗଡିୁକର େସଟ୍ େଯପରି | େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି ଠାରୁ ଦୂରତାର ପାଥ৐କા ଶନୂા f f 
େତଣ ୁଆସᄼ େଥର କହିବା |  େହଉଛି ଏଠାେର େଗାଟିଏ ପଏ৺ େତେବ ଆମ ପାଖେର େଗାଟିଏ େହଉଛି ବୃହତ ଦୂରତା ଏଠାେର େହଉଛି େଛାଟe p pf pf 2 
ଦୂରତା ଯଦି ଠିକ ଅଛି େତେବ ମାଇନସ ୍pf 1 pf 2 
େତଣ ୁଯଦି ହାଇପରେବାଲା ଉପେର କ ଣସି ବିਙୁ ଥାଏ େତେବ େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ ଦୁଇଟି ଏହା ସਨ৿ୂ৐ ଅେଟ |  ੄ିର ସହିତ ସମାନ ମଲୂા p point pf pf 
ଆସᄼ କହିବା ଏହି ੄ିର 2 ସହିତ ସମାନ a 
େତଣ ୁଆମର ସଂৱାେର ଅଛି େଯ ଏହି ੄ିରତା ଦୁଇଟି େଫାକିର ଦୂରତାଠାରୁ କମ ୍
େତଣ ୁଆମର ରୁ କମ ୍2a 2c 
େତଣ ୁ ବਁ৐ମାନ ଠାରୁ କମ ୍| ଏହି ହାଇପରେବାଲା ଉପେର କିଛି ପଏ৺ େଖାଜିବାକୁ େଚ਼ା   କର ଶନୂ ବਁ৐ମାନ ଯଦି ଆମର ଏକ ପଏ৺ କମା ଶନୂા ଅଛି a c x 
େତେବ ଯଦି ରୁ ମਔେର ଥାଏ େତେବ ଆେମ େଦଖ ીବା େଯ ଏହି ଦୂରତା କହିବା େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ପଏ৺ ମାଇନସ ୍ ଏହା େହଉଛି x 0 c aaf 1 af 2 

ସହିତ ବିਙୁର ଦୂରତା ମਔେର ପାଥ৐କા | େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି ଏହାକୁ ଆେମ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ େହବାକୁ ଚାହ ଁୁ | ବਁ৐ମାନ େଗାଟିଏ ଦୂରତା େହଉଛି foci f f 
ଏହି ଦୂରତା େହଉଛି ଏହା େହଉଛି c x 
େତଣ ୁ ઇ ષସ ୍ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ କାରଣ ଏହା ପଣୁ ିaf 1 c x af 2 c x c 
େତଣ ୁ ମାଇନସ ୍ ଦୁଇଟି େହଉଛି ઇ ષସ ୍ ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍ ଯାହା ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ କିᄼ ଆେମ ଯାହା ଚାହ ଁୁ ତାହା େହଉଛି େଯ af 1 af c x c  x x 
େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ ଦୁଇଟି ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ af 
େତଣ ୁଦୁଇଟି ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ସଚୂିତ କେର େଯ ସମାନ ଭାବେର ସମାନ ଅେଟ x x 
େତଣ ୁଆେମ ଯାହା ପାଇଥାଉ ତାହା କମା ଶନୂા ଅେଟ | ହାଇପରେବାଲା ସମାନ ଭାବେର ଆେମ େଦଖ ીପାରୁ େଯ ମାଇନସ ୍କମା ଶନୂ ମਔ ହାଇପରେବାଲା ଉପେର 
ପଡିଥାଏ ଯଦି େମାଡ୍ ଠାରୁ ସମାନ େତେବ କମା ଶନୂ ହାଇପରେବାଲା ଉପେର ମିେଳ ନାହି ଁକାରଣ ଏହା ଯଦି ତୁେମ େଦଖ େଯ େମାର କମା 0 ଅଛି x c x x 
େତେବ ଏହାର ଦୂରତା ମାଇନସ ୍ଏହି 2 ର ଦୂରତା ଏବଂ ର ଦୂରତା ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁf 1 f 2 f 1 f 2 
େତଣ ୁଏହାର କାରଣ େହଉଛି ଯଦି ଠାରୁ କିਫା ଠାରୁ କିਫା ଠାରୁ ସମାନ ଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ | ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ ଠାରୁ କମ ୍େତେବ x c x x c x c f 
େଗାଟିଏ ଏବଂ ଦୁଇଟି ଠାରୁ ଦୂରତାର ପାଥ৐କા େହଉଛି େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ଯାହା ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ |  ଏହା ଦୁଇଟି ଡାହାଣ ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁf f f c 
େତଣ ୁଯଦି ଆମର ଏହିପରି େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ଅଛି ଏବଂ ଯଦି ଆମର ଏଠାେର କମା ଶନୂા ଅଛି େତେବ େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ ଦୁଇଟି ସମାନ ଭାବେର f x af f 
େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ, ଯଦି େମାର ଏଠାେର ଏକ ବିਙୁ ଅଛି | ତାପେର ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ ପଣୁ ି ସହିତ ସମାନ f bf bf f f f 
େତଣ ୁଆମର ଅড়େର ଠକି ୍ଦୁଇଟି ପଏ৺ ଅଛି ଯାହା ହାଇପରେବାଲା ଉପେର ଅଛି x 
େତଣ ୁ੗ାઆଭ઼ର୍ ଅড়େର ଠକି ୍ଦୁଇଟି ପଏ৺ ଅଛି ଯାହା ହାଇପରେବାଲା ଉପେର ଏହି ଦୁଇଟି ବିਙୁର ସଂେଯାଜନା ଅେଟ | ମାଇନସ ୍ଏକ କମା ଶନୂ ଏବଂ ଏକ କମା ଶନୂ
ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହି ଦୁଇଟି ପଏ৺କୁ ହାଇପରେବାଲାର ଭଟ৑ৠ କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁଚିੜେର ମାଇନସ ୍ ଶନୂ ଏବଂ ଶନୂા ଉପେର ପଡ଼ିଥ ીବା େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ଉପେର ਔାନ େଦବୁ ଏବଂ ଆମର ଏହି ଦୁଇଟି ପଏ৺ ଅଛି | x x c c f f 
େସମାନ০ୁ ଏବଂ କୁ ଡାକ, ଯାହାର ସଂେଯାଜନା ମାଇନସ ୍ଏକ ଶନୂ ଏବଂ ଏକ ଶନୂ ଏଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଭଟ৑ৠ ଯାହାକୁ ହାଇପରେବାଲାର ଭଟ৑ৠ କୁହାଯାଏ a b 
ବਁ৐ମାନ ହାଇପରେବାଲାର ਼ାৼାଡ৐ ଫମ৐ େଖାଜିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଦୁଇଟି ੡କାର ଅଛି ଅড়େର େଫାକସ ୍ଏବଂ ਐିତୀୟ ੡କାର େହଉଛି | ଅড়େର ଏେତ ଡାହାଣ ଆେମ ସାଧାରଣ ଫମ৐ ବିଷୟେର x y foci n  
ଆେଲାଚନା କରୁନାହ ଁୁ ଆେମ ଏହି ଦୁଇଟି ଫମ৐ େନଉଛୁ 
େତଣ ୁ੡ଥମ ଫମ৐ ଯାହା ବିଷୟେର ଆେମ ଆେଲାଚନା କରୁଛୁ ବਁ৐ମାନ ଆମର ੗ାઆଭ઼ର୍ ଅড় େହଉଛି ଅড় ଏବଂ କ৵େୁଗଟ୍ ଅড় େହଉଛି x y axis foci 

ଦୁଇଟି ଏହା େହଉଛି ମାଇନସ ୍|  କମା ଶନୂા ଦୁଇଟିର େକାଡ৑େନଟ୍ କମା ଶନୂા ଅଛି, ଆସᄼ କୁ େଯକ ଣସି ବିਙୁ େହବା ପାଇ ଁf one f c f c p any px 
କମା କୁ ହାଇପରେବାଲା ଉପେର େଯକ ଣସି ବିਙୁ ଶନୂાରୁ ଅଧ ીକ େହବା y any 
େତଣ ୁଆେମ ੡ଥମ ଚତୁଥ৐ାଂଶ କਫିା ଚତୁଥ৐ ଚତୁଥ৐ାଂଶେର େଶାଇବାକୁ ବିਙୁ େନଉଛୁ | 
େତଣ ୁଯଦି େମାର ଏଠାେର କ ଣସି ବିਙୁ ଅଛି ଯାହାର ସଂେଯାଜନା କମା େତେବ ଆମର େଗାଟିଏ େହଉଛି ବଡ଼ ଦୂରତା ଦୁଇଟି େହଉଛି point x y pf pf 
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ଏହି ଦୁଇଟି େଫାକି ଠାରୁ େଛାଟ ଦୂରତା 
େତଣ ୁଆମ ପାଖେର େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ ଦୁଇଟି ରହିବା ੄ିର ସହିତ ସମାନ ଯାହା ଦୁଇଟି ଅେଟ |  pf pf a 
େତଣ ୁ େଗାଟିଏ େଗାଟିଏ େହଉଛି କମା ରୁ ମାଇନସ ୍ କମା ଶନୂાର ଦୂରତା pf pf x x y c 
େତଣ ୁଏହା ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ବଗ৐ ମଳୂ ଦୁଇଟି େହଉଛି ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ବଗ৐ ମଳୂ x c y pf x c y 
େତଣ ୁଆମ ପାଖେର ଅଛି | ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ର ବଗ৐ ମଳୂ | ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ର ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ବଗ৐ ମଳୂ ଏହା ੄ିର ସହିତ ସମାନ ଯାହା x c y c y y 
ବਁ৐ମାନ ଦୁଇଟି ଅେଟ ଆମକୁ ବਁ৐ମାନ ଏବଂ ମਔେର ଏକ ସମୀକରଣ େଖାଜିବାକୁ ପଡିବ x y 
େତଣ ୁଆେମ ઇષସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ େଲଖ ીବା ଏହା ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ବଗ৐ େହବ | ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ପରୁା ବଗ৐ର ମଳୂ ଯାହା ଚାରି ବଗ৐ ବଗ৐ ସହିତ x c y x c y 
ସମାନ ଅେଟ ମାଇନସ ୍ସି ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ମାଇନସ ୍ସି ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ର ଚାରି ଗଣୁ ବଗ৐ ମଳୂ ଏହା ଏଠାେର ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ |  ଆପଣ x y x y x c y 

ବଗ৐କୁ ବାତିଲ୍ କରିପାରିେବ ଏହା ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ର ଚାରି ଗଣୁ ବଗ৐ ମଳୂକୁ ବୁ  ◌ାଏ ଏବଂ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ବଗ৐ର ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍ସି y x c plus x x 
ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍ଚାରି ବଗ৐ କᄼି ઇ ષସ ୍ସି ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍ସି ੀ૰ାଡ৐ ଏହା ସହିତ ସମାନ |  ଚାରି ଚାରି ମାଇନସ ୍ଚାରି ଏକ ବଗ৐ ଉଭୟ x x xc cx 
ପାਸ৐ରୁ ଚାରିଟି ବାତିଲ୍ କେର ଏବଂ ତା ପେର ੀ૰ାଡ৐ କରି ଆେମ ଏକ ବଗ৐ ଥର ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ପାଇଥାଉ ଏହା ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ପ৿ୂ৐ ବଗ৐ ’ x c y cx 
ସହିତ ସମାନ ଯାହା ଏକ ବଗ৐ ବଗ৐ ଏବଂ ଏକ ବଗ৐ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଦଶ৐ାଏ | 2 ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ଏକ ବଗ৐ ବଗ৐ ଏହା ବଗ৐ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ x c cx y c x 
ଚାରି ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ cx 
େତଣ ୁଆମର ଏହି ଶਥ ବାତିଲ୍ ଅଛି ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଏହା େଲଖ ીପାରିବା କାରଣ ଏହା ଠାରୁ େଛାଟ c 
େତଣ ୁଆେମ ଏହାକୁ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଭାବେର େଲଖ ୁ|  ବଗ৐ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ବଗ৐ ଏହା ଏକ ବଗ৐ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ରୁ ଚାରି ସହିତ ସମାନ ଯାହା c x y c a 
ଏକ ବଗ৐ ଥର ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ c 
େତଣ ୁ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ବଗ৐ ରଖ ીବା େତେବ ଆେମ ବଗ৐ ପାଇବା |  ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ବଗ৐ ଏକ ବଗ৐ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, c b b x y b 
ଏକ ବଗ৐ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ େହବା ਐାରା ଆେମ ବଗ৐କୁ ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ਐାରା ସମାନ b div x y square b 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ସମୀକରଣ ଯାହା େଯକ ଣସି ବିਙୁ ପାଇ ଁସᄼ਼ | ପଜିଟିଭ୍ any x 
େତଣ ୁଆେମ ଏଠାରୁ େଦଖ ୁେଯ ଏହା ବଗ৐କୁ ଏକ ବଗ৐ ଦ୍ 1 ◌ାରା 1 ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ସଚୂିତ କରିବ x y imp
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ କ ଣସି କୁ େନଇଥାଉ େତେବ ଏହା ସବ৐ଦା 1 ରୁ ଅଧ ીକ କਫିା ସମାନ ଅେଟ ଯାହା ସଚୂିତ କେର େଯ ବଗ৐ ଠାରୁ ସମାନ ଅେଟ | ବଗ৐ y y x a 
େତଣ ୁଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ ସମାନ ଠାରୁ ବଡ ଅେଟ | ପଜିଟିଭ୍ ଅଧା େઇ ષନେର େଶାଇଥ ીବା ପାଇ ଁx x 
େତଣ ୁଏହି ହାଇପରେବାଲା ଉପେର େଯକ ଣସି ବିਙୁ ଆମ ପାଖେର ପାଇ ଁଅଛି ଏବଂ ଆମର ଦୁଇଟି ଭଟ৐ାଇସ ୍ମାଇନସ ୍ଏକ କମା ଶନୂ point chi f1 f2 
ଏକ କମା ଶନୂા ମਔ ଏହି ସମୀକରଣରୁ ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ େଯ ଯଦି ଶନୂા େତେବ ବଗ৐ |  ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ y x 
େତଣ ୁଏକ କମା ଶନୂ ଏଠାେର ଏକ ବିਙୁ ଅେଟ ଏବଂ ଏହା କହିଥାଏ େଯ ସବ৐ଦା ସମାନ ଠାରୁ ବଡ ଅେଟ x 
େତଣ ୁେଯକ ଣସି ବିਙୁ ଧାଡିର ଡାହାଣ ପାਸ৐େର ରହିବ, ଏହା ଏକ େରଖା ସହିତ ସମାନ , ଯଦି ଥାଏ  ଏଠାେର ଏକ ବିਙୁ େହଉଛି ଏହା େହଉଛି କମା any x p x 
y 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ ଏହାକୁ ੗ାକ୍ କରਕି େତେବ ଆପଣ ମਔ ଏହିପରି କିଛି ପାଇେବ ଏଠାରୁ ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ େଯ ଏହି ସମୀକରଣ ଅড় ଏବଂ ଅড়େର x y 
ସମ਎ୃ ଅେଟ ଯଦି ମ ଁ ୁଯଦି କମା ଏହା ଉପେର ରେଖ େତେବ କମା ମାଇନସ ୍|  ଏହା ମਔ ମିଛ େହବ x y x y 
େତଣ ୁ੏ାଫ୍ ମਔ ସମାନ ଭାବେର େଦଖାଯିବ ତୁେମ େଦଖାଇ ପାରିବ େଯ େନେଗଟିଭ୍ ପାଇ ଁଆେମ ସମାନ ସମାନ ସମୀକରଣ ପାଇଥାଉ ଯଦି ଯଦି କମା x p x y
ସହିତ ହାଇପରେବାଲା ଉପେର ଶନୂાରୁ କମ ୍େତେବ ବਁ৐ମାନ ଯଦି ଥାଏ  ଏଠାେର େଯକ ଣସି ବିਙୁ ଆମର ଦୁଇଟି ଅଛି େଗାଟିଏ ଠାରୁ ବଡ p any pf pf 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜେର |  ଆେମ ପାଇ ଁସମାଧାନ କରିବୁ ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ପବୂ৐ ପରି େଯପରି ଆେମ ସମାନ ସମୀକରଣ pf pf x
ବଗ৐କୁ ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ਐାରା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, େଯଉଠଁାେର ବଗ৐ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ଅେଟ | ଏହି େড়ੜେର ପନୁବ৐ାର ଆମର ଏକ ବିਙୁ y b b c 
ଅଛି ମାଇନସ ୍ଏକ କମା 0 ଯାହା ହାଇପରେବାଲା ଉପେର ରହିଥାଏ ଏବଂ ହାଇପରେବାଲା ଏହିପରି େହବ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ ੏ାଫ୍ ପାଇବୁ 
େତଣ ୁହାଇପରେବାଲା ବଗ৐କୁ ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ | ଆମର ଦୁଇଟି ଭଟ৑ৠ ମାଇନସ ୍ଏକ କମା ଶନୂ ଏକ କମା ଶନୂ x y b b 
ହାଇପରେବାଲା ଏହି ଦୁଇଟି ଭଟ৑ৠ େଦଇ ଗତି କେର ଏହା ସବ৐ଦା ଠାରୁ କିਫା ମାଇନସ ୍ଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ ଏବଂ ଏହା ଅড়େର ସମାਕରାଳ େହବ ଏବଂ ଏହି x x x 
ଅড়ରେର ଏହି ହାଇପରେବାଲା |  ଦୁଇଟି ଶାଖା ଅଛି ଏହାର େଗାଟିଏ େହଉଛି ପଜିଟିଭ୍ ପାଇ ଁଏବଂ ଏହା େନେଗଟିଭ୍ ପାଇ ଁଏହା ସମାନ ଅେଟ ହାଇପରେବାଲାx x 
੗ାઆଭ઼ସ৐ ଅড়େର ସମ਎ୃ ଅେଟ ଏବଂ େସମାେନ ଅড়କୁ ଏକੜ କରਕି ବਁ৐ମାନ ହାଇପରେବାଲାର ਐିତୀୟ ରୂପ େହଉଛି େଯେତେବେଳ ଉପେର େଫାକସ ୍| y axi 
s 
େତଣ ୁ ଅড়େର ଏହା େହଉଛି ਐିତୀୟ ଫମ৐ y foci 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜେର ତୁମର ଅড়େର ରହିଥାଏ x axis y axis foci y 
େତଣ ୁେକାଡ৑େନଟ୍ ଗଡିୁକ ଶନୂા ମାଇନସ ୍ଏବଂ 0 େହବ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଏହି େড়ੜେର ଆମର ଅড় େହଉଛି ੗ାઆଭ઼ସ৐ |  ଅড় ଏବଂ ଏହା େହଉଛି କ৵େୁଗଟ୍ c y 
ଅড় ଏବଂ ଆେମ େଦଖ ીପାରୁ େଯ ੏ାଫ୍ ଯାହା ଆେମ ପାଇବୁ ତାହା େହଉଛି ଏହି ଏବଂ ଅড়କୁ ଅଦଳବଦଳ କରିବା ଦ୍  ◌ାରା ହାଇପରେବାଲା ଏହି ଡାହାଣ x y so
ପରି େଦଖାଯିବ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଶନୂા କମା ଏକ ସମୀକରଣ | ଅড়େର ସହିତ ହାଇପରେବାଲାର ଦିଆଯାଏ ଆେମ ଏବଂ କୁ ବଦଳାଇ y foci x y 
େଦଇଥାଉ 
େତଣ ୁଆମର ବଗ৐ ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ y x b b 
େତଣ ୁଏହା ହାଇପରେବାଲା ଅେଟ ଏବଂ ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ େଯ ଏହା ଅড়େର ବିେ৭ଦ କେର | ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ଶନୂા ଦୁ ଖ ીତ ଏହା ଅড়କୁ ଶନୂા y sorry y 
ઇષସ ୍ମାଇନସ ୍ େର ବିେ৭ଦ କେର ଏବଂ ଏହା ଅড়କୁ ବିେ৭ଦ କରିବ ନାହି ଁକାରଣ ଯଦି ତୁେମ କୁ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ ରଖ ીବ େତେବ ଆେମ ମାଇନସ ୍a x y x 
ବଗ৐କୁ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ କରିବୁ ଯାହାର କ ଣସି ੡କୃତ ମଳୂ ନାହି ଁ| ସବ৐ଦା ସହିତ ସମାନ ଠାରୁ ବଡ ଅେଟ | ହୁଏତ ସମାନ ଠାରୁ ବଡ b real y a sy a 
କିਫା ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ ଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ y 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆହା ଏଲିਣ ପାଇ ଁଆେମ ହାଇପରେବାଲାର ଲାଟାଇଟ୍ େରੳથମ ୍କୁ ବાାଖાା କରିବୁ 
େତଣ ୁଆସᄼ ହାଇପରେବାଲାକୁ ੗ାઆଭ઼ର୍ ଅড় ସହିତ େଦଖ ીବା େଯେହତୁ ଅড়ଗଡ଼ିୁକ େହଉଛି ଭଟ৑ৠ ମାଇନସ ୍ଏକ ଶନୂ | ଏବଂ ଏକ ଶନୂ ଏବଂ ଏଠାେର େଫାକସ ୍x 
େହଉଛି କମା ଶନୂ ଏବଂ ଅନા ଏକ େଫାକସ ୍େହଉଛି ମାଇନସ ୍ସି କମା   ଶନୂେର | ଏହି ੗ାઆଭ઼ସ৐ ଅড় c 
େତଣ ୁଏହା େଗାଟିଏ ଲାଟାଇଟ୍ େରੳથମ ୍ପରି ଅନાଟି ଏହିପରି ନକାରାਈକ ଅড়େର ରହିବ x 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏକ ଲାଇନ୍ େସଗେମᄶ ଯାହା ଏକ େଫାକସ ୍େଦଇ ੗ାઆଭ઼ସ৐ ଅড়େର ਏ৐େର ରହିଥାଏ ଏବଂ ହାଇପରେବାଲା ଉପେର େଶଷ ପଏ৺ ରହିଥାଏ p 
େତଣ ୁଆେମ େଖାଜିବାକୁ ଚାହିବୁଁ | ଏହି ଲାଟାଇସ ୍େରੳથମ ୍ର ଦ ଘ৐ા length 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ବିਙୁକୁ କୁ ଏହି ପଏ৺ େବାଲି କହିଥାଏ େତେବ ଆେମ ସମ਎ୃତା ਐାରା େଦଖ ીପାରିବା େଯ ଯଦି ଉଭୟର ପରି େକାଡ৑େନଟ୍ ଥାଏ ଏବଂ ଯଦି b c x 

େକାଡ৑େନଟ୍ ଏଠାେର ବିଟା ଅେଟ | ଏହା ମାଇନସ ୍େବଟା ଅେଟ y n 
େତଣ ୁ ମାଇନସ ୍ବିଟା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ସହିତ ସମାନ େହବା ପେର ଆେମ ଲାଟାଇସ ୍େରੳથମ ୍ର ଦ ଘ৐ા େଖାଜିବାକୁ ଚାହିବୁଁ ତା ପେର c b c length ’
ଲାଟାଇସ ୍େରੳથମ ୍ର ଲਫ 2 ବିଟା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା ସମାନ | ସମ਎ୃତା ଦ୍  ◌ାରା ଏହି ଅନા ଲାଟାଇଟ୍ େରੳથମ ୍ର ଦ ଘ৐ા this length 
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େତଣ ୁଆେମ ବିଟା କ ଣ େଖାଜିବାକୁ ଚାହ ଁୁ ’
େତଣ ୁ କମା ବିଟା ହାଇପରେବାଲା ଉପେର ରହିଥାଏ ଯାହାର ସମୀକରଣ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ c x square y square b 
ସହିତ ସମାନ, ଆେମ ଆପଣ০ୁ କୁ ସହିତ ସମାନ ରଖ ીବା | ବଗ৐ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ବିଟା ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ସମାନ x cc square square
ଅେଟ ଏହା ବୁ  ◌ାଏ େଯ ବିଟା ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ବଗ৐ ବଗ৐ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଯାହା ବଗ৐ଫୁଟରୁ ବଗ৐ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ କᄼି ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ଯାହାକୁa b c 
ଆେମ ଏହାକୁ ଡାକିଲୁ |  ବଗ৐ b 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ଅେଟ ଏହା ସଚୂିତ କେର େଯ େବଟା ବଗ৐ େହଉଛି ଏକ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଚାରିରୁ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ବିଟା େହଉଛି by b by b 
ବଗ৐, 
େତଣ ୁଲાାଟାଇସ ୍େରੳથମ ୍ର ଲਫ ଦୁଇଗଣୁ ବଗ৐ ଅେଟ ଏବଂ ଏହା ସମାନ ସੜୂ ସହିତ ସମାନ | ଲାଟାଇସ ୍େରੳથମ ୍ର ଏଲିਣ ଲਫ ପାଇ ଁଆେମ ପାଇଲୁ ଦୁଇଟି b b 
|  ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବਁ৐ମାନ ଏଲିਣ ପାଇ ଁଆେମ ହାଇପରେବାଲାର ବିଚੜିତାକୁ ବાାଖાା କରୁ େଯେହତୁ ହାଇପରେବାଲା ପାଇ ଁଇ ସମାନ ଅେଟ now
େତଣ ୁହାଇପରେବାଲା ପାଇ ଁଆେମ ଯାହା େଦଖ ୁତାହା େହଉଛି େଯ ଠାରୁ କମ ୍ଅେଟ c 
େତଣ ୁଏହା ବਁ৐ମାନଠାରୁ ବଡ ଅେଟ ଆେମ ବਁ৐ମାନ କିଛି େଦଖ ીବା |   ੡ଥମ ହାଇପରେବାଲାକୁ ବଗ৐ ଦ୍ 16 ◌ାରା 16 ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ନଅଟି x y nine
ସମାନ ଏବଂ ଦ୍  ◌ତିୀୟଟି ନଅ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଚାରି ବଗ৐ ତିରିଶ ଛଅ ସହିତ ସମାନ େହବା ପାଇ ଁଆସᄼ ଜାଣବିା ପାଇ ଁହାଇପରେବାଲାକୁ େଦଖ ીବା | ੡ଥମone y x 
ସମସાା ଯଦି ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଆମର ବଗ৐ 16 ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ନଅଟି ସମାନ, ଏହା େହଉଛି ବଗ৐ର ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍ x y nine x y b 
◌ାରା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ b 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ଚାରି ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ତିନିଟି ଏବଂ ଅড়େର ରହିଥାଏ b foci x 
େତଣ ୁେଫାକି େକାଡ৑େନଟ୍ ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ କମା ଶନୂા ଅେଟ ଏହି େড়ੜେର ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ସହିତ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏହା ସଚୂିତ କେର c c b c 
ବଗ৐ େହଉଛି ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଯାହା ଚାରି ବଗ৐ ଏବଂ ତିେନାଟି ବଗ৐ ଅେଟ |  ପଚିଶଟି ଏହା ସଚୂିତ କେର େହଉଛି ପା৳ରୁ େଯାଗાତା b c e |  
େତଣ ୁେଫାକିସ ୍ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ପା৳ କମା ଶନୂાେର ઇષସ ୍ମାଇନସ ୍ଏକ ଶନୂા ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ଚାରି ଶନୂા ଏେৠ৺ିશସିଟି ଇ ਐାରା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ପା৳ଟି େହଉଛି c 
େତଣ ୁଏହା ପା৳ରୁ ଚାରି ଏବଂ ଲାଟାଇସର ଲਫ |  େରੳથମ ୍ ଦୁଇଟି ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଥର ସମାନ ଏଠାେର ତିନି ଅେଟ l b times b 
େତଣ ୁନଅ ଦ୍  ◌ାରା ଚାରିଟି ଏହା ଦ୍  ◌ାରା ନଅ ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ ଭାବେର ਐିତୀୟ ସମସાା ପାଇ ଁଆମର ନଅ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଚାରି ବଗ৐ 36 a nine two y x 
ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁଆେମ  ੡ଥେମ ਼ାৼାଡ৐ ଫମ৐େର େଲଖᄼ ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ବଗ৐ ଦ୍ 4 ◌ାରା 4 ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍ 9 ◌ାରା 9 ସହିତ ସମାନ, ଏହା େହଉଛି ବଗ৐ର y x y 
ଏକ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ ଏବଂ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ତିନି ସହିତ ସମାନ | x b b one b b 
େତଣ ୁଏହି ଫମ৐ଟି େଯେତେବେଳ ଅড়େର ରହିଥାଏ foci y 
େତଣ ୁ ଅড়େର ରହିବ ଏବଂ ଶନୂા ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ କୁ ସଂେଯାଜନା କରିବ ଯାହା ବଗ৐ େହଉଛି ପନୁବ৐ାର ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଯାହା ଦୁଇ ବଗ৐ foci y c cc b 
ଏବଂ ତିନି ବଗ৐ ଚାରି ઇ ષସ ୍|  ନଅଟି ੜେୟାଦଶ 
େତଣ ୁ େହଉଛି ੜେୟାଦଶର ବଗ৐ ମଳୂ | େର ଶନୂા ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ବଗ৐ ମଳୂ ੜେୟାଦଶ ଭଟ৑େସସ ୍ବਁ৐ମାନ ଅড়େର ଅଛି ଯାହା ଶନୂા ઇ ષସ ୍c efore foci y 
ମାଇନସ ୍ ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ ଅେଟ aa 
େତଣ ୁଏହା ଶନୂા ઇ ષସ ୍ମାଇନସ ୍ଦୁଇଟି ଏେৠ৺ିશସିଟି େହଉଛି ଦ୍  ◌ାରା ମଳୂ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଭାଗ ଏବଂ ଲਫ |  ଲାଟାଇସ ୍େରੳથମ ୍ ଦ୍  ◌ାରା e c ac thir l two
ଦୁଇଟି ବଗ৐ ଅେଟ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଥର େହଉଛି ତିନିଟି ଏଠାେର ତିନି ବଗ৐ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇଟି b times b a
େତଣ ୁଏହା ନଅ ଓେକ ସହିତ ସମାନ 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ଅਔାପନାକୁ ପରବਁ৐ୀ ବ৘ବાେର ସମାਠ କରିବୁ ଯାହା ଉପେର ଆେମ ଆଉ କିଛି ସମସાା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବୁ | ହାଇପରେବାଲା ଏବଂ 
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