
 എبാവർുׯം ഹേലാ , ഞ׹ൾ പരവലയെുׯ؋റി്׺ പഠി്׺ പരവലയ؋ിന്െറ زാൻേഡർഡ് 
സമവാകّ׹ൾ ഉരു؋ിരി؁ ْപഭാഷണ؋ിെല േകാണിക വിഭാഗ׹െളുׯറിتു׺ മൂؗാമെ؋ 
ْപഭാഷണമാണിത് , തുടർ്ؗ ര؇ാമെ؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ ചില ഗുണ׹െളുׯറി്׺ ഞ׹ൾ ചർ׺ 
െചുإകയും ദീർഘവൃ؋؋ിന്െറ زാൻേഡർഡ് സമവാകّ׹ൾ പഠിുׯകയും െചᅃٝു. ഈ 
ْപഭാഷണ؋ിൽ , ൈഹؚർേബാള എ്ؗ വിളിׯെؚടുؗ ആഹ് മൂؗാം തരം േകാണിക് വിഭാഗ׹െള 
കുറി്׺ നأൾ പഠിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ൈഹؚർേബാളയിൽ ഉتതിൽ നി്ؗ ആരംഭിׯാം, 
അതിനാൽ ഒരു ൈഹؚർേബാളയാണ് നിർجചനം ഒരു വിമാന؋ിെല എبാ േപായിന്റുകളുെടയും 
ഗണമാണ് ര؇് നിحിത ദൂര׹ളുെട വّതّാസം െ؛യിനിെല ബിؕുׯൾ ഒരു رിരാ׸മാണ് , അത് 
 ,ംുׯം എടു׸ിരാر ാൻׯാൾ കുറവായിരിׯ؋ദൂരേ تിലുأൾ തׯിരമായ ര؇് ബിؕുر
അതിനാൽ ര؇് നിحിത ബിؕുവിൽ നിؗുت ദൂര׹ളുെട ആെകു؋ക ഒരു തല؋ിെല എبാ 
ബിؕുׯളുെടയും ഗണമാണ് ദീർഘവൃ؋ം എ്ؗ നأൾ നിർവചിؗുׯത് ഓർുׯക. رിരമായ ഇവിെട 
വّതّാസം, ര؇് നിحിത ബിؕുവിൽ നിؗുت ദൂര׹ളുെട ആെകു؋കയ്്ׯ പകരം ര؇് നിحിത 
ബിؕുവിൽ നിؗുت ദൂര׹ളുെട വّതّാസം എടുുؗുׯ. ദീർഘവൃ؋ാകൃതിെയേؚാെല ഈ ര؇് رിര
േപായിന്റുകെള ൈഹؚർേബാളയുെട േഫാസി എؗും മധّബിؕു , േഫാസിയിൽ േചരുؗ േരഖാ 
ഖ؋؈ിന്െറ മധّബിؕുവിെന ൈഹؚർേബാളയുെട മധّഭാഗം എؗും ര؇് േഫാസികളിലൂെടയുت 
േരഖെയ തിരحീനം എؗും വിളിുؗുׯ. ൈഹؚർേബാളയുെട അു׺ത؇ും തിരحീന അ؋ײിന് 
ലംബമായ േരഖയും അതിനാൽ തിരحീന അ؋ײിന് ലംബമായി േകْؕ؋ിലൂെട കടؗുേപാകുؗ 
േരഖെയ ൈഹؚർേബാളയുെട സംേയാജിത അײം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഞാൻ ഇത് 
വരയ്ׯെ؂, അതിനാൽ നമു്ׯ വിമാന؋ിൽ ര؇് നിحിത േപായിന്റുകൾ ഉ؇്. നأൾ അവെയ f1 
എؗും എؗും വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇവ ര؇ും ആണ്, ഇത് ഒരു േഫാׯസ് ആണ്, ഇത് f2 foci 
ൈഹؚർേബാളയുെട മെئാരു േഫാׯസ് ആണ്, ഈ ര؇് േഫാസികളും േചരുؗ ൈലൻ െസഗ് െമന്റിന്െറ
മധّഭാഗെ؋ േകْؕം എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ഇതാണ് േകْؕം ഇതാണ് േകْؕം എ്ؗ പറയാം. o 
ൈഹؚർേബാളയുെടയും ഈ ര؇് േകْؕ׹ളിലൂെട കടؗുേപാകുؗ േരഖയുെടയും ഈ േരഖെയ 
തിരحീന അײം എؗും തിരحീന അ؋ײിന് ലംബമായി കടؗുേപാകുؗ േരഖ എؗും വിളിുׯം.  

േകْؕം ഇത് സംേയാജിത അײമാണ്, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ േകْؕ؋ിൽ നി്ؗ ഓേരാ h 
േഫാസിേലുׯമുت ദൂരം ആെണ്ؗ അനുമാനിׯാം, അതിനാൽ ഈ ദൂരം ഇതാണ് അതിനാൽ c c c 
ര؇് കൾ തأിലുت ദൂരം ഒ്ؗ ര؇് തുലّമാകെ؂  ര؇് േല്ׯ ഇത് ഒരു േപാസിئീവ് foci f f c 
സംഖّയാണ്,  അതിനാൽ േകْؕം ഉ؍വرാന؋ായിരിׯെ؂ , േഫാസി അ؋ײിൽ കിടׯെ؂, x 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഇതാണ് അײം , ഞ׹ൾ േകْؕെ؋ ഉ؍വമായും ഉം ഉം ആയി x foci f 1 f 2 
എടുുؗുׯ അ؋ײിൽ കിടുׯക, അതിനാൽ അײം തിരحീന അײമാണ്, ലംബമായത് x x y 
അײമായിരിുׯം, അത് സംേയാജിത അײമാണ് , നമുتുׯത് ഒ്ؗ ര؇് തأിലുت ദൂരം ര؇് f f c 
ആണ്, അതിനാൽ ഈ ദൂര׹ൾ ഉം ഉം ആണ് .  എഫ് വൺ എഫ് ര؇ിന്െറ േകാർഡിേനുئകൾ ഇതാണ്c c 
ൈമനസ് സി േകാമ സീേറാ, ഇത് സി േകാമ സീേറാ, തുടർ്ؗ എഫ് ഒ്ؗ ൈമനസ് സി സീേറാ എഫ് ര؇് സി
േകാമ സീേറാ ആണ്, ഇേؚാൾ ഈ ൈഹؚർേബാള കെ؇؋ാനാണ് ഞ׹ൾ ആْഗഹിؗുׯത്, 
അതിനാൽ ൈഹؚർേബാള എؗത് എبാ േപായിന്റുകളുെടയും െസئാണ് എഫ് ഒ്ؗ, എഫ ്ര؇ിൽ 
നിؗുت ദൂര؋ിന്െറ വّതّാസം പൂജّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ പറയാം  ഇവിെട ഒരു േപായിന്റ് e p 
ആണ്, അേؚാൾ നമു്ׯ ഒ്ؗ ഉ؇്, ഇവിെട വലിയ ദൂരം ആണ്, ശരിയാെണ׸ിൽ ൈമനസ് pf pf 2 pf 1 

എؗതിൽ നിؗുت െചറിയ ദൂരമാണ് ൈമനസ് അതിനാൽ ൈഹؚർേബാളയിെല pf 2 pf 1 pf 2 p 
ഏെത׸ിലും േപായിന്റാെണ׸ിൽ ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് ഇത് േകവലമാണ് رിരാ؋׸ിന് pf pf 
തുലّമായ മൂലّം നമു്ׯ ഈ رിരാ׸ം 2 ന് തുലّമാെണ്ؗ പറയാം, അേؚാൾ നമു്ׯ നിർവചന؋ിൽa 
ഈ رിരാ׸ം ര؇് തأിലുت ദൂരേׯ؋ാൾ കുറവാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഉ؇് യിൽ foci 2a 2c 
കുറവാണ്, അതിനാൽ എؗത് േയׯാൾ കുറവാണ്. ഈ ൈഹؚർേബാളയിൽ ചില േപായിന്റുകൾ a c 
കെ؇؋ാൻ ْശമിുׯക, അതിനാൽ ഈ ൈഹؚർേബാളയിൽ ഒരു േപായിന്റ് ഉെ؇്ؗ കരുതുക, 
അതിനാൽ ൈഹؚർേബാളയുെട േകാർഡിേന്ئ േകാമ സീേറാ ബി േപായിന്റ ്ആയിരിׯെ؂ , x 
അതിനാൽ നമു്ׯ ഇത് വീ؇ും വരയ്ׯാം ഇത് ൈമനസ് സി േകാമ പൂജّം ഇതാണ് സി േകാമ  f1 f2 
പൂജّം ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഒരു േപായിന്റ ് േകാമ പൂജّം ഉെ؇׸ിൽ, നും നും ഇടയിലാെണ׸ിൽ, ഈ x x 0 c 
ദൂരം ഇതാണ് േപായിന്റ് ൈമനസ് എ്ؗ നമു്ׯ പറയാം, ഇതാണ് േപായിന്റ് യും aaf 1 af 2 a- foci 

യിേലتുׯ ദൂരം തأിലുت വّതّാസം ഒ്ؗ, എഫ ്ര؇്, ഇത് ര؇് എയ്്ׯ തുലّമാകാൻ ഞ׹ൾ f-
ആْഗഹിുؗുׯ ഇേؚാൾ ഒരു അഫ് വൺ എؓാണ്, ഈ ദൂരം ആണ്, ഇത് ആണ്, അതിനാൽ c x af 1 
എؗത് ؛സ് ആണ് , എؗത് ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, കാരണം ഇത് വീ؇ും ആണ് , c x af 2 c x c af 1 
ൈമനസ് ര؇് എؗത് ؛സ് ൈമനസ് ആണ്  ൈമനസ് എؗത് ര؇് ന് തുലّമാണ്, എؗാൽ af c x c x x 
നമു്ׯ േവ؇ത് ഒരു ൈമനസ് ര؇് ര؇ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ര؇് എؗത് ര؇ിന് തുലّമാണ്, af x 
അതായത് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ലഭിؗുׯത് േകാമ പൂജّമാണ് .  ൈഹؚർേബാളയ്്ׯ x 
സമാനമായി, ൈമനസ് േകാമ പൂജّം ൈഹؚർേബാളയിലും കിടؗുׯതായി നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും, 
കൂടാെത േമാഡ് ന് തുലّമാെണ׸ിൽ േകാമ പൂജّം ൈഹؚർേബാളയിൽ കിടؗുׯിب, കാരണം x c x 
എന്െറ േകാമ 0 ഇവിെട ഉേ؇ാ എ്ؗ നി׹ൾ ക؇ാൽ ഇതിന്െറ അകലം ൈമനസ് ഈ 2 ന്െറx f 1 f 2 
ദൂരം നും നും ഇടയിലുت ദൂരമبാെത മെئാؗുമب. അതിനാൽ അെ׸بിൽ f 1 f 2 x c x 
വലുതാെണ׸ിൽ അെ׸بിൽ ന് തുലّമായതിേനׯാൾ കുറവാണ് ൈമനസ് സി്ׯ c x 
തുലّമായതിേനׯാൾ കുറവ്, പിെؗ ഒ്ؗ, എഫ ്ര؇ിൽ നിؗുت ദൂര׹ളുെട വّതّാസം f f one f two
ആണ്, അത് ര؇ിന് തുലّമാണ്  ഇത് ര؇് അവകാശ؋ിന് തുലّമب, അതിനാൽ നമു്ׯ ഇതുേപാെല c f 
ഒ്ؗ ര؇് ഉെ؇׸ിൽ നമു്ׯ ഇവിെട േപായിന്റ് േകാമ പൂജّം ഉെ؇׸ിൽ, ൈമനസ് f x af one af two 
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എؗത് ന് തുലّമാണ്, അതുേപാെല എനി്ׯ ഇവിെട ഒരു േപായിന്റ് ഉെ؇׸ിൽ f one f two b 
അേؚാൾ ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ വീ؇ും ഒ്ؗ ര؇ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ bf bf f f 
ൈഹؚർേബാളയിൽ കിടؗുׯ അ؋ײിൽ കൃതّമായി ര؇് േപായിന്റുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ x 
തിരحീന അ؋ײിൽ കൃതّമായി ര؇് േപായിന്റുകൾ ഉ؇്, അത് ൈഹؚർേബാളയിൽ കിടുؗുׯ , 
ഈ ര؇് േപായിന്റുകളുെട േകാർഡിേനുئകൾ ൈമനസ് േകാമ പൂജّവും േകാമ പൂജّവുമാണ്, അതിനാൽ 
ഈ ര؇് േപായിന്റുകെള ൈഹؚർേബാളയുെട ലംബ׹ൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, അതിനാൽ ചിْത؋ിൽ 
നമു്ׯ േഫാׯസ് എഫ് ഒ്ؗ എഫ് ര؇് അ؋ײിൽ കിടുؗുׯ, ൈമനസ് സി പൂജّം, സി പൂജّം , ഈ x 
ര؇് േപായിന്റുകൾ നമുുׯ؇്. അവെയ എ്ؗ വിളിുׯക, അവയുെട േകാർഡിേനുئകൾ ൈമനസ് a, b 
എ പൂജّവും പൂജّം പൂജّവുമാണ് ഇവെയ ൈഹؚർേബാളയുെട ലംബ׹ൾ എ്ؗ വിളിുؗുׯ, ഇേؚാൾ 
നമു്ׯ ൈഹؚർേബാളയുെട زാൻേഡർഡ് രൂപ׹ൾ കെ؇؋ാം, അതിനാൽ ര؇് തര׹ളു؇് ഒ്ؗ x 
അ؋ײിൽ േഫാസി , ര؇ാമെ؋ തരം അ؋ײിൽ y foci 
അ׹െന വലത് ഓ, ഞ׹ൾ ഈ ര؇് രൂപ׹ൾ എടുുؗുׯ, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇേؚാൾ ചർ׺ n  
െചؗുإ ആദّെ؋ രൂപം തിരحീന അײമാണ് അײവും സംേയാജിത അײവും അײം x y foci f
ഒ്ؗ ര؇് ഇതാണ് േകْؕം ഇത് ൈമനസ് ആണ്  േകാമ പൂജّം ര؇ിന് േകാർഡിേന്ئ ഉ؇് േകാമ f c f c 
പൂജّം എؗത് ഏത് ബിؕുവായി എടുׯാം, അതിനാൽ േകാമ എؗത് ൈഹؚർേബാളയിൽ p px y 
പൂജّേׯ؋ാൾ കൂടുതലുت ഏെത׸ിലും േപായിന്റ ്ആകെ؂, അതിനാൽ നأൾ േപായിന്റ് x 
എടുؗുׯത് ആദّെ؋ കٔാْഡാന്റിേലാ നാലാമെ؋ കٔാْഡന്റിേലാ ആണ്. അതിനാൽ എനി്ׯ 
ഇവിെട എെؓ׸ിലും േപായിന്റ ് ഉെ؇׸ിൽ അതിന്െറ േകാർഡിേന്ئ േകാമ ആെണ׸ിൽ നമു്ׯ p x y 

ഒ്ؗ ഉ؇് വലിയ ദൂരം ര؇് ഈ ര؇് േഫാസികളിൽ നിؗുت െചറിയ ദൂരമാണ് അതിനാൽ നമു്ׯpf pf 
ഉ؇ായിരിׯണം ഒ്ؗ ൈമനസ് ര؇് എؗത് رിരാ؋׸ിന് തുലّമാണ്, അത് ര؇് ആണ്  pf pf a 

അേؚാൾ എؓാണ് ഒ്ؗ എؗത് േപായിന്റ ് േകാമ മുതൽ ൈമനസ് േകാമ പൂജّം pf one pf x y c 
വെരയുت ദൂരമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ؛സ് സ്കٔയർ ؛സ് സ്കٔയർ ആണ് ര؇് എؗത് x c y pf x 
ൈമനസ് സ്കٔയർ ؛സ് വർ״മൂലമാണ് ؛സ് സ്കٔയർ ؛സ് എؗതിന്െറ വർ״മൂലّം c y x c x 
ൈമനസ് സ്കٔയർ ؛സ് ചതുര؋ിന്െറ സ്കٔയർ ൈമനസ് സ്കٔയർ റൂ؂്, ഇത് رിരാ؋׸ിന് c y y 
തുലّമാണ്, അത് ര؇് ആണ് ഇേؚാൾ നأൾ നും നും ഇടയിൽ ഒരു സമവാകّം കെ؇؋ണം, a x y 
അതിനാൽ നأൾ ؛സ് ചതുരവും ചതുരവും എഴുതുؗു, ഇത് ര؇് ؛സ് ചതുരമായിരിുׯം x c y a x 
ൈമനസ് സ്കٔയർ ؛സ് ചതുരം പൂർ؉ ചതുരം , ഇത് നാല് സമചതുരം ؛സ് ൈമനസ് ചതുരം c y x c 
 സ് y x c y x؛ സ് ചതുരം ഇവിെട؛ മൂലّം ൈമനസ് സ്കٔയർ״വർ ്׹സ് നാല് ഒരു മട؛ സ് ചതുരം؛
സി സ്കٔയർ ؛സ് ചതുരം നി׹ൾ്ׯ ചതുരം റؐാׯാം , ഇത് ൈമനസ് ചതുര؋ിന്െറ നാല് y y x c 
ഇര؂ി വർ״മൂലെ؋ സൂചിؚി؛ , ുؗുׯസ് മുഴുവൻ ചതുരവും ചതുരവും തുലّമാണ്  നാല് x c y xc 
നാല് ൈമനസ് നാല് ഒരു ചതുരം ര؇് വശ׹ളിൽ നിؗും നാല് റؐാׯി ചതുരാകൃതിയിൽ നമു്ׯ cx 
ഒരു ചതുരം തവണ ലഭിുׯം ൈമനസ് സ്കٔയർ ؛സ് ചതുരം ഇത് ൈമനസ് ഒരു സമചതുര x c y cx 
സമചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് ഒരു ചതുരം ചതുരവും ഒരു ചതുരْശ ചതുരം ൈമനസും x c 
സൂചിؚി2 ുؗുׯ ഒരു ചതുരْശ കൂടാെത ഒരു ചതുരം ചതുരം ഇത് സ്കٔയർ സ്കٔയർ ؛സ് cx y c x a 
മുതൽ നാല് ൈമനസ് ര؇് ഒരു ചതുരْശ ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ പദം റؐാുؗുׯ , cx 
ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഇത് എഴുതാം, കാരണം േയׯാൾ െചറുതാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇത് സ്കٔയർ a c c 
ൈമനസ് ആയി എഴുതുؗു.  ചതുരം ചതുരം ൈമനസ് ഒരു ചതുരം ചതുരം ഇത് ഒരു ചതുരം x y c 
സ്കٔയർ ൈമനസ് മുതൽ നാല് വെര തുലّമാണ്, അത് ഒരു ചതുരം തവണ ചതുരം ൈമനസ് ഒരു a c 
ചതുരം തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ചതുരം ൈമനസ് ഒരു ചതുരം ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, c b 
അേؚാൾ നമു്ׯ ചതുരം ലഭിുׯം  ചതുരം ൈമനസ് ഒരു ചതുരം ചതുരം ഒരു ചതുരം b x y b 
ചതുര؋ിന് തുലّമാണ് ചതുരം െകാ؇് ഹരി׺ാൽ നമു്ׯ ചതുരം ഒരു ചതുരം െകാ؇് ലഭിുؗുׯ, b x 
ൈമനസ് ചതുരം ചതുരം ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഏത് േപായിന്റിനും ഉت സമവാകّംy b x 
തൃلിٝെؚടുുؗു؋ േപാസിئീവ് ആയതിനാൽ , ഇത് ചതുരെ1 ؋ നും ചതുര؋ിനും തുലّമായ x x y 
ഒരു ചതുരം െകാ؇് സൂചിؚിുׯെമ്ؗ ഞ׹ൾ ഇവിെട നി്ؗ കാണുؗു, അതിനാൽ നأൾ ഏെത׸ിലും 

എടുുׯകയാെണ׸ിൽ, ഇത് എبായ്േؚാഴും 1-േനׯാൾ വലുേതാ തുലّേമാ ആയിരിുׯം, അതായത് y x 
ചതുരം ന് തുലّമായതിേനׯാൾ വലുതാണ്. ചതുരം അതിനാൽ എؗത് തുലّമായതിേനׯാൾ a- x 
വലുതാണ് ന് േപാസിئീവ് ഹാഫ് െ؛യിനിൽ കിടؗുׯതിനാൽ ഈ ൈഹؚർേബാളയിെല ഏത് a x 
േപായിന്റും ന് േവ؇ിയുتതാണ് , ഞ׹ൾ്ׯ ര؇് ലംബ׹ൾ ൈമനസ് ഒരു േകാമ പൂജّം chi f1 f2 
ഒരു േകാമ പൂജّം ഉ؇്, ഈ സമവാകّ؋ിൽ നി്ؗ പൂജّമാെണ׸ിൽ ചതുരം എ്ؗ നി׹ൾ്ׯ y x 
കാണാൻ കഴിയും. ഒരു ചതുര؋ിന് തുലّമായതിനാൽ േകാമ പൂജّം ഇവിെട ഒരു ബിؕുവാണ്, ഇത് 
പറയുؗത് എبായ്േؚാഴും എؗതിേനׯാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ ഏത് േപായിന്റും എؗ x a x 
വരിയുെട വലതുവശ്؋ കിടുׯം ന് തുലّമാണ്, ഇത് വരി തുലّമാണ്, അതിനാൽ ആെണ׸ിൽ x a x p 
ഇവിെട ഒരു േപായിന്റ് ഇത് േകാമ ആണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് െْടയ് സ് െചയ ്താൽ നി׹ൾ്ׯ x y 
ഇതുേപാെലാ്ؗ ഇവിെട നിؗും ലഭിുׯം, ഈ സമവാകّം അײെ؋യും അײെ؋യും കുറി്׺ x y 
സമമിതിയാെണ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും ഞാൻ േകാമ ഇതിൽ കിടുׯെؗ׸ിൽ േകാമ x y x 
ൈമനസ്  ഇതും കتമായിരിുׯം, അതിനാൽ ْഗാഫ് ഇതുേപാെല കാണെؚടും , െനഗئീവിന് നമു്ׯ y x 
സമാനമായ സമവാകّം വീ؇ും ലഭിുׯെമ്ؗ നി׹ൾ്ׯ കാണിׯാം, അതുേപാെല  തെؗ 
ൈഹؚർേബാളയിൽ പൂജّേׯ؋ാൾ കുറവുت േകാമ ആെണ׸ിൽ ഇേؚാൾ ആെണ׸ിൽ  x p x y p 
ഇവിെട നമു്ׯ ര؇് ഉتത് ഒؗിേനׯാൾ വലുതാണ്, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ  ര؇് pf pf pf 
ൈമനസ് ഒ്ؗ എؗത് ര؇് ന് തുലّമാണ് , മുآെ؋ േകസിെല േപാെല മുേؗാ؂് േപാകുേآാൾ pf a 
നമു്ׯ ഒേര സമവാകّം സ്കٔയർ ഒരു ചതുരْശ ൈമനസ് സ്കٔയർ ൈബ സ്കٔയർ തുലّമായി x y b 
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ലഭിുׯം, ഇവിെട ചതുരം ചതുരം ൈമനസ് ഒരു ചതുരം b c 
അ׹െന  ഈ സാഹചരّ؋ിൽ വീ؇ും നമു്ׯ ഇവിെട ഒരു േപായിന്റ് ൈമനസ് േകാമ 0 ഉ؇്, അത് 
ൈഹؚർേബാളയിൽ കിടുؗുׯ , ൈഹؚർേബാള ഇതുേപാെല ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഇേؚാൾ നമു്ׯ
ْഗാഫ് ലഭിുؗുׯ, അതിനാൽ ൈഹؚർേബാള സ്കٔയർ ൈമനസ് സ്കٔയർ ൈബ ബി സ്കٔയർ x y 
ഒؗിന് തുലّമാണ് നമു്ׯ ര؇് ലംബ׹ൾ ൈമനസ് േകാമ പൂജّം ഒരു േകാമ പൂജّം ഈ ര؇് 
ലംബ׹ളിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ൈഹؚർേബാള അത് എേؚാഴും ൈമനസ് എേയׯാൾ കൂടുതേലാ x 
അെ׸بിൽ കുറേവാ ആണ് , ഇത് അ؋ײിന് സമമിതിയും അײെുׯ؋റിു׺ം സമമിതി x x y 
ആയിരിുׯം, അതിനാൽ ഈ ൈഹؚർേബാള  ര؇് ശാഖകളു؇്, ഒ്ؗ േപാസിئീവാണ്, ഇത് x x 
െനഗئീവിന് ഇത് സമമിതിയാണ് , ൈഹؚർേബാള തിരحീന അ؋ײിന്െറ സമമിതിയാണ് , 
അതുേപാെല തെؗ അവ അײം സംേയാജിؚിുؗുׯ ൈഹؚർേബാളയുെട ര؇ാമെ؋ രൂപമാണ് y 
അ؋ײിൽ േഫാസി ആയിരിുׯേآാൾ  അതിനാൽ ഇത് അ؋ײിെല ര؇ാമെ؋ േഫാസി s y 
ആണ്, അതിനാൽ ഈ സാഹചരّ؋ിൽ നി׹ളുെട അײം ആ٧عിസ് േഫാസി അ؋ײിൽ x y y 
കിടുؗുׯ, അതിനാൽ േകാർഡിേനുئകൾ പൂജّം ൈമനസും 0 ഉം ആയിരിുׯം, ഇേؚാൾ നമു്ׯ ഈ c y 
അײം ഈ സാഹചരّ؋ിൽ തിരحീനമാണ് അു׺ത؇് ഇതാണ് സംേയാജിത അײം ,  ഈ x, y 
അ׹ײൾ പരُ١രം മാؗുئതിലൂെട നമു്ׯ ലഭിؗുׯ ْഗാഫ് ആെണ്ؗ നമു്ׯ കാണാൻ കഴിയും, 
അതിനാൽ ൈഹؚർേബാള ഇതുേപാെല കാണെؚടും , ഇതാണ് േപായിന്റ് പൂജّം േകാമ ഇത് പൂജّം a 
ൈമനസ് സമവാകّം അ؋ײിൽ ഉت ൈഹؚർേബാളയുെട ൈഹؚർേബാള നൽകുؗത് a y foci x, 

എؗിവ മാئിرാപിؗുׯതിലൂെടയാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ചതുരം ൈമനസ് ചതുര؋ിൽ y y x b 
ചതുര؋ിൽ ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് ൈഹؚർേബാള, ഇത് അײെ؋ വിഭജിؗുׯത് y 
നി׹ൾ്ׯ കാണാൻ കഴിയും ؛സ് ൈമനസ് പൂജّം ײമിׯണം , ഇത് അײെ؋ പൂജّ؋ിലും y 
ൈമനസ് എയിലും വിഭജിുؗുׯ, ഇത് അײെ؋ വിഭജിׯിب, കാരണം നി׹ൾ പൂജّ؋ിന് x 
തുലّമായ ഇ؂ാൽ നമു്ׯ ൈമനസ് ചതുരം ബി സ്കٔയർ ഉപേയാഗി്׺ ലഭിുׯം, അതിൽ യഥാർ، y x 
റൂ؂ും ഇبാ؋ ഒؗിന് തുലّമാണ് േമാഡ് എبായ് േؚാഴും ഐ എؗതിന് തുലّമായതിേനׯാൾ y 
വലുതാണ് ഒؗുകിൽ യ്്ׯ തുലّമാണ് അെ׸بിൽ എؗത് ൈമനസ് യ്്ׯ തുലّമാണ്, sy a y a 
അതിനാൽ ഇേؚാൾ ദീർഘവൃ؋െ؋ േപാെല നأൾ ൈഹؚർേബാളയുെട ലാئിസ് മലാശയം ah 
നിർവചിുׯം, അതിനാൽ നമു്ׯ ൈഹؚർേബാളെയ തിരحീന അײമായി അײമായി േനാׯാം, x 
ഇവ ലംബ׹ൾ ൈമനസ് ഒരു പൂജّമാണ് കൂടാെത ഇവിെട ഒരു പൂജّം , സി േകാമ പൂജّം , മെئാരു 
േഫാׯസ് ൈമനസ് സി േകാമ സീേറാ ആണ്, അതിനാൽ എؓാണ് ലാئിസ് െറക് ئം ലാئിസ് െറക് ئം ഈ 
ൈഹؚർേബാളയിൽ ര؇് േപായിന്റുകൾ േചരുؗ േരഖാ െസഗ് െമന്റാണ് ഇത് േഫാസികളിെലാؗിലൂെട 
കടؗുേപാകുؗത് . ഈ തിരحീന അײം അതിനാൽ ഇത് ഒരു ലാئിസ് മലാശയം േപാെലയാണ്, മെئാ്ؗ 
െനഗئീവ് അ؋ײിലായിരിുׯം, അതിനാൽ ഇത് ഒരു േഫാׯസിലൂെട കടؗുേപാകുؗതും x 
തിരحീന അ؋ײിന് ലംബമായി കടؗുേപാകുؗതും ൈഹؚർേബാളയിൽ അവസാന 
േപായിന്റുകളുتതുമായ േരഖാ വിഭാഗമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ കെ؇؋ാൻ ആْഗഹിുؗുׯ ഈ 
ലാئിസ് മലാശയ؋ിന്െറ നീളം, അതിനാൽ ഞാൻ ഈ േപായിന്റിെന ഈ േപായിന്റിെന എ്ؗ b 
വിളിുׯകയാെണ׸ിൽ , ര؇ിനും േകാർഡിേന്ئ ആയും േകാർഡിേന്ئ ആെണ׸ിൽ ഇവിെട x c y 
ബീئയും ആെണ്ؗ നമു്ׯ സമമിതിയിലൂെട കാണാൻ കഴിയും ഇത് ൈമനസ് ബീئയാണ്, അതിനാൽ n 

ൈമനസ് ബീئയും എؗത് ബീئയും ആകെ؂, അേؚാൾ നമു്ׯ നീളം കെ؇؋ണം, അതിനാൽ a c b c 
ലാئിസ് മലാശയ؋ിന്െറ നീളം കെ؇؋ണം, തുടർ്ؗ ലാئിസ് മലാശയ؋ിന്െറ നീളം ബീئയ്്ׯ l 2 
തുലّമാണ്, ഇത് സമാനമാണ്  ഈ മെئാരു ലാئിസ് മലാശയ؋ിന്െറ നീളം സമമിതി ْപകാരം ബീئ 
എؓാെണ്ؗ കെ؇؋ാൻ ഞ׹ൾ ആْഗഹിുؗുׯ, അതിനാൽ സി േകാമ ബീئ ൈഹؚർേബാളയിലാണ്
 ത്, അതിന്െറ സമവാകّം ചതുരം ൈമനസ് ചതുരം ബി ചതുരം ഒؗിന് x x yؗുإിതിെചر
തുലّമാണ്. ചതുരം ൈമനസ് ബീئ സ്കٔയർ ബി സ്കٔയർ ഇത് ഒؗിന് തുലّമാണ്, ഇത് ബീئ സ്കٔയർ ബി
സ്കٔയർ സി ചതുരം സി സ്കٔയർ ൈമനസ് ഒ്ؗ , സി സ്കٔയർ ൈമനസ് ഒരു ചതുരം എؗാൽ സി 
സ്കٔയർ ൈമനസ് ഒരു ചതുരം എ്ؗ ഞ׹ൾ വിളിുؗുׯ  ചതുരം അതിനാൽ ഇത് ഒരു ചതുരം b 
െകാ؇് ചതുരം ആണ്, ഇത് ബീئ ചതുരം ഒരു ചതുര؋ിൽ നി്ؗ നാലിേല്ׯ ആണ് എ്ؗ b b 
സൂചിؚിുؗുׯ, ഇത് ബീئ ആണ് ചതുരം എ്ؗ സൂചിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ ലാئിസ് മലാശയ؋ിന്െറ b 
നീളം ആണ്, െകാ؇് ചതുര؋ിന്െറ ര؇് മട്׹ ചതുരം, ഇത് ഇേത േഫാർമുലയാണ്. ലാئിസ് l a b 
മലാശയ؋ിന്െറ ദീർഘവൃ؋ാകൃതിയിൽ നമു്ׯ ലഭി׺ത് ര؇് ബി ആണ് 
ദീർഘവൃ؋ാകൃതിയിലുتതുേപാെല ഇേؚാൾ ഒരു ചതുരം ഞ׹ൾ ൈഹؚർേബാളയുെട 
ഉത്േകْؕതെയ നിർവചിുؗുׯ, എؗത് യ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ൈഹؚർേബാളയ്്ׯ നأൾ e c 
കാണുؗത് എؗത് േയׯാൾ വളെര കുറവാണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒؗിെനׯാൾ വലുതാണ്.   ലئിസ് a c 
മലാശയ؋ിന്െറ േഫാസി െവർ؂ിസുകളുെട ഉത്േകْؕതയും നീളവും കെ؇ؗു؋തിെല ْപٍ׹٠ൾ , 
നമു്ׯ ആദّെ؋ ൈഹؚർേബാളെയ ചതുരം 16 ൈമനസ് ചതുരം ഒآതിന് തുലّമായി േനാׯാം, x y 
ര؇ാമേ؋ത് ഒآത് ചതുരം ൈമനസ് നാല് ചതുരം മുؚ؋ിയാറിന് തുലّമാണ് .  നമു്ׯ ചതുരം y x x 
16 ൈമനസ് സ്കٔയർ ഒآത് തുലّമാെണ്ؗ ക؇ാൽ ആദّെ؋ ْപٍ٠ം, ഇത് ചതുരം ഒരു ചതുരം y x 
ൈമനസ് ചതുരം െകാ؇് ചതുരം ഒؗിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് പറയുؗു നാല് ന് തുലّമാണ് y b a 

മൂ്ؗ ഒؚം അ؋ײിൽ കിടുؗുׯ, അതിനാൽ േഫാസി േകാർഡിേന؛ ്ئസ് ൈമനസ് േകാമ b foci x c 
പൂജّം എؓാണ് ഈ സാഹചരّ؋ിൽ ചതുരം ൈമനസ് ഒരു ചതുരം ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, ഇത് c c b 
സൂചിؚിؗുׯത് ചതുരം ഒരു ചതുരവും ചതുരവും ആണ്, ഇത് നാല് ചതുരവും മൂ്ؗ ചതുരവും c b 
ആണ്.  ഇരുപ؋ിയ؀് ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ആണ് കٔൽ അ؀് മുതൽ േഫാസി എؗത് ؛സ് c e  
ൈമനസ് അ؀് േകാമ പൂജّം ശീർഷ׹ൾ ؛സ് ൈമനസ് ഒരു പൂജّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ؛സ് ൈമനസ് 
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നാല് പൂജّം ഉത്േകْؕത എؗത് ന് തുലّമാണ് അ؀്, നാല്, അതിനാൽ ഇത് അ؀് നാല് ആണ് , e c ac a 
ലാئിസിന്െറ നീളം  മലദٔാരം എؗത് ര؇് ചതുര؋ിന് തുലّമാണ്, അത് ര؇് മട്׹ ആണ് l b b 
ഇവിെട മൂ്ؗ, അതിനാൽ ഒآത് െകാ؇് നാല്, ഇത് ഒآത് െകാ؇് ര؇് ആണ്, ര؇ാമെ؋ ْപٍ؋٠ിന് a 
നമു്ׯ ഒآത് ചതുരം ൈമനസ് നാല് ചതുരം 36 ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ز  ׯാൻേഡർഡ് y x 
േഫാമിൽ ആദّം എഴുതുക ഇതിനർ،ം ചതുരം 4 ൈമനസ് ചതുരം െകാ؇് 9 ന് തുലّമാണ് , ഇത് y x y 
ചതുരം 1 ന് തുലّമാണ്. അ؋ײിൽ കിടുׯേآാഴാണ് ഈ േഫാം, അതിനാൽ foci y foci y 
അ؋ײിൽ കിടുׯം , കൂടാെത േകാർഡിേന്ئ പൂജّവും ൈമനസ് ഉ؇ായിരിുׯകയും െചുإം c cc 
ചതുരം എؓാണ് വീ؇ും ഒരു ചതുരവും ചതുരവും ര؇് ചതുരവും മൂ്ؗ ചതുരവും നാല് ؛സ് ആണ്  b 
ഒآത് പതിമൂ്ؗ , എؗത് പതിമൂؗിന്െറ വർ״മൂലമാണ്  േകാർഡിേനുئകൾ പൂജّവും c efore foci 
ൈമനസ് സ് കٔയർ റൂ؂് പതിമൂ്ؗ ശീർഷക׹ളും ഇേؚാൾ അ؋ײിൽ ഉ؇്, അത് പൂജّവും ൈമനസ് y 

യും ഏേകാപിؚിؗുׯത് ര؇ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് പൂജّവും ൈമനസ് ര؇് ഉത്േകْؕത aa e 
ആണ് റൂ؂് പതിമൂ്ؗ െകാ؇് ഹരി׺ാൽ ര؇് , നീളം  ലാئിസ് െറക് ئം എؗത് ര؇് ബി സ് കٔയർ ac, a l 
ആണ് , അത് ര؇് മട്׹ ബി ഇവിെട മൂ്ؗ സ് കٔയർ ൈബ എ ര؇് ആണ്, അതിനാൽ ഇത് ഒآതിന് 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ ْപഭാഷണം ഇവിെട അവസാനിؚിׯാം അടു؋ ْപഭാഷണ؋ിൽ ഞ׹ൾ 
കുറ്׺ ْപശ് ന׹ൾ ചർ׺ െചുإം  ൈഹؚർേബാള , തുടർ്ؗ പരവലയ ദീർഘവൃ؋െ؋യും 
ൈഹؚർേബാളെയയും കുറിتു׺ കൂടുതൽ വിപുലമായ വിഷയ׹ൾ ഞ׹ൾ ചർ׺ െചുإം നؕി 
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