
ஷம்௖ப் பஶொகள் பற்௣ய இரண்டாவௌ ௳ரி௵ைரக்ஶ வரேவற்ழேறாம், எனேவ ௚தல் 
௳ரி௵ைர௜ல் பரவைளயங்கைளப் பற்௣ ௳வாொத்ேதாம், இப்ேபாௌ இந்த ௳ரி௵ைர௜ல் 
வட்டத்ொன் ெபாௌைமப்ப௄த்தல் நீள்வட்டத்ைதப் பற்௣ ேபாேவாம், 
எனேவ ௚த௧ல் நீள்வட்டம் என்றால் என்ன என்பைத வைரய௥ப்ேபாம், எனேவ வைரயைற ஒ௠ 
நீள்வட்டம் ஆஶம்.
 
ஒ௠ நீள்வட்டமாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ ௳மானத்ொல் உள்ள அைனத்ௌ ௖ள்ளிகளின் ெதாஶப்௖ என்பௌ 
ஒ௠ ௳மானத்ொல் உள்ள அைனத்ௌ ௖ள்ளிகளின் ெதாஶப்பாஶம், அதாவௌ ௳மானத்ொல் உள்ள 
இரண்௄ நிைலயான ௖ள்ளிகளி௧௠ந்ௌ ்ரத்ொன் ஷட௄்த்ெதாைக ஒ௠ மா௣௧ ஆஶம், எனேவ 
நம்௘டம் இரண்௄ நிைலயான ௖ள்ளிகள் உள்ளன என்பைத அைழப்ேபாம்.
  அைவ மற்௥ம் ௔ன்னர ்நாம் இந்த ௳மானத்ொல் உள்ள அைனத்ௌ ௖ள்ளிகைள௞ம் f1 f2 
ேத௄ழேறாம் , அதாவௌ ௖ள்ளி௜ன் ்ரத்ைதப் பாரத்்தால் ஒ௠ ௖ள்ளி என்௥ ெசால்லலாம், p 
௔ன்னர ்இந்த இரண்௄ நிைலயான ௖ள்ளிகளி௧௠ந்ௌ இந்த ௖ள்ளி௜ன் ்ரத்ொன் 
ஷட௄்த்ெதாைக ழைடக்ஶம்.
 
எஃப் ஒன்௥ மற்௥ம் எஃப் இரண்௄ எனேவ எங்களிடம் ௔எஃப் ஒன்௥ மற்௥ம் ௔எஃப் இரண்௄ 
உள்ளௌ, இௌ ஒ௠ நிைலயான சரி, எனேவ இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிக௬ம் ஒேர மாொரியாக 
இ௠ந்தால், எஃப் ஒன்௥ எஃப் எஃப் 2 க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், நமக்ஶ என்ன ழைடக்ஶம்,
 அதனால் நமக்ஶ ஒேர ஒ௠ ௖ள்ளி மட௄்ேம உள்ளௌ மற்௥ம்  ௔ன்னர ்நாங்கள் இைதத் 
ேத௄ழேறாம்  இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகளி௧௠ந்ௌம் ஒேர மாொரியான ௖ள்ளிகளின் ்ரத்ொன் 
ஷட௄்த்ெதாைகயானௌ ஒன்௥ இரண்ூற்ஶ சமம் எனேவ எங்களிடம் ஒேர ஒ௠ ௖ள்ளி pf pf 
உள்ளௌ இௌ மற்௥ம் மற்௥ம் நான் எந்த ௖ள்ளிைய எ௄த்தா௩ம் ெதாைக ah f f 1 f 2 p f 1 
மற்௥ம் இ௧௠ந்ௌ இந்தப் ௖ள்ளி௜ன் ்ரம் இந்த ௖ள்ளி௜ன் க்ஶம் க்ஶம் இ௠மடங்ஶ f 2 p f
்ரமாஶம், எனேவ இந்த ்ரத்ைத நாம் என்௥ அைழத்தால் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ r pf pf 
என்பௌ இரண்௄ க்ஶ சமம், இௌ ஒ௠ மா௣௧ ஆஶம், எனேவ நாம் ெப௥வௌ நாம் இந்த இரண்௄r 
௖ள்ளிக௬ம் இைணந்தால் ஒ௠ வட்டத்ைதப் ெப௥ங்கள், இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிக௬ம் ஒேர 
மாொரியாக இல்லா௳ட்டால் நமக்ஶ என்ன ழைடக்ஶம் என்௥ ஒ௠ வட்டத்ைதப் ெப௥ழேறாம் , 
எனேவ நீள்வட்டம் என்பௌ வட்டத்ொன் ஼றப்௖ வழக்ஶ, என்னிடம் இப்ேபாௌ இந்த ௖ள்ளி f1 
மற்௥ம் இ௠ந்தால் , ௔ன்னர ்அைனத்ைத௞ம் பாரக்்ழேறாம்  எஃப் ஒன்௥ மற்௥ம் எஃப் f2 
இரண்ூ௧௠ந்ௌ உள்ள ்ரத்ொன் ஷட௄்த்ெதாைக நிைலயானௌ என்பௌ ேபான்ற ௖ள்ளிகள், இௌ
ேபான்ற ஒ௠ வைளைவப் ெப௥ழேறாம், எனேவ நான் எந்தப் ௖ள்ளிைய எ௄த்தா௩ம் இௌ௵ம், p 
இௌ௵ம் இௌ௵ம், இௌ௵ம் இௌ௵ம், இௌ௵ம் சமம் என்பௌ p 1 p 2 p 3 p 4 pif 1 plus pif 2 
ஒ௠ மா௣௧ எனேவ ஒ௠ வட்டத்ைத வைரவௌ ேபால் நீங்கள் ஒ௠ நிைலயான ௖ள்ளிைய 
எ௄க்கலாம் வட்டத்ைத உள்ளிட௵ம் , இப்ேபாௌ நீங்கள் ஒ௠ நிைலயான ஆரம் ஐ c  r 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழ௤ரக்ள் , நீங்கள் இங்ழ௠ந்ௌ ஒ௠ ௏ைல இைணக்கலாம், ௔ன்னர ்இைதப் பற்௣
நீங்கள் ாழற்௣னால் , இந்த ௳ஷயத்ொல் நீங்கள் இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ நிைலயான ௖ள்ளிைய 
எ௄த்தால் நீங்கள் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் 
ஒ௠ ௏ைல எ௄த்ௌ, ஒ௠ கட்டத்ொல் இைத எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், நீங்கள் ௏௧ன் நீளத்ைத 
ஒேர மாொரியாக ைவத்ொ௠ந்தால் அல்லௌ நீங்கள் ெதாடரந்்ௌ ாழற்௣னால் இந்த 
நீள்வட்டத்ைதப் ெப௥௴ரக்ள், எனேவ 
இந்த இரண்௄ நிைலயான ௖ள்ளிகைளப் பயன்ப௄த்ௌேவாம்.
  நீள்வட்ட ஶ௳யமானௌ ஶ௳ைமயத்ொன் பன்ைமயாஶம், எனேவ நீள்வட்டத்ொன் இரண்௄ 
ைமயப்௖ள்ளிகள் இரண்௄ ைமயப்௖ள்ளிக௬க்ஶ ந௄௳ல் உள்ளன , இௌ ைமயம் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ ைமயப்௖ள்ளி௞டன் இைணக்ஶம் ேகா௄ ௔ரி௳ல் உள்ள 
ந௄ப்௖ள்ளியாஶம்.
 இரண்௄ இௌ அைழக்கப்ப௄ழறௌ இைத மற்௥ம் இௌ ெபரிய அசா் என்௥ம், foci a b 
ெபரிய அசா்க்ஶ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் ேகா௄ ௔ரி௵ மற்௥ம் ைமயத்ொன் வ௯யாக ெசல்௩ம் 
இௌ ஼௣ய அசா் ெபரிய அசா் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ேகா௄ நீள்வட்டத்ொல் இரண்௄ 
௖ள்ளிகைள இைணக்ஶம் ௔ரி௵ 
மற்௥ம் ஼௥ அச஼்ன் ைமயத்ொன் வ௯யாக ெசல்௩ம் ேகா௄ ௔ரி௵ மற்௥ம் ெபரிய அசா்க்ஶ 
ெசங்ஶத்தாக உள்ளௌ, ேம௩ம் ஒ௠ நீள்வட்டத்ொன் ௚ைனகைள வைரய௥க்ழேறாம், இைவ 
௚க்ழய அச஼்ன் இ௥ொ ௖ள்ளிகள் எனேவ ஒ௠ நீள்வட்டத்ைத வைரேவாம்.
 நம்௘டம் இௌ ைமயம் உள்ளௌ இைவ ஒன்௥ இரண்௄ இந்த மற்௥ம் ஐ foci f f ab cd 
எ௱ௌேவாம் எனேவ மற்௥ம் என்பௌ ெவரட்்ூஸ்கள் இௌ ௚க்ழய அசா் ஼௣ய அசா் a b ab cd 
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மற்௥ம் மற்௥ம் அைழக்கலாம்  இந்த ௖ள்ளி ைமயமாக இ௠ப்பதால் என்பௌ f1 f2 foci o o 
ைமயம் சரி, எனேவ இப்ேபாௌ  அச஼்ல் ஶ௳யங்கள் அைமந்ௌள்ள ஒ௠ நீள்வட்டத்ைதக் x 
க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம், ேம௩ம் ைமயம் ேதாற்றத்ொல் உள்ளௌ என்௥ ஷ௥ேவாம், எனேவ நமௌ 
ேதாற்றம் இங்ேக உள்ளௌ மற்௥ம் அசா் அசா்  ஏெனனில் ைமயமானௌ இன் x y foci 
ைமயப்௖ள்ளியாக௵ம், அச஼்ல் இ௠க்ஶம் என௵ம் நாம் இந்த ஒன்௥ மற்௥ம் foci e x e f f 
இரண்ைட௞ம் எ௱ொனால், இதன் ெதாைல௵ ைமயமாக இ௠க்ஶம், எனேவ இன் o f 2 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ கமா 0 என்றால் ைமனஸ் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் , ேம௩ம் c f  1 c 
உச஼்கைளக் ஷ௥ேவாம் ெசங்ஶத்ௌக௬ம் அச஼்ல் இ௠க்ஶம், எனேவ ெசங்ஶத்ௌகள் x ab 
இைவ ஒ௠ கமா 0 மற்௥ம் காற்௖ள்ளி 0 ஆழய ஆயத்ெதாைல௵கள் என்௥ ெசால்௩ங்கள், ேம௩ம்
நம்௘டம் இ௠க்ஶம் ஼௣ய அசா் இௌ 0 கமா மற்௥ம் 0 கமா ைமனஸ் என்௥ ைவத்ௌக் b b 
ெகாள்ேவாம்.

மற்௥ம் என்பௌ ஼௣ய அச஼்ன் நீளத்ொன் பாொ௜ன் நீளம் என்பௌ ெபரிய அச஼்ன்  ab ca b 
நீளத்ொன் பாொ இௌ இௌ நமௌ மற்௥ம் இந்த ்ரம் எனேவ இப்ேபாௌ நீள்வட்டத்ொன் a b c 
வைரயைற௜ன்பூ எந்த ௖ள்ளி௞ம் நமக்ஶத் ெதரி௞ம்  நீள்வட்டத்ொல் 

மற்௥ம் இ௧௠ந்ௌ உள்ள ்ரத்ொன் ஷட௄்த்ெதாைக நிைலயானதாக இ௠க்க foci f1 f2 
ேவண்௄ம், எனேவ நாம் இந்த ௖ள்ளி௜ல் பாரத்்தால் 

ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ்ரம் என்ன, ஒன்௥ ஒன்௥ என்பௌ ஒன்௥ ஷட்டல் bf bf bf bf bf 
இரண்ூன் ஷட்ட௩க்ஶ சமம் இரண்ூன் ேபா க௯த்தல் இப்ேபாௌ ௔ ௅௳ன் ்ரம் எவ்வள௵ ஓ bo 
இௌ ஏஓ ௅ எஃப் ஒன்௥ ஼ எனேவ ஒ௠ ௔ளஸ் ஼ ௔ளஸ் ேபா என்பௌ ௙ண்௄ம் ஏஓஃப் ௅ என்பௌ ஼ 
எனேவ ஒ௠ ைமனஸ் ஼ எனேவ ஼ ேகன்சல் ஆஶம், இௌ இரண்௄ ஏ எனேவ ௔எஃப் க்ஶ சமம் 
ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ என்பௌ இரண்௄ மடங்ஶக்ஶ சமம் எனேவ ்ரம் என்ன என்பைதக்bf a 
கணக்ழடலாம்  இந்த ௖ள்ளிைய மற்௥ம் என்௥ அைழப்ேபாம் ஒன்௥ மற்௥ம் c d cf cf 
இரண்௄ ஒன்௥ நான் இைத வைரந்தால் ஒன்௥ இந்த சௌரம் மற்௥ம் சௌரத்ொன் cf cf c b 
வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ சமம் எனேவ ஒன்௥ சௌரத்ொன் வரக்்க௛லம் மற்௥ம் சௌரம் மற்௥ம் cf b c 

இரண்௄ என்பௌ ௙ண்௄ம் ஒன்௥தான், இௌ ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் சௌரத்ொன் ஒ௠  cf b c 
வரக்்க௛லம், இௌ ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் சௌரத்ொன் வரக்்க ௛ல௚ம் ஆஶம், எனேவ ஒன்௥ b c cf 
ஷட்டல் இரண்௄ என்பௌ ஸ்ெகாயர ்ஷட்டல் சௌரத்ொன் இரண்௄ மடங்ஶ வரக்்க cf b c 
௛லத்ொற்ஶச ்சமம் .
  நீள்வட்டத்ொன் வைரயைற என்னெவன்றால் , இரண்௄ ஶ௳யங்களில் இ௠ந்ௌ எந்தப் 
௖ள்ளிகளின் ்ரத்ொன் 
ஷட௄்த்ெதாைக ஒ௠ மா௣௧ ஆஶம், எனேவ ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ஒன்௥ ஷட்டல் bf bf cf cf
இரண்௄க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பதால் நாம் இரண்௄ ெப௥ழேறாம் இந்த ்ரம் 2 a 
மடங்ஶ சௌர ௛லத்ொற்ஶ சமம்  சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் என்பௌ ஒ௠ சௌரத்ொற்ஶ சமமான b c b 
சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் அல்லௌ சௌரம் என்பௌ ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் சௌரம், எனேவ c c b c 
என்பௌ ஒ௠ சௌர ைமனஸ் சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லமாஶம், எனேவ இௌ மற்௥ம் b ab c 
ஆழயவற்௥க்ஶ இைடேய உள்ள ெதாடரை்பக் ஶ௣க்ழறௌ.
 
இந்த அைர ெபரிய ேகாடாரி அைர ெபரிய அச஼்ன் இந்த நீளம் மற்௥ம்  ெச௘ ைமனர ்அசா் a 
மற்௥ம் ஆஶம், ௔ன்னர ்b 

க்ஶ ைமயத்ொற்ஶ இ௠க்ஶம் ெதாைல௵ ஆல் ெகா௄க்கப்ப௄ம் , ஒ௠ சௌர ைமனஸ் சௌர  c c b 
வைரயைற௜ன் வரக்்க௛லத்ொற்ஶ சமம் என்௥ வைரய௥க்ழேறாம் .
 இௌ இைடேய உள்ள ்ரம் மற்௥ம் ெசங்ஶத்ௌக௬க்ஶ இைடேய உள்ள ்ரத்ொன் foci 
௳ழதமாஶம், ஏெனனில் நீங்கள் இல் ஒ௠ நீள்வட்டத்ைதப் பாரத்்தால் ஒன்௥ foci foci f f 
இரண்ூற்ஶம் இைடேய உள்ள ்ரம் இரண்௄ மற்௥ம் ெசங்ஶத்ௌக௬க்ஶ இைடேய உள்ள c 
்ரம் என்பௌ இரண்ூற்ஶ சமம் எனேவ ஒன்௥ இரண்ைட ஆல் வஶத்தால் இௌ ab a f f ab 
இரண்௄ ௙ௌ இரண்௄ அல்லௌ க்ஶ சமம் எனேவ நாம் என்பௌ ௳஼த்ொரத்ொன் c a c a, c 
அூப்பைட௜ல் எ௱தலாம் எனேவ என்பௌ ஒ௠ ௚ைறக்ஶ சமம் என்பதால் என்பௌ  ஒ௠ c e c 
௳஼த்ொரத்தன்ைமைய ௳ட ஼௣யதாக இ௠க்ஶம், 
அ௄த்ததாக 
நிைலயான நீள்வட்டத்ொற்கான ித்ொரத்ைதப் ெபற ௚யற்஼ப்ேபாம், எனேவ ேதாற்றத்ொல் 
ைமயம் மற்௥ம் அச஼்ல் ஶ௳யத்ௌடன் ஷூய நீள்வட்டத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம்.x 
 இௌ காற்௖ள்ளி 0 க௯த்தல் ஒ௠ கமா 0 ஆஶம் ௔ன் என்பௌ ைமனஸ் foci f 1 f 2 c 
காற்௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் கமா ௗஜ்௷யம் என்பௌ நீள்வட்டத்ொல் ஏேத௑ம் ஒ௠ ௖ள்ளி c pxy 
என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் சரி, எனேவ ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ என்பௌ மா௣௧ pf pf 
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என்பைத நாம் அ௣ேவாம்,  இந்த ௖ள்ளிைய எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் ௚ந்ைதய ஸ்ைலூல் 
ஏற்கனேவ கணக்ழட௄்ள்ேளாம்.

இௌ மற்௥ம் என்றால் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ இௌ நாம் கணக்ழட்டௌ இரண்௄  b a b bf bf a
எனேவ ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ நீள்வட்டத்ொல் உள்ள ஒவ்ெவா௠ ௖ள்ளி க்ஶம் இரண்௄ pf pf p a 
க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் இப்ேபாௌ ஒன்௥ ஷட்டல் சௌரம் ௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ்pf x c y 
௡ட் ௔ளஸ் என்பௌ ைமனஸ் ஼ ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் ஸ்ெகாயர ்௡ட் இரண்௄க்ஶ சமம் pf 2 x y 
இப்ேபாௌ இங்ழ௠ந்ௌ நாம் ஒ௠ சமன்பாடை்டப் ெப௥ேவாம், எனேவ இௌ ௔ளஸ் ஼ சௌரம் x 
ஷட்டல் சௌரம் இரண்௄க்ஶ சமம் ைமனஸ் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம், y x c y 
அதாவௌ ஷட்டல் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் நான்ஶ ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் க௯த்தல் சௌரம் x c y x c 
ஷட்டல் சௌரம் ைமனஸ் நான்ஶ மடங்ஶகள் ைமனஸ் சௌரம் ஷட்டல் சௌரம்.y x c y 
 வரக்்க ௛லத்ைத ஒ௠ பக்கம் எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், அதாவௌ 4 மடங்ஶ சௌர க௯த்தல்ro  x 

சௌரம் ஷட்டல் சௌரம், இௌ சௌரம் ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄வைதப் பாரப்்பதற்ஶச ்சமம் எனேவ c y y 
4 ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் க௯த்தல் சௌரம் க௯த்தல் ஷட்டல் சௌரம் இௌ ைமனஸ் 4 க்ஶ x c x c xc 
சமம் எனேவ நாம் க௯த்தல் இன் 4 மடங்ஶ வரக்்க ௛லத்ைதப் ெப௥ழேறாம் சௌரம் மற்௥ம் x c 

சௌரம் 4 ௚ைற ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் க்ஶ சமம் 4 ஐ ரத்ௌ ெசய்யலாம் , ௔ன்னர ்இ௠௖ற௚ம் y cx
சௌரம் ைமனஸ் சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் ஒ௠ சௌர ைமனஸ் ௚௱ சௌரத்ொற்ஶ சமம், x c y cx 
இௌ நான்காக இ௠க்ஶம் க௯த்தல் இரண்௄ சௌரம் ௔ளஸ் சௌரம் சௌரம் எனேவ நாம் ca x c x 
ஒ௠ சௌரம் சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌர சௌரம் க௯த்தல் 2 ஒ௠ சௌர மற்௥ம் ஒ௠ சௌர x c cx y 
சௌரம் க்ஶ சமமான 4 ைமனஸ் 2 ஒ௠ சௌர மற்௥ம் சௌரம் சௌரம் ழைடக்ஶம் இந்த a cx c x 
காலத்ைத இரண்௄ ஒ௠ சௌர ஐ ரத்ௌெசய்ௌ , ௔ன்னர ்நாம் ஒ௠ சௌரம் ைமனஸ் சௌர cx c 
மடங்ஶ சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌர மடங்ஶ சௌரத்ைத ெப௥ேவாம்  சௌரமாக இ௠ந்த x y  c ab 
மற்௥ம் இைடேய உள்ள ெதாடர௖் ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் ஆஶம்  சௌரம் அல்லௌ ஒ௠ சௌரம் c b 
க௯த்தல் சௌரம் சௌரமாக இ௠க்ஶம், எனேவ நாம் ஒ௠ சௌரத்ைத ைமனஸ் சௌரமாக c b c 
எ௱ௌேவாம், இௌ சௌரம் இௌ சௌரம், எனேவ சௌரம் சௌரம் மற்௥ம் சௌர b b b x b 
சௌரத்ொற்ஶ சமமான சௌர சௌரம் இப்ேபாௌ ஆல் வஶக்கப்ப௄ம்.y a 
  சௌர சௌரம் இௌ சௌரத்ைத ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவb x y b 
இௌ சமன்பாட்டாக நாம் ெபற்௥ள்ேளாம், இௌ ஒ௠ நீள்வட்டத்ொன் சமன்பா௄ ஆஶம், அதன் 
ெசங்ஶத்ௌகள் ைமனஸ் ௗஜ்௷யத்ொ௩ம் ௗஜ்௷யத்ொ௩ம் நிசச்யமாக ைமயத்ொல் இ௠க்ஶம்  
இந்த ேகஸ் ெசன்டர ்ேதாற்றம் ௗஜ்௷யத்ொல் உள்ளௌ மற்௥ம் இந்த ௳ஷயத்ொல் ெபரிய அச஼்ன் 
நீளம் இரண்௄ ஼௣ய அச஼்ன் நீளம் இரண்௄ ஆஶம், எனேவ நாம் நீள்வட்டத்ைதப் ெப௥ேவாம் b 
, இௌ ஐ ௳ட ெபரியதாக இ௠க்ஶம் அல்லௌ ெபரியதாக இ௠க்கலாம் b 
அசா் ஼௣ய அசை்ச ௳ட ஼௣யௌ எனேவ இௌ க்ஶம் ஶைறவான  சமன்பா௄ ஆஶம்  ஆனௌ b a 

க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் அசா்  நாம் ஒ௠ வட்டத்ைதப் ெப௥ழேறாம், எனேவ வட்டம் b y en 
என்பௌ நீள்வட்டத்ொன் ஒ௠ ஼றப்௖ நிகழ்வாஶம், இொல் ெபரிய அசா் மற்௥ம் ஼௣ய அசா் ஒேர 
நீளமாக இ௠க்ஶம், எனேவ நாம் சௌரத்ைத ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரத்ைத ஒ௠ சௌரத்தால் x y x
சௌரம் ஷட்டல் என்௥ ெப௥ேவாம்.y 
  சௌரத்ொற்ஶச ்சமமான சௌரம் 
, ேதாற்றம் மற்௥ம் ஆரம் ஆழயவற்ைற ைமயமாகக் ெகாண்ட வட்டம் இப்ேபாௌ 
பரவைளயத்ொற்ஶ ேலடூ்ஸ் மலக்ஶடைல வைரய௥ப்பௌ ேபால, நீள்வட்டத்ொற்ஶ அந்த லட௄் 
மலக்ஶடைல வைரய௥ப்ேபாம், எனேவ இௌ நீள்வட்டத்ொன் இ௥ொப் ௖ள்ளிகைளக் ெகாண்ட 
ேகா௄ ௔ரி௵ ஆஶம் .
 கவனம் மற்௥ம் ெபரிய அசா்க்ஶ ெசங்ஶத்தாக இ௠ந்தால், இௌ ேபான்ற ஒ௠ நீள்வட்டம் 
இ௠ந்தால் , இௌ ஒ௠ எஃப் இரண்ூல் கவனம் ெச௩த்ௌம் ைமயமாஶம், ௔ன்னர ்நான் 
வைரயலாம் லட௄் மலக்ஶடல் ஼வப்௖ நிறத்ொல் வைரயப்பட௄்ள்ளௌ இங்ேக இந்த ேலட்ூஸ் 
மலக்ஶட௧ன் நீளம் என்ன என்றால் நாம் இந்த ௖ள்ளிைய நாம் கமா ௗஜ்௷யமாக 
ைவத்ொ௠க்ழேறாம், இௌ தான் ஃேபாகஸ் கமா ௗஜ்௷யத்ொல் ஒன்௥ இப்ேபாௌ இந்த ௖ள்ளி c p 
ஐ எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், ௔ன்னர ் ஼ல கமா ஐ ஒ௠ங்ழைணக்ஶம், ௔ன்னர ்இௌ கமா p c l c 
ைமனஸ் ஆக இ௠க்ஶம் இௌ  என்பௌ இந்த ௖ள்ளி என்௥ ெசால்லலாம், எனேவ க்ஶ l f q pf 
சமமான ஐ க்ஶ சமமாக ௳௄ங்கள், ௔ன்னர ்நாம் ேலட்ூஸ் மலக்ஶட௧ன் நீளத்ைதக் qf l 
கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் இரண்௄ இப்ேபாௌ இன் ஆயத்ெதாைல௵கள் காற்௖ள்ளி l p c l c 
என்றால் என்ன என்௥ எ௱தலாம் என்௥ பாரத்்ேதாம்.c 
 ௳஼த்ொரத்தன்ைம௜ன் அூப்பைட௜ல் கமா ஆனௌ நீள்வட்டத்ொல் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் ae l x 
மற்௥ம் சௌரம் சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமமான சௌரம் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் சௌரம் y b e l b 
ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் எனேவ இௌ சௌரத்ைத சௌரத்ைத ஒ௠ க௯த்தல் l b e 
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சௌரத்ொற்ஶச ்சமமாகக் ெகா௄க்ழறௌ, இௌ ஒ௠ க௯த்தல் சௌரம் சௌரம்  ஆஶம்.e c 
  சௌரம் எனேவ இௌ சௌரம் என்பௌ ஒ௠ சௌரம் அல்லௌ என்பௌ சௌரம் என்௥ l b l b a 
ஶ௣க்ஶம், எனேவ இரண்௄ என்பௌ லட்௄ மலக்ஶட௧ன் நீளம் இௌ இரண்௄ சௌரத்ொற்ஶ l b 
சமம் இௌ லட்௄ மலக்ஶட௧ன் நீளம் எனேவ நீளம் ஒ௠ நீள்வட்டத்ொற்கான மலக்ஶட௧ன் a 
௔ன்னல் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமம் இரண்௄ சௌரத்ைத x y b b 
இப்ேபாௌ ஼ல ஼க்கல்கைளப் பற்௣ ௳வாொப்ேபாம்  
, நீள்வட்டத்ொன் பொனா௥ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் பொனா௥க்ஶ சமமான மலக்ஶட௧ன் x y 
மலக்ஶட௧ன் ைமய ௚ைனகளின் ௳஼த்ொரம் மற்௥ம் நீளம் ஆழயவற்ைறக் கண்ட௣ய௵ம், 
எனேவ ௚த௧ல் சமன்பாடை்ட நிைலயான வூவத்ொல் எ௱ௌேவாம், எனேவ பொனாறால் 
வஶத்தால் ழைடக்ஶம்.

சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் பொனா௥, எனேவ நான் சௌரத்ைத ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம்  x y x y 
சௌரத்ைத நான்ஶ சௌரத்தால் ஒன்௥க்ஶ சமமாக எ௱ௌேவன், எனேவ இௌ என்பௌ ஒன்௥க்ஶ a 
சமம் மற்௥ம் என்பௌ நான்ஶ சமம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் b a 
என்பௌ ஐ ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ அச஼்ல் இ௠க்ஶம், எனேவ இங்ேக நீள்வட்டம் b foci y 
இப்பூ இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ ஒ௠ கமா ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் ஒ௠ கமா ௗஜ்யம் ௗஜ்௷யம் 
காற்௖ள்ளி நான்ஶ மற்௥ம் ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் நான்ஶ எனேவ இந்த வழக்ழல் உள்ள foci y 
அச஼்ல் இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ இ௠க்ஶம் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ என்பௌ 0 காற்௖ள்ளி f f f1 
ைமனஸ் என்பௌ காற்௖ள்ளி மற்௥ம் இந்த ௳ஷயத்ொல் ௳஼த்ொரமானௌ இன் c f2 c c 
௳ழதமாக இ௠க்ஶம், இங்ேக ௚க்ழய அசா் அசா் எனேவ ேமல் வலௌ௖றம் உள்ளௌ, இந்தy c b 
வழக்ழல் இந்த சௌரம் உள்ளௌ சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் எனேவ இ௠க்ஶம் நான்ஶ c b th 
சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ சௌரம் இௌ பொைனந்ௌ எனேவ என்பௌ 15 இன் வரக்்க௛லம் மற்௥ம் c 
௳஼த்ொரத்தன்ைம என்பௌ க்ஶ ேமல் இௌ வரக்்க௛லம் 15 க்ஶ ேமல் 4 ஆஶம், எனேவ e b foci 

ஷட்டல் க௯த்தல் ௡ட் 15 மற்௥ம் ேலட்ூஸ் ேலட்ூஸ் மலக்ஶட௧ன் நீளம் எனேவ இந்த foci 0 c 
௳ஷயத்ொல் ேலடூ்ஸ் மலக்ஶடல் இௌவாக இ௠க்ஶம், எனேவ நாங்கள் இந்த ித்ொரத்ைதப் 
ெபற்ேறாம், அங்ஶ ஶ௳யங்கள் அச஼்ல் இ௠ந்தௌ மற்௥ம் லட௄் மலக்ஶட௧ன் நீளம் 2 x b 
சௌரம் ஆல் மற்௥ம் அசை்ச மாற்௣னால், நீங்கள் அைதக் காண்௕ரக்ள் ேலடூ்ஸ் a x y 
மலக்ஶட௧ன் அச஼்ன் நீளத்ொல் இ௠க்ஶம் ஆனௌ y foci 
சௌரத்ொன் இரண்௄ மடங்ஶ ஆக இ௠க்ஶம், இௌ இங்ேக ஒன்௥ 2 சௌரம் மன்னிக்க௵ம்b a by b 

என்பௌ 4 எனேவ 1 b by 2.
 இைத நீங்கள் ேநரூயாக௵ம் இங்ேக கணக்ழடலாம் இந்த நீள்வட்டம் உள்ளௌ.

என்பௌ பொைனந்ொன் ௗஜ்௷ய வரக்்க ௛லமாஶம், இந்த ௖ள்ளி இங்ேக  foci 
ேவண்௄ெமன்றால் இௌ எனௌ இந்த ௖ள்ளி ஼ல கமா ௡ட் பொைனந்தாக இ௠க்ஶம், f p x 
ேம௩ம் சௌரம் ஒ௠ சௌர பொனா௥ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ௡ட் 15 சௌரம் சமம்  16 க்ஶ x x y 
அதாவௌ 16 சௌரம் 1 சராசரிக்ஶ சமம்  என்பௌ 1 ஆல் 4 ஆஶம்.x sx 
 எனேவ இந்த என்பௌ லட்௄ மலக்ஶட௧ன் நீளம் ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ ஆஶம், இந்த என்பௌ x pqpq 
இரண்௄ ஆஶம், இௌ ஒன்௥ இரண்டாக இந்த ித்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ ேநரூயாகப் x 
ெபறலாம்.
 ேம௩ம் ஒ௠ ஼க்கைலப் பாரப்்ேபாம் சமன்பாடை்டக் கண்௄௔ூப்ேபாம்.
 
ௗஜ்௷ய ௗஜ்௷யத்ொல் உள்ள நீள்வட்டத்ொன் ைமயம் அச஼்ல் உள்ளௌ மற்௥ம் இந்த இரண்௄ y 
௖ள்ளிகள் ௛ன்௥ இரண்௄ மற்௥ம் ஒ௠ ஆ௥ வ௯யாக ெசல்ழறௌ, எனேவ ெபரிய அசா் y 
அச஼்ல் உள்ளௌ, எனேவ நான் 0 கமாைவ 0 க௯த்தல் என்௥ எ௱ௌேவன் ெசங்ஶத்ௌகளில் a 
இௌேவ ேதாற்றம் மற்௥ம் இௌ காற்௖ள்ளி 0 க௯த்தல் கமா 0 எனேவ சமன்பா௄ சௌரம் b b x b 
சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ஒ௠ சௌரம் என்பௌ ஒ௠ ஶ௣ப்௖க்ஶ சமம் என்பைத இங்ேக நான் y b 
கமா 0 மற்௥ம் 0 கமாவாக எ௄த்ௌள்ேளன்  எனேவ இப்ேபாௌ இௌ ஒ௠ நீள்வட்டத்ொன் a 
சமன்பாடாஶம், அதன் ைமயம் ேதாற்றத்ொல் உள்ளௌ மற்௥ம் அசா் நீள்வட்டத்ொன் ௚க்ழய y 
அச஼்ல் 
0 0 ஐ ைமயமாகக் ெகாண்டௌ மற்௥ம் ௚க்ழய அச஼்ல் அச஼்ல் இப்ேபாௌ இந்த ௧ப்ட் இரண்௄y 
ெகா௄க்கப்படட் ௖ள்ளிகள் வ௯யாக ெசல்ழறௌ என்௥ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ.

மற்௥ம் இன் மொப்௖கைளக் கண்ட௣ய அைதப் பயன்ப௄த்த௵ம்  ௖ள்ளிகள் ௛ன்௥  a b ugh 
இரண்௄ மற்௥ம் ஒ௠ ஆ௥ நாம் 3 2 ஐப் பயன்ப௄த்ொ 9 ஆல் சௌரத்ைதப் ெப௥ழேறாம், ேம௩ம்b 

ஒ௠ சௌரத்தால் 2 4 ஐப் ெப௥ழேறாம், இௌ ஒ௠ சமன்பா௄ இௌ ஒ௠ சமன்பா௄ மற்௥ம் இௌ y 
௖ள்ளி ஒன்௥ கமா ஆ௥, எனேவ ஒன்௥ சௌரம் ஷட்டல் ௚ப்பத்ொ ஆ௥ ஒ௠ சௌரம் ஒன்௥க்ஶ b 
சமம் இௌ சமன்பா௄ இரண்௄ எனேவ ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ மற்௥ம் a b 
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இன் மொப்௖கைளக் காணலாம், எனேவ நான் 9 ௚ைற சமன்பா௄ 1 க௯த்தல் சமன்பா௄ 2 ஐச ்
ெசய்தால், இௌ 81 ஆல் சௌரம் க௯த்தல் 1 ஐக் ஶ௣க்ஶம்  சௌரம் எனேவ 80 ஆல் சௌரம் 9 b b b 
ைமனஸ் 1 க்ஶ சமம் 8 இௌ சௌரம் 10 ஐ ஶ௣க்ழறௌ எனேவ நான் 10 க்ஶ சமமாக சௌரத்ைத b b 
ைவத்தால் ஒன்௥ ஒன்பௌக்ஶ பத்ௌ சமம் ஒன்பௌக்ஶ பத்ௌ மற்௥ம் நான்ஶ ஒ௠ சௌரம் ஒன்௥க்ஶ
சமம் அதாவௌ ஒ௠ சௌரத்தால் பத்ௌக்ஶ ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ ஒ௠ சௌரம் நாற்பௌ எனேவ b 
சௌரம் பத்ௌ மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் நாற்பௌ எனேவ சமன்பா௄ சௌரம் சௌரம் 10 ஷட்டல் x b y 
சௌரம் சௌரம் நாற்பௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ நாம் ெசய்ேவாம்  அ௄த்த வஶப்௔ல் இந்த 
௳ரி௵ைரைய இங்ேக நி௥த்ௌங்கள், ைஹப்பரே்பாலா மற்௥ம் ஼ல ேமா பற்௣ 
அ௣ந்ௌெகாள்ேவாம் பரவைளயங்கள் மற்௥ம் நீள்வட்டங்களில் ௙ண்௄ம் ஼க்கல்கள் உள்ளன 
நன்௣ 
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