
 ସମੂ০ୁ    ନମੀାର  ଏହା ବିଷୟେର ଅਔୟନ କରିସାରିଛਕି 
େତଣ ୁଆସᄼ ੡ଥମ ସକ৐ଲରୁ ଆରਬ କରିବା , େମାେତ ମେନ ପକାଇବା ଏକ ବୃਁ କ ଣ ’
େତଣ ୁଏକ ବୃਁ େହଉଛି ଏକ ବିମାନେର ପଏ৺ଗଡ଼ିୁକର ଏକ େସଟ୍ ଯାହା ବିମାନର ଏକ ੄ିର ବਙୁିରୁ ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏକ ੄ିର ବਙୁି ଅଛି କୁ ଡାକିବା |  ବିମାନ ଏବଂ ତା ପେର ଏକ ବୃਁ ନ৿ି৐ୟ କରିବା ପାଇ ଁଆମକୁ ସମੂ ପଏ৺ ଆବଶાକ, ଯାହା ଏହି ੄ିର ବਙୁିରୁ ଏକ ନ਍ି৑਼ c ’
ଦୂରତାେର ଅଛି 
େତଣ ୁଆସᄼ କହିବା େଯ ੄ିର ଦୂରତା େହଉଛି େତେବ ଯଦି ଆେମ ସମੂ ପଏ৺ଗଡ଼ିୁକର େସଟ୍ କୁ େଦଖ ીବା ଯାହା ଏହି ੄ିର ବਙୁିରୁ ଦୂରତାେର ଥାଏ |    ଗ  r r 
ସକ৐ଲର େରଡିଓ    େଜେନରାଲ୍ ପଏ৺ ଯାହାର େକାଡ৑େନଟ୍ ଗଡିୁକ କମା େତେବ େସ৺ର୍ କୁ ଦିଅᄼ ଯାହାର େକାଡ৑େନଟ୍ ଗଡିୁକ କମା ଏବଂ p x y c h k 
େରଡିୟସ ୍ ଏହା କିଛି ସକାରାਈକ ੡କୃତ ସଂଖાା େତେବ ଏହି ସକ৐ଲର ସମୀକରଣ େଖାଜିବା ପାଇ ଁଆେମ ସଂৱା ବાବହାର କରୁ vr 
େତଣ ୁଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଦୂରତା |  ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ତାପେର ଦୂରତା ସੜୂ ଦ୍  ◌ାରା ଆମର ବିਙୁ ଏବଂ ମਔେର ଦୂରତା ଅଛି ମାଇନସ ୍pc r we p c x h 
ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ବଗ৐ ମଳୂ ଏହା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ y k r 
େତଣ ୁ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ |  ବଗ৐ ଏହା ବୃਁର ସମୀକରଣକୁ ଠକି ୍੡ଦାନ କେର x h y k r 
େତଣ ୁବୃਁର େଯକ ଣସି ବିਙୁ ଏହି ସମୀକରଣକୁ ବିପରୀତେର ସᄼ਼ କେର ଯଦି କମା ଉପେରା৘ ସମୀକରଣକୁ ସᄼ਼ କେର େତେବ କମା any x y x y 
ଏବଂ େକਚ କମା ମਔେର ଦୂରତା ଦୂରତା ବଗ৐ ଅେଟ |  ଯାହାକି ଏହି h r oot of x minus h square plus y minus k square 
ସମୀକରଣ ਐାରା ବଗ৐ର ବଗ৐ ମଳୂ ସହିତ ସମାନ   ଅେଟ |  କମା ଏବଂ େରଡିୟସ ୍େହଉଛି r k r 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଅନા କିଛି ବ੍ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା 
େତଣ ୁପାରାେବାଲା ଯାହାକୁ କୁହାଯାଏ ତାହା ଉପେର ଆେଲାଚନା କରିବା 
େତଣ ୁସଂৱା େହଉଛି ଏକ ପାରାେବାଲା େହଉଛି ଏକ ବିମାନେର ଥ ીବା ସମੂ ପଏ৺ଗଡ଼ିୁକର େସଟ୍ ଯାହା ଏକ ੄ିର ଲାଇନରୁ ସମାନ ଅେଟ ଆସᄼ ଏହି ଲାଇନକୁ 
ଡାକିବା |  ଏବଂ ଏକ ੄ିର ବਙୁି ଏବଂ ଆେମ ଏହି ବਙୁିକୁ ବିମାନେର ଥ ીବା ଲାଇନ୍ ଉପେର ନ ରହିବା ପାଇ ଁଆବଶાକ କରୁ  l 
େତଣ ୁେମାେତ ଏହି ଜાାମିତିକ ଭାବେର ବ৿৐ନା କରିବାକୁ ଦିଅᄼ 
େତଣ ୁଧରାଯାଉ େମାର ଏକ ଲାଇନ୍ ଅଛି ଏବଂ େସଠାେର ଏକ ੄ିର ବਙୁି ଅଛି ଯାହାକୁ ଆେମ େସହି ପଏ৺କୁ ଡାକିବା |  ଏହି ପଏ৺ ଏବଂ େରଖା ଉଭୟ ଏହି f 
ବିମାନ ବିମାନେର ଅଛି ଏବଂ ଆେମ ଏହି ବିମାନର ସମੂ ବିਙୁ େଖାଜୁଛୁ େଯପରି ଏହି ଧାଡ଼ିରୁ ବਙୁିର ଦୂରତା ଅଥ৐ାତ୍ ଏହି ଧାଡ଼ିେର ବਙୁିର ଦୂରତା ଦୂରତା ସହିତ xy 
ସମାନ |  ପଏᄶ ପଏᄶ କୁ ଏହି ପଏ৺ f 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏହାକୁ ଟାଣବିା େତେବ ଆପଣ େଗାଟିଏ ପଏ৺ ੆਼ ଭାବେର େଦଖ ીପାରିେବ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ପେପ৐ৼିକୁଲାର୍ ଲାଇନ୍ ଟାେଣ ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁଏଠାେର 
ମਔଭାଗକ ୁେନଇଯାଏ େତେବ ଏହି ବିਙୁର ଦୂରତା ଏହାର ଦୂରତା ସହିତ ସମାନ | ସମାନ ଭାବେର ଏହି ବିਙୁକୁ ସଚୂିତ କର ଯଦି ତୁେମ େଦଖ େଯ ତୁେମ ଏହି ବ੍କୁ 
ଅ০ନ କର, ତୁେମ ଏକ ଚିੜ ପାଇବ ଯାହା ଏହିପରି େଦଖାଯାଏ 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ବ੍ ଉପେର କ ଣସି ସାଧାରଣ ପଏ৺ େନବି େତେବ ଏହି ବਙୁି ର େରଖା ଦୂରତା ସହିତ ସମାନ | ରୁ general p p p f 
େତଣ ୁଯଦି ଏହି ଦୂରତା ଥାଏ େତେବ ଏହା ମਔ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ d d 
େତଣ ୁଆେମ ସମੂ ପଏ৺କୁ େଦଖ ીବା ଯାହା ଏହାକୁ ସᄼ਼ କେର ଏବଂ ଏହା େମାେତ ଏକ ବ੍ େଦବ ଯାହାକୁ ପାରାେବାଲା କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁଏହି ଲାଇନ କୁ ଲାଇନର ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ କୁହାଯାଏ | ପାରାେବାଲା ଏବଂ ପଏᄶ କୁ ପାରାେବାଲାର େଫାକସ ୍କୁହାଯାଏ ଯାହା ଆମ ପାଖେର ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ l f 
ଅଛି ଏବଂ େଫାକସ ୍ମਔ େଦଇ େଫାକସ ୍େଦଇ ଡାଇେରੳିથ ૭ৠକୁ ପେପ৐ৼିକୁଲାରକ ୁପାରାେବାଲାର ଅড় କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁପନୁବ৐ାର ଏହି େରଖା ଆ০ିବି ଏବଂ ତା ପେର େମାର ଏହି ପାରାେବାଲା ଅଛି |  ହା  ଏହି େଫାକସ ୍ ଏହା େହଉଛି ଲାଇନ୍ ’ i ve f l 
େତଣ ୁଅড় େହଉଛି େରଖା ଯାହା ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ ସହିତ ਏ৐େର ରହିଥାଏ ଏବଂ ଏହା ଏହି େଫାକସ ୍େଦଇ ଯାଇଥାଏ p 
େତଣ ୁଏହାକୁ ପାରାେବାଲାର ଅড় କୁହାଯାଏ ବਁ৐ମାନ ଏହି ଅড়ଟି ପାରାେବାଲାକୁ ବିେ৭ଦ କରିବ ଯାହାକୁ ଭେଟ৐ৠ କୁହାଯାଏ | ପାରାେବାଲା 
େତଣ ୁପାରାେବାଲା ସହିତ ଅড়ରର ବିେ৭ଦ ବਙୁିକୁ ପାରାେବାଲାର ଭେଟ৐ৠ କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁଆମର ଅড় ଅଛି ଏହା େହଉଛି େଫାକସ ୍ଏହି କୁ ଭେଟ৐ৠକୁ ଏହି ଲାଇନକୁ ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଏହି େରଖା ଯାହା ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ ସହିତ ਏ৐େର v p 
ରହିଥାଏ ଏବଂ ଏହା େଦଇ ଯାଇଥାଏ |  େଫାକସକୁ ପାରାେବାଲାର ଅড় କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ ପାରାେବାଲାର ସମୀକରଣ ପାଇବାକୁ େଚ਼ା କରିବୁ 
େତଣ ୁଆସᄼ ੡ଥେମ ପାରାେବାଲାର କିଛି ମାନକ ସମୀକରଣ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବା 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ ପାରାେବାଲା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରିବୁ ଯାହାର ଭେଟ৐ৠ ଅଛି | ଉਆਁି ଏବଂ ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ ଅড় ମਔରୁ େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାਕରାଳ ଅେଟ, 
ଆସᄼ େଦଖ ીବା 
େତଣ ୁେମାେତ ଅড়କୁ ଟାଣବିା ପାଇ ଁଏହା େହଉଛି ଯାହା ଆେମ ଚାହ ଁୁ ତାହା େହଉଛି େସ ଭେଟ৐ৠ ମଳୂରୁ େହବା ଉଚିତ xy x axis y axis t  
େତଣ ୁଏହା େମାର ଉਆਁି ଏବଂ ଧରାଯାଉ ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ ଅେଟ o y 
େତଣ ୁଆସᄼ ଏହାକୁ ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ ଲାଇନ ଭାବେର େନବା େତେବ େକଉଠଁାେର େଫାକସ ୍ଅଛି 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜେର ଅড়େର ਔାନ ଦିଆଯିବ |  ଆେମ କହୁ େଯ ଏହି େଫାକସ ୍ର େକାଡ৑େନଟ୍ େହଉଛି ଏକ କମା 0 େତେବ ଏହି ଲାଇନ୍ ର ସମୀକରଣ କ ଣ x ’ l 
ଯଦି ଆପଣ ଏହି ପଏ৺ ଭେଟ৐ৠର ଦୂରତା େଦଖਕି ଯାହା ଏହି ଦୂରତାକୁ ਔାନ େଦବା ପାଇ ଁପାରାେବାଲା ଉପେର ଥାଏ, େତେବ ଏହି ଦୂରତା େହଉଛି ଭେଟ৐ৠର ଦୂରତା 
| େରଖା ପାଇ ଁଏହା ମਔ ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ ଏବଂ a 
େତଣ ୁଏହି େରଖାର ସମୀକରଣ ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େଯଉଠଁାେର େମାର େଫାକସ ୍େହଉଛି କମା 0 ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ େହଉଛି ଲାଇନ୍ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହି େড়ੜେର ଭେଟ৐ৠ fa x a 
େହଉଛି | ମଳୂ 0 0 ବਁ৐ମାନ ଯଦି ଆପଣ ବ੍ଗଡିୁକ ଅ০ନ କରਕି 
େତଣ ୁଆେମ େଯକ ଣସି ବିਙୁ ଚାହ ଁୁ ଯାହାର ଦୂରତା any xy 
େତଣ ୁଯଦି ଏହା ସାଧାରଣ ପଏ৺ କମା େତେବ ଏହି ବିਙୁର ଦୂରତା ଏହି ଧାଡ଼ିରୁ ବିਙୁର ଦୂରତା ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ | ଆେମ କହୁଛୁ ଏହା େହଉଛି px y 
ପଏ৺ m 
େତଣ ୁ କୁ ଦିଅᄼ |  ପାରାେବାଲା ଉପେର େଯକ ଣସି ବିਙୁ େହବ, େତେବ େଫାକସ ୍ ରୁ ର ଦୂରତା ଯାହାକି କମା 0 ଅେଟ, px com ma y point f p 
ଡାଇେରੳିથ ૭ৠରୁ େରଖା ଠାରୁ ର ਏ৐ ଦୂରତା ସହିତ ସମାନ, ଯାହାର ସମୀକରଣ ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ ଯାହା ଆେମ ଚିੜେର ଅଛି |  ସହିତ p p x pm pm pf 
ସମାନ, ମ ଁ ୁଏହି ଚିੜକୁ ପନୁବ৐ାର ଆ০ିବା, ଏହା େହଉଛି ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ େଫାକସ ୍ଏକ କମା ଶନୂେର ଅଛି େଯକ ଣସି ବିਙୁ x a any p
ବਁ৐ମାନ ପେପ৐ৼିକୁଲାର୍ ଦୂରତା କ ଣ ଏହା ଏହି ବିਙୁ କମା ର ଦୂରତା ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁ|  େରଖା ଠାରୁ ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ ଯାହାକି ଏହି ଦୂରତା ’ x y x 
ସହିତ ସମାନ ଯଦି ଆପଣ େଦଖਕି ଏହା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହା େହଉଛି x 
େତଣ ୁଏହା ମଡୁાଲସ ୍େର ઇ ષସ ୍ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ଦୂରତା ବିਙୁର ଦୂରତା ସହିତ ସମାନ | କମା କୁ ଏକ କମା 0 ଯାହାକି ମାଇନସ ୍ର ବଗ৐ x pf x y x 
ମଳୂ ଏବଂ ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଅେଟ y 
େତଣ ୁଆେମ ମାଇନସ ୍ର ବଗ৐ ମଳୂ ପାଇଥାଉ ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ େମାଡ୍ ସହିତ ઇ ષସ ୍ੀ૰ାଡ৐ ସହିତ ଆେମ ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ପାଇବୁ |  x y x x y x
ઇષସ ୍ସହିତ ସମାନ, ଯାହା ବଗ৐ ମିଟରକୁ ବୁ .◌ାଏ |  ଇନସ ୍ଦୁଇଟି କୁରା  ◌଼◌ ିଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଦୁଇଟି ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ଏକ ବଗ৐ x plus y x 
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େତଣ ୁଆେମ େଦଖ ୁେଯ ବଗ৐ ଏବଂ ଏକ ବଗ৐ ବାତିଲ୍ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ସମୀକରଣକୁ ବଗ৐ ଚାରି କୁਬ ସହିତ ସମାନ ଏହା ଚାେରାଟି କਬୁ ସହିତ ବଗ৐କୁ x ’ y y 
ବୁ .◌ାଏ | ଏବଂ ଆେମ ଅନୁମାନ କରୁ େଯ ଏହି େড়ੜେର ଏକ ସକାରାਈକ ੡କୃତ ସଂଖાା 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ପାରାେବାଲା ପାଇ ଁସମୀକରଣ, ଯାହାର ਔାନ ସକରାਈକ ଅড় ଉପେର ଥାଏ ଏବଂ ଭେଟ৐ৠ ଉਆਁିେର ଥାଏ x 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ସମୀକରଣ ବଗ৐ ଚାରି କୁਬ ସହିତ ସମାନ y y 
େତଣ ୁଏଠାେର ଭେଟ৐ৠ ଅଛି |  ଉਆਁିେର ଏବଂ େଫାକସ ୍ପଜିଟିଭ୍ ଅড় ଉପେର ରହିଥାଏ x 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ପାରାେବାଲାର ଏକ ମାନକ ଫମ৐ ଏହା ଏକ ପାରାେବାଲା ଯାହା ଡାହାଣକୁ େଖାଲିଥାଏ ଏବଂ ଏହି ପାରାେବାଲାେର ଆେମ ଯାହା େଦଖ ୁଏହା  x 
ଅড় ଏବଂ ଅড় ବିଷୟେର ସମକড় |  ବାੂବେର ଅড় େହଉଛି ଏହି େড়ੜେର ପାରାେବାଲାର ଅড় ଯାହାକି ଅড়େର ଯାହା ପାରାେବାଲାର ଅড় ଅେଟ x x 
େତଣ ୁଏହା ସମ਎ୃ ଅଥ৐ େହଉଛି ଯଦି ପାରାେବାଲା ଉପେର େମାର କ ଣସି ବਙୁି କମା ଅଛି େତେବ ଆମ ପାଖେର କମା ମାଇନସ ୍ ମਔ ଅଛି |  point x x y 
ଏହା ଉପେର ମਔ ଅଛି |  ପାରାେବାଲା ଏହାକୁ ସମୀକରଣରୁ ସହଜେର େଦଖାଯାଏ କାରଣ ଯଦି କମା ଏହି ସମୀକରଣ ଉପେର ରହିଥାଏ େତେବ ଆମର x y y 
ବଗ৐ 4 କਬୁ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁ କମା ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ େତେବ ଏହା ମਔ ସᄼ਼ ହୁଏ x y y y 
େତଣ ୁଆେମ ମਔ ସᄼ਼ | ପାରାେବାଲାର ଆଉ କିଛି ରୂପ େଦଖ ીବ 
େତଣ ୁଏହା େହାଇପାେର େଯ ଆେମ ପନୁବ৐ାର ମଳୂରୁ ଭେଟ৐ৠ େନଉଛୁ ଏବଂ ଧରାଯାଉ େମାର ਔାନ ନକାରାਈକ ଅড়େର ଅଛି x 
େତଣ ୁ ମାଇନସ ୍କମା 0 ଅେଟ f 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ ପାରାେବାଲାକୁ ବିଚାର କରିଛୁ ଯାହାର ଭେଟ৐ৠ | ଏହାର ଉਆਁିେର ଅଛି ଏବଂ େଫାକସ ୍େନେଗଟିଭ୍ ଅড়େର ଅଛି, େର େକାଡ৑େନଟ୍ x f 
ମାଇନସ ୍କମା 0 ଅଛି େଯଉଠଁାେର ଏକ ପଜିଟିଭ୍ ଅଛି 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜେର ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ କ ଣ େହବ ଯଦି ଆେମ େଫାକସରୁ ଭେଟ৐ৠର ଦୂରତା େଦଖ ીବା େତେବ ଏହା ସମାନ | ଏଠାେର େମାଡ୍ େହଉଛି ଏକ ଦୂରତା ’
େତଣ ୁଡାଇେରੳିથ ૭ৠ ଏହି ଅড়େର ਏ৐େର ରହିବ, େଫାକସେର ଭେଟ৐ৠକୁ େଯାଡିଥ ીବା େରଖା p 
େତଣ ୁଡାଇେରੳିથ ૭ৠ ଲାଇନ୍ ੄ିର ସହିତ ସମାନ େହବ ଏବଂ ଏହି େড়ੜେର ଏହା େହଉଛି େରଖା ଏବଂ ଏହି ଦୂରତା ସହିତ ସମାନ |  ଆେମ େନଉଛୁ |  ଗା x x 
ପଜିଟିଭ୍ 
େତଣ ୁଏହି ଦୂରତା ମਔ ଏକ ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜେର ପାରାେବାଲା େମାେତ ଏହି ଭେଟ৐ৠ ମାਔମେର ଲାଲ୍ ପାସ ୍ଆ০ିବାକୁ ଦିଅ ଏବଂ ଏହା ବାମକୁ େଖାଲିବ 
େତଣ ୁଆେମ ଏହିପରି ଏକ ੏ାଫ୍ ପାଇବୁ 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜେର ଯଦି ମ ଁ ୁକ ଣସି ବିਙୁ େନବି | ପାରାେବାଲା ଉପେର ପଏᄶ କରᄼ େତେବ ପନୁବ৐ାର ଆମର ଏହି ବିਙୁର ଦୂରତା ଅଛି ଯଦି ମ ଁ ୁ କୁ any pxy p 
ଏହି େରଖାକୁ େନଇଯାଏ େତେବ ଏହା େହଉଛି କମା ଅେଟ px y 
େତଣ ୁଏହା ସହିତ ଏବଂ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ x a y 
େତଣ ୁ ର ଦୂରତା ସହିତ ଅେଟ | ମାଇନସ ୍ଏକ େମାଡ୍ ଏହା ରୁ ର ଦୂରତା ସହିତ ସମାନ େହବ ઇષସ ୍ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ବଗ৐ ମଳୂ ପଣୁ ିpm pf x p f x y 
ੀ૰ାଡ৐ କରି ଆେମ ମାଇନସ ୍ବଗ৐କୁ ઇ ષସ ୍ସହିତ ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଏବଂ ଏହା ବଗ৐କୁ ସମାନ େଦବ | ମାଇନସ ୍ଚାରି କୁରା  ◌଼◌ ିx x y y so
େତଣ ୁଆେମ ପବୂ৐େର େଦଖ ીପାରିବା େଯଉଠଁାେର େଫାକସ ୍ପଜିଟିଭ୍ ଅড়େର ਔାନ ଦିଆଯାଉଥ ીଲା ଆମର ବଗ৐ ସମାନ 4 କਬୁ ସହିତ ସକାରାਈକ ଅେଟ x y 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜେର କ ଣସି ନକାରାਈକ େହାଇପାରିବ ନାହି ଁକାରଣ ଆମର 4 କୁରା  ◌଼◌ ିସହିତ ସମାନ ବଗ৐ ଅଛି never ax
େତଣ ୁ ବଗ৐ ସହିତ 4 ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, x  y 
େତଣ ୁ ଏହି େড়ੜେର ସବ৐ଦା ନକାରାਈକ ନୁେହ ଁ| େଯପରି ଏହି େড়ੜେର ଆମର ବଗ৐ ମାଇନସ ୍4 କୁରା ସହିତ ସମାନ କାରଣ ଏକ ପଜିଟିଭ୍ ଏହି େড়ੜେର x y x 
କଦାପି ସକାରାਈକ େହାଇପାରିବ ନାହି ଁ
େତଣ ୁଏହା ସਨ৿ୂ৐ ଭାବେର ବାମ ଅ਎৐ ବିମାନେର ରହିଥାଏ ଏବଂ ଏହା ଡାହାଣ ଅଧା ବିମାନେର ରହିଥାଏ 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏହାର ସମୀକରଣ |  ପାରାେବାଲା େଯଉଠଁାେର େଫାକସ ୍େନେଗଟିଭ୍ ଅড় ଉପେର ଥାଏ ଏବଂ ଭେଟ৐ৠ ମਔ ସମାନ ଭାବେର ଆେମ x y 
ଅড়େର େଶାଇବାକୁ ਔାନ େଦଇପାରିବା 
େତଣ ୁମଳୂେର ଅড় ଏବଂ ଭେଟ৐ৠ ଉପେର ਔାନ ଦିଅᄼ y 
େତଣ ୁଧରାଯାଉ େଫାକସ ୍ ସକାରାਈକ ଅড়େର ଦୁ ଖ ીତ ଶନୂા |  କମା ଏବଂ ଭେଟ৐ৠ ମଳୂେର ଅଛି େତେବ ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ କ ଣ ଯଦି ଆେମ ଏହି f y sorry a ’
ଭେଟ৐ৠର େଫାକସେର ଦୂରତା େଦଖ ીବା େତେବ ଏହା ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ କ ଣସି ବିਙୁ ନିଅਕି େତେବ ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ ବਁ৐ମାନ ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ େହବ | ଏହିପରି େଦଖାଯିବ ଯାହା ଶਥ େଖାଲିବ point 
େତଣ ୁପାରାେବାଲା ଉପେର େଯକ ଣସି ବିਙୁ ସᄼ਼ େହବା ଉଚିତ େଯ ରୁ ର ଦୂରତା ଏହି େରଖା ସହିତ ର ଦୂରତା ସହିତ ସମାନ ଅେଟ any pxy p f p 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜେର ବଗ৐ର ବଗ৐ ମଳୂ ସହିତ ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ର ସମାନ | ଏବଂ େହଉଛି ଏହି ବିਙୁ େହଉଛି କମା ମାଇନସ ୍pf x y pm m x |  a 
େତଣ ୁଦୂରତା ઇ ષସ ୍େମାଡ୍ ଅେଟ y 
େତଣ ୁ ସହିତ ସମାନ, ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ମାଇନସ ୍ପରୁା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏକ ବଗ৐ ଯାହାକି ବଗ৐କୁ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏକ ବଗ৐ pf pm pm x y y x y 
ମାଇନସ ୍ ମାଇନସ ୍ଏକ ବଗ৐ ੡ଦାନ କେର | ତାହା େହଉଛି ବଗ৐ ସମାନ ଚାରିଟି ଯଦି େଫାକସ ୍ କମା ମାଇନସ ୍େର ଥାଏ , େତେବ ପାରାେବାଲାର y x f 0 
ସମୀକରଣ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଚାରି ମାସ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ x 
େତଣ ୁଏଗଡିୁକ ଚାେରାଟି ମାନକ ଫମ৐ ଯାହା ଆମ ପାଖେର ବଗ৐ ଚାରି କୁਬ ସହିତ ସମାନ | ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଚାରି କୁରା ସହିତ ସମାନ, ଏହା େହଉଛି ବଗ৐ y y x 
ଚାରି ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଅନાଟି ଦୁ ଖ ીତ େହବ େଯ ଏହି ੏ାଫ୍ ଭେଟ৐ৠ େଦଇ ଯିବା ଉଚିତ ay sorry o 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ପାରାେବାଲା ବଗ৐ ଚାରି ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଯଦି େମାର ਔାନ ନକାରାਈକ ଉପେର ଥାଏ |  ଅড় ତାପେର ଆେମ ପାରାେବାଲାକୁ ତଳ x ay x 
ଆଡକୁ ମହୁ ଁାଇଥାଉ ଏହି ସମୀକରଣଟି ମାଇନସ ୍ଚାରି ଆୟ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ 
େତଣ ୁପରବਁ৐ୀ ବକ୍ତୃତାଗଡ଼ିୁକେର ଆେମ ପାରାେବାଲାର ଅଧ ીକ ସାଧାରଣ ଫମ৐ ବିଷୟେର ମਔ ଆେଲାଚନା କରିବା େଯଉଠଁାେର ଭେଟ৐ৠ ମଳୂରୁ ଆବଶાକ ହୁଏ ନାହି ଁ
ଏବଂ ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ ମਔ ସମାਕରାଳ େହବା ଆବଶાକ ନୁେହ ଁ| େଯକ ଣସି ସଂେଯାଜନା ଅড় କᄼି ବਁ৐ମାନ ଚାଲᄼ ଅନા କିଛି ଶਥ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା o any 
କରିବା ଯାହାକୁ ପାରାେବାଲାର ଲାଟାଇସ ୍େରੳથମ ୍କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁଆସᄼ କହିବା ଏହି ପାରାେବାଲା ଏହା େମାର ପାରାେବାଲା ବଗ৐ ବଗ৐ ଚାରି କୁରା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏଠାେର ਔାନ େହଉଛି | ଏକ  କମା ଶନୂાକୁ ସଚୂୀତ x y 
କର  ଏହି କୁ ଡାକᄼ ab 
େତଣ ୁଲାଟାଇଟ୍ େରੳથମ ୍େହଉଛି େରଖା େସଗେମᄶ ଯାହା େଫାକସ ୍ େଦଇ ଯାଇଥାଏ ଏବଂ ପାରାେବାଲାର ଅড়େର ਏ৐େର ରହିଥାଏ ଏବଂ ପାରାେବାଲା ab f p 
ଉପେର େଶଷ ପଏ৺ ଥାଏ 
େତଣ ୁଚିੜେର େହଉଛି ପାରାେବାଲା ବଗ৐ର ସବ৐େଶଷ େରੳથମ ୍|  କਬୁ ab y 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ପରବਁ৐ୀ ବିଭାଗର ଦ ଘ৐ા େଖାଜିବାକୁ ଚାହିବୁଁ length 
େତଣ ୁଏହାର ଦ ଘ৐ા କ ଣ length ’
େତଣ ୁଏହି ଚੜିରୁ ଆେମ ଯାହା େଦଖ ીପାରୁେଛ ଏହି ବିਙୁର ସଂେଯାଜନାଗଡ଼ିୁକ କ ଣ ଏବଂ ଆମର ਔାନ େହଉଛି େକା  ଏକ କମା ଶନୂକୁ ଅଡ଼৑େନଟ କେର   ଏହା ’
ମାଇନସ ୍ େହବ |     ଏବଂ ଏହା ଏକ କମା ଦୁଇଟି ଅେଟ ଏହା େହଉଛି ଏକ କମା ଶନୂાର େଫାକସ ୍y 
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େତଣ ୁସବ৐େଶଷ େରੳથମ ୍ ର ଦ ଘ৐ા ଚାରିଟି ସହିତ ସମାନ, ଏହି ଦ ଘ৐ા ଦୁଇଟି ଏବଂ ଏହା ମਔ ଦୁଇଟି l length length 
େତଣ ୁଚାରିଟି ପରବਁ৐ୀ ବିଭାଗର ଦ ଘ৐ા େମାେତ ଦିଅᄼ |  େଗାଟିଏ ସମସાା ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରᄼ ପାରାେବାଲାର ସମୀକରଣ େଖାଜ ଯାହାକି length y
ଅড়େର ସମ਎ୃ ଏବଂ ଦୁଇଟି କମା ମାଇନସ ୍੝ୀ ପଏ৺ େଦଇ ଗତି କେର 
େତଣ ୁେଦଖ ીବା କିପରି ଏହା େଦଖାଯିବ ଯଦି େମାର ଅড় ଏବଂ ଅড় ଅଛି େତେବ ଆପଣ০ୁ ଯାହା ଦିଆଯାଉଛି ତାହା େହଉଛି | ପାରାେବାଲା ଅড়େର ସମ਎ୃ x y y 
େତଣ ୁ ଅড় ବିଷୟେର ସମକড় ଅେଟ ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହା ଅড় େହବ ପାରାେବାଲାର ଅড় ଏହା େହଉଛି ପାରାେବାଲାର ଅড় େଯେହତୁ i  t y y y y 
ଅড় ପରଠାରୁ ପାରାେବାଲା ଅড়ର ସମାਕରାଳ ଅେଟ ପାରାେବାଲାର ଏହି ଅড় ଏବଂ  ଭେଟ৐ৠ ମଳୂରୁ ଆସିଛି y y 
େତଣ ୁଆମର ଭେଟ৐ৠ ଅଛି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଅড় 
େତଣ ୁ
େତଣ ୁଏହା ଉପର ଆଡକୁ ମହୁ ଁାଇବ କିਫା ଏହା ଏହିପରି େହବ 
େତଣ ୁଆମକୁ ଏହା ନ৿ି৐ୟ କରିବାକୁ ପଡିବ େଯ ଏହା େକଉଟିଁ କᄼି ଆେମ ଜାଣ ୁଏହା ମਔ େହଉଛି | ପାରାେବାଲା ଦୁଇଟି କମା ମାଇନସ ୍ତିେନାଟି ବିਙୁ େଦଇ 
ଗଲାେବେଳ ଦୁଇଟି କମା ମାଇନସ ୍ତିେନାଟି ଏହି ପଏ৺ ଚତୁଥ৐ ଚତୁଥ৐ାଂଶେର ଅଛି 
େତଣ ୁଏହି ପଏ৺ ଦୁଇଟି କମା ମାଇନସ ୍ତିେନାଟି ଏଠାେର ଦୁଇଟି କମା ମାଇନସ ୍ତିେନାଟି ଅଛି 
େତଣ ୁଉପର ଆଡକୁ ଥ ીବା ପାରାେବାଲା ଯାହା ଆେମ େଖାଜୁଛୁ ତାହା ନୁେହ ଁ|  ଏହି ପାରାେବାଲାକୁ େଖାଜୁଛି ଯାହା ତଳକୁ ମହୁ ଁାଇଛି 
େତଣ ୁଆମକୁ ଏହି ପାରାେବାଲାର ସମୀକରଣ େଖାଜିବାକୁ ପଡିବ ଯାହା ଦୁଇଟି କମା ମାଇନସ ୍ତିେନାଟି େଦଇ ଗତି କେର 
େତଣ ୁଆେମ ଜାଣ ୁଏହି ପାରାେବାଲାର ସାଧାରଣ ସମୀକରଣ େହଉଛି ବଗ৐ ସମାନ ମାଇନସ ୍ଚାରି ଆଏ ଠିକ୍ x t  o 
େତଣ ୁଆେମ ଏହା ଜାଣବିା ପାଇ ଁକ ଣ ଆବଶાକ ତାହା ଆେମ ଜାଣ ିନାହ ଁୁ ’
େତଣ ୁସମୀକରଣଟି ବଗ৐ ସହିତ ମାଇନସ ୍ଚାରି ମାସ ସହିତ ସମାନ ଅେଟ ଏବଂ ପରେବାଲା ଉପେର ଦୁଇଟି କମା ମାଇନସ ୍ତିେନାଟି ମିଛ ଥ ીବାରୁ ଆମ ପାଖେର 2 x 
ੀ૰ାଡ৐ ମାଇନସ ୍ସହିତ ସମାନ |  4 ଥର ମାଇନସ ୍3 ଏବଂ ଏହା କୁ େଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା ସମାନ କେର a three
େତଣ ୁଆବଶાକ ପାରାେବାଲାର ସମୀକରଣ େହଉଛି ବଗ৐ ସହିତ ମାଇନସ ୍4 ଥର ରୁ 3 ଯାହା ବଗ৐ େହଉଛି ମାଇନସ ୍ଚାରିରୁ ତିନି ଏହି x a 1 y x y 
ପାରାେବାଲା ସᄼ਼ କେର |  ੡ଦਁ ସਁ৐ଗଡିୁକ େଯ ଏହା ଅড়େର ସମ਎ୃ ଏବଂ ଏହା ଦୁଇଟି କମା ମାଇନସ ୍ତିେନାଟି ବਙୁି େଦଇ ଗତି କେର, ବਁ৐ମାନ େମାେତ y 
ପାରାେବାଲାର ସମୀକରଣ େଖାଜିବା ବିଷୟେର କିଛି ଧାରଣା ଦିଅᄼ େଯେତେବେଳ ଭେଟ৐ৠ ମଳୂେର ନଥାଏ କିਫା ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ ସମାਕରାଳ ନୁେହ ଁ| ଅড়କୁ 
ସଂେଯାଜନା କରᄼ 
େତଣ ୁସାଧାରଣତ ଆେମ କିପରି ତାହା େଫାକସ ୍ଏବଂ ଡାଇେରੳିથ ૭ৠକୁ େଦଇଥାଉ we 
େତଣ ୁଆସᄼ କହିବା େଯ ଆମର ଏହି ଲାଇନ ଅଛି େହଉଛି ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ ଏବଂ େଫାକସ ୍କିଛି ସମୟେର େହଉଛି କିଛି ଆଲଫା କମା ବିଟା େତେବ ଆେମ l f 
କିପରି ପାରାେବାଲା ପାଇବୁ | ଲାଇନ୍ ଆସᄼ ଏହା କହିବା େଯ ସମୀକରଣ ଅৠ ઇષସ ୍ਐାରା ઇ ષସ ୍ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, l c 
େତଣ ୁେଫାକସ ୍ ଆଲଫା ବିଟା ଏବଂ ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ ବৠ ઇ ષସ ୍ସହିତ ઇ ષସ ୍ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ େହବା ଏହା େଯକ ଣସି ସିଧା ଲାଇନର ସାଧାରଣ ରୂପ f c any 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଯଦି  ଆପଣ େଦଖ ીଥ ીେବ ଭେଟ৐ৠ ଲାଇନ୍ େସଗେମ৺େର ମିଡପଏ৺ େହବ ଯାହାକି ଏହି କୁ ਏ৐େର ରହିଥାଏ ଏବଂ େଫାକସ ୍େଦଇ ଯାଇଥାଏ l p 
ଏବଂ ଅড় ଏହା ପାରାେବାଲାର ଅড় େହବ ଏବଂ ଭେଟ৐ৠ େହଉଛି ଏହି ପଏ৺ କୁହᄼ ଏବଂ ଯଦି ଆପଣ ଏହି େড়ੜେର ପାରାେବାଲା େଦଖਕି | ଏହି ଅড় ବିଷୟେର v 
ସମାਕରାଳ େହବ 
େତଣ ୁସମୀକରଣକୁ କିପରି େଖାଜିେବ ତାହା ଏହିପରି େଦଖାଯିବ 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ କ ଣସି ସାଧାରଣ ପଏ৺ କୁ ପାରାେବାଲା ଉପେର ଏକ ଇ৭ାଧୀନ ବିਙୁ େହବାକୁ ଦିଅ, େତେବ ଆମର ଦୂରତା general pxy pf 
ପେପ৐ৼିକୁଲାର ଦୂରତା ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ | ତାପେର ଆେମ ଜାଣ ୁ ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ମାଇନସ ୍ବିଟା ବଗ৐ ବଗ৐ ମଳୂ ଏବଂ ଅପରା੊ pf x y 
େହଉଛି ଲାଇନ୍ ଆৠରୁ ପଏ৺ ର ପେପ৐ৼିକୁଲାର ଦୂରତା ઇ ષସ ୍ ਐାରା ଶନୂા ସହିତ ସମାନ | ଏହି ଫମ৐ଲୁାକୁ ଆେମ ଆৠ ઇષସ ୍ସହିତ ઇ ષସ ୍ ସହିତ ସମାନ pxy c c 
ମଲୂાେର ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ର ବଗ৐ ମଳୂ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭାଜିତ େହବ b divided
େତଣ ୁଆମ ପାଖେର ସମାନ ଅେଟ ଏହା ମାଇନସ ୍ଆଲଫା ବଗ৐ ଏବଂ ମାଇନସ ୍ବିଟା ବଗ৐ େଲଖ ીବା ସହିତ ସମାନ |  ଉଭୟ ପାଶ୍৐ ଏହା କୁରା pf x y this 

 ◌଼◌ ିସହିତ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ସହିତ ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, ଏହାକୁ ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ସମୟ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍2 ଆଲଫା plus c b b x y x 
ମାଇନସ ୍2 ବିଟା ୟ ઇ ષସ ୍ଆଲଫା ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ବିଟା ବଗ৐ ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ | ଆৠ ઇષସ ୍ସହିତ ઇ ષସ ୍ ପରୁା ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ c 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏକ ବଗ৐ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ଦୁଇଟି ଆৠି ઇ ષସ ୍2 ଆৠ ઇષସ ୍2 ବିସି ઇ ષସ ୍ସି ବଗ৐ ଏବଂ ଏହା ଆପଣ ଅଧ ીକ ସରଳୀକରଣ x b y 
କରିପାରିେବ ଏବଂ ଏହାକୁ ଏହି ଫମ৐େର େଲଖ ીପାରିେବ 
େତଣ ୁଏହାକୁ ସରଳ କରାଯାଇପାରିବ | ଏବଂ ଏହାକୁ ବଗ৐ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ଏବଂ ଏକ ବଗ৐ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍2 ଅବৠି ମାଇନସ ୍2 ଆଲଫା ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ b x y b 
ઇષସ ୍ଏସି ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ବିଟା ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ઇ ષସ ୍ଏକ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ସମୟ ଆଲଫା ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ବିଟା ଭାବେର େଲଖାଯାଇପାରିବ |  ବଗ৐  x b bcy b 

ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ e c 
େତଣ ୁଆପଣ০ୁ ଏହି ସੜୂକୁ ମେନ ରଖ ીବା ଆବଶાକ ନାହି ଁ, ଆପଣ০ୁ େକବଳ ମେନ ରଖ ીବାକୁ ପଡବି େଯ ପାରାେବାଲାର ସଂৱା କ ଣ ’
େତଣ ୁଯଦି ଆପଣ০ୁ କ ଣସି ଧାଡିର ସମୀକରଣ ଦିଆଯାଏ ଯାହା ଆପଣ০ୁ ଡାଇେରੳିથ ૭ৠ ଅେଟ ଏବଂ ଆପଣ০ୁ େଫାକସ ୍ଦିଆଯାଏ େତେବ ଆପଣ େକବଳ any 
ବાବହାର କରਕି | େଫାକସେର ବିਙୁର ଦୂରତା ଧାଡିେର ଥ ીବା ପେପ৐ৼିକୁଲାର ଦୂରତା ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ତାପେର ଆପଣ ପାରାେବାଲାର ସମୀକରଣ ੡ାਠ କରਕି 
େତଣ ୁଆେମ ପରବਁ৐ୀ େ੫ଣୀେର ଏଠାେର ଅଟକିଯିବା ଆେମ ଏଲିਣ ବିଷୟେର ଜାଣବିା ଧନાବାଦ | 

Pru
tor
@
IIT
K




