
 வட்டங்கள் பற்௣ய 12 ௳ரி௵ைரக௬க்ஶ வரேவற்ழேறாம், எனேவ இந்த ௳ரி௵ைர௜ல் நாம் 
ேநரே்காட௄்களின் ஶ௄ம்பம் என்ற தைலப்ைபப் ேபாலேவ வட்டங்களின் ஶ௄ம்பம் என்ற ௖ொய 
தைலப்ைபத் ெதாடங்ஶேவாம், எனேவ இங்ேக அூப்பைட௜ல் அைனத்ௌ வட்டங்க௬க்ஶம் 
ெபாௌவான சமன்பா௄கைள எ௱ௌவௌ பற்௣ ேபாேவாம்.
  ஒ௠ ெபாௌவான ெசாத்ௌ எ௄த்ௌக்காட்டாக, ெகா௄க்கப்படட் இரண்௄ ௖ள்ளிகள் வ௯யாகச ்
ெசல்௩ம் சாத்ொயமான அைனத்ௌ வட்டங்களின் சமன்பாடை்ட எ௱தலாம் அல்லௌ 
எ௄த்ௌக்காட்டாக இரண்௄ ெகா௄க்கப்படட் வட்டங்களின் ஶ௥க்ஶெவட௄் வ௯யாக ெசல்௩ம் 
அைனத்ௌ வட்டங்களின் சமன்பாடை்ட எ௱தலாம், 
அௌதான் இதன் தைலப்பாக இ௠க்ஶம்.
 ௳ரி௵ைர எனேவ ௚தல் காட஼்௜ல் இ௠ந்ௌ ெதாடங்ஶேவாம், இொல் இரண்௄ வட்டங்களின் 
சமன்பா௄கள் நமக்ஶ வழங்கப்பட௄்ள்ளன, அதன் சமன்பா௄கள் ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் 
மற்௥ம் இரண்௄ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம், எனேவ ஒன்௥ இௌ எனேவ ஒன்௥ இந்த s s s 
இரண்டாம் நிைல பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ௜ல் உள்ளௌ மற்௥ம் என்பௌ மற்௥ம் இல் x y x y 
உள்ள மற்ெறா௠ இரண்டாம் நிைல பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ ஆஶம், எனேவ இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ 
சமமான ஒன்௥ ௚தல் வட்டத்ைதக் ஶ௣க்ழறௌ, ேம௩ம் இௌ க்ஶ சமமான இரண்ைடக் zer s 
ஶ௣க்ழறௌ.

மற்௥ம் இந்த இரண்௄ வட்டங்க௬ம் மற்௥ம் ஆழய இரண்௄ ௖ள்ளிகளில்   o p q 
ஒன்ைறெயான்௥ ெவட௄்ழன்றன என்௥ ஷ௥ேவாம், எனேவ இந்த இரண்௄ ெவட௄்ப்௖ள்ளிகள்  
வ௯யாக ெசல்௩ம் அைனத்ௌ வட்டங்களின் சமன்பாடை்டக் கண்௄௔ூப்பொல் நாங்கள் 
இப்ேபாௌ ஆரவ்மாக உள்ேளாம் , எ௄த்ௌக்காட்டாக, அத்தைகய ஒ௠ வட்டம் இந்த வட்டமாக 
இ௠க்கலாம்.
 நான் இப்ேபாௌ வைரழேறன் மற்ெறா௠ வட்டம் 
இப்பூ இ௠க்கலாம் ஆனால் இந்த இரண்௄ வட்டங்களின் ஶ௥க்ஶெவட௄் ௖ள்ளிகள் வ௯யாக 
வைரயக்ஷூய எண்ணற்ற வட்டங்கள் உள்ளன என்பைத நீங்கள் ௳ைர௳ல் 
௖ரிந்ௌெகாள்௴ரக்ள்,  ஆனால் இங்ேக ஶ௣க்ேகாள்  ஒ௠ ெபாௌவான சமன்பா௄ அல்லௌ 
சமன்பாடை்டக் கண்ட௣வௌ, ஼ல அள௵௠க்கைளக் ெகாண்ட ஒ௠ சமன்பாடை்டக் 
கண்௄௔ூப்பௌ, அதாவௌ அந்த அள௵௠ைவ மாற்௣னால்,  இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகள் வ௯யாகச ்
ெசல்௩ம் அத்தைகய வட்டத்ொன் சமன்பாடை்டப் ெபற ௚ூ௞ம் , அைதச ்ெசய்ய நாம் ோ௳ர 
அச஼்ன் க௠த்ைதப் பயன்ப௄த்ௌேவாம்.
 மற்௥ம் அைத பற்௣ ஼௣ௌ நிைன௵ ெசய்ேவாம்,
 அதனால் ஏேத௑ம் இரண்௄ ெவட௄்ம் வட்டங்கைள நாம் நிைன௵ ஷரந்்தால், ஏேத௑ம் இரண்௄ 
ெவட௄்ம் வட்டத்ைத நிைன௵ப௄த்ொனால் ெலஸ் ேரூகல் அசா் 
இரண்௄ ெவட௄்ப்௖ள்ளிகைள௞ம் இைணக்ஶம் தனித்ௌவமான ேநரே்காட்டால் 
ெகா௄க்கப்படட்ௌ, எனேவ இந்த வழக்ழல் ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம் இரண்௄ s s 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமானால் ோ௳ர அசச்ானௌ மற்௥ம் இரண்ைட௞ம் கடந்ௌ ெசல்௩ம் இந்த p q 
஼வப்௖ ேநர ்ேகாடாக இ௠க்ஶம்.
 
எனேவ இௌ ஒன்௥ மற்௥ம் கள் இரண்ூன் ோ௳ர அசச்ாக இ௠க்ஶம் ஆனால் சௌரம் மற்௥ம் s x 

சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ மற்௥ம் இரண்௄ ஷட்டல் ஆழயைவ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ y gx fy c 
சமமான சமன்பாட்டால் ெகா௄க்கப்படட் ஒ௠ ெபாௌ வட்டம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.s 
  இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகைள௞ம் கடந்ௌ ெசல்௩ம் அத்தைகய ாற்௥களின் ெபாௌவான 
சமன்பா௄ இப்ேபாௌ இந்த ேநரே்காட்ூன் சமன்பா௄ அல்லௌ இந்த இரண்௄ வட்டங்களின் ோ௳ர
அசா் என்பௌ ஒ௠ க௯த்தல் இரண்௄ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ ஒன்௥ மற்௥ம் s s s s 
இரண்ைடக் க௯த்தால் ெவ௥மேன ெகா௄க்கப்படட்ௌ மற்௥ம் இரண்௄ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமன் 
நாம் ெப௥வௌ 

ைமனஸ் ஆக ௔ளஸ் 2 ஆக க௯த்தல் ஆக ஷட்டல் 1 க௯த்தல் சமம் g 1 g 2 x f 1 f 2 y c 2 
0.
 எனேவ இௌ இந்த இரண்ூற்ஶம் இைடேய உள்ள ோ௳ர அச஼்ன் சமன்பா௄ ஆஶம்.
 ேவ௥ ஏேத௑ம் இ௠ந்தால் இப்ேபாௌ ெதளிவாக வட்டங்கள் இந்த சமன்பாடூ்ன் ௛லம் 
ெகா௄க்கப்படட் ெபாௌ வட்டம் இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகைள௞ம் கடந்ௌ ெசல்ழறௌ, ௔ன்னர ்s 
மற்௥ம் அத்தைகய ெபாௌ வட்டம் கள் மற்௥ம் ெகா௄க்கப்படட் வட்டம் ஒன்௥ மற்௥ம் இல் p q 
ெவட௄்ம் என்பௌ ெதளிவாழறௌ, ஏெனனில் மற்௥ம் கள் ஒன்௣ல் உள்ளௌ மற்௥ம் நாங்கள் p q 
பரி஽௧த்ௌ வ௠ழேறாம் மற்௥ம் வ௯யாக ெசல்௩ம் அைனத்ௌ வட்டங்க௬ம் இல் இ௠க்க p q s 
ேவண்௄ம் , எனேவ மற்௥ம் ௖ள்ளிகள் மற்௥ம் இரண்௄க்ஶம் ெபாௌவானதாக இ௠க்க p q p q 
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ேவண்௄ம் , எனேவ மற்௥ம் ஒன்௥ மற்௥ம் இல் ெவட்ட ேவண்௄ம்.s s p q 
 எனேவ 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான மற்௥ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான வட்டங்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள s 
ோ௳ர அசா் ைமனஸ் ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்ற ேநரே்காட௄் சமன்பாட்டால் s s 
வழங்கப்ப௄ழறௌ, 
எனேவ இந்த இரண்௄ வட்டங்க௬க்ஶம் இைட௜லான ோ௳ர அசா் வ௯யாக ெசல்௩ம் எந்த pq 
வட்டத்ொற்ஶம் இைட௜ல் இ௠க்ஶம்.
 மற்௥ம் இந்த வட்டம் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், ஆனால் s s 
இந்த ோ௳ர அசா் மற்௥ம் வ௯யாக ெசல்௩ம் ஒ௠ ேநர ்ேகா௄ மற்௥ம் இந்த ேநரே்காடூ்ன் p q 
சமன்பா௄ க௯த்தல் ஒன்௥ ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ இைத க௯த்தால் சமன்பா௄  இௌ s s ah sm 
ஆக இ௠க்ஶம்  ஒன்௥ ைமனஸ் ஒன்௥ ஆக ைமனஸ் ஒன்௥ inus s g g x plus two f f y 
ஷட்டல் க௯த்தல் ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் ஆனால் மற்௥ம் ௖ள்ளிகள் இந்த ேநர ்c c p q 
ேகாட்ூ௩ம் இந்த ேநர ்ேகாடூ்௩ம் உள்ளன என்பௌ ஶ௣ப்௔டத்தக்கௌ மற்௥ம் ஆழய p q 
இரண்௄ ௖ள்ளிக௬க்ஶம் இைட௜ல் ஒேர ஒ௠ தனித்ௌவமான ேநரே்கா௄ மட௄்ேம உள்ளௌ , 
எனேவ இந்த சமன்பா௄ம் இந்த சமன்பா௄ம் ஒேர ேநரே்காடை்டக் ஶ௣க்க ேவண்௄ம், எனேவ 
இௌவைர நம்௘டம் இ௠ப்பௌ 2 க௯த்தல் ஆக ஷட்டல் 2 க௯த்தல் ஒன்௥  ஷட்டல்g g 1 x f f y 

ைமனஸ் ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ மற்௥ம் ஒன்௥க்ஶ இைடேய உள்ள ோ௳ர c c s s 
அசச்ான இந்த சமன்பா௄ மற்௥ம் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்ூற்ஶ இைடேய உள்ள ோ௳ர s s 
அசச்ான இந்த மற்ெறா௠ ேநரே்காட௄் சமன்பா௄ 
எனேவ இைவ இரண்௄ம் ஒேர ேநரே்கா௄ த௳ர ேவ௣ல்ைல இதன் அூப்பைட௜ல் உணரத்்ௌவௌ
என்னெவன்றால், இந்த ௚தல் சமன்பாடை்ட எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், அைத ஼ல உண்ைமயான 
மொப்௖ள்ள உண்ைமயான எண் உடன் ெப௠க்ழனால், அைவ ஒேர சமன்பா௄ என்பதால், q 
இந்த ௚தல் சமன்பாடை்ட நாம் ெப௠க்ழனால், ஼ல உண்ைமயான எண் இ௠க்க ேவண்௄ம்.q 

நாம் ேதர௵் ெசய்ய ேவண்௄ம்  இரண்டாவௌ சமன்பாடை்ட சரியாகப் ெப௥ங்கள், ஏெனனில்  q 
அைவ ஒன்௥ம் ஒேர ேநரக்்ேகாட௄் அல்ல , எனேவ இந்த ௚தல் சமன்பாடை்ட ஆல் q 
ெப௠க்ழனால், இரண்௄ ைமனஸ் ஒன்ைற ஆக இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்ைற qg g x qf f y 
ஷட்டல் ஆக ஆகப் ெப௥ழேறாம்.q c 
  ைமனஸ் ஼ ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ உடன் ெப௠க்ழய ௔றஶ இந்த சமன்பாடை்ட q 
நாம் சரியாகப் ெபற ேவண்௄ம், அதாவௌ இௌ௵ம் இௌ௵ம் ஶணகத்தால் சரியாக ஒேர 
சமன்பா௄ ஶணகமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், அௌ நடக்க ஒ௠ க௯த்தல் இரண்௄ சமமாக g g 
இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பௌ உண்ைமயாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.

க்ஶ ைமனஸ் ஒன்௥ ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ என்பௌ க்ஶ ைமனஸ் ஒன்௥   q g g f f q f f 
மற்௥ம் ஒ௠ க௯த்தல் இரண்௄ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் இ௧௠ந்ௌ க௯த்தல் ஒன்௥c c q c c 
இங்ேக நிைன௳ல் ெகாள்௬ங்கள் மற்௥ம் அைனத்ௌம் g one g 2 f 1 f 2 c  1 c 2 
இப்ேபாௌ அ௣யப்பட்டைவ, ெபாௌவான சமன்பாடை்டக் கண்ட௣ய க்ஶம் க்ஶம் இைட௜ல்gf c 
ஏேத௑ம் ெதாடர௖் இ௠க்க ேவண்௄ம், 
எனேவ இௌ இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகைள௞ம் கடந்ௌ ெசல்௩ம் அைனத்ௌ வட்டங்களின் 
சமன்பாடை்டக் ஶ௣க்ழறௌ, எனேவ என்ன என்பைதப் பாரப்்ேபாம்.
 இௌ ெதாப்௔ பண்௖கள் மற்௥ம் ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழன்றன, எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ நாம் w  gf c 
காணக்ஷூயௌ என்னெவன்றால், என்பௌ ஒ௠ க௯த்தல் இரண்௄க்ஶ ௔ளஸ் g g g q g 
ஒன்௥க்ஶ சமமாக  இ௠க்ஶம்.

ஒன் ைமனஸ் ௅ ைப க்௟ ௔ளஸ் ஼ ஒன் ௛லம் சமமாக இ௠ங்கள் , இைதத்தான் நாம்  c u 
ெப௥ழேறாம் இைத எளிைமப்ப௄த்தலாம், எனேவ இைதத்தான் நாம் ெப௥ழேறாம் எனேவ 
இப்ேபாௌ இந்த ெபாௌவான சமன்பாட்ூற்ஶச ்ெசன்றால், மற்௥ம் ஐ மாற்௥ேவாம் .gf c 
 வலௌ ௖றம் மற்௥ம் நாம் அைதச ்ெசய்தால் 
, வலௌ ௖றத்ொல் இ௠க்ஶம் ெபாௌவான சமன்பாடை்டப் ெபற ௚ூ௞ம், q 
எனேவ இந்த சமன்பாடூ்ல் இந்த அள௵௠ இ௠க்ஶம், ேம௩ம் அந்த அள௵௠ைவ மாற்௥வதன் q 
௛லம் ஆனௌ ஶ௄ம்பத்ொ௧௠ந்ௌ ெவவ்ேவ௥ வட்டங்கைளப் ெப௥ம்.q 
 வட்டங்கள் எனேவ நாம் அைதச ்ெசய்௞ம்ேபாௌ நமக்ஶக் ழைடப்பௌ சௌரம் மற்௥ம் x y 
சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ ஆக ஆக உள்ளௌ, எனேவ க்ஶ பொலாக இந்த வலௌ x g g 
பக்கத்ைத௞ம் இரண்௄ ஐ ஆக௵ம் ைவக்ழேறாம், எனேவ க்ஶ பொலாக இந்த வலௌ y f f 
பக்கம் ஷட்டல் ஆக ைவக்ழேறாம்  இந்த ெவளிப்பாடை்ட 0 க்ஶ சமமாக ைவத்ௌ , இப்ேபாௌc c 
நாம் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்பைத நாம் பாரக்்கலாம் 1 ஷட்டல் சௌரத்ைத 1 ஷட்டல் க்ஶ x q 
சமமாக ஐ சௌரத்ொல் க௯த்தல் 1 ௛லம் ஐ சௌரமாக எ௱ௌங்கள், எனேவ இைத இந்த q x q x 
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இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ ெசாற்களால் இந்த சௌரம் மாற்௥ம் , அைதேய சௌரத்ொ௩ம் ெசய்௞ம், x y 
நாம் அைதச ்ெசய்தால்  நாம் ஒ௠ ஷட்டல் ஆல் ஆக சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் மற்௥ம் q q x y 
இரண்௄ ஒ௠ ௔ளஸ் இரண்௄ ஒ௠ ஷட்டல் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ ௚ைற சௌரம் g x f y c q x 
ஷட்டல் சௌரம் ஷட்டல் இரண்௄ இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ இரண்௄ ௔ளஸ் ஼ y g x f y  
௅ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்பௌ இப்ேபாௌ ெதளிவாக நாம் இந்த ஸ்ைலூற்ஶச ்ெசன்றால், q 
என்பௌ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ௚ூயாௌ என்பௌ ெதளிவாழறௌ, ஏெனனில் ௗஜ்௷யமாக q 
இ௠ந்தால், இௌ௵ம் இௌ௵ம் ெபா௠ந்தாௌ, ஏெனனில் ெதளிவாக இௌ ௗஜ்௷யமற்ற சமன்பா௄ 
அல்ல.
 ேம௩ம் ஒ௠ ௗஜ்௷யமற்ற சமன்பா௄, இதன் ௛லம் நான் என்ன ெசால்ழேறன் என்றால் , இந்த 
சமன்பாட்ூல் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ சமமாக இல்ைல மற்௥ம் இரண்ூல் ஒ௠ g g f one f g g
இரண்௄ ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ என்பௌ என்பௌ f f c c g 
ெதளிவாழறௌ ஒ௠ மற்௥ம் இந்த இரண்ூல் ஶைறந்தௌ ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் அல்ல , எனேவ g1 g2 

க௯த்தல் ௗஜ்யம் அல்ல அல்லௌ ைமனஸ் ௗஜ்யம் அல்லாத வௌ ௗஜ்௷யமாகg1 g2 f1 f2 bo  
இ௠க்க ௚ூயாௌ, ஏெனன்றால் இரண்௄ம் ௗஜ்௷யமாக இ௠ந்தால் ைமயங்கள் ஒேர மாொரியாக 
இ௠க்ஶம், இொல் நம்௘டம் இ௠ப்பௌ ெச௣௵ வட்டங்கள் மற்௥ம் ெச௣௶ட்டப்பட்ட வடட்ங்கள் 
நாம் ெசான்ன ௚தல் ஸ்ைலூற்ஶச ்ெசன்றால் ஒன்ைறெயான்௥ ெவட்டாௌ.
 நாம் இரண்௄ வட்டங்கைளப் பற்௣ப் ேபாழேறாம், அைவ ஒன்ைறெயான்௥ ௘கத்  ெதளிவாக 
ெவட௄்ழன்றன  ஒ௠ ௗஜ்௷ய சமன்பா௄ , ௔ன்னர ்இௌ௵ம் இௌ௵ம் ஒேர சமன்பாடாக இ௠க்க 
௚ூயாௌ, ஏெனனில் நீங்கள் இைத ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக ெப௠க்ழனால், ௗஜ்௷யமாக q q 
இ௠க்க ேவண்௄ம் என்றால் , இந்த சமன்பாட௄்டன் நாம் ெப௠க்ஶம்ேபாௌ ஒ௠ ௗஜ்௷ய 
சமன்பா௄ ழைடக்ஶம் அேத சமயம் இந்த சமன்பா௄ ௗஜ்௷ய சமன்பா௄ அல்ல, எனேவ இந்த 
உண்ைமயான மொப்௖ள்ள என்பௌ ௗஜ்௷யம் அல்ல , எனேவ நாம் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் q 
என்றால், இந்த ௚௱ சமன்பாடை்ட௞ம் உடன் ெப௠க்கலாம், எனேவ நாம் அைதச ்q 
ெசய்௞ம்ேபாௌ இங்ேக உள்ள வஶப்௔௧௠ந்ௌ ௳௄ப௄ேவாம்.
 
௔ன்னர ்ெப௥வௌ என்பௌ ஒன்௥ ஷட்டல் இன் ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ என்பௌ q s s 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இௌ நாம் ெப௥ம் சமன்பாட்ூன் ெபாௌவான வூவம் ஆஶம்.
  
ஒன்௥ ஷட்டல் ஆல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான இரண்டாக நாம் இைத ஆ ெசய்யலாம் , q s 
ேம௩ம் நாம் இைதப் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால், இைத ஷட்டல் சம ௗஜ்௷யமாக எ௱தலாம், 
ஆனால் இௌ ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல, இொல் என்பௌ ஒவ்ெவான்றாகக் ஷட்டல் மற்௥ம்  k q q 
என்பௌ நிஜமான என்பௌம் உண்ைமயான மொப்பாஶம், ஏெனனில் என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ k q 
சமம் இல்ைல என்பௌ க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ சமம் அல்ல, எனேவ k 
இௌ இரண்௄ வட்டங்களின் ஶ௥க்ஶெவட௄் ௖ள்ளி௜ன் வ௯யாக ெசல்௩ம் அைனத்ௌ 
வட்டங்களின் ெபாௌவான சமன்பா௄ ஆஶம் 

ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம்  மற்௥ம் இரண்௄ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் ஆனால் இந்த ஆனௌ s s k 
ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்கக்ஷடாௌ, ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்கக்ஷடாௌ எந்த 
உண்ைமயான மொப்௖ம் இ௠க்கலாம் இைத ௳ளக்ஶவதற்ஶ ஒ௠ ஼௣ய உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் 
ெகாள்ேவாம், எனேவ நம்௘டம் இரண்௄ வட்டங்கள் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ஷட்டல் உள்ளௌ x y 
என்௥ ெசால்லலாம்.
 இரண்௄ ஷட்டல் நான்ஶ க௯த்தல் நான்ஶ இந்த ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம்  ைமயத்ொல் ஒ௠ x y h 
பவர ்ைமனஸ் இரண்௄ மற்௥ம் ௛ன்௥ ஆரம் உள்ளௌ , மற்ற வட்டம் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் x y 
மற்௥ம் ஆ௥ சமம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம், இௌ ைமய ௗஜ்௷யம் கமா ைமனஸ் ௛ன்௥ மற்௥ம் y 
ஆரம் ௛ன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் .
 இரண்௄ ைமயங்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ்ரம் இரண்ூன் வரக்்க௛லத்ொற்ஶ சமம், இௌ 
ஆரத்ொன் ஷட௄்த்ெதாைகைய ௳ட ஶைறவாக உள்ளௌ, ஏெனனில் ஆரத்ொன் ஷட௄்த்ெதாைக 
ஆ௥ மற்௥ம் ஆரம் இைடேய உள்ள ௚௱ைமயான ேவ௥பா௄ ௗஜ்௷யமாக இ௠ப்பதால் இௌ 
ெதளிவாக அொகமாக உள்ளௌ, எனேவ இௌதான் நிைலைம இதன் அூப்பைட௜ல் இரண்௄ 
வட்டங்க௬ம் இரண்௄ ௖ள்ளிகளில் ெவட௄்ழன்றன மற்௥ம் இப்ேபாௌ இந்த இரண்௄ 
வட்டங்களின் ஶ௥க்ஶெவட௄் ௖ள்ளிகள் வ௯யாக ெசல்௩ம் அைனத்ௌ சாத்ொயமான 
வட்டங்களின் சமன்பாடை்டக் கண்ட௣ய ௳௠ம்௖ழேறாம்,  எனேவ அந்த அைனத்ௌ 
வட்டங்களின் ெபாௌவான சமன்பா௄ இ௠க்ஶம் ஷட்டல் ெப௠க்கல் க்ஶ சமம் 0, s 1 k s 2 
அங்ஶ உண்ைமயானௌ மற்௥ம் என்பௌ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்காௌ, எனேவ k k 
இந்த எ௄த்ௌக்காடூ்ல் சமமாக இ௠க்ஶம் ஒன்௥ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ஷட்டல் s s x y 
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இரண்௄ க௯த்தல் நான்ஶ ஷட்டல் ெப௠க்கல் இரண்௄ என்பௌ சௌரம் x pl  us four y k s x 
ஷட்டல் சௌரம் ஷட்டல் ஆ௥ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்பௌ ெதளிவாக நாம் ஐ y y k 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக ைவத்தால், நாம் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் என s k 
ேதர௵் ெசய்தால் இௌ ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்ழறௌ சமன்பா௄ வரம்௔ல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான s 
இரண்௄க்ஶ ஒத்ொ௠க்ஶம், எனேவ இைத ேம௩ம் ெசம்ைமப்ப௄த்தலாம், இைத ேம௩ம் 1 ஷட்டல் 

சௌரம் ஷட்டல் 1 ஷட்டல் சௌரம் ஷட்டல் 2 ஷட்டல் 4 ஷட்டல் 6 ஆக க௯த்தல் நான்ஶkx ky x k y 

ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம்  இௌ ேபான்ற அைனத்ௌ வட்டங்களின் ெபாௌவான சமன்பா௄ நாம் k 
இன் மொப்ைப மாற்௣க்ெகாண்ேட இ௠க்க ேவண்௄ம், ேம௩ம் ஒவ்ெவா௠ ௚ைற௞ம் ெவவ்ேவ௥ 
வட்டத்ைதப் ெப௥ேவாம், ஆனால் என்பௌ க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இல்ைல என்பைத k 
உ௥ொ ெசய்ய ேவண்௄ம், ஏெனனில் என்பௌ க௯த்தல் 1 க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால்  சௌரம் k s 
மற்௥ம் சௌரத்ொன் ஶணகம் 0 ஆஶம் , எனேவ ைமனஸ் 1 க்ஶ சமமான உடன் நாம் ெபறப் y k 
ேபாவௌ க௯த்தல் சமம் 0 ஆஶம், s 1 s 2 
இௌ இன் ோ௳ர அசச்ான ஒ௠ ேநர ்ேகாட்ூன் சமன்பாடை்டத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.s 
  ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ மற்௥ம் அௌ சமமான வட்டமாக இ௠க்காௌ  ஒ௠ வட்டத்ொன் அயனி 
அதனால்தான் என்பௌ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்கக்ஷடாௌ என்௥ ெசான்ேனாம்,k 
 அதனால் ௚தல் வைக வட்டங்களின் ஶ௄ம்பம் மற்ெறா௠ வைக வட்டங்களின் ஶ௄ம்பம், 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான வட்டத்ொன் ௔ைரம் ெகா௄க்கப்படட்ால் ெசால்லலாம்.
  எனேவ அைத இந்த சமன்பாட்ூன் ௛லம் ெகா௄க்கலாம் மற்௥ம் இந்த சமன்பாட்ூன் ௛லம் 
ெகா௄க்கப்படட் ஒ௠ ேநரே்கா௄ உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ இைவ l 
இரண்௄ம் நமக்ஶ வழங்கப்ப௄ழன்றன, ேம௩ம் இந்த இரண்௄ இந்த ேநரே்கா௄ம் இந்த 
வட்ட௚ம் இரண்௄ ௖ள்ளிகளில் ெவட௄்ழன்றன அல்லௌ அைவ ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் ஷட ெதாடலாம் , 
௔ன்னர ்இந்த ெவட௄் ௖ள்ளி௜ன் வ௯யாக ெசல்௩ம் அைனத்ௌ 
வட்டங்களின் சமன்பாட்ூல் நாங்கள் ஆரவ்மாக 
உள்ேளாம் நமக்ஶ ேவ௥ ஏேத௑ம் வட்டம் இ௠ந்தால், 
இந்த இரண்௄ ஶ௥க்ஶெவட௄் ௖ள்ளிகைளக் கடந்ௌ ெசல்௩ம் ேவ௥ ஏேத௑ம் வட்டம் உள்ளௌ 
என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , ோ௳ர அசா் என்பௌ ெதளிவாழறௌ, எனேவ இௌ ெபாௌ வட்டம் 
சமமாக இ௠க்கட௄்ம்.
  ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ௔றஶ, இந்த வட்டம் மற்௥ம் ெகா௄க்கப்படட் வட்டத்ொன் ௚தன்ைமக்ஶ s 
இைடேய உள்ள ோ௳ர அசா் இந்த ேநரே்காட்டாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பௌ ெதளிவாழறௌ, 
எனேவ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான மற்௥ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான ௔ைரம் இைடேய உள்ள s s 
ோ௳ர அசா் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் , ஏெனன்றால்  ேநரே்கா௄ இந்த l 
இரண்௄ ௖ள்ளிகளின் ஶ௥க்ஶெவட௄் ௖ள்ளிக௬டன் இைணழறௌ , எனேவ இந்த ேநரே்கா௄ 
இந்த வட்டத்ொன் ௚தன்ைமைய மற்௥ம் என்ற இந்த இரண்௄ p q 
௖ள்ளிகளில் ெவட௄்ழறௌ.
 இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகைள௞ம் இைணக்ஶம் ேநரே்கா௄ 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான மற்௥ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான ௔ைரம்க்ஶ இைடேய உள்ள s s 
ோ௳ர அசச்ாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஆனால் எப்ேபாௌம் இரண்௄ ௖ள்ளிகைள இைணக்ஶம் 
தனித்ௌவமான ேகா௄ மட௄்ேம இ௠ப்பதால் இந்த ேநரே்கா௄ இந்த ேநரே்காட்ூன் 
சமன்பாடை்டத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.
 ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான மற்௥ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான ப்ைரம் சமமான ைமனஸ் s s s s 
ப்ைரம் சமமான ௗஜ்௷யத்தால் ெகா௄க்கப்படட் இந்த சமன்பாடை்டத் த௳ர 
ேவெறான்௥௘ல்ைல, எனேவ நமௌ ெபாௌ வட்டத்ொல் இந்த சமன்பா௄ உள்ளௌ என்௥ 
ெசால்லலாம்.

௔றஶ க௯த்தல் ப்ைரம் இந்த சமன்பாடை்டக் ெகா௄க்ஶம்   uation s s 
ஆனால் இந்த சமன்பா௄ என்ற ேநரே்காட்ூன் சமன்பாடை்டத் த௳ர ேவெறான்௥ம் L 
இ௠க்கக்ஷடாௌ, 
அதாவௌ இந்த இரண்௄ சமன்பா௄க௬ம் ஒேர மாொரியாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பதால், இைத 
ேநராகப் ெப௠க்ழனால் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.aq 
 இந்த ௛லம் ேகா௄ சமன்பா௄ நாம் ைமனஸ் ௔ைரம்க்கான சமன்பாடை்ட சரியாகப் q s s 
ெபற ேவண்௄ம், 
ஏெனன்றால் இைவ இரண்௄ம் ஒேர ேநரே்காடை்டக் ஶ௣க்க ேவண்௄ம் என்௥ நாங்கள் 
வாொட௄்ள்ேளாம், எனேவ இைத ஆல் ெப௠க்ஶம்ேபாௌ நமக்ஶக் ழைடக்ஶம் , இப்ேபாௌ நாம் q 
காலத்ைத காலத்ொன் ௛லம் சமன் ெசய்யலாம்.

Pru
tor
@
IIT
K



 அூப்பைட௜ல் ஶணகம் ௛லம் ஶணகம், ஏெனனில் இந்த சமன்பா௄ம் இந்த சமன்பா௄ம் ஒேர 
மாொரியாக இ௠ப்பதால் என்பௌ இரண்௄ மடங்ஶ ைமனஸ் ௔ைரம் இரண்௄ q mq g g nq 
மடங்ஶ ைமனஸ் ௔ைரம் மற்௥ம் என்பௌ ைமனஸ் க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.f f pq c c 
 இந்த சமன்பாடூ்௧௠ந்ௌ இந்த ௛ன்௥ சமன்பா௄களி௧௠ந்ௌ ௔ைரம் இரண்௄ க்ஶ சமமான g 
இரண்௄ ௔ைரம் ௔ளஸ் ஐப் ெப௥ழேறாம்.g mq 

இப்ேபாௌ வட்டங்களின் ஶ௄ம்பத்ொன் ெபாௌவான சமன்பாட்ூற்ஶச ்ெசல்ழேறாம், இந்த   q 
சமன்பாட்ூல் 
இரண்௄ இரண்௄ மற்௥ம் g f 

க்ஶ இந்த ெவளிப்பா௄கைள மாற்௥ழேறாம், ேம௩ம் சௌரத்ொற்ஶ சமம் சௌரம் மற்௥ம் c x x y
சௌரம் ஷட்டல் இரண்௄ க்ஶ பொலாக இரண்௄ ௔ைரம் ஷட்டல் என்௥ எ௱ௌழேறாம்.g g mq 

ஷட்டல் 2 ௔ைரம் ஷட்டல் ஆக ௔ளஸ் ௔ைரம் ௔ளஸ் சமம் 0.  x f nq y c pq 
 ௔ன்னர ்நாம் இந்த ெசாற்கைள 

சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ ௔ைரம் ௔ளஸ் இரண்௄ ௔ைரம் ஷட்டல் x y g x f y c 
என எ௱தலாம்.
  ௔ைரம் ௔ளஸ் க்௟ைவ எம்எக்ஸ் ஷட்டல் என்ஐ ௔ளஸ் ௔ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் ஆனால் இௌ 
ஒன்௥ம் இல்ைல என்பைத கவனிக்க௵ம் இௌ ப்ைரம் இௌ பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ௜ன் ௔ைரம் s 
மற்௥ம் இௌ ௚தல் படட்ம் பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ எனேவ நமக்ஶ ெபாௌவான சமன்பா௄ இௌ l 
ேபான்ற அைனத்ௌ வட்டங்க௬ம் ப்ைரம் ௔ளஸ் ஆக மா௥ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ s ql 

என்பௌ ப்ைரம் ௔ளஸ் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ நாம் இந்த ஐ மாற்௥ம்ேபாௌ s s ql q q 
உண்ைமயான மொப்௖ இங்ேக நாம் வைளைவ மாற்௥ம்ேபாௌ இந்த வட்டங்களின் 
ஶ௄ம்பத்ொ௧௠ந்ௌ ெவவ்ேவ௥ வட்டங்கைளப் ெப௥ழேறாம், அைவ மற்௥ம் இந்த இரண்௄ p q 
௖ள்ளிகைளக் கடந்ௌ ெசல்௩ம்.

மற்௥ம் ஆழயைவ இ௠ந்தன ெகா௄க்கப்படட் வட்டத்ொன் ஶ௥க்ஶெவட௄் ௖ள்ளிகள்  p q 
ெகா௄க்கப்படட் ேநரே்காட௄்டன் ப்ைரம் மற்ெறா௠ வட்டங்களின் ஶ௄ம்பத்ைத l 
கணக்ழடலாம், நம்௘டம் ெகா௄க்கப்படட் இரண்௄ ௖ள்ளிகள் ஒன்௥ ஒன்௥ மற்௥ம் x y x 
இரண்௄ இரண்௄ இ௠ந்தால் , அைத நாம் கண்௄௔ூக்க ௳௠ம்௖ழேறாம் என்௥ y 
ஷறப்ப௄ழறௌ.
 அந்த அைனத்ௌ வட்டங்களின் சமன்பா௄ அல்லௌ இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகைளக் கடந்ௌ 
ெசல்௩ம் அைனத்ௌ வட்டங்களின் ெபாௌவான சமன்பா௄, இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிக௬ம் ஒேர 
மாொரியாக இல்லாத வைர, இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகைள௞ம் கடந்ௌ ெசல்௩ம் எண்ணற்ற 
வட்டங்கள் உள்ளன , ெபாௌவான சமன்பாடை்ட எவ்வா௥ கண்௄௔ூப்பௌ  இந்த அைனத்ௌ 
வட்டங்களி௩ம் நாம் ெசய்யக்ஷூயௌ என்னெவன்றால் 
, ௔ன்வ௠ம் வட்டத்ைத நாம் க௠த்ொல் ெகாள்ளலாம், எனேவ இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகைள௞ம் 
இைணக்ழேறாம் மற்௥ம் ந௄ப்௖ள்ளி௜ன் ஆயத்ெதாைல௵கள் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ x x ny 
ஆக இ௠க்ஶம் ேபாௌ இந்த வரிப் ௔ரி௳ன் ந௄ப்௖ள்ளிையக் காணலாம்.
  ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்ைட இரண்டாகக் ெகாண்௄ , இந்த வரிப் ௔ரி௳ன் பாொ நீளத்ொற்ஶ y 
சமமான ஆரம் ெகாண்ட ஒ௠ வட்டத்ைத உ௠வாக்ஶேவாம் மற்௥ம் இ௧௠ந்ௌ o p q 
மற்ெறான்ைறப் ெப௥ழேறாம் , இந்த வட்டத்ொன் சமன்பாடை்டப் ெப௥ழேறாம், எனேவ இைதக் 
ஶ௣ப்ேபாம், வட்டத்ொன் சமன்பாடை்ட எளிதாகக் கணக்ழடலாம், ேம௩ம் இந்த வட்டத்ைத s 
ப்ைரம் என்௥ ெசால்லலாம், எனேவ இந்த வட்டம் சமன்பாட்டால் வழங்கப்ப௄ம்.

க௯த்தல் ைமயத் ௌைளகள் ைமயத்ொன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ைமனஸ் ைமய ௚௱  x x x x 
சௌரத்ொன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ மற்௥ம் ைமயத்ொன் க௯த்தல் ஒ௠ங்ழைணப்௖ , ௚௱ சௌரம் y y 
சௌர ஆரம் சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் இப்ேபாௌ சௌர ஆரம் சௌர ௳ட்டத்ொல் நான்ழல் ஒ௠ 
பங்ஶ மற்௥ம் சௌர ௳ட்டம் 

ஒ௠ க௯த்தல் இரண்௄ ௚௱ சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ க௯த்தல் இரண்௄ ௚௱ சௌரம் x x y y 
ெகா௄க்கப்படட் மற்௥ம் ௖ள்ளிக௬க்ஶ இைடேய உள்ள சௌர ்ரம் த௳ர p q 
ேவெறான்௥௘ல்ைல , எனேவ இந்த வாரத்்ைதைய நாம் இந்தப் பக்கத்ொல் ெகாண்௄ வந்தால் 
ஒ௠ க௯த்தல் இ௠க்ஶம்  இங்ேக ௔ன்னர ்ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இந்த சௌரம் மற்௥ம் இந்த
சௌரம் க௯த்தல் இந்த ௳ஷயம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இௌ இந்த வட்டத்ொன் சமன்பா௄ 
ெதளிவாக இௌேவ இந்த த௠ணத்ொல் இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகள் ெகா௄க்கப்படட் த௠ணத்ைத 
நாம் வைரய௥க்ழேறாம் 

ப்ைரம் தானியங்ஶ  வைரய௥க்கப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் இைதப் பாரத்்தால், மற்௥ம் ஐs lly p q 
இைணக்ஶம் இந்த ேநரே்காடை்ட நீடூ்ப்ேபாம், எனேவ இந்த ேகாட்ூன் சமன்பா௄ அைத l 
உடன் ஶ௣க்ஶம் என்௥ ஷ௥ேவாம், ேநரே்காடூ்ன் சமன்பா௄ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம்  l 

Pru
tor
@
IIT
K



அந்த ேநரே்காட௄் சமன்பாடை்டக் கண்௄௔ூப்பௌம் எளிதானௌ, ஏெனனில் ஆ, இந்த 
ேநரே்காட௄்ச ்சமன்பா௄ ைமனஸ் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ ெகா௄க்கப்ப௄ம்.y y x x  

ைமனஸ் க்ஶ ஒன் ைமனஸ் ௅ ௔ளஸ் ைமனஸ் ஒன்௥ இரண்௄ ைமனஸ்  x x 1 y y y y x x 
ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இௌ நமௌ எனேவ எனேவ இந்த ஒற்ைற ூழரி l l l 
பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவக்ஶ சமம் மற்௥ம் மற்௥ம்  அௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் எனேவ x y 
இப்ேபாௌ நம்௘டம் இ௠ப்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமான ஒ௠ வட்டத்ொன் ௚தன்ைமயானௌ 
நம்௘டம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான ேநரே்கா௄ உள்ளௌ, ேம௩ம் இந்த ேநரே்கா௄ம் இந்த வட்ட௚ம்
இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகளில் ெவட௄்ழன்றன என்பைத நாம் அ௣ேவாம்.
 அந்த அைனத்ௌ வட்டங்களின் சமன்பாடை்டக் கண்ட௣ய ௚யற்஼க்ழேறாம்  இந்த வட்டத்ொன் 
ஶ௥க்ஶெவட௄்ப் ௖ள்ளிையக் கடந்ௌ ெசல்௩ம் அைனத்ௌ வட்டங்களின் ெபாௌவான சமன்பா௄ 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம் இந்த ேநரே்கா௄ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம், ஏெனனில் இந்த l 
வட்டத்ொன் ௚தன்ைமயானௌ வூவைமப்௔ன்பூ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமானௌ இந்த 
ேநரே்காடை்ட சரியாக இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகளில் ெவட௄்ம்.
  மற்௥ம் என்பௌ இந்த வட்டத்ொன் ௚தன்ைமைய நாம் உ௠வாக்ழய ௳தம் மற்௥ம் q 

மற்௥ம் வ௯யாக ெசல்௩ம் அைனத்ௌ ாற்௥களின் ெபாௌவான சமன்பாடை்டக் கண்ட௣ய p q 
௚யற்஼ப்பதால் இௌ ெபாௌவானைதக் கண்௄௔ூப்பதற்ஶ சமம்.
  ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான ப்ைரம் மற்௥ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான ேநரே்காட்ூன் s 
ஶ௥க்ஶெவட௄் ௖ள்ளிையக் கடந்ௌ ெசல்௩ம் அைனத்ௌ வட்டங்களின் சமன்பா௄ மற்௥ம் இௌ 
௚ந்ைதய ஸ்ைலூல் ஏற்கனேவ நாம் ெசய்த ஒ௠ ெபாௌவான சமன்பா௄ ஆஶம்  அைனத்ௌ 
வட்டங்க௬ம் ப்ைரம் மற்௥ம் ஆனௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக வழங்கப்ப௄ழறௌ, அங்ஶ s kl k 
என்பௌ உண்ைமயான மொப்பாஶம், எனேவ நாம் இைத எப்பூப் ெபறலாம், எனேவ இப்ேபாௌ 
இந்த ௔ைரைம இந்த இடௌ ைகயால் மாற்ற ேவண்௄ம்.s 
 இந்த சமன்பாடை்ட ஐூ எனேவ இௌ அூப்பைட௜ல் க௯த்தல் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ x x x 
௚௱ சௌரம் மற்௥ம் க௯த்தல் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ இரண்௄ ௚௱ சௌரம் க௯த்தல் y y y x 
ஒ௠ க௯த்தல் இரண்௄ ௚௱ சௌரம் மற்௥ம் ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ௚௱ சௌரம் நான்ஶ x y y 
ஆக மா௥ம்  இந்த ௳ஷயம் மற்௥ம் இந்த ெவளிப்பா௄ எனேவ ெப௠க்கல் இந்த ௳ஷயம் k k 
மற்௥ம் இௌ ப்ைரம் இந்த பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ எனேவ ௔ைரம் க்கான s s 
பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ இௌ ஒ௠ ஷட்டல் என்பௌ ேநரே்காடூ்ன் ஒற்ைற ூழரி k 
பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ எனேவ இந்த ஷட்டல் ௚ைற இௌ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் l k 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இௌ இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகைளக் கடந்ௌ 
ெசல்௩ம் அைனத்ௌ வட்டங்களின் சமன்பா௄ ஆஶம் ஒன்௥ ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ x y x y 
இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ வட்டங்களில் 
நாம் இப்ேபாௌ ௳வாொத்தைத ௳ளக்ஶவதற்ஶ இந்த உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், 
எனேவ எங்களிடம் இரண்௄ கமா 0 மற்௥ம் மற்ெறா௠ ௖ள்ளி காற்௖ள்ளி ைமனஸ் 4 ஆழய q 6 
இரண்௄ ௖ள்ளிகள் உள்ளன என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 வட்டங்கள் இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகைள௞ம் 
இைணக்ஶம் ேநரே்கா௄ இௌேவ இந்த ௖ள்ளி௜ன் ந௄ப்௖ள்ளி அதன் ஆயத்ெதாைல௵கள் o 
நான்ஶ கமா க௯த்தல் இரண்௄ ெதளிவாக இௌ ்ரம் என்பௌ எட்ூன் வரக்்க௛லத்ொற்ஶ op 
சமம் எனேவ ைமயத்ௌடன் ஒ௠ வட்டத்ைத வைரந்தால் ஆரம் எட்ூன் வரக்்க௛லமாக o 
இ௠ப்பதால், அந்த வட்டம் இப்பூத்தான் இ௠க்ஶம் மற்௥ம் ெதளிவாக இந்த இரண்௄ 
௖ள்ளிக௬ம் அந்த வட்டத்ொன் ௙ௌ இ௠க்ஶம்.
 ஏெனன்றால் இந்த நீளத்ொன் பாொயான ௡ட் 8 க்ஶ சமமாக ஆரம் ேதர௵் ெசய்ௌ நாம் 
ேதரந்்ெத௄த்ௌள்ேளாம்.
 இந்த வரிப் ௔ரி௳ன் ைமயமானௌ, இந்த வரிப் ௔ரி௳ன் ைமயப் ௖ள்ளியாக இ௠க்க ேவண்௄ம், 
அந்த வட்டத்ொன் ைமயமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ ெதளிவாக மற்௥ம் ஆழயைவ p q 
இந்த வட்டத்ொன் எொெரொர ்௚ைனகளில் இ௠க்ஶம், எனேவ ஒ௠ ௳ட்டம் மற்௥ம் இந்த pq 
வட்டத்ொன் சமன்பா௄ ஆஶம்  ப்ைரம் என்பௌ க௯த்தல் நான்ஶ ௚௱ சௌரம் மற்௥ம் s x y 
ஷட்டல் இரண்௄ ௚௱ சௌரம் என்பௌ எட௄் ஆரத்ொன் சௌரமாஶம், எனேவ இௌ இந்த வட்டத்ொன் 
சமன்பா௄ ஆஶம், இௌ ஼ம் ஆக இ௠க்கலாம் மன்னிக்க௵ம், எனேவ இௌ இந்த வட்டத்ொன் 
சமன்பா௄, ஆனால் இைத என்௥ எளிைமப்ப௄த்தலாம், ஏெனனில் இைத ௔ைரம் சமமாக s s x
க௯த்தல் நான்ஶ ௚௱ சௌரம் ஷட்டல் ஷட்டல் இரண்௄ ௚௱ சௌரம் ைமனஸ் எட௄் சமம் y 
ௗஜ்௷யம் அதாவௌ சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் க௯த்தல் எட௄் ஷட்டல் சௌரம் ஷட்டல் x y  y x y 
சௌரம் ைமனஸ் எட௄் ஷட்டல் நான்ஶ ஷட்டல் பன்னிரண்௄ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ x y 
இௌ இந்த வட்டத்ொன் சமன்பா௄ ஆஶம், அேத ேபால் மற்௥ம் ஐ இைணக்ஶம் இந்த p q 
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ேநரே்காட்ூன் சமன்பாடை்ட எ௱ௌவௌ ௘க௵ம் கூனம் அல்ல மற்௥ம் ஆழய இரண்௄ p q 
௖ள்ளிகைள௞ம் இைணக்ஶம் இந்த ேநரே்காடூ்ன் சமன்பா௄ ைமனஸ் ௗஜ்௷யத்ைத y x 
க௯த்தல் இரண்௄ சமத்தால் வஶக்கப்ப௄ம், அதாவௌ க௯த்தல் ஒன்௥ எனேவ இந்த 
ேநரே்காட்ூன் இந்த சமன்பா௄ ஷட்டல் ைமனஸ் இரண்௄ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ x y 
இந்த ேநரே்கா௄  ஆல் ெகா௄க்கப்ப௄ம் ஷட்டல் ைமனஸ் இரண்௄ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் l x y 
மற்௥ம் இப்ேபாௌ இந்த வட்டத்ொன் ௚தன்ைம மற்௥ம் இந்த ேநரே்கா௄ வூவைமப்௔ன் l 
௛லம் அைவ இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகளில் ெவட௄்ழன்றன என்பைத நாம் அ௣ந்ொ௠ப்பதால், 
நாங்கள் அூப்பைட௜ல் கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼க்ழேறாம் ஶ௄ம்பம் அல்லௌ இந்த வட்டத்ொன்o 
ஶ௥க்ஶெவட௄்ப் ௖ள்ளிையக் கடந்ௌ ெசல்௩ம் வட்டங்களின் ஶ௄ம்பத்ொன் அைனத்ௌ 
வட்டங்களின்  சமன்பா௄ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம்  ப்ைரம் ஷட்டல் என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ kl 
சமம், இொல் ப்ைரம் மற்௥ம் எல் ஆழயவற்௣ற்கான பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவகைள மாற்௣னால், s 

சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ஷட்டல் க௯த்தல் எட௄் ஷட்டல் மற்௥ம் நான்ஶ ஷட்டல் x y k x k y 
பன்னிரண்௄ க௯த்தல் இரண்௄ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இௌ ெபாௌவான சமன்பா௄ k 
இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகைள௞ம் கடந்ௌ ெசல்௩ம் அத்தைகய வட்டங்கள் அைனத்ைத௞ம் 
சரிபாரக்்கலாம், எனேவ இௌ என்பௌ இரண்௄ கமா ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் ஆ௥ கமா க௯த்தல் p q 
ஆழய ௖ள்ளிகைளக் கடந்ௌ ெசல்௩ம் அைனத்ௌ வட்டங்க௬க்ஶம் ெபாௌவான சமன்பா௄ 
ஆஶம்.
  நான்ஶ ௘கத் ெதளிவாக இௌ ஒ௠ வட்டத்ொன் சமன்பா௄, ஏெனனில் மடங்ஶ ஶணகம் x y 
இல்ைல, இன் ஶணகம் ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் சௌரம் மற்௥ம் சௌரத்ொன் ஶணகம் அேத xy s y 
ேம௩ம் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் க௯த்தல் க௯த்தல் எட௄் ௚௱ சௌரம் நான்ஶ ஷட்டல் g f c k k 
மற்௥ம் நான்ஶ ௚௱ சௌரம் நான்ஶ க௯த்தல் பன்னிெரண்௄ க௯த்தல் இரண்௄ மற்௥ம் k 
இரண்௄ சௌரம் ைமனஸ் 8 ஷட்டல் 80 க௯த்தல் 48 ஷட்டல் எட௄் நான்கால் வஶத்தால் k k k 
இரண்௄ சௌரம் ஷட்ட௩க்ஶச ்சமம் ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட கண்ூப்பாக ௚ப்பத்ொ இரண்௄க்ஶ k 
நான்காக உள்ளௌ, எனேவ ெதளிவாக இௌ ஏேதாெவா௠ வட்டத்ொன் சமன்பாடாக இ௠க்க 
ேவண்௄ம், இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிக௬ம் உண்ைம௜ல் இந்த வட்டத்ொல் உள்ளதா என்பைத௞ம் 
பாரப்்ேபாம், எனேவ இந்த ௖ள்ளி இரண்௄ கமா ௗஜ்௷யத்ொல் உள்ளௌ என்பைத சரிபாரக்்க 
மாற்௣னால்.
 வட்டம் இடௌ ௖றத்ொல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான இரண்௄ ஐ ைவத்ௌ, y 

உடன் இந்த பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ சமன்பா௄ இரண்௄க்ஶ சமம் மற்௥ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ x y 
சமமானதா என்பைதப் பாரக்்க௵ம்.
 பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ இரண்௄க்ஶ சமமான மற்௥ம் சமமான 0 ஆஶம்   பொனா௥ க௯த்தல் x y 
பொனா௥ என்பௌ ௗஜ்௷யம் கள்  உண்ைம௜ல் இடௌ ௖றம் அூப்பைட௜ல் இந்த ah 
பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ ௗஜ்௷யமாக மொப்௔௄ழறௌ, அதாவௌ இந்த ௖ள்ளி 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான இந்த வட்டத்ொல் உள்ளௌ அல்லௌ இன் எந்த மொப்ைப நாம் ேதர௵் k 
ெசய்தா௩ம், இன் எந்த மொப்ைப ேதர௵் ெசய்தா௩ம் ஼லவற்ைறப் ெப௥ேவாம் வட்ட௚ம் k 
அந்த வட்ட௚ம் இந்தப் ௖ள்ளி௜ன் வ௯யாக இரண்௄ கமா ௗஜ்௷யத்ைதக் கடந்ௌ ெசல்௩ம், 
இந்தச ் சமன்பாடை்ட இந்தப் ௖ள்ளிக்ஶ ஆ௥ கமா க௯த்தல் நான்ஶ என்௥ ேசாொத்தால் நமக்ஶக்
ழைடக்ஶம் அேத ௳ஷயம் அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் இந்த ௳ரி௵ைரைய ௚ூப்ேபாம்.
 இன்௑ம் எஞ்஼௜௠க்ஶம் சந்தரப்்பத்ொல் , நாங்கள் வட்டங்களின் ஶ௄ம்பத்ைதக் கண்ட௣ய 
௚யற்஼ப்ேபாம், ௔ன்னர ்௚ந்ைதய ேதர௵்களி௧௠ந்ௌ வட்டங்களின் ஶ௄ம்பத்ொல் ஼ல 
சவாலான ஼க்கல்கைளத் ோரக்்க ௚யற்஼ப்ேபாம்  நன்௣ 
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