
 વતુӪળો પરના 12 յયા՚યાનમાં આપનું չવાગત છે
 તેથી આ յયા՚યાનમાં આપણે વતુӪળોનું કુટંુબ નામનો નવો િવષય શԁ કરીશું જ ેસીધી રખેાઓના કુટંુબના િવષય જવેો જ છે
 તેથી અહી ંઆપણે મૂળભૂત રીતે બધા વતુӪળો માટે સામાլય સમીકરણો લખવાની વાત કરીશું જ ેસંતોષે છે.
  એક સામાլય ગુણધમӪ ઉદાહરણ તરીકે આપણે તમામ સંભિવત વતુӪળોનું સમીકરણ લખી શકીએ જ ેકોઈપણ બે આપેલ િબંદુઓમાંથી
પસાર થાય છે અથવા ઉદાહરણ તરીકે આપેલા બે વતુӪળોના આંતરછેદમાંથી પસાર થતા તમામ વતુӪળોનું સમીકરણ લખી 
શકીએ છીએ જથેી આનો િવષય હશે.
 յયા՚યાન તો ચાલો આપણે Ԑથમ ӿնય સાથે શԁ કરીએ 
ԧાં ચાલો કહીએ કે આપણને બે વતુӪળોના સમીકરણો આપવામાં આյયા છે જનેા સમીકરણો એક શլૂયના સમાન છે અને બે s s 
શૂլયના સમાન છે
 તેથી એક છેs 
 તેથી એક આ બીӾ િડԆી બહુપદી છે અને ԧાર ે બે એ અને મા ંબીӾ બીӾ િડԆી બહુપદી છેs x y s x y 
 તેથી આ Ԑથમ વતુӪળ એક શૂլય સમાન છે અને આ બીӽ વતુӪળ બે સમાન દશાӪવે છે  અને ચાલો આપણે કહીએ કે s s zer o 
આ બે વતુӪળો એકબીӽને બે િબંદુઓ પર છેદે છે અને p q
 તેથી હવે આપણે તે બધા વતુӪળોના સમીકરણ શોધવામા ંરસ ધરાવીએ છીએ જ ેછેદનના આ બે િબંદુઓમાંથી પસાર થાય છે 
ઉદાહરણ તરીકે આવું એક વતુӪળ આ વતુӪળ હોઈ શકે છે જ ે હંુ હવે બીજંુ વતુӪળ દોԀં છંુ આના જવેું કંઈક હોઈ શકે છે અને બીજંુ i  
સિકӪટ કંઈક આના જવેું હશે કારણ કે તમને ટંૂક સમયમાં ՚યાલ આવશે કે ըયા ંઅસ՚ંય વતુӪળો છે જ ેદોરી શકાય છે જ ેઆ બે આપેલ 
વતુӪળોના આંતરછેદના આ બંને િબંદુઓમાથંી પસાર થશ ેપરંતુ અહી ંઉԹેնય  એક સામાլય સમીકરણ અથવા સમીકરણ શોધવાનું છે 
જમેાં કેટલાક પિરમાણ હશે જમે કે જો આપણે તે પિરમાણ બદલીએ તો આપણે આવા કોઈપણ વતુӪળનું સમીકરણ મેળવી શકીએ જ ે
આ બે િબંદુઓમાંથી પસાર થાય છે તે કરવા માટે આપણે રિેડકલ અԟની િવભાવનાનો ઉપયોગ કરીશું.
 અને ચાલો તેના પર થોડંુક չમરણ કરીએ જથેી જો આપણે કોઈપણ બે છેદતા વતુӪળો માટે યાદ કરીએ તો જો આપણે કોઈપણ બે 
છેદતા વતુӪળ માટે યાદ કરીએ  લેસ રિેડકલ અԟ અનլય સીધી રખેા Հારા આપવામાં આવી હતી જ ેઆંતરછેદના બે િબંદુઓને જોડે છે
 તેથી આ િકչસામાં એક શլૂયના બરાબર અને બે શૂլયના સમાન હોય તો રિેડકલ અԟ આ લાલ સીધી રખેા હશે જ ે અને s s p q 
બંનેમાંથી પસાર થાય છે.
 તો આ એક અને બે ની આમૂલ ધરી હશે પણ પછી ધારો કે આપણી પાસે એક સામાլય વતુӪળ છે જનંુે સમીકરણ ચોરસ s s s x 
વԱા ચોરસ વԱા બે વԱા બે વԱા બરાબર શլૂય Հારા આપવામાં આյયું છેy gx fy c 
 તેથી અમને શોધવાનું કહેવામાં આવે છે.
 આવા સિકӪટનું સામાլય સમીકરણ જ ેઆ બંને િબંદુઓમાથંી પસાર થાય છે તે હવે આ સીધી રખેાનું સમીકરણ અથવા જ ેઆ બે 
વતુӪળોની આમૂલ ધરી છે તે ફԝ એક ઓછા બે બરાબર શլૂય Հારા આપવામાં આյયું હતુંs s 
 તેથી જો આપણે એક અને બે બાદ કરીએ અને બે શլૂયની સમકԟ કરીએ તો આપણને જ ેમળશ ેતે બે છે ઓછા s s g 1 g 2 
મા ં વԱા 2 મા ં ઓછા માં વԱા ઓછા બરાબર 0.x f 1 f 2 y c 1 c 2 

 તેથી આ બે વ՞ચેના આમૂલ ધરીનું સમીકરણ છે 
વતુӪળો હવે չપՋપણે જો ըયા ંકોઈ અլય છે આ સમીકરણ Հારા આપવામાં આવેલ સામાլય વતુӪળ જ ેઆ બે િબંદુઓમાંથી પણ પસાર 
થાય છે તો તે չપՋ છે કે અને આવા કોઈપણ સામાլય વતુӪળ અને આપેલ વતુӪળ એક પણ અને પર છેદે છે કારણ કે s s s p q p 
અને એક પર આવેલું છે અને અમે િવચારી રՑા છીએ  તે બધા વતુӪળો જ ે અને માંથી પસાર થાય છેq s s p q 
 તેથી અને પણ પર આવેલા હોવા જોઈએ અનેp q s 
 તેથી અને િબંદુઓ અને બંને અને એક માટે સામાլય હોવા જોઈએ અનેp q p q s s 
 તેથી અને એકને અને પર છેદે છે.s s p q 
 અને
 તેથી વતુӪળો બરાબર શլૂય અને એક શլૂય બરાબર એ સીધી રખેા સમીકરણ ઓછા એક શլૂય Հારા આપવામાં આવે છેs s s s 
 તેથી આ બે વતુӪળો વ՞ચેની આમૂલ ધરી કોઈપણ વતુӪળ વ՞ચે હશે જ ે માથંી પણ પસાર થાય છે.pq 
 અને આ વતુӪળ એક માઈનસ એક શլૂય બરાબર હશે પરંતુ આ રિેડકલ અԟ પણ એક સીધી રખેા છે જ ે અને માંથી s s s p q 
પસાર થાય છે અને આ સીધી રખેાનું સમીકરણ ઓછા વન હશેs s 
 તેથી આ બાદ આનું સમીકરણ  આ આહ હશે  માઈનસ એક વԱા બે sm inus s one will be two in g g x in 

માઈનસ વન વԱા માઈનસ એક શլૂય બરાબર છે પણ પછી એ નોիંયું છે કે િબંદુ અને આ સીધી રખેા તેમજ આ f f y c c p q 
સીધી રખેા પર આવેલા છે 
કોઈપણ બે િબંદુઓ અને વ՞ચે માԋ એક જ અનોખી સીધી રખેા હોય છે અનેp q 
 તેથી આ સમીકરણ અને આ સમીકરણ એ જ સીધી રખેાને રજૂ કરતું હોવું જોઈએ,
 તેથી આપણી પાસ ેઅըયાર સધુી જ ેછે તે એ છે કે 2 ઓછા માં વԱા 2 ઓછા વԱા ઓછા માં g g 1 x f f one  y c c 
એક શլૂય બરાબર છે
 તેથી આ સમીકરણ જ ે અને એક વ՞ચેનો આમૂલ અԟ છે અને આ અլય સીધી રખેા સમીકરણ જ ે અને બે વ՞ચેનો s s s one s 
આમૂલ ધરી છે
 તેથી આ બે એક જ સીધી રખેા િસવાય બીજંુ કંઈ નથી તે મૂળભૂત રીતે શું સૂચવે છે કે જો આપણે આ Ԑથમ સમીકરણ લઈએ અને જો 
આપણે તેને અમુક વાչતિવક મճૂયવાળી વાչતિવક સ՚ંયા સાથે ગુણાકાર કરીએ, q 
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તેથી તે સમાન સમીકરણ છે ըયા ંઅમુક વાչતિવક સ՚ંયા હોવી જોઈએ જમે કે જો આપણે આ Ԑથમ સમીકરણને તેના Հારા q 
ગુણાકાર કરીએ  આપણે જોઈએ  બીજંુ સમીકરણ મેળવો કારણ કે તે એક જ સીધી રખેા િસવાય બીજંુ કંઈ નથી q exa ctly 
અને
 તેથી શું રાખવું જોઈએ કે આપણે આ Ԑથમ સમીકરણને વડે ગુણાકાર કયાӪ પછી આપણને બે ઓછા એકમાં વԱા બે q qg g x 

ઓછા વનમાં વԱા મા ં મળશે.qf f y q c 
  બાદબાકી એક શլૂય બરાબર છેc 
 તેથી સાથે ગુણાકાર કયાӪ પછી આપણને આ સમીકરણ બરાબર મળવંુ જોઈએ જનેો મૂળભૂત અથӪ એ થાય છે કે આ અને આ q 
બરાબર સમાન સમીકરણ ગુણાંક Հારા ગુણાંક હોવું જોઈએ અને તે થવા માટે તે સાચું હોવંુ જોઈએ કે એક ઓછા બે સમાન g g 
હોવા જોઈએ  માં માઈનસ એક એક ઓછા બે માં ઓછા એક અને એક ઓછા બે માં ઓછા q g g f f q f f c c q c 

ના બરાબર હોવા જોઈએ એક અહી ંયાદ રાખો એક અને હવે બધા ӽણીતા છે સામાլય c g g 2 f 1 f 2 c  1 c 2 
સમીકરણ શોધવા માટે આ સામાլય સમીકરણ 
માટે અને વ՞ચે કોઈ સંબંધ હોવો જોઈએgf c 
 તેથી આ કારણ કે આ તે બધા વતુӪળોના સમીકરણને રજૂ કર ેછે જ ેઆ બંને િબંદુઓમાંથી પસાર થાય છે તો ચાલો જોઈએ કે શું શું આ 
ડબճયુ  હેટ Ԑોપટӯઝ અને ને સંતોષે છેgf c
 તેથી અહીથંી આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે બરાબર હશે એક ઓછા બે બાય વԱા એક એ જ રીતે બરાબર g g g q g f f 
એક ઓછા બે બાય વԱા એક અને થશ ે એક માઈનસ બે બાય વԱા એકની બરાબર બનોf q f c c u q c 
 તેથી આપણે જ ેમેળવીએ છીએ તે સરળ બનાવી શકાય છે
 તેથી આ આપણને મળે છે
 તેથી હવે આપણે ԐયԴ કરીએ કે જો આપણે આ સામાլય સમીકરણ પર પાછા જઈએ તો આપણે અને ને આ Հારા બદલીએ gf c 
જમણી બાજુએ અને જો આપણે તેમ કરીએ તો આપણે સામાլય સમીકરણ મેળવી શકીશું ԧાં જમણી બાજુએ હશેq 
 તેથી આ સમીકરણમા ંઆ પિરમાણ હશે અને તે પિરમાણ બદલવાથી ના કુટંુબમાંથી જુદા જુદા વતુӪળો મેળવશે  વતુӪળોq q 
 તેથી ԧાર ેઆપણે કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણને ચોરસ વԱા ચોરસ વԱા બે મા ં મળે છેx y x g 
 તેથી ને બદલે આપણે આ જમણી બાજુ વԱા બે ને માં મૂકીએ છીએg y f 
 તેથી ને બદલે આ જમણી બાજુ વԱા મૂકીએ છીએ  આપણે આ અિભյયિԝને 0 ની બરાબર મુકીએ છીએ અને પછી ચાલો f c c 
હવે આપણે શું કરી શકીએ તે આપણે કરી શકીએ છીએ 1 વԱા ચોરસ બરાબર 1 વԱા બાય માં ચોરસ ઓછા 1 બાય x q q x q 
ને ચોરસમાં લખોx 
 તેથી આ ચોરસ બદલાશે જો આ બે અલગ અલગ શկદો સાથ ેઅને તે જ વչતુ ચોરસ સાથે કરશે અને જો આપણે તે કરીએ  x y 
આપણે મેળવીશું એક વԱા બાય માં ચોરસ વԱા ચોરસ વԱા બે એક વԱા બે વન વԱા એક ઓછા s q q x y g x f y c 
એક બાય ગુէռા ચોરસ વԱા ચોરસ વԱા બે બે વԱા બે બે વԱા બે બરાબર શլૂય હવે չપՋપણે જો આપણેq x y g x f y  c 
આ չલાઇડ પર પાછા જઈએ તો તે չપՋ છે કે શլૂય ન હોઈ શકે કારણ કે જો શૂլય હશે તો આ અને આ મેળ નહી ંખાય કારણ કે q q 
չપՋપણે આ નથી આ િબન શૂլય સમીકરણ છે તો આ છે  શૂլય િસવાયનું સમીકરણ પણ છે જમેાં મારો કહેવાનો અથӪ એ છે કે આ 
સમીકરણમા ં એક અને બે સમાન એક અને બે નથીg g f f 
 તેથી એક બે એક અને બે એક અને બેમાથંી તે չપՋ છે કે એક અને આ બેમાંથી ઓછામા ંઓછંુ g g f f c c g  g1 g2 
એક િબન-શլૂય છે
 તેથી કાં તો ઓછા િબન-શլૂય છે અથવા ઓછા િબન-શլૂય છે  શૂլય ન હોઈ શકે કારણ કે જો બંને શૂլયg1 g2 f1 f2 bo th 
હોય તો કેլԍો સમાન હોય તો કેլԍો સમાન હોય તેવા િકչસામાં આપણી પાસે જ ેછે તે કેિլԍત વતુӪળો છે અને કેլԍીય વતુӪળો એકબીӽને 
છેદે નહી ંજો આપણે Ԑથમ չલાઈડ પર પાછા જઈએ તો આપણે કՑું  કે આપણે બે વતુӪળોની વાત કરી રՑા છીએ જ ેએકબીӽને 
એટલી չપՋ રીતે છેદે છે કે અહી ંઓછામાં ઓછંુ એક ગુણાંક છે જ ેશլૂય નથી અને
 તેથી આ એક તુ՞છ સમીકરણ નથી અને
 તેથી Ԟારયે શլૂય નહી ંથાય કારણ કે જો તમે તેને વડે ગુણાકાર કરશો તો મળશે  શլૂય સમીકરણ અને પછી એવો કોઈ રչતો q q 
નથી કે આ અને આ એક જ સમીકરણ હોઈ શકે કારણ કે જો તમે આને શլૂયના બરાબર વડે ગુણાકાર કરશો તો શૂլય હશે તો q q 
ԧાર ેઆપણે આ સમીકરણ સાથે ગુણાકાર કરીશું ըયાર ેઆપણને શૂլય સમીકરણ મળશે ԧાર ેઆ સમીકરણ શૂլય સમીકરણ નથી
 તેથી આ વાչતિવક મճૂયવાળું શૂլય નથી અનેq 
 તેથી આપણે શું કરી શકીએ છીએ કે આપણે આ સમԆ સમીકરણને સાથે ગુણાકાર કરી શકીએ છીએq 
 તેથી ԧાર ેઆપણે તે કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે અહી ંછેદથી છૂટકારો મેળવીએ છીએ 
જથેી આપણે શું કરીએ  પછી મેળવો કે એક વԱા મા ં એક ઓછા બે બરાબર શլૂય છેq s s 
 તેથી આ સમીકરણનું સામાլય չવԁપ છે જ ેઆપણે મેળવીએ છીએ અને આપણે તેને પણ લખી શકીએ છીએ આ સમીકરણને એક 
વԱા મા ં વન ઓછા એક તરીકે લખો  એક વԱા વડે બે બરાબર શլૂય થાય છે અને આપણે આ આહ કરી શકીએ છીએ q s q s 
કારણ કે અને આગળ આપણે એ પણ જોઈ શકીએ છીએ કે આપણે આને વԱા બરાબર શૂլય તરીકે લખી શકીએ છીએ પણ આ બીજંુ
કંઈ નથી પરંતુ આ સમીકરણ છે ԧાં એ એક બાદ એક વԱા છે અને  કારણ કે વાչતિવક છે તે પણ વાչતિવક મճૂય છે k q q k 
કારણ કે શૂլય બરાબર નથી અને ઓછા એકની બરાબર નથીq k 
 તેથી આ તે બધા વતુӪળોનું સામાլય સમીકરણ છે જ ેબે વતુӪળોના આંતરછેદના િબંદુમાંથી પસાર થાય છે 

એક શլૂય સમાન છે  અને બે શլૂયના બરાબર પણ આ એ માઈનસ વનની બરાબર ન હોવો જોઈએ એવી કોઈ પણ s s k 
વાչતિવક િકંમત હોઈ શકે છે જ ેમાઈનસ વનની બરાબર ન હોય તો ચાલો આ સમӽવવા માટે એક નાનું ઉદાહરણ લઈએ તો ચાલો 
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કહીએ કે આપણી પાસે બે વતુӪળો ચોરસ વԱા ચોરસ વԱા છે બે વԱા ચાર ઓછા ચાર બરાબર શૂլય આ કેլԍ x y x y h  
માઈનસ એક ઘાત માઈનસ બે અને તેની િԋԧા ԋણ છે કે અլય વતુӪળ બે બરાબર ચોરસ વԱા ચોરસ વԱા છ બરાબર s x y y 
શૂլય આમાં કેլԍ શլૂય અճપિવરામ ઓછા ԋણ અને િԋԧા બરાબર ԋણ હશે કારણ કે આપણે չપՋપણે જોઈ શકીએ છીએ  બે કેլԍો 
વ՞ચેનું અંતર 
બેના વગӪમૂળ જટેલું છે જ ેિԋԧાના સરવાળા કરતા ઓછંુ છે કારણ કે િԋԧાનો સરવાળો છ છે અને તે չપՋપણે તેનાથી મોટો છે 
કારણ કે િԋԧા વ՞ચેનો સંપૂણӪ તફાવત શૂլય છે
 તેથી આ પિરિչથિત છે  જનેો મૂળભૂત અથӪ એ થાય છે કે બે વતુӪળો બે િબંદુઓ પર છેદે છે અને હવે આપણે આ બે વતુӪળોના 
આંતરછેદના બે િબંદુઓમાથંી પસાર થતા તમામ સંભિવત વતુӪળોનું સમીકરણ શોધવા માગંીએ છીએ  જથેી તે બધા વતુӪળોનું સામાլય 
સમીકરણ  બનો વԱા ગુէռા બરાબર 0 ԧાં વાչતિવક છે અને એ માઈનસ વન બરાબર નથીs 1 k s 2 k k 
 તેથી આ ઉદાહરણ માટે બરાબર હશેs 
 તેથી એક છે ચોરસ વԱા ચોરસ વԱા બે ચાર ઓછા ચાર વԱા ગુէռા બે એટલે ચોરસ વԱા s x y x pl  us y k s x y 
ચોરસ વԱા છ બરાબર શૂլય չપՋપણે જો આપણે બરાબર શૂլય મૂકીએ તો આપણે ફԝ એક ની બરાબર છે અને જો y k s s 
આપણે તરીકે પસંદ કરીએ તો આ અનંતતા તરફ વળે છે સમીકરણ મયાӪદામાં બે બરાબર શլૂયને અનԁુપ હશેk s 
 તેથી આને વધુ શԺુ કરી શકાય છે તમે ӽણો છો કે આને આગળ 1 વԱા ચોરસ વԱા 1 વԱા ચોરસ વԱા 2 વԱા 4 વԱા kx ky x 

મા ં ઓછા ચાર બરાબર શլૂય તરીકે લખી શકાય છે  આ આવા બધા વતુӪળોનું સામાլય સમીકરણ છે આપણે ફԝ ની 6 k y k 
િકંમત બદલતા રહેવાનું છે અને દરકે વખતે એક અલગ વતુӪળ મળશે પરંતુ આપણે ખાતરી કરવી જોઈએ કે એ માઈનસ વનની k 
બરાબર નથી કારણ કે જો માઈનસ 1 ની બરાબર હોય તો  չՄેર અને չՄેરનો ગુણાંક 0 છે અનેk s y 
 તેથી બરાબર ઓછા 1 સાથે આપણે જ ેમેળવવા જઈ રՑા છીએ તે ફԝ ઓછા બરાબર 0 છે જ ેસીધી રખેાના k s 1 s 2 
સમીકરણ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી જ ે ની આમૂલ ધરી છે  એક અને સે બે અને તે સમતુલાનું વતુӪળ નહી ંહોય  વતુӪળનો આયન એટલે s 
જ આપણે કՑું છે કે એક બાદબાકીની બરાબર ન હોવો જોઈએ,k 
 તેથી તે Ԑથમ Ԑકારનો વતુӪળનો પિરવાર હતો અլય Ԑકારનો વતુӪળનો પિરવાર, ચાલો કહીએ કે જો આપણને વતુӪળનો અિવભાԧ 
શૂլય સમાન આપવામાં આવે તો  તો ચાલો તે આ સમીકરણ Հારા આપવામાં આવે અને ચાલો કહીએ કે આપણી પાસે એક સીધી રખેા

છે જ ેઆ સમીકરણ Հારા આપવામાં આવી છેl 
 તેથી આ બે આપણને આપવામાં આյયા છે અને ચાલો કહીએ કે આ બે આ સીધી રખેા અને આ વતુӪળ બે િબંદુઓ પર છેદે છે અથવા 
તેઓ માԋ એક િબંદુ પર પણ չપશӪ કરી શકે છે અને પછી આપણે તે બધા વતુӪળોના સમીકરણમા ંરસ ધરાવીએ છીએ જ ેઆંતરછેદના 
આ િબંદુમાંથી પસાર થાય છે જ ેઆ આપેલ વતુӪળના મ՚ુય ભાગના આંતરછેદના િબંદુમાંથી પસાર થાય છે અને આ સીધી રખેા આપેલ
સીધી રખેા હવે  તે չપՋ છે કે જો આપણી પાસે બીજંુ કોઈ વતુӪળ હોય તો ચાલો કહીએ કે આપણી પાસે બીજંુ કોઈ વતુӪળ છે જ ેl 
આંતરછેદના આ બે િબંદુઓમાંથી પણ પસાર થાય છે, તો તે չપՋ છે કે આમૂલ ધરી છે
 તેથી આ સામાլય વતુӪળ સમાન છે.
  શլૂય માટે તો તે չપՋ છે કે આ વતુӪળ અને આપેલ વતુӪળ અિવભાԧ વ՞ચેની આમૂલ ધરી આ સીધી રખેા હોવી જોઈએs s 
 તેથી સમાન શૂլય અને અિવભાԧ શլૂયની વ՞ચેની આમૂલ ધરી s s 

શૂլયની બરાબર હોવી જોઈએ આ કારણ છે કે  સીધી રખેા આંતરછેદના આ બે િબંદુઓને જોડે છેl l 
 તેથી આ સીધી રખેા આ આપેલ વતુӪળના Ԑાઇમને આ બે િબંદુઓ પર છેદે છે અને હવે જો આપણી પાસે શૂլય સમાન અլય p q 
કોઈ વતુӪળ હોય જ ેઆ બે િબંદુઓમાંથી પણ પસાર થાય તો તે չપՋ છે  કે આ બે િબંદુઓને જોડતી સીધી રખેા s 

બરાબર શլૂય અને અિવભાԧ સમાન શլૂય વ՞ચેની આમૂલ ધરી હોવી જોઈએ પરંતુ બે િબંદુઓને જોડતી એક અનլય રખેા s s 
હંમેશા હોય છે
 તેથી આ સીધી રખેા આ સીધી રખેાના સમીકરણ િસવાય બીજંુ કંઈ ન હતી.b 
 આ સમીકરણ િસવાય બીજંુ કંઈ હોવંુ જોઈએ નહી.ં

પછી માઈનસ અિવભાԧ આ સમીકરણ આપશે પણ પછી આ સમીકરણ સીધી રખેા ના આ સમીકરણ   uation s s l 
િસવાય બીજંુ કંઈ જ હોવું જોઈએ, 
કારણ કે આ બે સમીકરણો સમાન હોવા જોઈએ ըયા ં અિչતըવમાં હોવા જોઈએ શૂլયની બરાબર નહી ંજમે કે જો આપણે આ aq 
સીધો ગુણાકાર કરીએ આ Հારા રખેા સમીકરણ આપણે બરાબર માઈનસ અિવભાԧ માટે સમીકરણ મેળવવું જોઈએ જ ેq s s 
આ છે કારણ કે અમે દલીલ કરી છે કે આ બંને એક જ સીધી રખેાને રજૂ કર ેછે
 તેથી ԧાર ેતમે આને વડે ગુણાકાર કરો ըયાર ેઆપણને મળે છે અને હવ ેઆપણે પદ Հારા પદની સમાનતા કરી શકીએ છીએ.q 
 મૂળભૂત રીતે ગુણાંક Հારા ગુણાંક કારણ કે આ સમીકરણ અને આ સમીકરણ સમાન છે અને
 તેથી એવું હોવંુ જોઈએ કે બે ગુէռા માઈનસ Ԑાઇમ બરાબર હોવું જોઈએ માઈનસ Ԑાઇમ બરાબર q mq g g nq f f nq 
હોવંુ જોઈએ અને ઓછા ની બરાબર હોવું જોઈએ આ સમીકરણમાંથી આ ԋણ સમીકરણોમાંથી Ԑાઇમ મળે છે અહીથંી pq c c 
આપણને બે બરાબર બે Ԑાઇમ વԱા મળે છે અહીથંી આપણને બે બરાબર બે Ԑાઇમ વԱા Ԟુબ મળે છે અને g g mq f f n 
અહીથંી આપણને બરાબર Ԑાઇમ વԱા મળે છે  હવે વતુӪળોના પિરવારના સામાլય સમીકરણ પર પાછા c c p q 
જઈએ તો આપણે આ સમીકરણમા ંબે બે અને માટે આ સમીકરણો બદલીએ છીએ અને આપણને બરાબર ચોરસ g f c s x 
વԱા ચોરસ વԱા મળે છે તેના બદલે આપણે બે Ԑાઇમ વԱા લખીએ છીએ.y g mq 

વԱા 2 Ԑાઇમ વԱા મા ં વԱા Ԑાઇમ વԱા બરાબર 0.  x f nq y c pq 
 અને પછી જો આપણે શկદોને અલગ કરીએ તો આપણે આ અિભյયિԝને ચોરસ વԱા ચોરસ વԱા ટુ Ԑાઇમ વԱા બે x y g x f 
Ԑાઇમ વԱા તરીકે લખી શકીએ છીએ  અિવભાԧ વԱા મા ં વԱા વԱા બરાબર શլૂય પરંતુ નોધં લો કે આ બીજંુy c q mx ny p 
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કંઈ નથી પણ Ԑાઇમ આ બહુપદીનો અિવભાԧ છે અને આ Ԑથમ િડԆી બહુપદી છે અનેs l 
 તેથી આપણા માટે સામાլય સમીકરણ આવા તમામ વતુӪળો અિવભાԧ વԱા બને છે.s ql 
 શլૂય બરાબર છે
 તેથી બરાબર Ԑાઇમ વԱા શլૂય બરાબર છેs s ql 
 તેથી જમે આપણે આ બદલીએ છીએq 
 તેથી અહી ંવાչતિવક મճૂય છે કારણ કે આપણે ԋાંસી બદલીએ છીએ તેમ આપણને વતુӪળોના આ પિરવારમાંથી જુદા જુદા વતુӪળો q 
મળે છે જ ેઆ બે િબંદુઓ અને માથંી પસાર થશે ԧાં  અને હતા p q p q 
આપેલ સીધી રખેા સાથ ેઆપેલ વતુӪળના મ՚ુય ભાગના આંતરછેદના િબંદુઓ વતુӪળોના અլય કુટંુબની ગણતરી કરી શકાય છે ધારો l 
કે જો આપણી પાસે બે આપેલ િબંદુઓ એક એક અને બે બે હોય અને એવું કહેવાય છે કે આપણે શોધવા માંગીએ છીએ x y x y 
તે બધા વતુӪળોનું સમીકરણ અથવા તે બધા વતુӪળોનું સામાլય સમીકરણ જ ેઆ બે િબંદુઓમાંથી પસાર થાય છે, જથેી ԧાં સધુી આ બે
િબંદુઓ એકસરખા ન હોય ըયા ંસુધી અનંત ઘણા વતુӪળો છે જ ેઆ બંને િબંદુઓમાથંી પસાર થશ,ે આપણે સામાլય સમીકરણ કેવી રીતે
શોધી શકીએ? આ બધા વતુӪળોમાંથી આપણે શું કરી શકીએ તે કરવા માટે આપણે નીચેના વતુӪળને իયાનમાં લઈ શકીએ જથેી આપણે 
આ બે િબંદુઓને જોડીએ અને આપણે આ રખેાખંડનો મիયિબંદુ શોધીએ ԧાર ેમիયિબંદુના કોઓિડӪનેգસ એક વԱા બે બાય x x 
બે હશે  એક વԱા બે બાય બે અને આપણે આ રખેાખંડની અડધી લંબાઈ જટેલી િԋԧા સાથે વતુӪળ  બનાવીએ છીએ તે ny y 
չપՋપણે વતુӪળ આ બંને િબંદુઓને չપશӪશે અથવા પસાર થશે
 તેથી િબંદુઓને અને થવા દો અને માથંી આપણને બીજંુ મળે છે આપણને આ વતુӪળનું સમીકરણ મળે છેp qs o p q 
 તેથી ચાલો આને સૂચવીશું આપણે વતુӪળના સમીકરણની સરળતાથી ગણતરી કરી શકીએ છીએ અને આ વતુӪળને અિવભાԧ s 
કહીએ છીએ
 તેથી આ વતુӪળ ફԝ સમીકરણ Հારા આપવામાં આવશે.

ઓછા કેլԍના િછԍો કેլԍનો સંકલન ઓછા કેլԍનો સમլવય સમԆ ચોરસ વԱા કેլԍનો ઓછા સંકલન આખો  x x x x y y 
ચોરસ ચોરસ િԋԧા જટેલો હોવો જોઈએ હવે ચોરસ િԋԧા ચોરસ յયાસનો ચોથો ભાગ છે અને ચોરસ յયાસ  એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ 

અને િબંદુઓ વ՞ચેનું ચોરસ અંતર છે જ ે એક ઓછા બે આખા ચોરસ વԱા એક ઓછા બે આખા ચોરસ Հારા p q x x y y 
આપવામાં આવે છે
 તેથી આ સરળ છે
 તેથી જો આપણે આ શկદને આ બાજુ પર લાવીએ તો એક બાદબાકી હશે  અહી ંઅને પછી શૂլયની બરાબર
 તેથી આ ચોરસ વԱા આ ચોરસ ઓછા આ વչતુ શૂլયની બરાબર
 તેથી આ વતુӪળનું સમીકરણ չપՋપણે આ છે આ ԟણ આપણે յયા՚યાિયત કરીએ છીએ તે ԟણ જ ેઆપણને આ બે િબંદુઓ 
આપવામાં આવે છે તે ઓટોમેિટક છે  յયા՚યાિયત કરલે છે અને આપણે એ પણ જોઈએ છીએ કે જો આપણે આ જોઈશું તો lly 
ચાલો આ સીધી રખેાને અને સાથે જોડતી લંબાવીએp q 
 તેથી આ રખેાનું સમીકરણ કહીએ કે તેને વડે રજૂ કરશે કહેશે કે સીધી રખેાનું સમીકરણ શૂլય સમાન છે અને  તે સીધી રખેા l l 
સમીકરણ શોધવાનું પણ સરળ છે કારણ કે આહ
 તેથી આ સીધી રખેા સમીકરણ આપવામાં આવશે એક બાદબાકી એક બાય ઓછા એક બરાબર એક ઓછા y y x x y y 2 
બાય ઓછા અને જ ેઆપી શકે છે માઇનસ માં એક ઓછા બે વԱા ઓછા એક મા ં બે ઓછા x 1 x 2 x x 1 y y y y x 

એક શլૂય થાય છેx 
 તેથી ચાલો કહીએ કે આ આપણંુ છેl 
 તેથી l
 તેથી l 

અને મા ંઆ િસંગલ િડԆી બહુપદી સમાન છે અને  તે શૂլયની બરાબર છેx y 
 તેથી હવે આપણી પાસે જ ેછે તે છે આપણી પાસે એક વતુӪળનો અિવભાԧ શլૂય બરાબર છે આપણી પાસે એક સીધી રખેા છે l 
શૂլયની બરાબર અને આપણે ӽણીએ છીએ કે આ સીધી રખેા અને આ વતુӪળ આ બે િબંદુઓ પર છેદે છે
 તેથી આવնયકપણે આપણી પાસે અહી ંશું છે  અમે તે બધા વતુӪળોના સમીકરણ શોધવાનો Ԑયાસ કરી રՑા છીએ બધા વતુӪળોનું 
સામાլય સમીકરણ જ ેઆ વતુӪળના અિવભાԧ શլૂય સમાન છે અને આ સીધી રખેા શլૂયની બરાબર છે કારણ કે આ વતુӪળનું l 
અિવભાԧ શլૂય સમાન છે તે આ સીધી રખેાને બરાબર આ બે િબંદુઓ પર છેદે છે.
  અને જ ેઅમને આપવામાં આյયું છે તે અમે જ ેરીતે આ વતુӪળનું મ՚ુય િનમાӪણ કયુӭ છે તેના કારણે છે q 
અને અમે અને માથંી પસાર થતા તમામ સિકӪટના સામાլય સમીકરણ શોધવાનો Ԑયાસ કરી રՑા છીએ તે સામાլય શોધવા જવેું જp q
છે.
 તે બધા વતુӪળોનું સમીકરણ કે જ ેશլૂયના અિવભાԧ સમાન અને સીધી રખેા સમાન શլૂયના આંતરછેદના િબદુંમાંથી પસાર થાય l 
છે અને આ કંઈક છે જ ેઆપણે અગાઉની չલાઇડમાં પહેલેથી જ કયુӭ છે ԧાં આપણે કՑું હતંુ કે સામાլય સમીકરણ  બધા વતુӪળો s 
Ԑાઇમ વԱા બરાબર શૂլય Հારા આપવામાં આવે છે ԧાં એ વાչતિવક મճૂય છેkl k 
 તેથી આપણે આ રીતે મેળવી શકીએ છીએ
 તેથી હવે આપણે ફԝ આ Ԑાઇમને આ ડાબા હાથના સાથે બદલવા પડશે  આ સમીકરણને իયાનમાં લો તો આ મૂળભૂત રીતે s s x
ઓછા એક વԱા બે બાય બે આખા ચોરસ વԱા ઓછા એક વԱા બે બાય બે આખા ચોરસ ઓછા એક ઓછા x x y y y x x 
બે આખા ચોરસ વԱા એક ઓછા બે આખા ચોરસ બાય ચાર બનશે આ વչતુ વԱા ગુէռા આ અિભյયિԝy y k 
 તેથી ગુէռા આ વչતુ વԱા આ આહ આ બહુપદી અિવભાԧ માટેk s 
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 તેથી અિવભાԧ માટે બહુપદી આ એક વԱા ગુէռા સીધી રખેા માટે િસંગલ િડԆી બહુપદી છેs k l 
 તેથી આ વԱા ગુէռા આની બરાબર હોવી જોઈએ શૂլય ની બરાબર હોવી જોઈએk 
 તેથી આ એવા તમામ વતુӪળોનું સમીકરણ છે જ ેઆ બે આપેલ િબંદુઓમાંથી પસાર થશ ે એક વાય એક અને બે વાય બે અને x x k
વાչતિવક મճૂયવાન છે
 તેથી આપણે ને બદલતા રહી શકીએ છીએ અને આપણે િવિવધ મેળવવાનું ચાલુ રાખી શકીએ છીએ જુદા જુદા વતુӪળો આપણે k 
હમણાં જ ેચચાӪ કરી છે તે સમӽવવા માટે આ ઉદાહરણ લઈએ તો ચાલો કહીએ કે આપણી પાસે બે િબંદુઓ છે જ ેબે અճપિવરામ 0 છે
અને બીજો િબંદુ છે જ ે6 અճપિવરામ ઓછા 4 છે અને આપણે તે બધાનું સામાլય સમીકરણ શોધવા માંગીએ છીએ.q 
 વતુӪળો આ બે િબંદુઓમાંથી પસાર થાય છે આ આ બે િબંદુઓને જોડતી સીધી રખેા છે મիયિબંદુ આ િબંદુ છે જનેા કોઓિડӪનેգસ o 
ચાર અճપિવરામ ઓછા બે છે չપՋપણે આ અંતર આઠના વગӪમૂળ બરાબર છે અનેop 
 તેથી જો આપણે કેլԍ સાથે વતુӪળ દોરીએ જમે િԋԧા આઠનું વગӪમૂળ છેo 
 તેથી તે વતુӪળ કંઈક આના જવેું હશે અને չપՋ છે કે આ બે િબંદુઓ તે વતુӪળ પર આવેલા હશે કારણ કે આપણે િԋԧા મૂળ આઠની 
બરાબર હોવાનું પસંદ કયુӭ છે 
જ ેઆ લંબાઈનો અડધો છે અને અમે પસંદ કયુӭ છે.
  આ રખેાખંડનું કેլԍ આ વતુӪળનું કેլԍ બનવા માટે આ રખેાખંડનું મիયિબંદુ હોવંુ જોઈએ જથેી չપՋપણે અને આ વતુӪળ પર p q 
આના ડાયમેિટӬ કલી િવԀԺ છેડે આવેલા હશે
 તેથી એ յયાસ હશે અને આ વતુӪળનું સમીકરણ  અિવભાԧ આપવામાં આવશે માઈનસ ચાર આખા ચોરસ વԱા વԱા pq s x y 
બે આખો ચોરસ એ િԋԧાનો ચોરસ છે જ ેઆઠ છે
 તેથી આ આ વતુӪળનું સમીકરણ છે જ ેિસમ હોઈ શકે છે માફ કરશો તો આ વતુӪળનું સમીકરણ છે પરંતુ આને લખવામાં સરળ s 
બનાવી શકાય છે કારણ કે તેને અિવભાԧ બરાબર ઓછા ચાર આખા ચોરસ વԱા વԱા બે આખા ચોરસ ઓછા આઠ s x y 
બરાબર શլૂય એટલે ચોરસ વԱા તરીકે લખી શકાય છે  ચોરસ ઓછા આઠ વԱા ચોરસ વԱા ચોરસ ઓછા આઠ x y y x y x 
વԱા ચાર વԱા બાર બરાબર શૂլયy 
 તેથી આ આ વતુӪળનું સમીકરણ છે તેવી જ રીતે અને ને જોડતી આ સીધી રખેાના સમીકરણને લખવું બહુ મնુકેલ નથી.p q 
 બે િબંદુઓ અને ને જોડતી આ સીધી રખેાનું સમીકરણ ઓછા શլૂય વડે ભા՛યા ઓછા બે બરાબર જ ેમાઈનસ એક છે p q y x 
અને
 તેથી આ સીધી રખેાનું સમીકરણ વԱા ઓછા બે બરાબર શլૂય છેx y 
 તેથી આ સીધી રખેા બરાબર વԱા માઈનસ બે બરાબર શլૂય અને હવે અમે ӽણીએ છીએ કે આ વતુӪળ મ՚ુય છે અને આ l x y 
સીધી રખેા િડઝાઇન Հારા તેઓ આ બે િબંદુઓ પર છેદે છેl 
 તેથી અમે આવնયકપણે ઓ શોધવાનો Ԑયાસ કરી રՑા છીએ કુટંુબ અથવા વતુӪળોના પિરવારના તે બધા વતુӪળોનું સમીકરણ કે જ ેઆ
વતુӪળના અિવભાԧ શլૂય સમાન અને સીધી રખેા સમાન શլૂયના આંતરછેદના િબદુંમાંથી પસાર થાય છે જ ેઆ સામાլય સમીકરણl 
Հારા આપવામાં આવે છે બરાબર Ԑાઇમ વԱા બરાબર શլૂય જ ેઆપણે અહી ં અિવભાԧ અને માટે બહુપદીને s s  kl s l 
બદલીએ તો આપણને મળશે ચોરસ વԱા ચોરસ વԱા ઓછા આઠ વԱા વԱા ચાર વԱા બાર ઓછા બે બરાબર x y k x k y k 
શૂլય
 તેથી આ સામાլય સમીકરણ છે આવા તમામ વતુӪળોમાંથી જ ેઆ બંને િબંદુઓમાંથી પસાર થશ ેઅને કોઈ તેને પણ ચકાસી શકે છે
 તેથી આ સામાլય સમીકરણ છે જ ેઆપણે તે બધા વતુӪળો માટે શોધી કાઢռું છે જ ેિબંદુઓ માંથી પસાર થશ ેબે અճપિવરામ શլૂય p
અને છ અճપિવરામ ઓછા  ચારq 
 તેથી չપՋપણે આ વતુӪળનું સમીકરણ છે કારણ કે ըયા ં ગુէռા નો કોઈ ગુણાંક નથી નો ગુણાંક શլૂય છે અને ચોરસ અને x y xy s 

વગӪનો ગુણાંક સમાન આગળ ચોરસ વԱા ચોરસ ઓછા છે ઓછા આઠ આખા ચોરસ બાય ચાર વԱા વԱા ચાર y g f c k k 
આખા ચોરસ બાય ચાર ઓછા બાર ઓછા બે અને જ ેબે ચોરસ ઓછા 8 વԱા 80 ઓછા 48 વԱા આઠ ને ચાર વડે k k k k 
ભા՛યા જ ેબે ચોરસ વԱા બરાબર છે બԋીસ બાય ચાર જ ેશૂլય કરતાં સખત રીતે મોટો છેk 
 તેથી չપՋપણે આ અમુક વતુӪળનું સમીકરણ હોવંુ જોઈએ હવે ચાલો આપણે એ પણ જોઈએ કે આ બે િબંદુઓ ખરખેર આ વતુӪળ પર 
આવેલા છે કે કેમ
 તેથી જો આપણે આ િબંદુ બે અճપિવરામ શլૂય પર આવેલું છે તે તપાસવા માટે બદલીએ.
 વતુӪળ બરાબર બે બરાબર શլૂયને ડાબી બાજુએ મૂકશે અને જોશે કે આ બહુપદીનું સમીકરણ બરાબર બે અને બરાબર x y x y 
શૂլય છે કે કેમ તે શլૂયનું મૂճયાકંન કર ેછે કે નહી ં
 તેથી આ બહુપદીનું મճૂય આના મճૂય પર બરાબર બે અને બરાબર 0 સાથનેો બહુપદી 4 વԱા 0 વԱા ઓછા 8 ગુէռા 2 x y k 
વԱા 12 ઓછા 2 જ ેબરાબર 4 વԱા 2 ઓછા 16 વԱા 12 ઓછા 2 હશેk k k 
 તેથી આ રદ થાય છે અને 4 વԱા બાર  સોળ ઓછા સોળ એટલે શૂլય સે  ખરખેર ડાબી બાજુ એહ મૂળભૂત રીતે આ બહુપદીનું o 
મճૂયાકંન શլૂયમાં થાય છે જનેો અથӪ છે કે આ િબંદુ 
શૂլયની બરાબર આ વતુӪળ પર આવેલો છે જનેો અથӪ છે કે અથવા આપણે નું ગમે તે મճૂય પસંદ કરીએ, પછી ભલેને આપણે નું k k 
ગમે તે મճૂય પસંદ કરીએ તો આપણને થોડંુ મળે છે.
  વતુӪળ અને તે વતુӪળ આ િબંદુમાંથી પસાર થશ ેબે અճપિવરામ શլૂય અને સમાન વչતુ આપણને મળશે જો આપણે આ સમીકરણને 
આ િબંદુ છ અճપિવરામ ઓછા ચાર સાથે ચકાસીએ તો તેની સાથે આપણે આ յયા՚યાન હવે પછીના લે՘ચરમાં સમાՃ કરીશું આપણે 
એક પણ લઈશું.
  વધુ બાકી રહેલા કેસ ԧાં અમે વતુӪળોના પિરવારને શોધવાનો Ԑયાસ કરીશું અને પછી અમે અગાઉની પરીԟાઓના વતુӪળોના 
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