
 वतुŊळांǉा 11 ʩा ʩाƥानात आपले ˢागत आहे ʉणून या ʩाƥानात आपण दोन वतुŊळे एकमेकांना छेदǻाची अट िमळवून आह ने 
सुŜवात कŝ ʉणजे आपण ती İ̾थती अिधक कठोरपणे Ůाɑ कŝ, जर आपʞाला मागील ʩाƥानात सांिगतले होते की जर दोन 
वतुŊळांǉा कŐ ūांमधील अंतर िũǛेǉा बेरजेपेƗा कमी असेल आिण जर दोन कŐ ūांमधील हे अंतर 
िũǛेǉा िनरपेƗ फरकापेƗाही जाˑ असेल तर या İ̾थतीत आʉी ʉटले होते की दोन वतुŊळे दोन िठकाणी छेदतील.
  िबंदू जरी आपण हे इतके कठोरपणे दाखवले नʬते की पुढे सरकत आहे, ʉणून जर आपʞाला आठवत असेल तर आपण असे ʉटले 
होते की जर दोन वतुŊळे असतील तर एक शूɊ आिण दोन बरोबर आहेत आिण आपण ʉणू या की या वतुŊळाची िũǛा शूɊ बरोबरs s 
एक आहे एक आहे आिण कŐ ū हा िबंदू एक आहे आिण आपण असे ʉणूया की दोन समान शूɊाने िदलेʞा या वतुŊळाची िũǛा r o s 

दोन आिण कŐ ū दोन आहे तर आपण ही िटɔणी केली होती की जर अंतर  दोन कŐ ūांमधील िũǛेǉा बेरजेपेƗा कमी आहे r o ce 
आिण जर तो दोन वतुŊळांǉा िũǛामधील पįरपूणŊ फरकापेƗा जाˑ असेल तर जेʬा ही İ̾थती असेल तेʬा आʉी ʉटले की दोन वतुŊळे 
अगदी दोन िबंदंूवर छेदतील आिण आʉी देखील  आʉी असेही ʉटले की जर असे असेल तर ही İ̾थती असेल तर 
दोन वतुŊळे दोन िबंदंूना छेदतात आʉी असेही ʉटले की जर दोन वतुŊळांमधील अंतर िũǛेǉा बेरजेइतके असेल तर दोन वतुŊळे 
एकमेकांना बाहेŝन ˙शŊ करतात.
  नेमका एक मुȞा आʉी असेही ʉटले आहे की जर दोन वतुŊळांǉा कŐ ūांमधील हे अंतर िũǛेǉा फरकाǉा िनरपेƗ मूʞाइतके असेल 
तर अशा İ̾थतीत दोन वतुŊळे एकमेकांना अंतगŊत ˙शŊ करतात ʉणून आʉी हे आह उदाहरणाȪारे ˙ʼ केले होते ʉणून आʉी  वतुŊळे 
काढली आहेत आिण या पįरİ̾थती कशा उȥवू शकतात हे दाखवले आहे परंतु आʉी ही िवधाने औपचाįरकपणे िकंवा कठोरपणे िसȠ 
केली नाहीत ʉणून आʉी आता ते करǻाचा Ůयȉ कŝ, ʉणून आपण ʉणू या  टोपी ही दोन वतुŊळं आहेत ʉणून आपʞाकडे हे t 
आहे वतुŊळाǉा पिहʞा वतुŊळाचे समीकरण एक ने िदलेले शूɊ बरोबर ओ एक आहे आिण हे दुसरे वतुŊळ दोन समान शूɊ आहे s s 
असे ʉणू या, तर नंतरǉा चचőत आपण कŝ असे गृहीत धŝ की सामाɊता न गमावता पिहʞा वतुŊळाची िũǛा दुस̴या वतुŊळाǉा 
िũǛापेƗा जाˑ आहे िकंवा ती दुस̴या वतुŊळाǉा िũǛाएवढीही असू शकते असे 
आपण गृहीत धŝ या दुस̴या वतुŊळाचे हे कŐ ū ने दशŊवू आिण  अशावेळी या रेषाखंडाची लांबी आहे हा एक िबंदू आहे o2 d o102 
िजथे ही दोन वतुŊळे ˙शŊ करतात ते Ȫारे दशŊिवले जातील आिण एक आिण दोन या ला जोडले जातील आता आपण काय होतेp o o p 
ते तपासǻाचा Ůयȉ कŝया िकंवा आपण ʉणूया  कोणȑा पįरİ̾थतीत असे घडेल की ही दोन वतुŊळे एकमेकांना अगदी एका िबंदूला 
˙शŊ करतील, ʉणून जर आपण आपली मागील ʩाƥाने देखील पुɎा आठवली 
तर आपण असे ʉणूया की या िबंदूचे समɋय कŐ ū एक आहे.
  पिहʞा वतुŊळाचे हे आहेत आिण ʉणू या की दुस̴या वतुŊळाǉा कŐ ūाचे िनदőशांक ˢʙिवराम आहेत तर एका ची r ab c d p 
लांबी ˙ʼपणे दोन ची लांबी दोन आहे आिण ʉणू या की याचे समɋयक िबंदू हा आिण ने दशŊिवला जातो आिण r o p r p x y 
नंतर आʉी आिण असेही ʉटले की आपण असे ʉणू या की ही िहरवी िठपके असलेली रेषा अƗाǉा समांतर आहे आिण तशी ही x 
िहरवी िठपके असलेली रेषा देखील आहे आिण आपण ʉणू या की हा कोन अƗाǉा संदभाŊत एक ʉणजे हा कोन थीटा आहे x p 
ȑाचŮमाणे ते दोन चा कोन िहरʩा िठपके असलेʞा रेषेǉा संदभाŊत आपण ʉणू या की ते Ȫारे दशŊिवले जाते आपण o po p phi 

दोन वŝन या िहरʩावर लंब सोडतो.o 
 िठपके असलेली रेषा ʉणून हा लंब ने हा िबंदू दशŊवू या जेथे लंब िहरʩा िठपके असलेʞा रेषेला भेटतो हे ˙ʼ आहे की जर आपण m 
हा िबंदू िलš शकलो तर या िबंदूचे समɋय x p 
दोɎी Ŭुवीय ˢŝपात िलिहता येतील.
  मंडळे ʉणून जेʬा आपण हे िलिहतो  पिहʞा वतुŊळाǉा संदभाŊत या िबंदूचे िनदőशांक Ŭुवीय ˢŝपात ओटं करा, आपण p p p 
पाहतो की एक अिधक आिण समान आहे अिधक ȑाचŮमाणे आिण x r one cos theta y b r one sin theta x 

शɨांमȯे ʩƅ केले जाऊ शकते.y 
 
दुस-या वतुŊळाǉा संदभाŊत Ŭुवीय ˢŝपाचे Ǜा बाबतीत हे अिधक दोन आहे अिधक दोन x c r cos phi y d r sin phi
आता आपण हे आिण हे समीकरण आिण हे आिण हे समीकरण कŝ शकतो ǛाȪारे आपʞाला एक अिधक िमळेल  ah r one 

आिण cos theta is equal to c plus r two cos phi b plus r one sin theta is equal 
दोन आता आʉी एक दोन ǉा बरोबरीने मोठा आहे असे गृहीत धरले आहे की आपण काय to d plus r sin phi r r 

कŝ  िवल याला या बाजूने घेईल
 ȑामुळे आपʞाला वजा अिधक दोन िमळेल आिण r one cos theta c a r cos phi r one sin theta is 

उणे अिधक दोन पाप आिण आता आपण या समीकरणात हे समीकरण चौरस कŝ शकतो आिण जोडू शकतो.d b r phi 
 ȑांना अप ʉणून जेʬा आपण ही दोन समीकरणे चौरस करतो आिण ȑांना जोडतो तेʬा आपʞाला एक चौरस वगŊ थीटा r cos 
अिधक वगŊ िमळतो  या डाʩा हाताची बाजू एक चौरस चौरस थीटा याǉा वगाŊǉा बरोबरीचा अिधक याचा वगŊ जो वजा या r sin c 
गोʼीǉा चौरसाचा आहे ही संǒा वजा चौरस अिधक दोन चौरस वगŊ अिधक दोन वजा दोन  c a r cos phi c ar cos phi 
आिण नंतर येथे या िविशʼ पदाचा वगŊ वजा पूणŊ वगŊ अिधक दोन चौरस साइन चौरस अिधक दोन मȯे वजा मȯे d b r phi d b r
दोन आहे आिण जर आपण कॉस ˍेअर थीटा ɘस ही वˑुİ̾थती वापŝन हे सोपे करायचे असेल तर िसन ˍेअर थीटा sin phi 
कोणȑाही थीटासाठी एक आहे आिण ȑाचŮमाणे ˍेअर अिधक ˍेअर देखील एक आहे आपण हे तȚ cos phi sin phi 
वापरतो मग आपʞाला एक ˍेअर ʉणजे वजा ˍेअर अिधक वजा ˍेअर अिधक दोन ˍेअर अिधक दोन r c a d b r r 
दोन मȯे वजा अिधक वजा आता वजा संपूणŊ चौरस अिधक वजा संपूणŊ वगŊc  a cos phi d b sin phi c a d b 
 ȑामुळे वजा संपूणŊ वगŊ अिधक वजा संपूणŊ वगŊ हे दोन कŐ ūांमधील अंतराǉा वगŊ लांबीिशवाय दुसरे काहीही नाही cc d b 
जे ʉणून आपण हे ने दशŊवू शकतो चौरस करा एक ओ दोन वगŊ आिण आपण असे ʉणूया की येथे आपण या पदासाठी दोन नाही वर d 
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ने गुणाकार आिण भागाकार करतो आिण तेथे आपण एक ओ दोन ठेवू शकतो आिण नंतर या दोन संǒांमȯे एक दोन d ado ado o 
घालू शकतो.
 शेवटी आपʞाला एक चौरस ʉणजे दोन चौरस अिधक डू एक ओ दोन चौरस अिधक दोन दोन कŝ एक ओ दोन वेळा r r r c 
वजा बाय एक ओ दोन मȯे अिधक वजा एक दोन मȯे ʉणून चला  आपण या दोन a d cos phi d b by d o sin phi 
संǒा काय आहेत ते पाहतो आपणास या उह उणे बाय एक ओ दोन आिण वजा ब Ȫारे एक ओ दोन हे मािहत आहे जर c a d d d 
आपण मागील आकृतीवर परत गेलो तर आपʞाला काय िदसते आहे की आपण यावर लƗ कŐ िūत केʞास काटकोन िũकोण Ůयȉ करा 

एक दोन मग आपण पाहतो की एक काहीही नाही परंतु उणे दोन हे वजा िशवाय दुसरे काहीही नाही o o m o m c ao m d b 
आिण आपण दशŊवूया हा कोन दशŊवू, तर हा कोन कोणता आहे तो आपण अʚाने दशŊवू या.m o1 o2 
 सहज लƗात येते की उणे भािगले ने एक ओ दोन वर भािगले ʉणजे कॉस अʚा आिण उणे भािगले डू एक ओ दोन c a d d b 
ʉणजे साइन अʚा s.

जर आपण वापरला की आपʞाला हे कॉस अʚा आिण हे साइन अʚा आहे आिण ʉणून आपʞाकडे ही अिभʩƅी आहे   o 
परंतु हे कॉस ए कॉस बी ɘस िसन ए िसन बी या ˢŝपाचे आहे आिण हे िफ मायनस अʚाǉा कॉसिशवाय दुसरे काहीही नाही.
 
हे देखील ˙ʼ आहे की अʚाचे मूʞ आपʞाला िदलेʞा दोन वतुŊळांǉा कŐ ūांǉा िनदőशांकांिशवाय कशावरही अवलंबून नाही ʉणून 
अʚा आपʞाला ǒात आहे ʉणून आपʞाला मािहत नाही ते िफ आिण थीटाचे मूʞ आहे कारण आपण  मािहत नाही आʉाला दोन 
वतुŊळांचे छेदनिबंदू नſी मािहत नाहीत आिण ȑासाठीच आʉी एक पȠत शोधǻाचा आमचा Ůयȉ आहे आमचा Ůयȉ येथे छेदनिबंदंूचे 
वैिश̽Ǩ शोधǻासाठी एक पȠत शोधǻाचा आहे.
 
छेदनिबंदू या दोन Ŭुवीय ˢŝपांȪारे िदले गेले आहेत ʉणून Ǜा Ɨणी आपण शोधू शकतो ते िकंवा मधून ˙ʼ होते ah phi theta 
ʉणून आपण येथे थीटाचे अनुकरण केले आहे ʉणून आता आपण हे समीकरण पािहʞास आपʞाकडे मुळात िũकोणिमतीय आहे te 
मȯे समीकरण  चे ʉणजे आपण सोडवू शकतो ʉणजे हे समीकरण तंतोतंत आहे एक ˍेअर दोन ˍेअर अिधक phi rms r r 

एक दोन ˍेअर अिधक दोन फाय वजा अʚा ǉा मȯेd o r 2 do 1 o 2 cos 
 ȑामुळे या समीकरणातील सवŊ काही मािहत आहे  कारण आपʞाला समीकरण िकंवा दोन वतुŊळे मािहत आहेत ʉणून आपʞाला िũǛा
मािहत आहे कŐ ūांमधील अंतर आपʞाला मािहत आहे आपʞाला हा कोन अʚा मािहत आहे आता जे मािहत नाही ते आहे जे phi 
आपण हे समीकरण सोडवून जाणून घेऊ शकतो एकदा आपʞाला कळले की आपण अगदी सहज कŝ शकतो  येथे चे phi phi 
मूʞ टाका आिण या समीकरणावŝन आपʞाला या छेदनिबंदूचे िनदőशांक िमळू शकतात ʉणून मागील ˠाइडवŝन आपʞाला phi 
वजा अʚा ची आहे एक चौरस वजा दोन चौरस अिधक एक दोन पूणŊ वगŊ दोन वर  दोन कŝ एक दोनcos r r d o r o 
 ȑामुळे आपʞाला हे समीकरण सोडवावे लागेल जेणेकŜन चे मूʞ शोधून काढावे लागेल जे अशा Ůकारे Ťािफक पȠतीने केले phi 
जाऊ शकते ʉणून आपण Ɨैितज अƗावर िवŜȠ िवŜȠ Ɨैितज अƗावर वजा अʚाचे ɘॉट कŝ.phi phi phi cos 

मायनस अʚा असे काहीतरी िदसू शकते ʉणून आपण ʉणू या की हा अʚा आहे ʉणून जेʬा फाई शूɊ   cos of phi  
कॉस ऑफ िफ वजा अʚा अʚा कॉस ऑफ वजा अʚा हा अʚा कॉस असतो तेʬा आपण हे मूʞ ʉणू या जेʬा फाय वजा i 
अʚाचा िफ अʚा कॉस आहे  ȑाचे जाˑीत जाˑ मूʞ एक गाठेल ʉणून आपण असे ʉणू या की आपʞाकडे असे काहीतरी आहे 
ʉणून हे एक पूणŊ चŢ आहे
 ȑामुळे हे मूʞ दोन असेल आिण हे मूʞ चे मूʞ जेथे ते ȑाचे िकमान मूʞ गाठेल तेʬा आपण पाहतो की आपʞाकडे pi phi 
केʬा असेल तर  इƓल टू अʚा अिधक नंतर उणे अʚा ची वजा एक आहेphi pi phi cos 
 ȑामुळे ते िमळवू शकणारे िकमान संभाʩ मूʞ आहे आिण ते समान अʚा अिधक ǉा बरोबरीने गाठेल जे आता हा िबंदू phi pi 
आहे जर हे ˙ʼ असेल तर या समीकरणाǉा उजʩा बाजूला एक िनरपेƗ मूʞ आहे जे एकापेƗा कमी आहे तर आपʞाकडे एक उपाय 
असेल जेणेकŜन आपण हे मूʞ अƗापासून Ɨैितज िव̾थापनाȪारे एका रेषेȪारे दशŊवू शकतो ʉणून आपण िहरवी िठपके असलेली रेषाx 
वापŝ.
  खूप
 ȑामुळे समजा जर ते  चे मूʞ एकापेƗा कमी ʉणूया समजा ते अȯाŊ बरोबर आहे असे ʉणू या, जर हे मूʞ अȯाŊ बरोबर असेल तर s 
अधő येथे कुठेतरी आहे कारण हे एक आहे ʉणून हे अधő आहे आिण नंतर या मूʞाशी संबंिधत आहे जे आपण कŝया  अधाŊ ʉणा आपण 
एक िठपकेदार रेषा काढू जी अƗाǉा समांतर असेल आिण अƗापासून अȯाŊने िव̾थािपत असेल तर Ǜा िठकाणी ही िहरवी िठपकेx x 
असलेली रेषा साठी वŢ कट करणार आहे कारण ही िहरवी रेषा भूिमतीय̊̽Ǩा आहे  या आलेखासाठी या मूʞाǉा cos phi y 
समान रेषेचे समीकरण
 ȑामुळे ˙ʼपणे तुʉाला मािहत आहे की ही िहरवी रेषा कोस िफ मायनस अʚा साठी वŢ कट करणार आहे तेथे ही दोन मूʞे समान 
असतील आिण ʉणून या Ůकरणात जर हे अधő असेल तर  पाच ची दोन मूʞे हे मूʞ असेल आिण हे मूʞ खरे तर हे सहज लƗात येते की
जोपयōत उजʩा बाजूला या मूʞाचे 
मापांक मूʞ एकापेƗा काटेकोरपणे कमी असेल तर मापांक मूʞ एकापेƗा काटेकोरपणे कमी असेल तर कोणीही सहज पाš शकेल.
  था  तेथे नेहमी चे दोन उपाय असतील कारण या पूणŊ एका पूणŊ चŢामुळे येथे ची दोन िभɄ मूʞे असतील जी या t phi phi 
समीकरणाचे समाधान करतील आिण जर या उजʩा बाजूला एक पįरपूणŊ मूʞ असेल जे एकापेƗा कमी असेल तर असे होईल.
  उदाहरण आʉी अधő घेतले आिण नंतर आʉी हे पािहले आिण ही पाच ची दोन िभɄ मूʞे होती परंतु जर असे असेल तर ȑा िविशʼ 
केसमȯे जेथे या उजʩा बाजूचे िनरपेƗ मूʞ एकापेƗा कमी असेल ते दोन वतुŊळे एकमेकांना छेदतात ȑा पįरİ̾थतीशी सुसंगत असेल 
दोन िबंदंूवर अगदी दोन िबंदंूवर तथािप आपण पाहतो की जर ही उजवी बाजू एक समान असेल िकंवा उणे एक असेल तर ही उजवी बाजू 
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एक बरोबर असेल तर िहरवी िठपके असलेली रेषा अशी काहीतरी असेल अशा 
पįरİ̾थतीत  एकाǉा या मूʞाशी संबंिधत िहरवी िठपके असलेली रेषा या वŢाला फƅ एकाच िठकाणी ˙शŊ करते जे समान phi 
अʚाशी संबंिधत असते जे समान  अʚा आिण ʉणून दोन वतुŊळे एकमेकांना फƅ एकाच िठकाणी ˙शŊ करतील Ǜाचे phi 
िनदőशांक ȑा िनदőशांकांȪारे िदलेले असतील ते या समीकरणाȪारे िदले जातील परंतु िफ बरोबर अʚा असेल तर या उजʩा बाजूला जेथे 
िũǛा आिण कŐ ūांमधील अंतर असेल तर जसे की ही उजवी बाजू एक बरोबर असते ȑाचŮमाणे जेʬा ती उजवी बाजू समान असते तेʬा 
ही उजवी बाजू उणे एकǉा बरोबर असते तरीही जेʬा ती वजा एक सारखी असते तेʬा िहरवी िठपके असलेली रेषा अशी असते आिणy 
ȑा बाबतीतही  चे तंतोतंत एक मूʞ आहे जे या समीकरणाचे समाधान करते Ǜाचा मुळात अथŊ असा आहे की अʚा अिधक phi pi
ǉा समान शी संबंिधत फƅ एक िबंदू आहे िजथे ही दोन वतुŊळे एकमेकांना ˙शŊ करतील ʉणून या िवशेष Ůकरणात िजथे हीphi xy 
उजवी बाजू एक बरोबर आहे  िकंवा वजा एक आपण पाहतो की दोन वतुŊळे एकमेकांना फƅ एका िबंदूवर छेदतील Ǜाचा मुळात अथŊ 
असा होतो की ते एका िबंदूवर एकमेकांना ˙शŊ करतील.

या ǉा संदभाŊत वतुŊळे एकमेकांना ˙शŊ करतात आिण दोन कŐ ūांमधील अंतराǉा संदभाŊत या दोन Ůकरणांचे   r 1 r 2 ah 
वैिश̽Ǩ कसे दशŊिवǻाचा Ůयȉ करेल ते आपण पाहǻाचा Ůयȉ कŝ, ʉणून आपण आȅाच सांिगतले होते की आपण असे ʉणूया.

एक ˍेअर वजा दोन ˍेअर अिधक करा एक दोन पूणŊ ˍेअर बाय दोन दोन एक ˢʙिवराम दोन समान आहे  r r o r d o 
चला वजा एक ʉणू या आिण हे कशाशी संबंिधत आहे ते पाš या जे फाय वजा अʚा ǉा ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून हे  जर असेलcos 
तरच होईल आिण असेल तरच जर आपण हे सोडवǻाचा Ůयȉ केला तर आपण जे पाहतो ते ʉणजे एक चौरस दोन ˍेअर r r 
अिधक करा एक दोन पूणŊ चौरस वजा दोन दोन कŝ एक ओ दोन ʉणजे एक चौरस दोन वजा करा एक दोन पूणŊ चौरसo r r r o 
बरोबर आहे आिण याचा अथŊ असा होतो की एक एकतर दोन वजा एक ओ दोन करा िकंवा एक समान करा एक दोन वजा r r r o r
दोन आता ˙ʼपणे हे शƐ नाही कारण आपण सुŜवातीला ʉटले होते की एक दोन आिण अंतरापेƗा मोठा आहे  दोन r r d 
कŐ ūांमधील अंतर हे नेहमी नकाराȏक Ůमाण असते आिण ʉणूनच ही शƐता आहे की हे शƐ नाही
 ȑामुळे एकमेव शƐता ही आहे आिण ही İ̾थती काही नाही परंतु कŐ ūांमधील अंतर िũǛाǉा बेरजेइतके आहे.
 तर ही एक अशी İ̾थती आहे Ǜामȯे उजवीकडील बाजू वजा एकǉा बरोबरीची आहे परंतु आपण भौिमतीय̊̽Ǩा देखील पाहǻाचा 
Ůयȉ कŝया याचा अथŊ काय आहे ʉणून जेʬा दोन कŐ ūांमधील अंतर िũǛेǉा बेरजेइतके असेल तेʬा ही अिभʩƅी वजा एक असेल 
ʉणजे िफ मायनस अʚा ची कॉस वजा एक आहे िकंवा Ǜाचा अथŊ असा होतो की समान आहेphi 
 ȑामुळे वजा अʚा मुळात आहे िकंवा मुळात तो हा अʚा अिधक ǉा बरोबरीचा आहे ʉणून आपʞाकडे जे phi pi phi pi 
आहे ते अʚा अिधक ǉा बरोबरीचे आहे आता आपण या आकृतीकडे परत जाऊ या आपण जेʬा ते ʉणतो तेʬा phi pi phi 
ȑाचा अथŊ काय आहे ते पाš या, ʉणून आपण आता ʉटले आहे की हे अʚा अिधक ǉा बरोबरीचे आहे, ʉणून आपʞाला phi pi 
या अह पįरİ̾थतीचा शोध ƽायचा आहे, ʉणून आपण हे आंग पाš.

ʉणून हा कोन येथे आहे ʉणजे हा 90 अंश आहे हा कोन येथे ˙ʼपणे बाय 2 वजा अʚा आहे आिण ʉणून हा कोन   le pi o 1
हा कोन जो आपण बीटा Ȫारे दशŊवू याo 2 po 1 o 2 p 

 ȑामुळे हा कोन बीटा मोजता येईल कारण हा आहे हा 90 आहे हा बाय 2 वजा अʚा आहेphi pi 
 ȑामुळे तो बाहेर येईल ʉणून बीटा बाहेर येईल समान अिधक अʚा वजा आता जेʬा समान अʚा pi beta pi phi phi 
अिधक बरोबर असेल तेʬा आʉी पįरİ̾थती आहे  आȅा िवचार करत आहोत मग जर आपण या ǉा जागी pi phi alpha plus

ने केले तर आपण पाहतो की जर असे घडले तर बीटा ŮȑƗात शूɊ आहे बीटा शूɊ बरोबर आहे पण बीटा बरोबर शूɊ ʉणजे कायpi 
तर आपण आता या िũकोणावर लƗ कŐ िūत कŝया दोन one o p

ʉणजे हा कोन बीटा शूɊावर कोसळणार आहे ʉणजे हा िबंदू ˨ावर आहे ˨ा िबंदूवर हा  so beta equal to zero p p 
सरळ रेषेवर एक दोन िबंदंूǉा मȯे कुठेतरी असायला हवा o 

दोनof one o 
 ȑामुळे मुळात हा िũकोण एक दोनo po 

हा िũकोण दोन  so basi  o one po 
िबंदू एक आिण दोन मȯे कुठेतरी िबंदूसह एक सरळ रेषा बनतो ʉणून जेʬा बीटा शूɊावर कोसळतो तेʬा हे होईल आिण अशा o p 
पįरİ̾थतीत याचा अथŊ काय आहे  ʉणजे काय हे मुळात काय हे केस केस मुळात अह या İ̾थतीचा मुळात अथŊ असा आहे की पिहʞा 
वतुŊळाǉा कŐ ū̾थानी एक आहे आिण दुस̴या वतुŊळाǉा कŐ ū̾थानी आहे आिण ȑांचा िबंदू िजथे ते एकमेकांना ˙शŊ करतात.o2 
 ही दोन वतुŊळे एकमेकांना अगदी एका िबंदूवर ˙शŊ करतात जो िबंदू आहे आिण हा िबंदू कŐ ūांना जोडणा̴ या सरळ रेषेवर आहे p p 
याचा अथŊ असा आहे आिण तो कŐ ūांना जोडणा̴ या सरळ रेषेǉा मȯे कुठेतरी आहे ʉणजे एक आिण ओ मȯे  दोन ʉणजे आपʞाकडे 
असे काहीतरी आहे एक दोन हा संपकŊ  िबंदू आहे आिण पुढे जर आपण वर लंब काढला तर वर ʉणू या तर वर o o p p p p 
आपण या सरळ रेषेला एक लंब काढू या एक ओ दोन ʉणून  ही लंब ही िनळी रेषा आहे तर हे ˙ʼ आहे की या िनʨा रेषेवरील 
कोणȑाही िबंदू आिण या कŐ ūातील सवाŊत लहान अंतर हे पिहʞा वतुŊळातील एक कŐ ūापासून या सरळ रेषेपयōतचे लंब अंतर असेल आिण 
ते लंब अंतर ˙ʼपणे एक असेल.p 
 कारण आपण ही रेषा नʫद अंश ते एक दोन अशी बनवली आहे आिण एक ही पिहʞा वतुŊळाची िũǛा असʞामुळे हे अंतर एक o p 

एक ǉा बरोबरीचे आहे आता ˙ʼपणे या िनʨा रेषेवर दुसरा कोणताही िबंदू घेतला तर  एका िबंदूपासून ȑा िबंदूचे अंतर एक p r r 
पेƗा काटेकोरपणे मोठे असावे कारण एकाǉा सवाŊत जवळचा िबंदू हा होता आिण आता आपण सरळ रेषेवर दुसरा िबंदू िनवडत p 
आहोत जो नाहीp 
 ȑामुळे ȑा िबंदूचे अंतर ˙ʼ आहे.
  या िनʨा सरळ रेषेवर ʩितįरƅ इतर कोणȑाही िबंदूचा p 
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िũǛा एक पेƗा जाˑ असेल आिण ʉणून तो िबंदू या पिहʞा वतुŊळाǉा बाहेर असेल समान शूɊ ȑाचŮमाणे आपण r s one sh 
कŝ कोणताही िबंदू हा अगदी सोपा आहे ȑाचŮमाणे समान युİƅवाद वापŝन हे दाखवणे खूप सोपे आहे की ʩितįरƅ सरळ p 
रेषेवरील कोणताही िबंदू या दुस̴या वतुŊळाǉा बाहेरही असेल आिण
 ȑामुळे सरळ रेषेचे सवŊ िबंदू इतकेच आिण ʉणूनच फƅ दोɎी वतुŊळांना ˙शŊ करणा̴ या सरळ रेषेवरचा िबंदू हा िबंदू आहे आिण p 
ʉणून ही सरळ रेषा या दोɎी वतुŊळांची आडवा सामाईक ˙िशŊका असʞािशवाय दुसरे काहीही नाही 
ȑामुळे ही İ̾थती एक आपण आȅाच पािहली आहे ती ʉणजे जर दोन असे आिण मȯे  ही पįरİ̾थती जर तुʉाला आमची मागील d 
ʩाƥाने आठवत असतील तर आʉी ʉणतो की जेʬा जेʬा असे घडते तेʬा दोन वतुŊळे Ǜा िबंदूला ˙शŊ करतात ȑा िबंदूचा संपकŊ  
िबंदू जर एकाच सरळ रेषेवर दोन कŐ ūांमȯे असेल तर ȑा िबंदूचा िबंदू िजथे दोन वतुŊळे आहेत  एकमेकांना ˙शŊ करा हा िबंदू या p 
सरळ रेषेवर एक ओ दोन आिण एक आिण ओ दोन दरʄान आहे मग आʉी असे ʉणतो की ही दोन वतुŊळे एकमेकांना बाहेŝन ˙शŊ 
करतात ʉणून आपण जे दाखवतो तेच दाखवले आहे की जर दोन वतुŊळांना बाहेŝन ˙शŊ झाला तर हे खरे असले पािहजे की दोन o 
वतुŊळांमधील अंतर एक अिधक दोन आहे ʉणून हे आʉी आȅाच दाखवले आहे आहा, पण दुस̴ याचे काय?  उलट िवतकŊ  आपण r r 
ʉणू की आपʞाला दोन वतुŊळे िदली आहेत आिण असे ʉटले जाते की कŐ ūांमधील अंतर िũǛेǉा बेरजेइतके आहे ʉणून हा उलट 
युİƅवाद आहे ʉणून आपʞाला असे ʉटले जाते की कŐ ūांमधील अंतर समान आहे  िũǛेची बेरीज असेल तर याचा अथŊ असा होतो की 
दोन वतुŊळे बाहेŝन अगदी एका िबंदूवर ˙शŊ करतील हे खरोखर खरे आहे कारण जर आपण या समीकरणाने सुŜवात केली आिण p 
येथे या अिभʩƅीमȯे टाकला तर आपʞाला मािहत आहे की िफ मायनस अʚाचा एक ˍेअर वजा दोन ˍेअर ah cos r r 
अिधक एक दोन पूणŊ ˍेअर बाय दोन दोन करा एक ओ दोन आता या समीकरणात जर आपण हे दोन ठेवले d o r do one o 
तर एक अिधक दोन सारखे होईल आिण थोडेसे करा  आपण जे पाहणार आहोत ते गिणत आहे  हे मूʞ वजा एक असे बाहेर येईल r r 
आिण नंतर पुɎा याचा अथŊ असा होईल की बीटा शूɊ बरोबर आहे याचा अथŊ असा होईल की दोन वतुŊळे एकमेकांना वर ˙शŊ p 
करतील.
  काय होईल हा हात आिण हा सोबत दोɎी कŐ ūांना जोडून सरळ रेषेकडे येऊ लागतील पण हे तेʬाच घडू शकते जेʬा आपण हे r 
वतुŊळ हळू हळू बाहेर हलवू तर जेʬा आपण वतुŊळ बाहेर हलवू तेʬा काय होईल तो हा कोन बीटा  आʉी ते इतके पुढे जाईपयōत कमी 
करणे सुŝ होईल 
की एक िबंदू आहे िजथे ही दोन वतुŊळे समान रीतीने ˙शŊ करतील , जर आपण उजवीकडे समानतेने समान रीतीने िवȨाȚाōसाठी ʩायाम 
ʉणून हे सोडले जाऊ शकते.
 
या समीकरणाचा हात या समीकरणाǉा उजʩा बाजूला ɘस वन ǉा बरोबरीचा आहे कारण आपण आधी वजा एक केस पािहला आहे 
जर तो ɘस वन ǉा बरोबरीचा असेल तर आपण दाखवू शकतो की येथून आपण कŝ शकतो दोन कŐ ūांमधील अंतर हे एक वजा sh r 

दोन इतके आहे आमǉा बाबतीत आपण एक दोन पेƗा मोठा घेतला आहे ʉणून हे खरेतर िũǛेǉा िनरपेƗ फरकाइतके आहे r r r 
परंतु जर हे समान असेल तर एकमाũ उपाय ʉणजे िफ इƓल टू अʚा आिण िफ इƓल टू अʚा आिण िफ इƓल टू अʚा या 
आकृतीशी संबंिधत असेल जेʬा आपण या आकृतीवर परत गेलो तर िफ इƓल टू अʚा ते बीटा इƓल टू पी , बीटा इƓल टू पी ʉणजे हे 
वतुŊळ आतील बाजूस जात आहे जेणे कŝन हे असे हलत आहे ʉणून तुʉी उदाहरणांȪारे दाखवू शकता की 
एक पįरİ̾थती अशी आहे की जेʬा वतुŊळे आह ला ˙शŊ करत असतात तेʬा वतुŊळ दोन िबंदंूना छेदत असतात जे असे आहे अशा 
पįरİ̾थतीत हा कोन आता बीटा आहे जर हे लहान वतुŊळ असेल  पुढे आत 
सरकले की अशी पįरİ̾थती असेल तर ही कŐ ūे असतील ही कŐ ūांना जोडणारी रेषा असेल आिण मग आता हा कोन बीटा वाढेल
 ȑामुळे आता हा कोन बीटा असेल  हे तीŴ होते आता ते अडथळे बनले आहे कारण हे वतुŊळ इतके आत सरकले आहे आिण जेʬा r 
असे घडते की दुसरे वतुŊळ इतके आत हलते की ते फƅ एका िबंदूवर मोǬा वतुŊळाला ˙शŊ करते तेʬा काय होईल  की हा तर हा िबंदू 

होताp 
 ȑामुळे ȑा बाबतीत काय होईल हा िबंदू येथे येईल आिण असे होईल की एक दोन आिण एकाच सरळ रेषेवर असतील कारण p o p 
जेʬा बीटा होईल तेʬा हा िũकोण होईल दोन एका सरळ रेषेत कोसळतील पण नंतर वजा एक केसमधील फरक असाpi one o p 
आहे की वजा एक केसमȯे िũकोण एका सरळ रेषेत कोसळला होता जो एक होता तेʬा आमǉाकडे वजा 1 o 1 o 2 p po 2 
होता  जर आपण िũकोण एक दोन या सरळ रेषेत टू सह एक आिण दोन मȯे कोसळलेला पािहला कारण o p o one po p o p
एक आिण दोन मȯे होताo 
 ȑामुळे आʉी असा िनʺषŊ काढला आिण कारण एक आिण मȯे होता  दोन आिण हा चा िबंदू आहे दोन वतुŊळे Ǜा p o p con 
िबंदूला ˙शŊ करतात ȑा िबंदूची युƅी ʉणजे आपण असा िनʺषŊ काढला की दोन वतुŊळे एकमेकांना बाहेŝन ˙शŊ करत असावीत परंतु
आता या अिधक एक Ůकरणात आपण पाहतो की िũकोण एका सरळ रेषेत कोसळतो जो एक दोन आहे.o o 

ʉणून ˙ʼपणे हे तेʬाच घडू शकते जेʬा वतुŊळ लहान वतुŊळ आतून मोǬाला ˙शŊ करते   p 
कारण संपकाŊचा िबंदू िकंवा िबंदू िजथे दोन वतुŊळे ˙शŊ करतात ते दोन कŐ ūांǉा मȯे नसतात ते एकाच सरळ रेषेत असते परंतु जेʬा पुढे 
वाढवले जाते तेʬा  ही सरळ रेषा मȯभागी जोडणारी आपण घेतो आिण जर आपण ती पुढे िनमाŊण केली तर ती ŮȑƗात ला भेटते p 
ʉणून हा रेषाखंड एक ओ दोन ǉा बाहेर असला तरी तो एकाच रेषेवर असला तरी तो रेषाखंड एक ओ दोनचा भाग नाही आिण  हे p 
आʉाला असा िनʺषŊ काढǻास मदत करते की दोन वतुŊळे एकमेकांना अंतगŊत ˙शŊ करत असावीत आिण ȑासाठी ही अट आहे आिण 
ȑाउलट देखील हे दाखवणे खूप सोपे आहे की आʉी जर िवसरलो तर तुʉाला कळेल की आʉी फƅ पाहतो.
 हे समीकरण तुʉाला माहीत आहे ȑािशवाय आʉी ते दोन समान एक ठेवले होते आʉी याǉा जागी एक समान असे बदलले होते जेथे 
आʉाला काय होते ते पहायचे होते कारण आʉाला दोन पįरİ̾थतीमंȯे रस होता जेथे आʉाला फƅ एकच उपाय आहे कारण जेʬा 
आमǉाकडे  चे फƅ एकच समाधान आहे याचा अथŊ असा आहे की दोन वतुŊळे एकमेकांना फƅ एकाच िठकाणी छेदतात कारण phi 
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जर आपण या ˠाइडवर परत गेलो तर ची Ůȑेक िभɄ मूʞे ची िभɄ मूʞे शी संबंिधत असतील कारण  जर आपण phi phi p 
बदलले तर आिण िनदőशांक बदलतील ʉणजे आपʞाला छेदनिबंदूचा एक वेगळा िबंदू िमळेल परंतु आपण पािहले की काहीphi x y 

िवशेष पįरİ̾थतीमंȯे जेथे हे कुठे आहे, आʉी पािहले की िवशेष पįरİ̾थतीमंȯे जेथे ही उजवी बाजू एकतर अिधक आहे िकंवा  वजा एक 
अशा Ůकरणांमȯे चा फƅ एक उपाय आहे िकंवा पाचचे एक मूʞ आहे आपण समीकरण सोडवतो तेथे दोन मूʞे नाहीत तेथे एकphi 
मूʞ आहे आिण ˙ʼपणे पाचचे एक मूʞ असेल दोन वतुŊळे िजथे भेटतील अशा एका िबंदूला Ůितसाद Ȩा Ǜाचा मुळात अथŊ असा आहे 
की ȑा िबंदूवर दोन वतुŊळे एकमेकांना ˙शŊ करतील आिण नंतर आʉी या Ůकरणात देखील कŝ शकतो, आʉी तुʉाला हे समजू शकतो
की आʉी या İ̾थतीपासून सुŜवात केली तर आिण  जर आपण हे मूʞ येथे ठेवले तर आपʞाला काय िदसेल की ही उजवी बाजू ɘस वन
ǉा बरोबरीची होईल ʉणून आह याचा अथŊ असा होतो की जरी ही İ̾थती सȑ असली तरीही याचा अथŊ असा होतो की दोन वतुŊळे 
एकमेकांना अंतगŊत ˙शŊ करतात ʉणून आपण काय  मी आता दाखवले आहे की जर हे अंतर िनरपेƗ फरकाǉा बरोबरीचे असेल d 
तर दोन वतुŊळे एकमेकांना अंतगŊत ˙शŊ करतात आिण ȑाआधी आʉी दाखवले आहे की जर दोन वतुŊळे एकमेकांना अंतगŊत ˙शŊ 
करतात तर  हे खरे असले पािहजे की एक िकंवा दोन हे पूणŊ फरकाǉा बरोबरीचे आहे आिण असेच काहीतरी आʉी ȑा केससाठी 
दाखवले होते जेथे ते बाहेŝन ˙शŊ करतात आिण नंतर आʉी आमǉा मागील मȯे देखील पािहले होते  ʩाƥान करा की दोन वतुŊळे 
एकमेकांना एक िकंवा दोन िबंदंूनी छेदणार आहेत
 ȑामुळे उजʩा बाजूस एकापेƗा कमी मोठेपणा असʞास ते दोन िबंदंूवर छेदतील आिण आʉी आमǉा मागील ʩाƥानात िवʶेषण 
केले होते.
 
ȑामुळे जर पįरमाण एकापेƗा कमी असेल तर दोन वतुŊळे तंतोतंत दोन िबंदंूना छेदतात आिण जर या मूʞामȯे एक मॉǰूलस असेल तर 
दोन वतुŊळे एकमेकांना ˙शŊ करतात आिण अथाŊतच जर हे मूʞ एकापेƗा मोठे असेल तर तेथे कोणतेही नाही  चे समाधान जर हे phi 
मूʞ एकापेƗा मोठे असेल तर याचे िनरपेƗ मूʞ एकापेƗा मोठे असेल तर ˙ʼपणे पाचचे कोणतेही समाधान नाही कारण कोसाइन 
फंƕनची ŵेणी ɘस वन आिण वजा एक दरʄान आहे Ǜाचा मुळात अथŊ असा होतो की पासून फी चे कोणतेही समाधान नाही याचा अथŊ
असा आहे की दोन वतुŊळे एकमेकांना ˙शŊ करत नाहीत िकंवा ते एकमेकांना छेदत नाहीत दोन वतुŊळे एकमेकांना छेदत नाहीत आिण 
नंतर थोडेसे बी या केससाठी बीजगिणताचे हे आ̱ ही दाखवले आहे की दोन Ůकरणे आहेत जी तु̱ हाला मािहत आहेत की ते बाहेŝन िकंवा
आतील बाजूने ˙शŊ करतात आिण नंतर या िविशʼ केसचे िव̻ लेषण करणे फार कठीण नाही आिण मला वाटते की मागील लेƁरमȯे 
आʉी असे ʉटले होते की जर असे केले तर  एक ओ दोन हे एक अिधक दोन पेƗा कमी आहे आिण जर ते पįरपूणŊ फरकापेƗा r r 
मोठे असेल तर तसे असेल तर अह येथे हे पिहले Ůकरण या İ̾थतीशी अगदी समतुʞ आहे ʉणून आʉी काय केले हे ˙ʼ करǻासाठी 
आʉी एक छोटेसे उदाहरण घेतो.
 
या ʩाƥानात आपण आȅापयōत काय केले आहे ʉणून आपण असे ʉणू की आपʞाकडे दोन वतुŊळे आहेत
 ȑामुळे हा समɋय अƗ आिण असू Ȩा ʉणजे आपʞाकडे एक वतुŊळ आहे Ǜाचे कŐ ū मूळ आहे आिण Ǜाची िũǛा आहे ती x y 
तीन एकके ʉणू या  वतुŊळ असे काहीतरी आहे ʉणून हे पिहले वतुŊळ आहे आिण आपण असे ʉणूया की आपʞाकडे आणखी एक वतुŊळ

दोन आहे Ǜाचे कŐ ū या िबंदूवर आहे जे पाच ˢʙिवराम शूɊ आहे आिण Ǜाची िũǛा देखील तीन एकके ʉणू या ʉणून हे s th 
आहे  ई इतर वतुŊळाची िũǛा सारखीच आहे परंतु कŐ ūे िभɄ कŐ ūांवर आहेत ȑांचे समɋय िभɄ आहेत ʉणून ते आिण या दोन p q 
िबंदंूना छेदतात आिण जर आपण असे िलहायचे असेल तर हे दोन िũकोण हे आहे.o 1 

आिण हा आहे o 2 p 
 ȑामुळे हा िũकोण एक दोन आहे Ǜाचा आपʞाला एक ʉणजे तीन दोन ʉणजे तीन आिण एक दोन ʉणजे o o p r r d o 
पाच िमळतात
 ȑामुळे या Ůकरणात आपʞाला काय िमळेल ते ʉणजे आपण अनुसरण केʞास तेच िवʶेषण जे आपण सामाɊ केससाठी केले आहे 
मग आपʞाला काय िमळेल ते ʉणजे िफ मायनस अʚा ची बरोबर असेल तर आह येथे आपला अʚा हा अʚा ǉा ǉा cos cos 
बरोबरीचा आहे ʉणून हा िबंदू आपण यापूवŎ मȯभागी दशŊिवला होता पिहले वतुŊळ ˢʙिवरामाने दुस-या वतुŊळाǉा ˢʙिवरामाने c d
िũǛा पिहʞा वतुŊळाची िũǛा एक आिण दुस-या वतुŊळाची िũǛा दोनने आिण दोन कŐ ūांमधील अंतर दोन ने जे r r do one o 
यात पाच आहे िũǛा दोɎी तीन आहेत या Ůकरणात हा मूळ आहे  ʉणजे पाच ˢʙिवराम शूɊ ab ncd ah cos of alpha 

उणे जे या िविशʼ उदाहरणासाठी हे उणे पाच असेल तर पाच वर पाच एक असेलwas c a by d one o 2 ah c a 
 ȑामुळे अʚा एक साइन अʚा ˙ʼपणे आहे  शूɊ कारण हा वजा वर होताn sin alpha d b d one o 2 
 ȑामुळे या उदाहरणासाठी आपʞाकडे तेच आहे आिण उणे अʚा हा आहे हे समीकरण एक चौरस वजा cos of phi ah r r
दोन वगŊ अिधक वर एक आहे  दोन चौरस बाय दोन दोन एक दोन ʉणजे हे तीन चौरस असेल जे नऊ वजा तीन d o r d o ah 
चौरस अिधक पाच चौरस बाय दोन तीन ते पाच जे उणे 5 बाय 6 बरोबर िनघेल.
  मग आपण काय कŝ शकतो की आपण आपʞा आलेखावर परत जाऊ शकतो
 ȑामुळे अथाŊतच येथून आपण हे देखील पाš शकतो की कॉस अʚा एक आहे आिण िसन अʚा 0 आहे तेʬा अʚा 0 अंशांिशवाय 
दुसरे काहीही नाही 
आिण ʉणून कॉस िफ मायनस अʚा  ˢतः  आिण हा उपाय शोधणे िकंवा मुळात आता आपʞाला हवे आहे  या दोन cos phi 
िबंदंूचे समɋय शोधǻासाठी 
फƅ काय करता येईल ते ʉणजे आपʞाला अƗाǉा संदभाŊत उणे 5 बाय 6 ǉा िव̾थापनासह िहरवी Ɨैितज रेषा काढावी लागेल x 
परंतु ȑाǉा समांतर असेल जेणेकŝन ते असे काहीतरी असेल
 ȑामुळे हे नकाराȏक बाजूने पाच बाय सहा आहे ʉणून आपण पाहतो की ही वजा पाच बाय सहा ही आडवी आह रेषा वजा पाच बाय 
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सहा या िव̾थापनाने अƗापासून व अƗाǉा समांतर याला कट करते िकंवा छेदते.x x 
उणे अʚा साठी दोन िबंदंूवर वŢ आिण ʉणून ही दोन सोʞूशɌ आहेत ʉणून ही ची दोन मूʞे आहेत Ǜामुळे  cos phi phi 

आपʞाला ची आिण उणे अʚा ǉा वजा बरोबर उणे पाच बाय सहा होईल.phi cos phi cos 
  या केससाठी आमǉाकडे काय आहे ते ʉणजे िफ मायनस अʚा बरोबर असेल
 ȑामुळे दोन ʬॅʞू असतील , कारण ते वजा पाच बाय सहा आहे आिण या Ůकरणात अʚा शूɊाǉा बरोबरीने आहे, ʉणून आपʞाला 
मुळात यावर उपाय शोधावे लागतील.
  समीकरण देखील समान वजा पाच बाय सहा आहेph  i 
 ȑामुळे अथाŊतच एक मूʞ Ȫारे िदले जाईल वजा पाच बाय सहा ǉा ʩुǿम आिण 5 चे हे मूʞ 0 ते मȯांतराचे असेलphi cos pi 
ʉणून हा पिहला कोन मूलत: हा आहे  कोन ʉणजे हे phi 
उणे पाच बाय सहा ǉा कॉस ʩुǿमाǉा बरोबर आहे जे 0 आिण 180 अंशांमधले आहे आिण चे दुसरे मूʞ 2 वजा या phi pi 
पिहʞा मूʞाǉा बरोबरीचे असेल तर हे एक असू Ȩा हे दोन असेल कारण आपण पािहलं की दोन उपाय असतील ʉणून phi phi 
आपण याला फाई वन Ȫारे आिण हा एक िफ टू Ȫारे दशŊवू
 ȑामुळे फाई एक ʉणजे वजा पाच बाय सहा ǉा ʩुǿम आिण फाई दोन समान दोन उणे ʩˑ वजा पाच बाय सहा cos pi cos 
आिण हा कोन 2 वजा वजा उणे 5 हा कोन काही नाही pi cos inverse of 5 by 2 pi cos inverse of by 6 
पण आपण यासह काढू या ʉणून हा दुसरा येथे या मूʞाशी सुसंगत आहे आिण ते मी याने सूिचत करेन phi 2 
 ȑामुळे ते मुळात या कोनाशी सुसंगत असेल
 ȑामुळे ʉणून या रेषेपासून ते इथून सुŝ होऊन या रेषेपयōत सवŊ मागŊ ʉणजे िहरʩा रंगातील हा कोन काही नसून दोन पाय fr  om 
वजा कॉस वजा पाच बाय सहाचा उलटा आहे आिण तुʉी पाš शकता की हा दोन आता याŮमाणे असेल तर तर आह आता मुळात phi 
फƅ िफ वन आिण िफ टू या िभɄ मूʞांचा वापर कŝन आिण 2 वतुŊळे Ǜा िबंदूला ˙शŊ करतात ȑा िबंदूचे Ŭुवीय Ůितिनिधȕ वापŝन 
आपʞाला मािहत आहे की समान आहे अिधक दोन ʉणून आपण ʉणू या  आिण हे अिधक x c r cos phi phi one y d 

दोन आहेतr sine phi one 
 ȑामुळे Ŭुवीय ˢŜपात समान ǉा बरोबर ठेवʞास हे दोन िबंदू िमळतील ȑांना ने दशŊवूया phi phi one x one y one 
ʉणजे हे ǉा समान शी संबंिधत असेल  1 हा या िबंदू शी संबंिधत असेल कारण हा कोन आहेphi phi p phi 1 
 ȑामुळे हा आहे आिण हा दुसरा कोन जो िहरʩा रंगात दाखवला आहे तो आहे.phi 1 phi 2 
 ʉणून या िबंदू चे िनदőशांक ˢʙिवराम आहे.p x 1 y 1 
 हे समीकरण Ȫारे िदले जाईल आिण याची गणना करणे फार कठीण नाही  कारण आपʞाला येथे ही सवŊ मूʞे मािहत आहेत ah 
आपʞाला एक मािहत आहे दोन समान बरोबर तीन आहे आपʞाला मािहत आहे की समान पाच आहे ȑाचŮमाणे phi r c 
आपʞाला मािहत आहे की समान आहे दोन ʉणजे तीन आिण आपʞाला एक मािहत असʞाने आपʞाला मािहत d r ah phi 
आहे  आपण ची गणना कŝ शकतो ʉणून आपण मुळात या िबंदूǉा िनदőशांकांची गणना कŝ शकतो ȑाचŮमाणे sin phi one 
या िबंदूǉा ǉा िनदőशांकांची गणना कŝ शकतो जे आपण दोन दोन ने दशŊवू या ʉणून या िबंदूचे समɋय दोन q x y ah qx 
ˢʙिवराम दोन मȯे मोजले जाऊ शकतात.y 
 तȖम रीतीने मोजले जाऊ शकते परंतु ते इतकेच आहे की फाई 1 ऐवजी आपʞाकडे असेल जेथे आहे 2 वजा phi 2 phi 2 pi 
कॉस वजा पाच बाय सहा ǉा उलट
 ȑामुळे अचूक होǻासाठी दोन समान अिधक असेल  दोन दोन आिण दोन समान असतील अिधक x c r cos phi y d r 
दोन दोन दोन हा कोन आहे ʉणून हे फƅ दोन होते फƅ एक साधे उदाहरण या ʩाƥानात िवकिसत केलेले तंũsine phi phi 
आपण िवकिसत केलेʞा तंũासाठी कसे वापŝ शकतो.

Ůथम वापरले होते ई दोन वतुŊळे नेमƐा एका िबंदूवर कोणȑा İ̾थतीत एकमेकांना ˙शŊ करतात हे मूलत:   be first use 
कठोरपणे िसȠ करा आिण उप-उȋादन ʉणून आपण हे देखील पाहतो की या दोन वतुŊळांǉा छेदनिबंदूचे समɋय शोधǻासाठी समान 
तंũ वापरले जाऊ शकते 
आिण जरी या उदाहरणात अʚा शूɊाǉा बरोबरीचा होता परंतु सवŊसाधारणपणे अʚा शूɊाǉा बरोबरीचा असǻाची गरज ah  
नाही पण ȑा बाबतीतही ते फार कठीण नाही कारण ȑाऐवजी आपण येथे काय िमळवू शकतो ते ʉणजे येथे या ऐवजी येथे 5 वजा phi 
अʚा असता.

उणे अʚा आहे आिण येथे आपʞाकडे उणे अʚा असता तर अʚा 0 नसता तर समाधान समान   phi 1 phi 2 phi 1 
अʚा अिधक वजा 5 बाय 6 ǉा उलट आिण अʚा अिधक 2 ǉा बरोबरीचे असते.cos phi 2 

वजा उणे पाच बाय सहा pi cos inverse of 
 ȑामुळे पुढǉा लेƁरमȯे आपण वतुŊळांचे कुटंुब नावाचा नवीन िवषय सुŝ कŝ जे सरळ रेषांǉा कुटंुबावर िवषयात चचाŊ केलेʞा 
िवषयासारखेच असेल .
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