
ไತ౨ ಗಳ 11 ඡ ಉಪක౲ ಸಃౙ  ๬౷ ಗತ
इसिलए ಈ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ಎರഴ ವಲಯಗำ ಪರಸ౭ ರ ೞൽ๯ವ ๭౩ ൟಯඝ౬  ಪഷൿಆำ౶ ವ ෩ಲಕ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕๅ
इसिलए කโ ๼ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ಆ ๭౩ ൟಯඝ౬  ກೋ౞  ಕണಣ฿ಜ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಆຉ. ಎರഴ ไತ౨ ಗಳ ಄ಂದ౳ ಗำ 
ൟ౳ ಜ౲ ದ ෮ತ౨ ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಎರഴ ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರโ ൟ౳ ಜ౲ ದ ๸තಣბ ವ౲ ൞౲ ಸ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ದ౪ ฉ, ಈ 
๭౩ ൟಯย౵  කโ ಎರഴ ವಲಯಗำ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳย౵  ೞൽ๯ತ౨ ๅ ಎಂൿ ຂัං౪ ೕๅ. ಇದඝ౬  ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ൧ೕค๭ಲ౵
इसिलए ෨ಂං ຄೕಞโದඝ౬  කโ චನඪ๭ಆಂಡฉ කโ ಎರഴ ไತ౨ ಗัದ౪ ฉ ಒಂൿ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ ಮൡ౨  ๵ච౬ ಡ 
ಎರഴ ಸ෥ನ ಎಂൿ ຂัං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ไತ౨ ದ ൟ౳ ಜ౲ โ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ಒಂൿ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಮൡ౨  ಄ಂದ౳ โ s 
ಈ ෈ಂൿ ಒඨ ಆಜං ಮൡ౨  ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ඛೕಡมದ ಈ ไತ౨ โ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಎರഴ ൟ౳ ಜ౲  ಎರഴ o s r 
ಮൡ౨  ಎರಡರย౵  ಄ಂದ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං ಎಂൿ ຂูೕಣ ඦತರ කโ ಎರഴ ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರโ ಕല෫෵ದ౪ ฉo 
ൟ౳ ಜ౲ ದ ෮ತ౨  ಮൡ౨  ಅൿ ಎರഴ ไತ౨ ಗಳ ൟ౳ ಜ౲ ದ ನഴเನ ๸තಣბ ವ౲ ൞౲ ಸ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ನർಜದ౪ ฉ, ಈ ๭౩ ൟ෷ 
๸ಭเ๭ർಗ කโ ಎರഴ ไತ౨ ಗำ ඛಖರ฿ಜ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳย౵  ೞൽ๯ತ౨ ๅ ಎಂൿ කโ ຂัං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ๻ಜದ౪ ย౵  
කโ ಁಡ ຂัං౪ ೕๅ
इसिलए ಈ ๭౩ ൟ෷ ๸ಭเ๭ದย౵  ಎರഴ ไತ౨ ಗำ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳย౵  ೞൽ๯ತ౨ ๅ ಎಂൿ කโ ຂัං౪ ೕๅ, ಎರഴ ไತ౨ ಗಳ 
ನഴเನ ಅಂತರโ ൟ౳ ಜ౲ ದ ෮ತ౨ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ, ಎರഴ ไತ౨ ಗำ ඛಖರ฿ಜ ಒಂൿ ງತದย౵  ෇ಹ౲ ฿ಜ ಪರಸ౭ ರ 
ಸ౭ ๏ბ๯ತ౨ ๅ ಎಂൿ කโ ຂัං౪ ೕๅ ಎರഴ ไತ౨ ಗಳ ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರโ ൟ౳ ಜ౲ ದ ವ౲ ൞౲ ಸದ ๸තಣბ ෰ಲ౲ ಃౙ  
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං, ಆ ๸ದಭბದย౵  ಎರഴ ไತ౨ ಗำ ಆಂತคಕ฿ಜ ಪರಸ౭ ರ ಸ౭ ๏ბ๯ತ౨ ๅ
इसिलए කโ ಈ ಆຉ ಅඝ౬  ಉർಹರൕಯ ෩ಲಕ เವค๭ං౪ ೕๅ
इसिलए කโ ไತ౨ ಗಳඝ౬  ೉ൟ౳ ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ಪค๭౩ ൟಗำ ຂಡ ಎಂൿ ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ ಉದ౰ เಸಬ๾ൿ ಆದฉ කโ ಈ 
ຂัಃಗಳඝ౬  ಔಪೈคಕ฿ಜ ಅಥ฿ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ๬෈ೕൡಪല๭ಲ౵
इसिलए කโ ಈಗ ಅದඝ౬  ෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕๅ
इसिलए කโ ಇದඝ౬  ಎರഴ ವಲಯಗำ ಎಂൿ ຂูೕಣ
इसिलए කโ ಇದඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಇൿ ไತ౨ ದ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ඛಂದ ඛೕಡมದ ไತ౨ โ ๒ನ౲ ಃౙ  ಄ಂದ౳  ಒಂದಃౙ  s o 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಇඣ౬ ಂൿ ไತ౨ ฿ಜං ಎಂൿ ຂูೕಣ ಎರഴ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංs 
इसिलए ඦತರದ ಚ೎ბಯย౵  කโ ๬෥ನ౲ ൤ಯඝ౬  ಕึൿಆಳ౶ ං කโ ෮ದಲ ไತ౨ ದ ൟ౳ ಜ౲ โ ກೋ౞  ಎಂൿ ූเ๯൤౨ ೕๅ 
ಎರಡඡ ไತ౨ ದ ൟ౳ ಜ౲ ౾ౙ ಂತ ಅಥ฿ ಅൿ ಎರಡඡ ไತ౨ ದ ൟ౳ ಜ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜರಬ๾ൿ, කโ ಎರಡඡ ไತ౨ ದ ಈ ಄ಂದ౳ ವඝ౬  

ඛಂದ ๰೉๵ೕಣ ಮൡ౨  ಆ ๸ದಭბದย౵  ಈ ชಒಯ เූಗโ ಉದ౪  ಅඝ౬  ຄಂൽฆವ ෈ಂൿಗಳย౵  o2 d o102 
ಒಂർಜං ಈ ಎರഴ ವಲಯಗಳ ಸ౭ ಶბโ ඛಂದ ๰೉ಸಲ౭ ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರಡඝ౬  ಈ ಡ p o o p 
๸ಪ౾ბ๯ತ౨ ං ಈಗ කโ ಏකಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ಪคೕ౾౹ ಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಅಥ฿ ෴ವ ಪค๭౩ ൟಗಳย౵  ಅൿ 
๸ಭเ๯ತ౨ ං ಎಂൿ ຂูೕಣ
इसिलए ಈ ಎರഴ ವಲಯಗำ ඛಖರ฿ಜ ಒಂದರย౵  ಪರಸ౭ ರ ಸ౭ ๏ბ๯ತ౨ ๅ ඩ෵ಂഡ
इसिलए කโ ನಮ౱  ๼ಂൽನ ಉಪක౲ ಸಗಳඝ౬  ಮ൧౨ ෫౱  චನඪ๭ಆಂಡฉ , ෮ದಲ ไತ౨ ದ ಄ಂದ౳ ฿ಜฆವ ಈ ඩ෵ಂഡ 
ಒಂದರ ඛඃბ๎ಂಕಗำ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಮൡ౨  ಎರಡඡ ไತ౨ ದ ಄ಂದ౳ ದ ඛඃბ๎ಂಕಗำ ಅಲ౭ เฃಮ ಎಂൿ ab c d 
ຂูೕಣ ಉದ౪  ಒಂൿ ಯ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಎರഴ ನ ಒಂൿ ಉದ౪ โ ಎರഴ ಮൡ౨  ಈ ඩ෵ಂഡ ನ p o p r p 
ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  ಮൡ౨  ඛಂದ ๰೉ಸมಞತ౨ ං ಎಂൿ ຂูೕಣ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ຂูೕಣ ಎಂൿ x y 
ຂูೕಣ
इसिलए ಈ ಹ๭ฆ ೋಃౙ  ಎಂൿ ຂูೕಣ ชಒ෷ ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜං ಮൡ౨  ಈ ಹ๭ฆ ೋಃౙ ಗಳ ชಒ෸ ಇං x 
ಮൡ౨  ಅౘಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಒಂൿ ಯ ಈ ಆೕನโ ൮ೕഓ ಆಜං ಎಂൿ ຂูೕಣ,x p 
इसिलए ಈ ಆೕನโ ൮ೕഓඈ൤෻ ඛಂದ ಎರഴ ಆೕನಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಹ๭ฆ ೋಃౙ ಗಳ ชಒ෷ ෵ಂದ o p o p phi 
๰೉ಸಲ౭ ഔౣ ං ಎಂൿ ຂูೕಣ, කโ ಈ ಹ๭ฆ ೋಃౙ ಗಳ ชಒಡ ಓ ಎರಡคಂದ อಬ฿ಜ ෈ೕำ൤౨ ೕๅ
इसिलए ಈ อಬ฿ಜ කโ ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ඛಂದ ๰೉๵ೕಣ, ಅย౵  อಬโ ಹ๭ฆ ೋಃౙ ಗಳ ชಒಯඝ౬  ๸ඌ๭ದฉ ಅൿ m 
ಸ౭ ಷౣ ฿ಞತ౨ ං කโ ಈ ෈ಂൿವඝ౬  ಬฉಯಬ๾ർದฉ ಈ ෈ಂൿเನ ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  ಎರവ ವಲಯಗัಡ x p 
๸ීඌ๭ඈ൤ ඎ౳ ವ งಪದย౵  ಬฉಯಬ๾ൿ
इसिलए කโ ಈ ඩ෵ಂഡ ಅඝ౬  ಬฉ෷฿ಗ ಈ ෈ಂൿเನ ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  ඎ౳ ವ งಪದย౵  කโ ඣೕഴವ p 
෮ದಲ ไತ౨ ಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಆฑ ಒඨ ౽๺ ൮ೕഓ ಮൡ౨  ෈ ಪ౵ ๺ ಆฑ ಒඨ ๭ඨ ಡ ಸಮ ൮ೕഓ ಅඃ p x y 
คೕൟ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಎರಡඡ ไತ౨ ಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ඎ౳ เೕಯ งಪದย౵  ವ౲ ಕ౨ ಪലಸಬ๾ൿ, ಈ ๸ದಭბದย౵  x y x c 
೯൤ಡ ಎರഴ ಆಜං ೯൤ಡ ಎರഴ ಈಗ කโ ಇൿ ಮൡ౨  ಈ ಸ෦ೕಕರಣ ಮൡ౨  ಇದඝ౬r cos phi y d r sin phi ah 
ಸ෦ೕಕคಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಆฑ ಒඨ ౽๺ ൮ೕഓโ ๭ ಪ౵ ๺ ಆฑ ഖ ౽๺ ඹ ಮൡ౨  ෈ ಪ౵ ๺ ಆฑ 
ಒඨ ๭ඨ ൮ೕഓโ ല ಪ౵ ๺ ಆฑ ഖ ๭ඨ වಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಏಃಂದฉ කโ ಆฑ ಒඨ ಸ෥ನ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං ಎಂൿ 
ූเ๭ං౪ ೕๅ ಡ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ කโ ಇದඝ౬  ಈ ಕഷಡ ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅr two 
इसिलए කโ ෭ನ๺ ಮൡ౨  r one cos theta c a plus r two cos phi r one sin theta d minus b 
೯൤ಡ ಮൡ౨  ಈಗ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ವಜೕბಕคಸಬ๾ൿ ಮൡ౨  r two sin phi 
ಅโಗಳඝ౬  ๳คಸಬ๾ൿ
इसिलए කโ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ವಜೕბಕค๭ർಗ ಮൡ౨  ಅโಗಳඝ౬  ๳ค๭ർಗ කโ ಒಂൿ ಚದರ ಆೕ๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ R 
൮ೕഓವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ಎಡූಗದ ವಗბ ಒಂൿ ಚದರ ๭ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ൮ೕഓ ಈ ಪ౵ ಸ౬  ವಗბಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං r 
ಇದರ ವಗბโ ಈ ವ๯౨ เನ ವಗბಃౙ  ๭ ෭ನ๺ ಆಜං ಈ ಪದโ ๭ ෭ನ๺ ಎ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ ಆฑ ഖ ๲ౙ ౷ ೕฑ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ඹ ඬ౵  
ಆಜං ಎರഴ ෭ನ๺ ಎರഴ ಮൡ౨  ඦತರ ಇย౵  ಈ ඛൽბಷౣ  ಪದದ ವಗბโ ෭ನ๺ ๸තಣბ s c ar cos phi d b 
೓ಕ ೯൤ಡ ಎರഴ ಚದರ ๴ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ඹ ಪ౵ ๺ ಎರഴ ෭ನ๺ ಡ ಎರഴ ಆಜං ಮൡ౨  කโ ಅದඝ౬  r d b r sin phi 
ಸರัೕಕคಸ෎౽ದฉ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ൮ೕഓ ಪ౵ ๺ ๭ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ൮ೕഓ ෴โඃ ൮ೕഓಡ ಒಂർಜං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ 
ඹ ಪ౵ ๺ ๭ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ව ಁಡ කโ ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ಎಂಬ ಅಂಶವඝ౬  කโ ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ඦತರ කโ ಆฑ ಒඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ๭ 
෭ನ๺ ಎ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ ല ෭ನ๺ ෈ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ ಆฑ ഖ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ೯൤ಡ ಎರഴ ಆฑ ഖ ๭ ෭ನ๺ ಎ ౽๺ ඹ 
ಪ౵ ๺ ല ෭ನ๺ ෈ ๭ඨ ව ಈಗ ๭ ෭ನ๺ ಎ රฯ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ ല ෭ನ๺ ෈ රฯ ๲ౙ ౷ ೕฑ
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इसिलए ๭๭ ෭ನ๺ ಇലೕ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ ല ෭ನ๺ ෈ ๸තಣბ ೓ಕโ ಇದರ ವಗბ ಉದ౪ ವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  
ಎರഴ ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರವඝ౬  කโ ೓ಕൽಂದ ๰೉ಸಬ๾ൿ ಒಂൿ ಅಥ฿ ಎರഴ ೓ಕವඝ౬  ෥ല ಮൡ౨  d 
ಇย౵  කโ ಈ ಪದ౽ౙ ಜ කโ ಞ൐๭ ಮൡ౨  ෵ಂದ ෴โඃ ಎರಡ౾ౙ ಂತ ූಜ๭ ಮൡ౨  ಅย౵  කโ ಪഷ෷ವ ෩ಲಕ d 
කโ ಅഺೕ ಒඨ ಅඝ౬  ๻ಕಬ๾ൿ ಎಂൿ ຂูೕಣ. ಎರഴ ಇย౵  ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಈ ಎರഴ ಪದಗಳย౵  ಅഺೕ ಒ 
ಎರಡඝ౬  ๻ಀ൤౨ ೕๅ ಅಂൟಮ฿ಜ කโ ಒಂൿ ೓ಕವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಎರഴ ೓ಕ ೯൤ಡ ಒಂൿ ಎರഴ ಚದರ r r o 
೯൤ಡ ಎರഴ ಎರഴ ෥ല ಒಂൿ ಎರഴ ෇ค ෭ನ๺ ಎರഴ ಪ౵ ๺ ෭ನ๺ r o c a by d one o cos phi d b by
d one o two in sin phi
इसिलए ಈ ಎರഴ ಪದಗำ ෴โโ ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽರย ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ ෭ನ๺ ಮൡ౨  uh c a by d one o two 

කโ ๼ಂൽನ ಅಂ౾ ಅಂಶಃౙ  ๼ಂൟฆಜದฉ කโ ඣೕഴโൿ ಏචಂದฉ කโ ಈ ಬಲ d minus b by d one o two 
ಆೕನ ൟ౳ ಆೕನದ ෬ว ಄ಂൽ౳ ೕಕค๭ದฉ ಎರഴ ෦ೕ ඦತರ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಒಂൿ ෦ೕ ෎ฉ ෴โ඀ ಆದฉ o one o 
๭ ෭ನ๺ ಎಒ ಎರഴ ෦ೕ ෎ชඞ ಅಲ౵  ല ෭ನ๺ ෈ ಮൡ౨  කโ ಈ ಆೕನ ಅඝ౬  ๰೉๵ೕಣ,m o1 o2 
इसिलए ಈ ಆೕನโ කโ ಅದඝ౬  ಆม౮ ൽಂದ ๰೉๵ೕಣ
इसिलए ๭ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ූಜ๭ ಎಂൿ ๯ಲಭ฿ಜ ౽ಣಬ๾ൿ ಓವฑ ಒඨ ಒ ಎರಡඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  a d 
౽๺ ಆม౮  ಮൡ౨  ല ෭ನ๺ ෈ ಅඝ౬  ഺ ಒඨ ಎರಡคಂದ ූಜ๯โൿ ๴ඨ ಆม౮
इसिलए කโ ಇದඝ౬  ಬಳ๭ದฉ ಇದඝ౬  ౽๺ ಆม౮  ಮൡ౨  ಇൿ ๴ඨ ಆม౮  ಎಂൿ කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨
इसिलए කโ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಆದฉ ಇൿ งಪದ ౽๺ ಎ ౽๺ ෈ ಪ౵ ๺ ๭ඨ ಎ ๭ඨ ෈ ಮൡ౨  ಇൿ ඹ 
෭ನ๺ ಆม౮ ದ ౽๺ ຄರൡ ෎ชඞ ಅಲ౵
इसिलए ಆม౮ ದ ෰ಲ౲ โ ๭ ನ ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෴โದඞ౬  ಅವอ෈๭ฆತ౨ ං ಎಂ්ൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜං 
ನಮಡ ඛೕಡมದ ಎರഴ ವಲಯಗಳඝ౬  ಪ౳ ๆ๏๯ತ౨ ං
इसिलए ಆม౮  ನಮಡ ൟัൽං
इसिलए ನಮಡ ൟัൽಲ౵ ൽฆโൿ ඹ ಮൡ౨  ൮ೕഓದ ෰ಲ౲ ฿ಜං ಏಃಂದฉ ನಮಡ ൟัൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ನಮಡ ಎರഴ ವಲಯಗಳ 
ೞದನದ ෈ಂൿಗำ ඛಖರ฿ಜ ൟัൽಲ౵  ಮൡ౨  ಅൿ කโ ನಮ౱  ಪ౳ ಯತ౬ โ ಒಂൿ เඋನವඝ౬  งඪ๯โൿ ಇย౵  ನಮ౱  
ಪ౳ ಯತ౬ ๅಂದฉ ೞದನದ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ඛงඪ๯ವ เඋನವඝ౬  ಉഴ๼ല෷โൿ,
इसिलए ೞದನದ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ಈ ಎರഴ ඎ౳ เೕಯ งಪಗัಂದ ඛೕಡมಜං
इसिलए කโ ಆ ౘಣದย౵  ව ಅඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ಇൿ ව ಅಥ฿ ൮ೕഓൽಂದ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜං
इसिलए කโ ಇย౵  ൮ೕഓವඝ౬  ಅඝಕค๭ං౪ ೕๅ
इसिलए ಈಗ ಆຉ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඣೕലದฉ කโ ෩ಲේತ฿ಜ ව ಪคූ๣ಯย౵  ൟ౳ ಆೕನ෦ൟೕಯ 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ
इसिलए කโ ಪคಹคಸಬ๾ൿ
इसिलए ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ඛಖರ฿ಜ ಈ ಸ෦ೕಕರಣ ಒಂർಜං ೓ಕโ ಎರഴ ಚದರ ೯൤ಡ ಒಂൿ ಎರഴ ಚದರ r r d o 
೯൤ಡ ಎರഴ ౽๺ ಆෆ ව ෭ನ๺ ಆม౮r 2 do 1 o 2 
इसिलए ಈ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಎಲ౵ ใ ನಮಡ ൟัൽං ಏಃಂದฉ ನಮಡ ಸ෦ೕಕರಣ ಅಥ฿ ಎರഴ ไತ౨ ಗำ ൟัൽฆโದคಂದ 
ನಮಡ ൟัൽฆವ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  කโ ൟัൽං౪ ೕๅ ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರโ ನಮಡ ൟัൽං ಆೕನ ಆม౮  ಈಗ 
ൟัൽಲ౵ ൽฆโൿ ಆಜං, ಇದඝ౬  කโ ಒ෫౱  ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹค๯ವ ෩ಲಕ ൟัಯಬ๾ൿ ව ಅඝ౬  ಒ෫౱  phi 
කโ ಇย౵  ಬಹಳ ๯ಲಭ฿ಜ ව ෰ಲ౲ ವඝ౬  ๻ಕಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ ಈ ೞದನದ ෈ಂൿเನ ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  ಈ 
ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ๼ಂൽನದคಂದ ಪഷಯಬ๾ൿ ๲౵ ೖി ನಮ౱ ย౵  ౽๺ ಆෆ ව ෭ನ๺ ಆม౮  ಇං ಆฑ ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ 
ಆฑ ಎರഴ ಚದರ ೯൤ಡ ല ಒಂൿ ಒ ಎರഴ ๸තಣბ ಚದರ ෬ว ಎರഴ ಆฑ ಎರഴ ෥ഴ ಒಂൿ ಒ ಎರഴ
इसिलए ෩ಲේತ฿ಜ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹคಸ෎ಀ ಇದඝ౬  ಸ೉ತ౳ ฿ಜ ෥ಡಬ๾ർದ ව ෰ಲ౲ ವඝ౬  
ಉഴ๼ലಯฤ ಈ คೕൟ෴ಜ කโ อಬ ಅౘದ ෬ว ව ෭ನ๺ ಆม౮ ದ ౽๺ ಅඝ౬  ඩ౵ ഡ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಸಮತಲ 
ಅౘದ ෬ว ව ಮൡ౨  ව ෭ನ๺ ಆม౮ ದ ౽๺ ನ ಛ౳ ෆ ಈ คೕൟ ౽൐ಸಬ๾ൿ
इसिलए කโ ಇದඝ౬  ಆม౮  ಎಂൿ ຂูೕಣ
इसिलए ව ๒ನ౲  ౽๺ ಆಜฆ฿ಗ ෭ನ๺ ಆม౮  ಆม౮  ಆෆ ಐ ෭ನ๺ ಆม౮  ಎಂ්ൿ ಆม౮ ದ ౽๺ ಆಜൿ౪ , ඹ ෭ನ๺ 
ಆม౮ ದ ಆม౮  ౽๺ ಆಜฆ฿ಗ ಈ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຂูೕಣ,
इसिलए කโ ಈ คೕൟಯದ౪ ඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ ຂูೕಣ
इसिलए ಇൿ ಒಂൿ ๸තಣბ ಚಕ౳ ฿ಜං
इसिलए ಈ ෰ಲ౲ โ ಎರഴ න ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ෰ಲ౲ โ ಈ ෰ಲ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಯ ෰ಲ౲ โ ಅದರ ಕඛಷ౤  phi 
ಮಟౣ ವඝ౬  ತฤඬತ౨ ං,
इसिलए කโ ಆม౮  ಪ౵ ๺ නಡ ಸ෥ನ฿ದ ව ಅඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ, ව ෭ನ๺ ಆม౮ ದ ౽๺ ෭ನ๺ ಒඨ ಆಜฆತ౨ ං
इसिलए ಅൿ ๬ඌಸಬ๾ർದ ಕඛಷ౤  ๸ಭವඛೕಯ ෰ಲ౲ ฿ಜං ಮൡ౨  ಅൿ ව ಸಮකದ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං. ಈ 
ಸ෦ೕಕರಣದ ಬಲූಗದย౵ ฆವ ಈ ෰ಲ౲ โ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ฆವ ๸තಣბ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ, කโ 
ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽฆ൤౨ ೕๅ
इसिलए කโ ಈ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಪ౳ ൟඛඌಸಬ๾ൿ ಎಂ්ൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜದ౪ ฉ ಆม౮  ಪ౵ ๺ නಡ ಅౘൽಂದ ಸಮತಲ ๬౩ ನಪಲ౵ ಟದx 
෩ಲಕ ชಒ
इसिलए කโ ಹ๭ฆ ೋಃౙ ಗಳ ชಒಯඝ౬  ಸಹ ಬಳ๵ೕಣ,
इसिलए ಈ ෰ಲ౲ โ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ದ౪ ฉ කโ ಅದඝ౬  ಅಧბಃౙ  ಸಮ ಎಂൿ ຂูೕಣ,
इसिलए ಈ ෰ಲ౲ โ ಅಧბಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ ಅಧბದ๠ౣ  ಇย౵  ಎส౵ ೕ ಇං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಒಂൿ
इसिलए ಇൿ ಅಧბ ಮൡ౨  ඦತರ ಈ ෰ಲ౲ ಃౙ  ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ಅಧბದ๠ౣ  කโ ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜฆವx 
ಮൡ౨  ಅౘൽಂದ ಅಧბದ๠ౣ  ಸ౩ ะಂತರತಂಡ ೋಃౙ ಗಳ ชಒಯඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ຂูೕಣ. ಹ๭ฆ ೋಃౙ ಗಳ ชಒ෷x 

ಡ ಕํბ ಅඝ౬  ಕತ౨ คಸยං ಏಃಂದฉ ಅವನ ಹ๭ฆ ชಒ෷ ೦౲ ෦ൟೕಯ฿ಜ ಈ ಛ౳ ෆ ಡ ಈ ෰ಲ౲ ಃౙ  cos phi t 
ಸಮකಜฆವ ชಒಯ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං,
इसिलए ಈ ಹ๭ฆ ชಒ෷ ౽๺ ඹ ෭ನ๺ ಆม౮ ದ ಕํბ ಅඝ౬  ಎย౵  ಕತ౨ คಸยං ಎಂ්ൿ ඛಮಡ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ൟัൽං ಮൡ౨
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इसिलए ಈ ๸ದಭბದย౵  ಈ ಎರഴ ෰ಲ౲ ಗำ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಇൿ ಅಧბದ๠ౣ  ಆಜದ౪ ฉ, ಐൿ ಎರഴ ෰ಲ౲ ಗำ ಈ 
෰ಲ౲  ಮൡ౨  ಈ ෰ಲ౲ โ ಬಲූಗದย౵ ฆವ ಈ ෰ಲ౲ โ ෥ഴ౲ ಲ๺ ෰ಲ౲ โ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ 
ಕല෫ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽฆವವฉಡ ಅದඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ౽ಣಬ๾ൿ. ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ඦತರ ಈ ๸තಣბ ಒಂൿ 
๸තಣბ ಚಕ౳ ದ ౽ರಣ ಇย౵  ෴฿ಗล ව ಎರഴ ಪค๻ರಗำ ಇฆತ౨ ๅ ಎಂൿ ๯ಲಭ฿ಜ ඣೕಡಬ๾ൿ ಇย౵  ಎರഴ 
เ෗ನ౬  ෰ಲ౲ ಗಳ ඹ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಬಲූಗโ ๸තಣბವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅൿ ๸ಭเ๯ತ౨ ං
෰ಲ౲ โ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಕല෫෴ಜං, ಉർಹರൕಡ කโ ಅಧბವඝ౬  ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ 
ಆຉ ಇದඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇൿ ಐൿ ಎರഴ เ෗ನ౬  ෰ಲ౲ ಗำ ಆದฉ ๼ೕಡ ෥ലದฉ ಈ ಬಲූಗโ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫
๸තಣბ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽฆವ ඛൽბಷౣ  ๸ದಭბದย౵  ಎರഴ ไತ౨ ಗำ ඛಖರ฿ಜ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳย౵  ಎರഴ 
෈ಂൿಗಳย౵  ಪರಸ౭ ರ ೞൽ๯ವ ಸඛ౬ ๆಶಃౙ  ຄಂൽಃ෴ಞತ౨ ං ಆದฉ ಈ ಬಲූಗโ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜದ౪ ฉ ಅಥ฿ ෭ನ๺ 
ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜದ౪ ฉ ಈ ಬಲූಗโ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜದ౪ ฉ ಹ๭ฆ ೋಃౙ ಗಳ ชಒ෷ ಈ คೕൟಯർ౪ ಜං, ಈ ๸ದಭბದย౵  
ಒಂದರ ಈ ෰ಲ౲ ಃౙ  ಅඝಞಣ฿ದ ಹ๭ฆ ೋಃౙ ಗಳ ชಒ෷ ಈ ವಕ౳ ชಒಯඝ౬  ಒಂඃ ಸ౩ ಳದย౵  ಸ౭ ๏ბ๯ತ౨ ං , ಇൿ ಆม౮ ಃౙ  
ಸ෥ನ฿ದ වಡ ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಆม౮ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ව ಮൡ౨
इसिलए ಎರഴ ವಲಯಗำ ಆ ඛඃბ๎ಂಕಗำ ඛೕലದ ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ඛೕಡมಞವ ಒಂൿ ಸ౩ ಳದย౵  
෥ತ౳  ಪರಸ౭ ರ ಸ౭ ๏ბ๯ತ౨ ං ಆದฉ ಈ ಬಲූಗโ ಆม౮ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಆದฉ ൟ౳ ಜ౲  ಮൡ౨  ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರโ ಈ 
ಬಲූಗದย౵ ದ౪ ฉ ಈ ಬಲූಗโ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ർಗ ಅൿ ಸ෥ನ฿ർಗ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ඦತರ y 
ಅൿ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ർಗ ಹ๭ฆ ೋಃౙ ಗಳ ชಒ෷ ಈ คೕൟ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  ನย౵ ෸ ಸಹ ಄๺ ಈ t hat 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ವ ಯ ಒಂൿ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽං, ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ ಆม౮  ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ದ phi pi 

ಡ ಄ವಲ ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಅඝงಪ฿ಜං, ಅย౵  ಈ ಎರഴ ವಲಯಗำ ಪರಸ౭ ರ ಸ౭ ๏ბ๯ತ౨ ๅphi x y 
इसिलए ಈ เ๕ಷ ๸ದಭბದย౵  ಈ ಬಲූಗโ ಇฆತ౨ ං ಒಂൿ ಅಥ฿ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಎರഴ ವಲಯಗำ 
಄ವಲ ಒಂൿ ງತದย౵  ಪರಸ౭ ರ ೞൽ๯ತ౨ ๅ ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಅಂದฉ ෩ಲේತ฿ಜ ಅವฆ ಒಂൿ ງತದย౵  
ಪರಸ౭ ರ ಸ౭ ๏ბ๯൞౨ ฉ,
इसिलए ෨ಂൽನದඝ౬  කโ ຂಡ ඛงඪಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯൤౨ ೕๅ ನ ಈ r 1 r 2 ah 
ಮൡ౨  ಎರഴ ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರದ ಪคූ๣ಯย౵  ไತ౨ ಗำ ಪರಸ౭ ರ ಸ౭ ๏ბ๯ವ ಎರഴ ๸ದಭბಗำ
इसिलए කโ ಈಗ ຂัං౪ ೕๅ
इसिलए කโ ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಎರഴ ಚದರ ೯൤ಡ ಒಂൿ ಎರಡඝ౬  ෥ഺೕಣ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಎರಡคಂದ r r o 
ಚದರ ಎರഴ ಒಂൿ ಅಲ౭ เฃಮ ಎರഴ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ຂูೕಣ ಮൡ౨  ಇൿ ෴โದಃౙ  r d o 
ຄಂൽಃ෴ಞತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഺೕಣ
इसिलए ಇൿ ౽๺ ಆෆ ව ෭ನ๺ ಆม౮ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං
इसिलए කโ ಆຉ ಎಂൿ ಪ౳ ಯൟ౬ ๭ದฉ ಮൡ౨  ๻ಜದ౪ ฉ ෥ತ౳  ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಇದඝ౬  ಪคಹค๭ කโ ඣೕഴโൿ r one 

ಆಜං ಇโಗำ ಎರഴ ೓ಕಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ೯൤ಡ ಒಂൿ ಎರഴ ๸තಣბ ಚದರ ෭ನ๺ ಎರഴ ಎರഴsqu r o r 
෥ഴ ಒಂൿ ಎರഴ ಅಂದฉ ಒಂൿ ೓ಕโ ಎರഴ ෭ನ๺ ෥ഴ ಒಂൿ ಎರഴ ๸තಣბ ೓ಕಃౙ  o r r o 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಒಂൿ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಎರഴ ෭ನ๺ ෥ഴ ಒಂൿ ಎರഴ r r o 
ಅಥ฿ ಒಂൿ ෥ഴโൿ ಒಂൿ ಎರഴ ෭ನ๺ ಎರഴ ෥ഴโൿ ಈಗ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಈ ಪ౳ ಕರಣโ ๬ಧ౲ เಲ౵  r o r 
ಏಃಂದฉ කโ ಆฏಭದย౵  ಒಂൿ ಎರಡ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಮൡ౨  ಅಂತರโ ෴฿ಗล ಅಲ౵  ಋ൏ತ౱ ಕ ಪ౳ ෥ಣโ r r d 
ಎರഴ ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರ ಮൡ౨
इसिलए ಇൿ ಈ ๬ಧ౲ ൤෴ಜං ಇൿ ๬ಧ౲ เಲ౵
इसिलए ಇൿ ಒಂඃ ๬ಧ౲ ൤ ಮൡ౨  ಈ ๭౩ ൟ෷ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಆದฉ ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರโ ൟ౳ ಜ౲ ದ ෮ತ౨ ಃౙ  
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං
इसिलए ಇൿ ಒಂൿ ಪค๭౩ ൟಯย౵  ಬಲූಗโ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಆದฉ ೦౲ ෦ൟೕಯ฿ಜ ඣೕಡฤ 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಅຉ ಇದರ ಅಥბๆඝ
इसिलए ಎರഴ ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರโ ൟ౳ ಜ౲ ದ ෮ತ౨ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ർಗ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨  ෭ನ๺ ಒඨ ಆಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ cos
ව ෭ನ๺ ಆม౮  ෭ನ๺ ಒඨ ಅಥ฿ เ ෩ಲේತ฿ಜ ಡ ಸ෥ನ฿ಜංch phi 
इसिलए ෭ನ๺ ಆม౮  ෩ಲේತ฿ಜ ಅಥ฿ ෩ಲ൫ ಆม౮  ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ phi pi phi pi 
๰೉๯ತ౨ ං
इसिलए ನಮ౱ ย౵ ฆโൿ ಆม౮  ಪ౵ ๺ ಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಈಗ කโ ಈ ಅಂ౾ ಅಂಶಃౙ  ๼ಂൟฆಜ ඣೕഺೕಣ ಅಂದฉ phi pi 
කโ ව ಎಂൿ ຂัർಗ කโ ಈಗ ව ಆม౮  ಪ౵ ๺ නಡ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ຂัං౪ ೕๅ
इसिलए කโ ಈ ಆຉ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ತඛಒ ෥ಡฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ
इसिलए ಆຉ ಈ ಆೕನವඝ౬  ඣೕഺೕಣ
इसिलए ಈ ಆೕನ ಇย౵ ං
इसिलए ಇൿ 90 ലಜ౳  ಈ ಆೕನ ಇย౵  ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ න ಆಜං 2 ෭ನ๺ ಆม౮  ಮൡ౨
इसिलए ಈ ಆೕನ ಈ ಆೕನವඝ౬  කโ ෈ೕഓൽಂದ ๰೉๵ೕಣo 1 o 2 p o 1 o 2 p 
इसिलए ಈ ಆೕನ ෈ೕഓವඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಇൿ ಇൿ 90 ಇൿ ෵ಂದ 2 ෭ನ๺ ಆม౮phi pi 
इसिलए ಅൿ ಆಞತ౨ ං ຄರಬඛ౬
इसिलए ෈ೕഓโ න ෈ೕഓಡ ಸ෥ನ฿ಜ න ೯൤ಡ ಆม౮  ෭ನ๺ ව ಆಜ ຄರຄ෨౱ ತ౨ ං, ಅൿ ಆม౮  ಪ౵ ๺ නಡ 
ಸ෥ನ฿ർಗ කโ ಇൽೕಗ ಪคಗ൐๯ൟ౨ ฆವ ಸඛ౬ ๆಶ฿ಜං ඦತರ කโ ಈ ව ಅඝ౬  ಆม౮  ಪ౵ ๺ න ෩ಲಕ 
ಬದม෵๭ದฉ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಇൿ ๸ಭเ๭ದย౵  ෈ೕഓ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෈ೕഓ ๒ನ౲ ಃౙ  
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆದฉ ෈ೕഓโ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇฌೕ ಅಥბz 
इसिलए කโ ಈಗ ಈ ൟ౳ ಆೕನದ ෬ว ಄ಂൽ౳ ೕಕค๵ೕಣ o one o two p
इसिलए ෈ೕഓ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಅಂದฉ ಈ ಆೕನ ෈ೕഓ ๒ನ౲ ಃౙ  ಀ๭෷ತ౨ ං ಅಂದฉ ಈ ෈ಂൿ ಇದರ ෬ยං p 
ಈ ඩ෵ಂഡ ಇದರ ෬ว ಮಲಗ෎ಀ ෈ಂൿಗಳ ನഴๅ ಎส౵ ೕ ಒಂൿ ಎರಡರ ඡರ ชಒಯย౵  ಒಂൿ ಎರഴp o o 
इसिलए ෩ಲේತ฿ಜ ಈ ൟ౳ ಆೕನ ಒಂൿ ಎರഴo po 
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इसिलए ෩ಲ൫ ಈ ൟ౳ ಆೕನ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳ ನഴๅ ಎส౵ ೕ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ෈ಂൿಗูಂൽಡ ඡರ o one p o o 
ชಒ෴ಞತ౨ ං ෈ೕഓ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ർಗ ෈ೕഓ ๒ನ౲ ಃౙ  ಀ๭ർಗ ಇൿ ಏකಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಆ ๸ದಭბದย౵  ಇದರ 
෩ಲේತ ಅಥბๆචಂದฉ, ಈ ๸ದಭბದย౵  ෩ಲේತ฿ಜ ಏඝ ಈ ಪ౳ ಕರಣโ ෩ಲේತ฿ಜ ಆຉ ಈ ๭౩ ൟ෷ 
෩ಲේತ฿ಜ ಅಥბ฿ಜං,
इसिलए කโ ಒಂದඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ෮ದಲ ไತ౨ ದ ಮಧ౲ ූಗ ಮൡ౨  කโ ಎರಡඡ ไತ౨ ದ ಄ಂದ౳ ฿ಜ ಅඝ౬  o2 
ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅโಗำ ಪರಸ౭ ರ ಸ౭ ๏ბ๯ವ ෈ಂൿವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ
इसिलए ಈ ಎರഴ ವಲಯಗำ ඛಖರ฿ಜ ಒಂൿ ෈ಂൿเನย౵  ಪರಸ౭ ರ ಸ౭ ๏ბ๯ತ౨ ๅ, ಇൿ ඩ෵ಂഡ ಮൡ౨  ಈ ෈ಂൿ p p 
ඡರ ชಒಯย౵ ං ಄ಂದ౳ ಗัಡ ๳ฆโൿ ಇඃ ಆಜං ಅಂದฉ ಮൡ౨  ಇൿ ಄ಂದ౳ ಗಳඝ౬  ๳ฆವ ඡರ ชಒಯ ನഴๅ ಎส౵ ೕ 
ಇฆತ౨ ං
इसिलए ಒಂൿ ಮൡ౨  ಒ ಎರಡರ ನഴๅ කโ ಈ คೕൟಯದ౪ ඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಒಂൿ ಎರഴ ಇൿ ๸ಪಕბದ ෈ಂൿ o o p 
ಮൡ౨  ෨ಂං කโ อಬ฿ಜ ೉ൟ౳ ๭ದฉ ನย౵  ຂูೕಣp 
इसिलए ನย౵  කโ ಈ ಸರಳ ชಒಡ ಒಂൿ ಅಥ฿ ಎರഴ อಬ฿ಜ ಎึ෷൤౨ ೕๅp 
इसिलए ಈ อಬโ ಈ ඛೕย ชಒ෴ಜං ඦತರ ಈ ඛೕย ชಒಯ ෴โඃ ෈ಂൿ ಮൡ౨  ಈ ಄ಂದ౳ ದ ෮ದಲ ไತ౨ ದ ನഴเನ
ಕല෫ ಅಂತರโ อಬ฿ಜฆವ ඀ರ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂ්ൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಞತ౨ ං. ಈ ಸರಳ ชಒಡ ಮಧ౲ ದ ಒಂൿ ಮൡ౨  อಬ฿ದ 
ಅಂತರโ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಒಂൿ ಆಜං ಏಃಂದฉ කโ ಈ ชಒಯඝ౬  ൧ಂಬൡ౨  ലಜ౳ ಗัಂದ ಒಂൿ ಎರಡคಂದ p o 
ඛ෦ბ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಒಂൿ ෮ದಲ ไತ౨ ದ ൟ౳ ಜ౲ ฿ಜฆโದคಂದ ಈ ඀ರโ ಒಂൿ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ಈಗp p r 
ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ කโ ಈ ඛೕย ชಒಯ ෬ว ෎ฉ ෴โඃ ෈ಂൿವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ ಒಂದคಂದ ಆ ෈ಂൿเನ ಅಂತರโ r 
ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ກ೉౞ ರ෎ಀ ಏಃಂದฉ ಒಂದಃౙ  ಹൟ౨ ರದ ෈ಂൿโ ಈ ෈ಂൿ ಆಜൡ౨  ಮൡ౨  කโ ಈಗ ඡರ฿ಜ p 
ಇඣ౬ ಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ಆค๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ ಇൿ ಅಲ౵ ದ ชಒp 
इसिलए ಈ ඛೕย ඡರ ชಒಯย౵  ಅඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෴โඃ ෈ಂൿเನ ඀ರโ ಈ ൟ౳ ಜ౲  ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං p r 
ಮൡ౨
इसिलए ಆ ෈ಂൿโ ಈ ෮ದಲ ไತ౨ ದ ຄರಡ ಇฆತ౨ ං ಎಂ්ൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜං. ๒ನ౲ โ ಅඃ คೕൟ කโ ෴โඃ ෈ಂൿโ 
ൡಂ෇ ๯ಲಭ ಎಂൿ ൧ೕค๯൤౨ ೕๅ ಅඃ คೕൟಯ ฿ದಗಳඝ౬  ಬಳ๯โದರ ෩ಲಕ ಅඝ౬  ຄರൡಪല๭ ඡರ ชಒಯ p 
෴โඃ ෈ಂൿโ ಈ ಎರಡඡ ไತ౨ ದ ຄರಡ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨
इसिलए ಸರಳ ชಒಯ ಎม౵  ෈ಂൿಗಳඝ౬  ൧ೕค๯โൿ ൡಂ෇ ๯ಲಭ ಮൡ౨
इसिलए ಎರവ ไತ౨ ಗಳඝ౬  ಸ౭ ๏ბ๯ವ ಸರಳ ชಒಯ ಏಅಕ ෈ಂൿๅಂದฉ ಈ ෈ಂൿ ಮൡ౨p 
इसिलए ಈ ಸರಳ ชಒ෷ ಈ ಎರവ ವಲಯಗัಡ ಅಡ౥ ฿ದ ๬෥ನ౲  ಸ౭ ಶბಕವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵
इसिलए ಈ ๭౩ ൟ කโ ಈಗ ඣೕലฆโൿ ಎರഴd 
इसिलए ಮൡ౨  ಈ ಪค๭౩ ൟಯย౵  ඛೕโ ನಮ౱  ๼ಂൽನ ಉಪක౲ ಸಗಳඝ౬  චನඪ๭ಆಂಡฉ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ, ಇൿ 
๸ಭเ๭ർಗวม౵  ಎರഴ ವಲಯಗำ ಸ౭ ๏ბ๯ವ ෈ಂൿเನ ๸ಪಕბದ ෈ಂൿโ ಒಂඃ ඡರ ชಒಯย౵  ಎರഴ ಄ಂದ౳ ಗಳ 
ನഴๅ ಇದ౪ ฉ
इसिलए ಎರഴ ไತ౨ ಗำ ಪರಸ౭ ರ ಸ౭ ๏ბ๯ವ ෈ಂൿเನ ෈ಂൿโ ಈ ෈ಂൿ ಈ ಸರಳ ชಒಯ ෬ว ಒಂൿ ಎರഴ ಮൡ౨  p o 
ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರಡರ ನഴๅ ಇದ౪ ฉ කโ ಈ ಎರഴ ไತ౨ ಗำ ෇ಹ౲ ฿ಜ ಪರಸ౭ ರ ಸ౭ ๏ბ๯ತ౨ ๅ ಎಂൿ ຂัർಗ කโ o 
ຂำ൤౨ ೕๅ
इसिलए ಏඝ කโ ൧ೕค๭ൿ౪  ಏචಂದฉ, ಎರഴ ไತ౨ ಗำ ෇ಹ౲ ฿ಜ ಸ౭ ๏ბ๭ದฉ, ಎರഴ ไತ౨ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರโ ಆฑ 
ಒඨ ಪ౵ ๺ ಆฑ ഗ ಆಜฆತ౨ ං ಎಂ්ൿ ඛಜ฿ಜರ෎ಀ
इसिलए කโ ಈಗ ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ ಆຉ ಕണಣ฿ಜ ಆದฉ ಇತರ คವ๺ბ ಆಞ౲ ბ෫ಂഡ ಬಡ౛  ಏඝ ຂูೕಣ ನಮಡ ಎರഴ 
ไತ౨ ಗಳඝ౬  ඛೕಡมಜං ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರโ ൟ౳ ಜ౲ ದ ෮ತ౨ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಎಂൿ ຂಳมಞತ౨ ං
इसिलए ಇൿ ๼෨౱ ಖ ฿ದ฿ಜං
इसिलए කโ ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರโ ಒഖౣ  ෮ತ౨ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ຂಳมಞತ౨ ං ൟ౳ ಜ౲  ඦತರ ಎರഴ 
ไತ౨ ಗำ ඛಖರ฿ಜ ಒಂൿ ງತದย౵  ಅඝ౬  ಸ౭ ๏ბ๯ತ౨ ๅ ಎಂൿ ಅಥბๆචಂದฉ ಅൿ ඛಜ฿ಜ ඛಜ ಏಃಂದฉ කโ ಈ p 
ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ದฉ ಮൡ౨  කโ ಅದඝ౬  ಇย౵  ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯย౵  ಎಂൿ ๻౾ದฉ,ah 
इसिलए කโ ౽๺ ಆෆ ව ෭ನ๺ ಆม౮ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ൟั෷ತ౨ ං ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ r rt wo square

෥ല ಈಗ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಈ plus d one o two whole square by two r two one o two do one o two
ಅඝ౬  ಎಂൿ ๻౾ದฉ ಮൡ౨  ಸ౷ ಲ౭  ಗ൐ತವඝ౬  ෥ലದฉ කโ ඣೕഴโൿ ಇൿ ෰ಲ౲ โ ෭ನ๺ r one plus r two 
ಒඨ ಆಜ ຄರຄ෨౱ ತ౨ ං ಮൡ౨  ಮ൤౨  ಇದರಥბ ෈ೕഓ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಅಥბ, ಎರഴ ವಲಯಗำ p 
ನย౵  ಪರಸ౭ ರ ಸ౭ ๏ბ๯ತ౨ ๅ ಎಂൿ ಅಥბ, ಇದඝ౬  ඁ๏౲ ೕಕค๯โൿ ൡಂ෇ ಕಷౣ ವಲ౵  ಏಃಂದฉ ෈ೕഓ ๒ನ౲ ಃౙ  ຄೕಞತ౨ ං 
ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ ಈ ൧ೕำ ಮൡ౨  ಈ ಆฑ ​​เ൬ ಎರവ ಄ಂದ౳ ಗಳඝ౬  ๳ฆವ ඡರ ชಒಯ ಕഷಡ ಬರฤ ඩ౳ ฏ෗๯ತ౨ ๅ 
ಆದฉ කโ ಈ ไತ౨ ವඝ౬  ඛඋನ฿ಜ ຄರಡ ಚย๭ದฉ ෥ತ౳  ಇൿ ๸ಭเ๯ತ౨ ං
इसिलए කโ ไತ౨ ವඝ౬  ຄರಡ ಚย๭ർಗ ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ ಈ ಆೕನ ෈ೕഓ කโ ಅದඝ౬  ಸค๯ವವฉಟ ಕല෫ 
෥ಡฤ ඩ౳ ฏ෗๭ , කโ ಬಲಣಯඝ౬  ಸ෦ೕಕค๭ದฉ ಇඃ คೕൟಯย౵  เർ౲ ൮ბಗัಡ ฿౲ ෴ಮ฿ಜ ෈ಟౣ ฉ ಈ ಎರഴ 
ವಲಯಗำ ಒಂඃ คೕൟಯย౵  ಸ౭ ๏ბ๯ವ ಒಂൿ ງತเං. ಈ ಸ෦ೕಕರಣದ ಬಲූಗದย౵  ಅವನ ಸ෦ೕಕರಣโ ಪ౵ ๺ ಒඨ ಡ t 
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ කโ ෮ದฤ ෭ನ๺ ಒඨ ಪ౳ ಕರಣವඝ౬  ඣೕലං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ ಅൿ ಪ౵ ๺ ಒඨ ಡ ಸಮකಜದ౪ ฉ, 
ಇย౵ ಂದ කโ ಎರഴ ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರโ ನಮ౱ ย౵ ฆವ ಆฑ ಒඨ ෭ನ๺ ಆฑ ಎರಡಃౙ  ಸಮ ಎಂൿ ൧ೕคಸಬ๾ൿ 
කโ ಎರಡ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  ಅඝ౬  ൤ಡൿಆಂലං౪ ೕๅr r 
इसिलए ಇൿ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ൟ౳ ಜ౲ ದ ๸තಣბ ವ౲ ൞౲ ಸಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಆದฉ ಇൿ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜದ౪ ฉ ಒಂඃ ಪค๻ರโ 
ಆม౮ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ව ಮൡ౨  ಆม౮ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ඹ. ව ಆม౮ ಡ ಸಮ฿ർಗ කโ ಈ ಅಂ౾ ಅಂಶಃౙ  ๼ಂൟฆಞ൤౨ ೕๅ 
ಅൿ නಡ ಸ෥ನ฿ದ ෈ೕഓಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං
इसिलए නಡ ಸಮකದ ෈ೕഓ ಎಂದฉ ಈ ไತ౨ โ ಒಳ෨ಖ฿ಜ ಚย๯ൟ౨ ං
इसिलए ಇൿ ಈ คೕൟ ಚย๯ൟ౨ ං
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इसिलए ඛೕโ ಉർಹರൕಗಳ ෩ಲಕ ๼ೕಡ ಒಂൿ ಸඛ౬ ๆಶವඝ౬  ൧ೕคಸಬ๾ൿ ไತ౨ ಗำ ಆຉ ಅඝ౬  ಸ౭ ๏ბ๯฿ಗ, 
ไತ౨ ಗำ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳย౵  ೞൽ๯ತ౨ ๅ, ಈ ๸ದಭბದย౵  ಈ ಆೕನโ ෈ೕഓ ಆಜฆತ౨ ං, ಈ ೉ಕౙ  ไತ౨ โ ಒಳಡ ಚย๭ದฉ ಈ 
คೕൟಯ ಸඛ౬ ๆಶವඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං
इसिलए ಇൿ ಄ಂದ౳ ฿ಜฆತ౨ ං ಆಜฆತ౨ ං ชಒ෷ ಄ಂದ౳ ಗಳඝ౬  ๳ฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಈಗ ಈ ಆೕನ ෈ೕഓ ກೈ౞ ಞತ౨ ං
इसिलए ಇൿ ಆೕನ ෈ೕഓ ಆಜฆತ౨ ං ಅൿ ಈಗ ෮ದฤ ൟೕವ౳ ฿ಜൡ౨  ಈಗ ಅൿ ಅಸ౭ ಷౣ ฿ಜං ಏಃಂದฉ ಈ ไತ౨ โ ಒಳಡ 
ಚย๭ං ಮൡ౨  ಅൿ ๸ಭเ๭ർಗ ಎರಡඡ ไತ౨ โ ඛಖರ฿ಜ ಚย๯ತ౨ ං ກೋ౞  ಒಳಡ ಅൿ ಄ವಲ ಒಂൿ ງತದย౵  අಡ౥  
ไತ౨ ವඝ౬  ෨ഖౣ ತ౨ ං, ಆ ๸ದಭბದย౵  ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ ಇൿ ಈ ෈ಂൿ p
इसिलए ಆ ๸ದಭბದย౵  ಏකಞತ౨ ං ಎಂದฉ ಈ ඩ෵ಂഡ ಇย౵  ಬฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅൿ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಒಂൿ ಎರഴ ಮൡ౨p o 

ಒಂඃ ಸರಳ ชಒಯย౵ ฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇൿ ෈ೕഓ ಆർಗ ಈ ൟ౳ ಆೕನ ಒಂൿ ಎರഴ ඡರ ชಒಯย౵  p pi o p 
ಀ๭෷ತ౨ ං ಆದฉ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಪ౳ ಕರಣൽಂದ ವ౲ ൞౲ ಸๅಂದฉ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಪ౳ ಕರಣದย౵  ൟ౳ ಆೕನ ಒಂൿ o 1 o 2 p 
ಸರಳ ชಒಯย౵  ಀ๭෵ൡ, ಅൿ ಒಂൿ ಆಜൡ౨ ,po 2 
इसिलए කโ ෭ನ๺ 1 ಪ౳ ಕರಣವඝ౬  ຄಂൽർ౪ ಗ කโ ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ඣೕലದฉ ಒಂൿ ಈ ಸರಳ ชಒಡ ಀ๭ൽං o two p 

ಒಂൿ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ನഴๅ ೯൤ಡ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಓ ಎರಡರ ನഴๅ ಇൡ౨  ಅದ౽ౙ ಜ෻ කโ o po two o p p. 
ൟೕ෥ბඛ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರಡರ ನഴๅ ಇฆโದคಂದ ಮൡ౨  ಎಂ්ൿ ಎರഴ ವಲಯಗำ ಸ౭ ๏ბ๯ವ p o p 
෈ಂൿเನ ๸ಪಕბದ ෈ಂൿ฿ಜං
इसिलए කโ ಎರഴ ವಲಯಗำ ෇ಹ౲ ฿ಜ ಪರಸ౭ ರ ಸ౭ ๏ბ๯ൟ౨ ರ෎ಀ ಎಂൿ කโ ൟೕ෥ბඛ๭ංโ ಆದฉ ಈಗ ಈ ಪ౵ ๺ ಒඨ 
ಪ౳ ಕರಣಃౙ  ಏඝ ൟ౳ ಆೕನโ ඡರ ชಒಯย౵  ಀ๭෷ತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಅൿ ಒಂൿ ಎರഴ o o p
इसिलए ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ไತ౨ โ ೉ಕౙ  ไತ౨ โ ಒಳಜඛಂದ අಡ౥ ದಃౙ  ಸ౭ ๏ბ๭ದฉ ෥ತ౳  ಇൿ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ ๸ಪಕბದ 
෈ಂൿ ಅಥ฿ ಎರഴ ไತ౨ ಗำ ಸ౭ ๏ბ๯ವ ෈ಂൿโ ๯ำ౶  ಅಲ౵  ಎರഴ ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴๅ ಅൿ ಒಂඃ ಸರಳ ชಒಯย౵ ං 
ಆದฉ ෨ಂದಃౙ  เಸ౨ ค๭ർಗ කโ ಄ಂದ౳ ವඝ౬  ๳ฆವ ಈ ಸರಳ ชಒಯඝ౬  ൤ಡൿಆಂറಗ ಮൡ౨  කโ ಅದඝ౬  ಮತ౨ ๠ౣ  
ಉ൞౭ ൽ๭ದฉ ಅൿ ඛಜ฿ಜ ಅඝ౬  ๸ඌ๯ತ౨ ංp 
इसिलए ชಒಯ เූಗದ ຄರಜං ಅಥ฿ ಅൿ ಇฆತ౨ ං ಆದง ಅൿ ಇฆತ౨ ං ಒಂඃ ๬ฤ ಆದฉ ಇൿ ಒಂൿ ಅಥ฿ p 
ಎರഴ ๬ยನ ූಗವಲ౵  ಮൡ౨  ಎರഴ ವಲಯಗำ ಆಂತคಕ฿ಜ ಪರಸ౭ ರ ಸ౭ ๏ბ๯ൟ౨ ರ෎ಀ ಎಂൿ ൟೕ෥ბඛಸฤ ನಮಡ 
ಸ๻ಯ ෥ഴತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ಇದಃౙ  ๭౩ ൟ෴ಜං ಮൡ౨  ಪ౳ ൟ෴ಜ ൧ೕคಸฤ ൡಂ෇ ๯ಲಭ කโ ಡ෋౵ ౲  ಇ කโ 
ಮฉತฉ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඣೕലದฉ ඛಮಡ ൟัൽං෻ ຄರൡ කโ ಅದඝ౬  ಒಂದಃౙ  ಎರಡඝ౬  ಸ෥ನ฿ಜ 
ಇค๭ං౪ ೕๅ ಎಂൿ කโ ಅದඝ౬  ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜ ಬದม෵๭ං౪ ೕๅ, ಏಃಂದฉ කโ ಎರಡರย౵  ಆಸ౾౨  ຄಂൽದ౪ คಂದ 
ಏකಞತ౨ ං ಎಂൿ ඣೕಡฤ කโ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ කโ ಄ವಲ ಒಂൿ ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಸඛ౬ ๆಶಗำ ಏಃಂದฉ 
කโ වಡ ಒಂඃ ಪค๻ರವඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ ෩ಲේತ฿ಜ ಎರഴ ವಲಯಗำ ಒಂඃ ಸ౩ ಳದย౵  ಪರಸ౭ ರ ೞൽ๯ತ౨ ๅ 
ಎಂದಥბ ಏಃಂದฉ කโ ಆຉ ಈ ๲౵ ೖി ಡ ๼ಂൟฆಜದฉ කโ เ෗ನ౬  ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ව ಪ౳ ൟ෽ಂൿ 
เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං ಯ ෰ಲ౲ โ ෎ฉ ෈ಂൿ ಡ ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ කโ ಅඝ౬  ಬದม෵๭ದฉ phi p phi x 
ಮൡ౨  ඛඃბ๎ಂಕಗำ ಬದมಞತ౨ ๅ ಅಂದฉ කโ ෎ฉ ೞದನದ ෈ಂൿವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಆದฉ ಃಲโ เ๕ಷ y 
ಸඛ౬ ๆಶಗಳย౵  කโ ඣೕലං౪ ೕๅ. ಈ ಬಲූಗโ ಪ౵ ๺ ಒඨ ಅಥ฿ ෭ನ๺ ಒඨ ಆಜฆವ ಸඛ౬ ๆಶಗำ ಅಂತಹ 
๸ದಭბಗಳย౵  ಄ವಲ ව ಅಥ฿ ಐൿ ෰ಲ౲ ದ ಒಂൿ ಪค๻ರเං කโ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪคಹค๯൤౨ ೕๅ ಎರഴ 
෰ಲ౲ ಗัಲ౵  ඛಖರ฿ಜ ಒಂൿ ෰ಲ౲  ಮൡ౨  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಐൿ ෰ಲ౲ เං ಎರഴ ವಲಯಗำ ๸ඌ๯ವ ಒಂൿ ෈ಂൿเಡ 
ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ๅ, ಇದರಥბ ෩ಲේತ฿ಜ ಆ ಸಮಯದย౵  ಎರഴ ವಲಯಗำ ಪರಸ౭ ರ ಸ౭ ๏ბ๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಈ 
๸ದಭბದย౵  කโ ಈ ๭౩ ൟ෽ಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๭ದฉ කโ ಈ ๭౩ ൟ෽ಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัಯಬ๾ൿ . 
ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಇย౵  ๻౾ದฉ, ಈ ಬಲූಗโ ಪ౵ ๺ ಒඨ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ
इसिलए ಆຉ ಅಂದฉ ಈ ๭౩ ൟ෷ ඛಜ฿ಜದ౪ ง ಸಹ ಎರഴ ವಲಯಗำ ಆಂತคಕ฿ಜ ಪರಸ౭ ರ ಸ౭ ๏ბ๯ತ౨ ๅ ಎಂದಥბ. d 
ಅಂತರโ ๸තಣბ ವ౲ ൞౲ ಸಃౙ  ಸಮකಜದ౪ ฉ , ಎರഴ ವಲಯಗำ ಆಂತคಕ฿ಜ ಪರಸ౭ ರ ಸ౭ ๏ბ๯ತ౨ ๅ ಎಂൿ කโ ಈಗ 
൧ೕค๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅದ౾ౙ ಂತ ෮ದฤ ಎರഴ ವಲಯಗำ ಆಂತคಕ฿ಜ ಸ౭ ๏ბ๭ದฉ ಎರഴ ವಲಯಗำ ಆಂತคಕ฿ಜ ಪರಸ౭ ರ
ಸ౭ ๏ბ๭ದฉ කโ ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ ಆಗ ಒಂൿ ಅಥ฿ ಎರಡඝ౬  ෥ഴโൿ ๸තಣბ ವ౲ ൞౲ ಸಃౙ  ಸಮ ಎಂ්ൿ 
ඛಜ฿ಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ಅವฆ ෇ಹ౲ ฿ಜ ಸ౭ ๏ბ๯ವ ๸ದಭბದย౵  කโ ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ನಮ౱  ๼ಂൽನ 
ಉಪක౲ ಸದย౵  ඣೕലං౪ ೕๅ. ಒಂದಆౙ ಂൿ ಅಥ฿ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳย౵  ಪರಸ౭ ರ ೞൽ๯ತ౨ ๅrcles 
इसिलए ಈ ಬಲූಗโ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಛತ౳ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅโ ඛಖರ฿ಜ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳย౵  ೞൽ๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ನಮ౱  
๼ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ เ๔౵ ೕ๞๭ං౪ ೕๅ
इसिलए ಪค෥ಣದ ๆึ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ದ౪ ฉ ಎರഴ ವಲಯಗำ ඛಖರ฿ಜ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳย౵  ೞൽ๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಈ 
෰ಲ౲ โ ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ෥ഴ౲ ಲ๺ ຄಂൽದ౪ ฉ ಎರഴ ವಲಯಗำ ಒಂದಆౙ ಂൿ ಸ౭ ๏ბ๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಈ ෰ಲ౲ โ 
ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ದ౪ ฉ වಡ ෴โඃ ಪค๻ರเಲ౵  ಇದರ ๸තಣბ ෰ಲ౲ โ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ದ౪ ฉ ಈ ෰ಲ౲ โ ಒಂದ౾ౙ ಂತ 
ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං, ඦತರ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ಐದಃౙ  ෴โඃ ಪค๻ರเಲ౵  ಏಃಂದฉ ಆ๴ඨ ౽ಯბದ ฿౲ ඪ౨ ෷ ಪ౵ ๺ ಒඨ ಮൡ౨  
෭ನ๺ ಒಂದರ ನഴๅ ಇฆತ౨ ං, ಇದರಥბ ෩ಲේತ฿ಜ ෴โඃ ಪค๻ರเಲ౵ ದ ౽ರಣ ව ಎಂದฉ ಎರഴ ไತ౨ ಗำ 
ಪರಸ౭ ರ ಸ౭ ๏ბ๯โൽಲ౵  ಅಥ฿ ಅโ ಪರಸ౭ ರ ೞൽ๯โൽಲ౵  ಮൡ౨  ಎರഴ ไತ౨ ಗำ ೞൽ๯โൽಲ౵  ಮൡ౨  ඦತರ ಈ 
ಪ౳ ಕರಣಃౙ  ಸ౷ ಲ౭  ෈ೕಜಗ൐ತವඝ౬  කโ ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ ಎರഴ ಪ౳ ಕರಣಗัๅ ಎಂൿ කโ ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ ಅವฆ ෇ಹ౲ ฿ಜ 
ಅಥ฿ ಆಂತคಕ฿ಜ ಸ౭ ๏ბ๯൞౨ ฉ෻ ಎಂൿ ඛಮಡ ൟัൽං ಮൡ౨  ඦತರ ಈ ඛൽბಷౣ  ಪ౳ ಕರಣವඝ౬  เ๔౵ ೕ๞๯โൿ ൡಂ෇ 
ಕಷౣ ವಲ౵  ಮൡ౨  ๼ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ಒಂൿ ಓ ಎರഴ ෥ലದฉ ಆฑ ಒඨ ಪ౵ ๺ ಆฑ ಎರಡ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಎಂൿ 
ຂัං౪ โ ಎಂൿ කඝ ූเ๯൤౨ ೕච. ๻ಜದ౪ ย౵  ಅൿ ๸තಣბ ವ౲ ൞౲ ಸ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං
इसिलए ಇย౵  ಈ ෮ದಲ ಪ౳ ಕರಣโ ಈ ๭౩ ൟಡ ඛಖರ฿ಜ ಸಮකಜฆತ౨ ං
इसिलए ಈ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ಇย౵ ಯವฉಡ ಏඝ ෥ലං౪ ೕๅ ಎಂ්ದඝ౬  เವคಸฤ කโ ಸ౷ ಲ౭  ಉർಹರൕಯඝ౬  
൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ
इसिलए කโ ຂูೕಣ කโ ಎರഴ ไತ౨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ
इसिलए ಇൿ ඛඃბ๎ಂಕ ಅౘ ಮൡ౨  ಆಜರยx y 
इसिलए කโ ಒಂൿ ไತ౨ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅದರ ಄ಂದ౳ โ ෩ಲದย౵ ං ಮൡ౨  ಅದರ ൟ౳ ಜ౲ โ ෩ฆ ಘಟಕಗಳඝ౬  
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ຂูೕಣ
इसिलए ไತ౨ โ ಈ คೕൟ෴ಜฆತ౨ ං
इसिलए ಇൿ ෮ದಲ ไತ౨ ฿ಜං ಮൡ౨  කโ ಇඣ౬ ಂൿ ไತ౨ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ ຂูೕಣ, ಅದರ ಄ಂದ౳ โ ಈ 
ງತದย౵  ಐൿ ಅಲ౭ เฃಮ ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದರ ൟ౳ ಜ౲ โ ෩ฆ ಘಟಕಗำ ಎಂൿ ຂูೕಣ
इसिलए ಇൿ ಇඣ౬ ಂൿ ไತ౨ ฿ಜං ಇๅರവ ಒಂඃ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ຄಂൽๅ ಆದฉ ಄ಂದ౳ ಗำ เ෗ನ౬  ಄ಂದ౳ ಗಳย౵  ವ౲ ൞౲ ಸเං
඾ฉಂഡ ඛඃბ๎ಂಕಗำ
इसिलए ಅโ ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳย౵  ೞൽ๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  කโ ಈ ಎರഴ ൟ౳ ಆೕನಗัಡ ಬฉಯ෎౽ದฉ ಇൿ p q o 1 o
2 ಮൡ౨  ಇൿ ಆಜංp 
इसिलए ಇൿ කโ ಒඨ ಪഷ෷ವ ൟ౳ ಆೕನ ಆಜං ෩ฆ ಎರഴ ෩ฆ ಮൡ౨  r o one o two p r d one o two 
ಐൿ
इसिलए ಈ ๸ದಭბದย౵  කโ ಏඝ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಎಂದฉ කโ ๬෥ನ౲  ಪ౳ ಕರಣಃౙ  ෥ലං౪ ೕๅ ಎಂൿ ಅඃ เ๔౵ ೕಷൕಯඝ౬  
ಅඝಸค๭ದฉ කโ ಪഷ෷โൿ ౽๺ ಆෆ ව ಆಜං ෭ನ๺ ಆม౮  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಆຉ ಇย౵  ಆຉ ನಮ౱  ಆม౮  
ಆม౮ ದ ౽๺
इसिलए ಈ ෈ಂൿವඝ౬  කโ ෮ದฤ ෮ದಲ ไತ౨ ದ ಮಧ౲ ූಗವඝ౬  ಎರಡඡ ไತ౨ ದ ಅಲ౭ เฃಮ ෈ ಄ಂದ౳ ൽಂದ ෮ದಲ 
ไತ౨ ದ ๭ ಅಲ౭ เฃಮ ല ൟ౳ ಜ౲ ൽಂದ ಪ౳ ൟඛඌ๭ං౪ ೕๅ ಆฑ ಒඨ ಮൡ౨  ಎರಡඡ ไತ౨ ದ ൟ౳ ಜ౲ โ ಆฑ ಎರಡคಂದ ಮൡ౨  ಎರഴ 
಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರವඝ౬  ಒඨ ಒ ಎರಡคಂದ ಐൿ ಈ ๸ದಭბದย౵  ൟ౳ ಜ౲ โ ಎರവ ෩ฆ ಈ ๸ದಭბದย౵  ab 
෩ಲ ಐൿ ಅಲ౭ เฃಮ ๒ನ౲  ಆෆ ಆม౮  ๭ ෭ನ๺ ಎ ා ല ಒඨ ಒ ഗ ಆಜൿ౪ , ಈ ඛൽბಷౣ  cd ah cos 
ಉർಹರൕಯย౵  ๭ ෭ನ๺ ಎ ಐൿ ಆಜฆತ౨ ං
इसिलए ಐൿ ಐൿ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං
इसिलए ౽๺ ಆม౮  ಒಂൿ ಎඨ ๴ඨ ಆม౮  ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ๒ನ౲ ฿ಜං ಏಃಂದฉ ๭ඨ ಆม౮  ല ෭ನ๺ ෈ ಎರಡರ ෬ว ല 
෭ನ๺ ෈ ಆಜං
इसिलए ಈ ಉർಹರൕಛಜ කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඹ ෭ನ๺ ಆม౮ ದ ౽๺ ಆຉ ಎಂൿ කโ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  
ຄಂൽං౪ ೕๅ ಇൿ ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಎರഴ ಚದರ ೯൤ಡ ಒಂൿ ಎರഴ ೓ಕൽಂದ ಎರഴ ಎರഴ r r d o r d 
ಒಂൿ ಎರഴ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ංo 
इसिलए ಇൿ ෩ฆ ೓ಕಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ಒಂಬൡ౨  ෭ನ๺ ෩ฆ ಚದರ ೯൤ಡ ಐൿ ಚದರ ಎರಡคಂದ ah 
෩ರคಂದ ಐൿ ෭ನ๺ 5 คಂದ 6 ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං.
इसिलए කโ ಏඝ ෥ಡಬ๾ൿ ಎಂದฉ කโ ನಮ౱  ಛ౳ ෆ ಡ ๼ಂൟฆಗಬ๾ൿ
इसिलए ಇย౵ ಂದ කโ ಸಹ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ౽๺ ಆม౮  ಒಂൿ ಮൡ౨  ๭ඨ ಆม౮  0 ಆಜฆโದคಂದ ಅൿ ಅඝಸค๯ತ౨ ං ಆม౮ โ 
0 ലಜ౳ ಗัಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨
इसिलए ౽๺ ඹ ෭ನ๺ ಆม౮  ౽๺ ඹ෻ ຄರൡ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಮൡ౨  ಈ ಪค๻ರವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಅಥ฿ 
෩ಲේತ฿ಜ ಈಗ කโ ಈ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳ ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಬಯ๯൤౨ ೕๅ, ಸರಳ฿ಜ ಏඝ 
෥ಡಬ๾ൿ ಎಂದฉ කโ ๲ึಯ෎౽ಜං ಅౘಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ෭ನ๺ 5 คಂದ 6 ರ ಸ౩ ะಂತರඅಂൽಡ ಹ๭ฆ x 
ಸಮತಲ ชಒ ಆದฉ ಸ෥කಂತರ฿ಜฆತ౨ ං ಅದಃౙ  ಈ คೕൟ ಇฆತ౨ ංl 
इसिलए ಇൿ ಋ൏ತ౱ ಕ ಬൽಯย౵  ಐದคಂದ ಆฆ ಆಜฆತ౨ ං
इसिलए කโ ಈ ෭ನ๺ ಐದคಂದ ಆฆ ಈ ಸಮತಲ฿ದ ಅຉ ษඨ ෭ನ๺ ಐൿ ා ೯൤ಡ ෭ನ๺ ಐದคಂದ ಆರರ 
ಸ౩ ะಂತರದย౵  ඛಂದ ಆฆ ಅౘ ಮൡ౨  ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜ ౽๺ ව ෭ನ๺ ಆม౮ ಃౙ  ಈ ವಕ౳ ชಒಯඝ౬  ಎರഴ x x 
෈ಂൿಗಳย౵  ಕലತತั๯ತ౨ ං ಅಥ฿ ೞൽ๯ತ౨ ං ಮൡ౨
इसिलए ಇโಗಳ ಎರഴ ಪค๻ರಗะಜๅ
इसिलए ಇโಗำ වನ ಎರഴ ෰ಲ౲ ಗะಜๅ, ಇൿ ನಮಡ ඹ ෭ನ๺ ನ ෭ನ๺ ౽๺ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ව ౽๺ ಅඝ౬  ඛೕഴತ౨ ං 
ಆม౮ โ ෭ನ๺ ಐದคಂದ ಆರಃౙ  ಸಮකಜರ෎ಀ
इसिलए ಈ ๸ದಭბದย౵  ಆຉ ನಮ౱ ย౵ ฆโංಂದฉ ඹ ෭ನ๺ ಆม౮  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං
इसिलए ಎರഴ ෰ಲ౲ ಗำ ಇฆತ౨ ๅ ಏಃಂದฉ ಅൿ ෭ನ๺ ಐದคಂದ ಆฆ
इसिलए ಮൡ౨  ಈ ๸ದಭბದย౵  ಆม౮  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං
इसिलए කโ ෩ಲේತ฿ಜ ಈ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ಪค๻ರಗಳඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ
इसिलए ෭ನ๺ ಐದคಂದ ಆರಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ව
इसिलए ಸಹಜ฿ಜ ಒಂൿ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ව ෩ಲಕ ඛೕಡมಞತ౨ ං, ෭ನ๺ ಐದคಂದ ಆฆ ౽๺ เสೕಮಃౙ  
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ෰ಲ౲  5 ಡ ๳คං ಮಧ౲ ಂತರ 0 คಂದ pi
इसिलए ಈ ෮ದಲ ඹ ಆೕನโ ෩ಲේತ฿ಜ ಈ ಆೕನ
इसिलए ಆಜං ಇൿ 0 ಮൡ౨  180 ലಜ౳ ಗಳ ನഴๅ ಇฆವ ෭ನ๺ ಐದคಂದ ಆฆ ನ เสೕಮಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං t cos 
ಮൡ౨  ನ ಇತರ ෰ಲ౲ โ 2 ෭ನ๺ ಈ ෮ದಲ ෰ಲ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං,phi pi 
इसिलए ಇൿ ಆಜರย ಇൿ ಎರഴ ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ කโ ಎರഴ ಪค๻ರಗำ ಇฆತ౨ ๅ ಎಂൿ ඣೕലංfi phi 
इसिलए කโ ಇದඝ౬  ඹ ಒඨ ಮൡ౨  ಇದඝ౬  ඹ ഗ ಎಂൿ ๰೉๯൤౨ ೕๅ
इसिलए ව ಒಂൿ ౽๺ เสೕಮ ෭ನ๺ ಐದคಂದ ಆฆ ಮൡ౨  ව ಎರഴ ෭ನ๺ ನ ಎರഴ න ෭ನ๺ ౽๺ เสೕಮಃౙ  
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಐದคಂದ ಆฆ ಮൡ౨  ಈ ಆೕನ 2 න ෭ನ๺ ౽๺ เสೕಮ 5 คಂದ 2 න ෭ನ๺ ౽๺ ෭ನ๺ 5 คಂದ 6 
ರ เสೕಮโ ෎ชඞ ಅಲ౵
इसिलए ಈ ಇತರ ඹ 2 ಇย౵  ಈ ෰ಲ౲ ಃౙ  ಅඝงಪ฿ಜං ಮൡ౨  කඝ ಇದฌಂൽಡ ๰೉๯൤౨ ೕච ෩ಲේತ฿ಜ ಈ ಆೕನಃౙ
ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ං
इसिलए ಈ ๬ยඛಂದ ಇย౵ ಂದ ඩ౳ ฏಭ฿ಜ ಈ ชಒಯವฉಡ ಎม౵  คೕൟಯย౵  ಹ๭ฆ ಬಣ౧ ದย౵ ฆವ ಈ ಆೕನโ ಎರഴ න 
෭ನ๺ ౽๺ ෭ನ๺ ಐದคಂದ ಆฆ เสೕಮ฿ಜං ಮൡ౨  ඛೕโ ಈ ඹ ഗ ಅඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ ಈ เ෗ನ౬  ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  
ಬಳ๯โದರ ෩ಲಕ කโ ಈಗ ෩ಲේತ฿ಜ ಆຉ ಆಜದ౪ ฉ ಈಗ ಅದಃౙ  ಅඝಞಣ฿ಜฆತ౨ ๅ ව ಒඨ ಮൡ౨  ඹ ಎರಡರย౵  
ಮൡ౨  2 ไತ౨ ಗำ ಸ౭ ๏ბ๯ವ ෈ಂൿเನ ඎ౳ เೕಯ ඩ౳ ൟඛಧ౲ ವඝ౬  ಬಳ๯โದคಂದ ๭ ಪ౵ ๺ ಆฑ ഗ ౽๺ වಡ x 
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ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං
इसिलए කโ ව ಒඨ ಮൡ౨  ็ ല ಪ౵ ๺ ಆฑ ഖ ๴ඨ ඹ ಒඨ ಎಂൿ ຂูೕಣ
इसिलए කโ ඎ౳ เೕಯ งಪದย౵  ඹ ಒඨ ಡ ಸ෥ನ฿ದ ඹ ಅඝ౬  ๻౾ർಗ කโ ಈ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
කโ ಅโಗಳඝ౬  ಒඨ ಒඨ ඛಂದ ๰೉๵ೕಣx y 
इसिलए ಇൿ ව 1 ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං
इसिलए ಈ ඩ෵ಂഡ ಡ ಡ ຄಂൽಃ෴ಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈ ಆೕನโ  ෩ಲේತ฿ಜp phi 1
इसिलए ಇൿ ಮൡ౨  ಹ๭ฆ ಬಣ౧ ದย౵  ൧ೕค๭ฆವ ಈ ಇඣ౬ ಂൿ ಆೕನโ ಆಜං.phi 1 phi 2 
इसिलए ಈ ෈ಂൿ ನ ඛඃბ๎ಂಕಗำ ಇൿ ಈ ෈ಂൿ฿ಜං ಅಲ౭ เฃಮ ಇದඝ౬  ಆຉ ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ p p x 1 y 1 
ඛೕಡมಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ൡಂ෇ ಅಲ౵  ಈ ಎม౵  ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  කโ ൟัൽฆವ ౽ರಣ ಇย౵  කโ ಈಛಗศ ව ಒಂದඝ౬  
ൟัൽං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ ನಮಡ ൟัൽฆವ ಎರഴ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෩ฆ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං r c is 

ಅඃ คೕൟ ಎಂ්ൿ ๵ච౬ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎರഴ ಆຉ ෩ฆ ಮൡ౨  ನಮಡ ൟัൽฆโದคಂದequal to five d r 
ನಮಡ ൟัൽං ව ಒඨ කโ ๭ඨ ව ಒඨ ಅඝ౬  ว౽ౙ ೈರ ෥ಡಬ๾ൿ
इसिलए කโ ෩ಲ൫ ಈ ෈ಂൿเನ ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  วಕౙ  ๻ಕฤ วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಈ ෈ಂൿเನ ඛඃბ๎ಂಕಗำ q 
ಇൿ කโ ಎರഴ ಎರഴ ෩ಲಕ ಅඝ౬  ๰೉๵ೕಣx y ah 
इसिलए ಈ ෈ಂൿเನ ඛඃბ๎ಂಕಗำ ಎರഴ ಅಲ౭ เฃಮ ಎರഴ ಅඝ౬  ಇඃ คೕൟಯย౵  วಕౙ  ๻ಕಬ๾ൿ ಆದฉ q x y 
ಇൿ ಬದยಡ කโ ಅย౵  ಇฆತ౨ ං ಅย౵  ෭ನ๺ ෭ನ๺ ಐൿ คಂದ ಆฆ phi 1 phi 2 phi 2 2 pi cos 
เสೕಮ฿ಜං
इसिलए ඛಖರ฿ಜ ຂಳ෎ಃಂದฉ ಎರഴ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ೯൤ಡ ಎರഴ ಮൡ౨  ಎರഴ x c r cos phi two y d 
೯൤ಡ ಎರഴ ๴ඨ ඹ ಎರഴ ಎರഴ ಈ ಆೕನr phi 
इसिलए ಇൿ ಄ವಲ ಎರഴ ಈ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಅ෗ไൽ౫ ಪല๭ದ ൪ತ౳ ಗಳඝ౬  කโ ෮ದฤ ಅ෗ไൽ౫ ಪല๭ದ ൪ತ౳ ಃౙ  ຂಡ 
ಬಳಸಬ๾ൿ ಎಂ්ದರ ಸರಳ เವರൕ෴ಜං. ಪರಸ౭ ರ ඛಖರ฿ಜ ಒಂൿ ງತದย౵  ಮൡ౨  ಉಪಉತ౭ ನ౬ ฿ಜ ಈ ಎರഴ 
ವಲಯಗಳ ೞದನದ ෈ಂൿเನ ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಅඃ ൪ತ౳ ವඝ౬  ಬಳಸಬ๾ංಂൿ කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಮൡ౨  ಈ ಉർಹರൕಯย౵  ಆຉ ಆม౮  ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಆದฉ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಆม౮  ಅಗತ౲ ದย౵  ๵ච౬ ಡ 
ಸ෥ನ฿ಜರ෇ರൿ ಆದฉ ಸಹ ಆ ๸ದಭბದย౵  ಅൿ ൡಂ෇ ಕಷౣ ಕರವಲ౵  ಏಃಂದฉ කโ ಇย౵  ๭ಞವ ಬದฤ ಇย౵  ಈ ව 
ಬದยಡ කโ 5 ෭ನ๺ ಆม౮ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇย౵  කโ ව 1 ෭ನ๺ ಆม౮ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇย౵  කโ
ව 2 ෭ನ๺ ಆม౮ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ
इसिलए ಆม౮  ಆಜದ౪ ฉ 0 ಆಜರยಲ౵  ಆಗ ಪค๻ರโ ව 1 ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಆม౮  ಪ౵ ๺ ౽๺ เสೕಮ ෭ನ๺ 5 ා 6 ಮൡ౨  
ව 2 ಸಮನ ಆม౮  ಪ౵ ๺ 2 න ෭ನ๺ ౽๺ เสೕಮ ෭ನ๺ ಐದคಂದ ಆฆ
इसिलए ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ඩ౳ ฏ෗๯൤౨ ೕๅ ම౲ ෦ย ಆෆ ಸಕბฯ౺  ಎಂൿ ಕฉಯಲ౭ ഴವ ຄಸ เಷಯโ ಸರಳ 
ชಒಗಳ ಀഖಂಬ ಎಂಬ เಷಯದย౵  ಚ೉ბ๭ದ เಷಯඈ൤෻ ಇฆತ౨ ං ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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