
 વતુӪળોના 11 ના յયા՚યાનમાં չવાગત છે
 તેથી આ յયા՚યાનમાં આપણે બે વતુӪળો એકબીӽને છેદવાની શરત મેળવતા આહ સાથે Ԑારંભ કરીશું જથેી આપણે તે િչથિત વધુ 
સખતાઈ સાથે મેળવીશું જો આપણે અગાઉના յયા՚યાનમાં કՑું હતંુ કે જો આપણે યાદ કરીએ તો બે વતુӪળોના કેլԍો વ՞ચેનું અંતર 
િԋԧાના સરવાળા કરતાં ઓછંુ છે અને જો બે કેլԍો વ՞ચેનું આ અંતર િԋԧાના સપંૂણӪ તફાવત કરતાં પણ વધાર ેહોય તો આ શરત 
હેઠળ અમે કՑું હતંુ કે બે વતુӪળો બે પર છેદે છે.
  પોઈլգસ જો કે આપણે આટલું સખત રીતે આગળ વધવું બતાյયું ન હતું,
 તેથી જો આપણે યાદ કરીએ તો આપણે કՑું હતંુ કે જો બે વતુӪળો હોય તો એક શլૂયના બરાબર અને બે શૂլયના બરાબર અને s s 
ચાલો કહીએ કે આ વતુӪળની િԋԧા શլૂયની બરાબર છે એક છે અને કેլԍ આ િબંદુ એક છે અને ચાલો કહીએ કે સમીકરણ બેr o s 
શૂլય Հારા આપવામાં આવેલ આ વતુӪળમાં િԋԧા બે છે અને કેլԍ બે છે તો અમે આ િટխપણી કરી હતી કે જો અંતર બે કેլԍો r o 
વ՞ચેનો િԋԧાના સરવાળા કરતાં ઓછો છે અને જો તે બે વતુӪળોની િԋԧા વ՞ચેના સંપૂણӪ તફાવત કરતાં મોટો છે,ce 
 તેથી ԧાર ેઆ િչથિત થાય છે ըયાર ેઅમે કՑું કે બે વતુӪળો બરાબર બે િબંદુઓ પર છેદે છે અને અમે પણ  કՑું અમે એમ પણ કՑું કે 
જો આમ હોય તો જો આ િչથિત થાય તો બે વતુӪળો બે િબંદુઓ પર છેદે છે અમે એમ પણ કՑું કે જો બે વતુӪળો વ՞ચેનું અંતર િԋԧાના 
સરવાળા જટેલું હોય તો બે વતુӪળો એકબીӽને બાՑ રીતે չપશӲ છે.
  બરાબર એક િબંદુ અમે એ પણ કՑું કે જો બે વતુӪળોના કેլԍો વ՞ચેનું આ અંતર િԋԧાના તફાવતના ચોԜસ મճૂય જટેલું હોય તો તે 
િકչસામાં બે વતુӪળો 
આંતિરક રીતે એકબીӽને չપશӲ છે
 તેથી અમે આ આહને ઉદાહરણ Հારા સમӽյયું હતું
 તેથી અમે  વતુӪળો દોયાӪ છે અને બતાյયું છે કે આ પિરિչથિતઓ કેવી રીતે ઊભી થઈ શકે છે પરંતુ અમે આ િનવેદનોને ઔપચાિરક રીતે
અથવા સખત રીતે સાિબત કરી શԞા નથી
 તેથી હવે અમે તે કરવાનો Ԑયાસ કરીશું 
તેથી ચાલો કહીએ  ટોપી આ બે વતુӪળો છે
 તેથી આપણી પાસ ેઆ છે આ વતુӪળ Ԑથમ વતુӪળનું સમીકરણ છે જ ે Հારા આપેલ છે શլૂય બરાબર છે અને એક કેլԍ ધરાવે છે અને s 
ચાલો કહીએ કે આ બીજંુ વતુӪળ છે બે શլૂય બરાબરs 
 તેથી પછીની ચચાӪમા ંઆપણે કરીશું ધારો કે સામાլયતા ગુમાյયા િવના આપણે માની લઈશું કે Ԑથમ વતુӪળની િԋԧા બીӽ વતુӪળની 
િԋԧા કરતા વધાર ેછે અથવા તે બીӽ વતુӪળની િԋԧા જટેલી પણ હોઈ શકે છે , ચાલો આપણે બીӽ વતુӪળના આ કેլԍને Հારા o2 
દશાӪવીએ અને  તે િકչસામાં આ રખેાખંડની લંબાઈ છે આ તે િબંદુઓમાંથી એક છે ԧાં આ બે વતુӪળોનો չપશӪ Հારા d o102 p 
સૂચવવામાં આવશે અને એક અને બેને આ સાથે જોડશે હવે ચાલો આપણે તપાસ કરવાનો Ԑયાસ કરીએ કે જો અથવા o o p 
આપણે કહીએ તો શું થાય છે  કઈ પિરિչથિતમાં એવું થશે કે આ બે વતુӪળો એકબીӽને બરાબર એક િબંદુએ չપશӪ કરશે
 તેથી જો આપણે પણ અમારા અગાઉના Ԑવચનો ફરીથી યાદ કરીએ તો ચાલો કહીએ કે આ િબંદુ એકના કોઓિડӪનેգસ જ ેકેլԍ છે.
 Ԑથમ વતુӪળના એ છે અને ચાલો કહીએ કે બીӽ વતુӪળના કેլԍના કોઓિડӪનેգસ અճપિવરામ છે તો એક ની લંબાઈ r ab c d p 
દેખીતી રીતે બે ની લંબાઈ બે છે અને ચાલો કહીએ કે આના કોઓિડӪનેգસ િબદું એ અને Հારા સૂચવવામા ંઆવે r o p r p x y 
છે અને પછી આપણે અને એ પણ કՑું કે ચાલો આપણે કહીએ કે ચાલો આપણે કહીએ કે આ લીલી ટપકાવંાળી રખેા અԟની x 
સમાંતર છે અને તે જ રીતે આ લીલા ટપકાંવાળી રખેા પણ છે અને ચાલો કહીએ કે આ ખૂણો અԟના સંદભӪમા ંએક x p
 તેથી આ ખૂણો િથટા છે તેવી જ રીતે થી બે નો ખૂણો લીલી ડોટેડ રખેાના સંદભӪમા ંચાલો આપણે કહીએ કે તે Հારા o po p phi 
સૂચવવામાં આવે છે આપણે આ લીલા પર બે થી કાટખૂણે પણ ડӬ ોપ કરીએ છીએ ટપકાંવાળી રખેાo 
 તેથી આ કાટખૂણે આ િબંદુને વડે સૂચવીએ ԧાં કાટખૂણે લીલા ટપકાંવાળી રખેાને મળે છે તે չપՋ છે કે જો આપણે આ િબંદુ m x 
લખી શકીએ તો આ િબંદુ ના કોઓિડӪનેգસ બંનેના સંદભӪમા ંԎુવીય չવԁપમા ંલખી શકાય.p 
 વતુӪળો જથેી ԧાર ેઆપણે આ લખીએ  Ԑથમ વતુӪળના સંદભӪમા ંઆ િબંદુ ના કોઓિડӪનેգસ ને Ԏુવીય չવԁપમા ંઓլટ કરો p p p 
આપણે જોઈએ છીએ કે એ એક વԱા આર વન કોસ થીટા બરાબર છે અને એ વԱા આર વન થીટા સમાન છે તે જ x y b sin 
રીતે અને શկદોમાં յયԝ કરી શકાય છે x y 
બીӽ વતુӪળના સંદભӪમા ંԎુવીય չવԁપનું કે જમેાં એ વԱા બે છે વԱા બે હવે આપણે આx c r cos phi y d r sin phi 
અને આ સમીકરણ અને આ અને આ સમીકરણને સરખાવી શકીએ છીએ જનેા Հારા આપણને એ વԱા મળે છે  વન કોસ થીટા એ r 
સી વԱા આર ટુ કોસ ફી અને બી વԱા આર વન સીન થીટા બરાબર ડી વԱા આર ટુ સીન ફી હવે કારણ કે આપણે ધાયુӭ છે કે આર વન
આર બે કરતા મોટો છે આપણે શું કરીશું  િવલ આને આ બાજુએ લઈ જશે
 તેથી આપણને આર વન કોસ થીટા સી માઈનસ એ խલસ આર ટુ કોસ ફી અને આર વન સીન થીટા એ ડી માઈનસ બી વԱા આર ટુ 
સીન ફી મળે છે અને હવે આપણે આ સમીકરણમાં આ સમીકરણનો વગӪ કરી શકીએ છીએ અને ઉમેરી શકીએ છીએ તેમને ઉપર કરો
 તેથી ԧાર ેઆપણે આ બે સમીકરણોનો વગӪ કરીએ છીએ અને તેમને ઉમેરીએ છીએ ըયાર ેઆપણને એક ચોરસ ચોરસ r cos 
થીટા વԱા ચોરસ મળે છે  આ ડાબી બાજુ એક ચોરસ પાપ ચોરસ થીટા આના ચોરસ વԱા આનો ચોરસ જ ે માઈનસ આ વչતુનાr c 
ચોરસ છે આ શկદ છે ઓછા ચોરસ વԱા બે ચોરસ ચોરસ વԱા બે ઓછા બે  અને પછી c a r cos phi c AR cos phi 
આ ચોԜસ શկદનો ચોરસ અહી ંછે માઈનસ આખો ચોરસ વԱા બે ચોરસ સાઈન ચોરસ વԱા બે મા ં ઓછા માં d b r phi d b 

ટુ અને જો આપણે એ હકીકતનો ઉપયોગ કરીને સરળ બનાવવું હોય કે ચોરસ થીટા խલસ  չՄેર થીટા r sin phi cos sin 
એ કોઈપણ થીટા માટે એક છે અને તેવી જ રીતે չՄેર ફી વԱા չՄેર ફી પણ એક છે આપણે તે હકીકતનો ઉપયોગ cos sin 
કરીએ છીએ તો આપણને મળે છે એક ચોરસ છે ઓછા ચોરસ વԱા ઓછા ચોરસ વԱા બે ચોરસ વԱા બે બે માં r c a d b r r 

માઈનસ વԱા ઓછા હવે ઓછા આખો ચોરસ વԱા ઓછા આખો ચોરસc  a cos phi d b sin phi c a d b 
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 તેથી ઓછા આખો ચોરસ વԱા ઓછા આખો ચોરસ એ બે કેլԍો વ՞ચેના અંતરની આની ચોરસ લંબાઈ િસવાય બીજંુ cc a d b 
કંઈ નથી 
જનેે આપણે ડી Հારા દશાӪવી શકીએ છીએ ચોરસ કરો એક બે ચોરસ અને ચાલો કહીએ કે અહી ંઆપણે આ પદ માટે કોઈ બે પર o d
વડે ગુણાકાર અને ભાગાકાર કરીએ છીએ અને ըયા ંમેળવીએ છીએ આપણે અહી ંએક ઓ બે મૂકી શકીએ છીએ અને પછી આપણે આ
બે પદોમાં એક ઓ બે મૂકી શકીએ છીએ આખર ેઆપણને મળે છે એક ચોરસ છે બે ચોરસ વԱા ડુ એક બે ચોરસ વԱા બે r r o r 
બે ડુ એક બે વખત ઓછા બાય એક બે માં વԱા ઓછા બાય એક બે તો o c a d o cos phi d b d o sin phi 
ચાલો  આપણે જોઈએ છીએ કે આ બે શկદો શું છે તમે આ ӽણો છો  

એક બે પછી આપણે જોઈએ છીએ કે એક એ બીજંુ કંઈ નથી પણ ઓછા બે બીજંુ કંઈ નથી પણ ઓછાo o m o m c ao m d 
છે અને ચાલો આપણે આ ખૂણો એમ સૂચવીએ તો આ કોણ કયો છે ચાલો આપણે તેને આճફા વડે દશાӪવીએ.b o1 o2 

  તે સહેલાઈથી જોઈ શકાય છે કે માઈનસ ભા՛યા વડે એક બે એ બીજંુ કંઈ નથી પણ અને ઓછા c a d o cos alpha d b 
ભા՛યા બે એ સાઈન આճફા છે.do one o s 

જો આપણે ઉપયોગ કરીએ કે આપણે આ કોસ આճફા અને આ સાઈન આճફા તરીકે મેળવીએ છીએ અને  o 
 તેથી આપણી પાસ ેઆ અિભյયિԝ છે પરંતુ આ કોસ બી խલસ સીન એ સીન બી չવԁપનું છે અને આ ફી માઈનસ આճફાના કોસ 
િસવાય બીજંુ કંઈ નથી.
 
તે પણ չપՋ છે કે આճફાનું મճૂય બે વતુӪળોના કેլԍોના કોઓિડӪનેգસ િસવાય કંઈપણ પર આધાર રાખે છે જ ેઆપણને આપવામા ંઆવે 
છે
 તેથી આճફા આપણને ઓળખાય છે
 તેથી જ ેઆપણા માટે અӽણ છે તે ફી અને થીટાનું મճૂય છે કારણ કે આપણે  ખબર નથી અમે બે વતુӪળોના આંતરછેદના િબંદુઓને 
બરાબર ӽણતા નથી અને તે માટે જ અમારો Ԑયાસ એક પԺિત ઘડી કાઢવાનો છે અમારો Ԑયાસ અહી ંછેદના િબંદુઓને લાԟિણકતા 
આપવા માટેની પԺિત શોધવાનો છે 
જથેી િબંદુઓ  આંતરછેદ આ બે Ԏુવીય չવԁપો Հારા આપવામાં આյયું હતું
 તેથી જ ેԟણે આપણે આહ શોધી શકીએ છીએ તે ફી અથવા થીટામાંથી չપՋ છે
 તેથી આપણે અહી ંથીટાનું અનુકરણ કયુӭ છે
 તેથી હવે આહ આપણી પાસે અહી ંશું છે જો આપણે આ સમીકરણ જોઈએ તો આપણી પાસે મૂળભૂત રીતે િԋકોણિમિત છે મા ંte 
સમીકરણ  ના જથેી આપણે ઉકેલી શકીએphi rms 
 તેથી આ સમીકરણ બરાબર છે આ સમીકરણ એક ચોરસ છે બે ચોરસ વԱા એક બે ચોરસ વԱા બે r r d o r 2 do 1 o 2 
ફી માઈનસ આճફાના માંcos 
 તેથી આ સમીકરણમા ંબધું જ ӽણીતું છે  કારણ કે આપણે સમીકરણ અથવા બે વતુӪળો ӽણીએ છીએ
 તેથી આપણે િԋԧા ӽણીએ છીએ કેլԍો વ՞ચેનું અંતર આપણે ӽણીએ છીએ આપણે આ કોણ આճફા ӽણીએ છીએ હવે જ ે
ӽણીતું નથી તે છે જ ેઆપણે ӽէռા પછી આ સમીકરણ હલ કરીને ӽણી શકીએ છીએ આપણે ખૂબ જ સરળતાથી કરી phi phi 
શકીએ છીએ  અહી ં ની િકંમત મૂકો અને આપણે આ સમીકરણમાંથી આંતરછેદના આ િબંદુના કોઓિડӪનેգસ મેળવી શકીએ phi 
છીએ ,
 તેથી અગાઉની չલાઇડમાંથી આપણી પાસે ઓછા આճફાનો છે એક ચોરસ ઓછા બે ચોરસ વԱા એક બે phi cos r r d o 
સંપૂણӪ ચોરસ બે પર  બે એક અથવા બે કરીએr 
 તેથી આવնયકપણે આપણે આ સમીકરણને ની િકંમત શોધવા માટે ઉકેલવું પડશે જ ેઆ રીતે Ԇાિફકલી કરી શકાય છેphi 
 તેથી આપણે આડી અԟ પર િવԀԺ ફાઈ અને Ԇાફના Ԇાફ પર ફાઈ માઈનસ આճફાના խલોટ કરીશું.phi cos 

ના માઈનસ આճફા કંઈક આના જવેો દેખાઈ શકે છે  phi cos  
 તેથી ચાલો કહીએ કે આ આճફા છે
 તેથી ԧાર ેફી હોય ըયાર ેફી માઈનસ આճફા કોસ ઓફ માઈનસ આճફા કોસ ઓફ આճફા હોય ըયાર ેઆપણે આ િકંમત કહીએ i 
ԧાર ેફી માઈનસ આճફાનો આճફા કોસ હોય  તેની મહԱમ િકંમત એક ԐાՃ કરશે
 તેથી ચાલો કહીએ કે આપણી પાસે આના જવેું કંઈક છે
 તેથી આ એક સંપૂણӪ ચԃ છે
 તેથી આ મճૂય બે હશે અને આ મճૂય નું મૂճય ԧાં તે լયૂનતમ ԐાՃ કર ેછેpi phi 
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે ԧાર ેઆપણી પાસે હોય તો  બરાબર આճફા խલસ પાઈ પછી ફી માઈનસ આճફાની કોસ phi 
માઈનસ વન છે
 તેથી તે ԐાՃ કરી શકે તેટલું લઘԱુમ શԞ મૂճય છે અને તે આճફા խલસ પાઈની બરાબર પર ԐાՃ કરશે જ ેહવે આ િબંદુ છે જો તેphi 
չપՋ છે કે જો આ મճૂય આ સમીકરણની જમણી બાજુએ એક િનરપેԟ મૂճય છે જ ેએક કરતા ઓછંુ છે તો અમારી પાસે ઉકેલ હશે જથેી
આપણે આ મૂճયને અԟમાથંી આડી િવչથાપન Հારા રખેા Հારા રજૂ કરી શકીએx 
 તેથી ચાલો લીલા ટપકાવંાળી રખેાનો ઉપયોગ કરીએ  પણ
 તેથી ધારો કે જો થી  મճૂય છે ચાલો આપણે એક કરતાં ઓછંુ કહીએ ધારો કે આપણે કહીએ કે તે અડધા બરાબર છેs 
 તેથી જો આ મճૂય અડધા બરાબર છે તો અડધી અહી ંԞાંક છે કારણ કે આ એક છે
 તેથી આ અડધી છે અને પછી આ મճૂયને અનԁુપ છે જ ેઆપણે કરીએ છીએ  અધӪ કહો આપણે ડોટેડ લાઇન દોરીશું જ ે અԟની x 
સમાંતર છે અને અԟથી અડધાથી િવչથાિપત છેx 
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 તેથી તે չથાનો ԧાં આ લીલી ટપકાંવાળી રખેા માટે વળાંક કાપશે કારણ કે આ લીલી રખેા ભૌિમિતક રીતે છે.cos phi 
  આ આલેખ માટે આ મճૂયની સમાન રખેા નું સમીકરણy 
 તેથી દેખીતી રીતે તમે ӽણો છો કે ԧાં પણ આ લીલી રખેા માઈનસ આճફા માટે વળાંક કાપવા જઈ રહી છે ըયા ંઆ બે cos phi 
મճૂયો સમાન હશે અને
 તેથી આ િકչસામાં જો આ અડધુ હોય તો  પાંચના બે મճૂયો આ મճૂય હશે અને આ મճૂય વાչતવમા ંસહેલાઈથી જોઈ શકાય છે કે ԧાં
સુધી જમણી બાજુએ આ મճૂયનું 
મોեયુલસ મૂճય એક કરતાં સખત રીતે ઓછંુ હોય, જો મોեયુલસ મૂճય એક કરતાં કડક રીતે ઓછંુ હોય, તો કોઈ સરળતાથી જોઈ શકે 
છે.
  થા  ըયા ંહંમેશા ના બે સોճયુશન હશે કારણ કે આ સંપૂણӪ એક સંપૂણӪ ચԃને કારણે અહી ં ના બે અલગ અલગ મૂճયો t phi phi 
હશે જ ેઆ સમીકરણને સંતોષશે અને તે થશે જો આ જમણી બાજુનું ચોԜસ મճૂય હોય જ ેસખત રીતે એક કરતા ઓછંુ હોય.
 ઉદાહરણ તરીકે આપણે અડધું લીધું અને પછી આપણે જોયંુ કે આ અને આ પાંચનાં બે જુદા ંજુદાં મճૂયો હતા જો કે જો આમ હોય તો 
તે ચોԜસ કેસ ԧાં આ જમણી બાજુનું ચોԜસ મճૂય એક કરતા ઓછંુ હોય તે ӿնયને અનԁુપ હશે ԧાં બે વતુӪળો એકબીӽને છેદે છે 
બે િબંદુઓ પર બરાબર બે િબંદુઓ પર જો કે આપણે જોઈએ છીએ કે જો આ જમણી બાજુની બાજુ એક સમાન હોય અથવા ઓછા 
એક હોય, તો જો આ જમણી બાજુ એક સમાન હોય તો લીલી ટપકાવંાળી રખેા કંઈક આના જવેી હોય છે જ ેિકչસામાં એકના આ 
મճૂયને અનԁુપ લીલી ટપકાંવાળી રખેા આ વળાંકને માԋ એક જ չથાને չપશӲ છે બરાબર એક જ չથાને જ ેઆճફાના સમાન ફીને 
અનુલԟે છે જ ેફી સમાનને અનુԁપ છે  આճફા અને
 તેથી બે વતુӪળો એકબીӽને માԋ એક જ જ՛યાએ չપશӪ કરશે કે જનેા કોઓિડӪનેգસ તે કોઓિડӪનેգસ Հારા આપવામાં આյયા છે તે આ
સમીકરણ Հારા આપવામાં આવશે પરંતુ આճફા સમાન ફી સાથે 
જો આ જમણી બાજુએ ԧાં િԋԧા અને કેլԍો વ՞ચેનું અંતર હતું  જમે કે આ જમણી બાજુ એક સમાન છે તે જ રીતે ԧાર ેતે સમાન 
હોય ըયાર ેԧાર ેઆ જમણી બાજુની બાજુ માઈનસ વનની બરાબર હોય ըયાર ેપણ ԧાર ેતે માઈનસ વનની બરાબર હોય ըયાર ેy 
લીલા ટપકાંવાળી રખેા કંઈક આના જવેી હોય છે અને તે િકչસામાં પણ  નું બરાબર એક મૂճય છે જ ેઆ સમીકરણને સંતોષે છે phi 
જનેો મૂળભૂત અથӪ એ છે કે આճફા խલસ સમાન ને અનુԁપ માԋ એક િબંદુ છે ԧાં આ બે વતુӪળો એકબીӽને չપશӪ pi phi xy 
કરશે
 તેથી આ ખાસ િકչસામાં ԧાં આ જમણી બાજુ એક સમાન છે  અથવા બાદબાકી એક આપણે જોઈએ છીએ કે બે વતુӪળો 
એકબીӽને માԋ એક િબંદુએ છેદે છે જ ેમૂળભૂત રીતે છે જનેો મૂળભૂત અથӪ એ થાય છે કે તેઓ એક િબંદુએ એકબીӽને չપશӪ કરશે
 તેથી આગળ  અમે એ જોવાનો ԐયԴ કરીશું કે આ બે િકչસાઓ કે ԧાં વતુӪળો એકબીӽને չપશӲ છે તે અને બે કેլԍો r 1 r 2 
વ՞ચેના અંતરની ԍિՋએ કેવી રીતે દશાӪવવાનો ԐયԴ કરશે
 તેથી અમે હમણાં જ કՑું હતંુ કે ચાલો આપણે કહીએ કે એક ચોરસ ઓછા બે ચોરસ વԱા એક બે આખા ચોરસ બાય બે r r o r 
બે એક અճપિવરામ બે બરાબર છે ચાલો માઈનસ વન કહીએ અને ચાલો જોઈએ કે આ શું અનુલԟે છેd o 
 તેથી જ ેફી માઈનસ આճફાના બરાબર છેcos 
 તેથી આ  થશે જો અને જો એમ હોય તો જ જો આપણે આહ કરવાનો Ԑયાસ કરીએ તો જ આપણે જોઈએ છીએ કે એક ચોરસ r 
બરાબર બે ચોરસ છે વԱા એક બે આખા ચોરસ ઓછા બે બે બે જનેો અથӪ છે કે એક ચોરસ બે ઓછા r o r do one o r r 
ડુ એક બે આખા ચોરસની બરાબર છે અને આ સૂચવે છે કે એક કા ંતો બે ઓછા કરો એક બે અથવા એક બરાબર o r r o r 
એક બે ઓછા બે હવ ેչપՋપણે આ કેસ શԞ નથી કારણ કે અમે શԁઆતમાં કՑું હતંુ કે એક બે અને અંતર કરતાં o r r r d 
મોટો છે  બે કેլԍો વ՞ચેનું અંતર હંમેશા િબન- નેગેિટવ જթથા છે અને
 તેથી આ સંભાવના છે કે આ શԞ નથી,
 તેથી એકમાԋ શԞતા આ છે અને આ િչથિત એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ કેլԍો વ՞ચેનું અંતર િԋԧાના સરવાળા જટેલું છે.

 તેથી આ એક એવી િչથિત છે જમેાં જમણી બાજુ માઈનસ વનની બરાબર છે પરંતુ ચાલો ભૌિમિતક રીતે જોવાનો ԐયԴ કરીએ કે 
આનો અથӪ શું થાય છે
 તેથી ԧાર ેબે કેլԍો વ՞ચેનું અંતર િԋԧાના સરવાળા જટેલું હોય ըયાર ેઆ અિભյયિԝ માઈનસ વન છે.
  જનેો અથӪ થાય છે કે ફી માઈનસ આճફાની કોસ માઈનસ વન છે અથવા જ ેમૂળભૂત રીતે સૂચવે છે કે ફી બરાબર છે
 તેથી ફી માઈનસ આճફા મૂળભૂત રીતે પાઈ છે અથવા મૂળભૂત રીતે તે ફી એ આճફા વԱા પાઈની બરાબર છે તો આપણી પાસે જ ેછે 
તે ફી એ આճફા વԱા પાઈની બરાબર છે હવે આપણે આ આંકડા પર પાછા જઈએ, 
ચાલો જોઈએ કે ԧાર ેઆપણે તે ફી કહીએ ըયાર ેતેનો અથӪ શું થાય છે
 તેથી આપણે કՑું છે કે ફી એ આճફા વԱા પાઈ સમાન છે
 તેથી આપણે આ આહ પિરિչથિતની તપાસ કરવા માગંીએ છીએ, 
તેથી ચાલો આપણે આ આંગ જોઈએ.
  le
 તેથી આ કોણ અહી ંછે
 તેથી આ 90 િડԆી છે આ ખૂણો અહી ંદેખીતી રીતે બાય 2 ઓછા આճફા છે અનેpi 
 તેથી આ કોણ આ ખૂણો જ ેઆપણે બીટા Հારા સૂચવીએ છીએo 1 o 2 po 1 o 2 p 
 તેથી આ કોણ બીટાની ગણતરી કરી શકાય છે કારણ કે આ ફી છે આ 90 છે આ પાઇ બાય 2 માઇનસ આճફા છે
 તેથી તે બહાર આવશે
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 તેથી બીટા પાઇ બીટા સમાન પાઇ વԱા આճફા માઇનસ ફી તરીકે બહાર આવશે હવે ԧાર ેફી આճફા વԱા પાઇની બરાબર છે જ ે
ӿնય છે  અըયાર ેિવચારી રՑા છીએ તો જો આપણે આ ને વડે બદલીએ તો આપણે જોઈએ છીએ કે જો phi alpha plus pi 
આવું થાય તો બીટા વાչતવમા ંશլૂય બરાબર છે બીટા શլૂય બરાબર છે પણ બીટા બરાબર શૂլયનો અથӪ શું છે તો ચાલો હવે આ 
િԋકોણ પર իયાન કેિլԍત કરીએ એક ઓ બે તો બીટા બરાબર શૂլય એટલે કેp 
 તેથી આ કોણ બીટા ઘટીને શլૂય થઈ જશે જનેો અથӪ છે કે આ િબંદુ આના પર છે, આ િબંદુ એ સીધી રખેા પરના િબંદુઓ એક p p 

બે વ՞ચે Ԟાંક આના પર સૂવું જોઈએ એક ઓ બે નાo 
 તેથી મૂળભૂત રીતે આ િԋકોણ એક પો બેo 
 તેથી બેસી  આ િԋકોણ એક બે o po 
િબંદુઓ એક અને બે વ՞ચે Ԟાંક િબંદુ સાથ ેસીધી રખેા બને છેo p 
 તેથી ԧાર ેબીટા શૂլયની બરાબર હોય ըયાર ેઆ શું થશે ԧાર ેબીટા શૂլયની બરાબર છે અને તે િકչસામાં આનો મૂળભૂત અથӪ શું છે 
કે
 તેથી તે મૂળભૂત રીતે શું છે આ કેસ કેસ મૂળભૂત રીતે શું છે આ િչથિતનો મૂળભૂત રીતે અથӪ એ છે કે
 તેથી આપણી પાસ ેԐથમ વતુӪળના કેլԍમા ંએક છે અને આપણી પાસે બીӽ વતુӪળના કેլԍ તરીકે છે અને તેમનું િબંદુ ԧાં તેઓ o2 
એકબીӽને չપશӲ છે  આ બે વતુӪળો એકબીӽને બરાબર એક િબંદુએ չપશӲ છે જ ેિબંદુ છે અને આ િબંદુ કેլԍોને જોડતી સીધી p p 
રખેા પર આવેલું છે તેનો અથӪ આ જ છે અને તે કેլԍોને જોડતી સીધી રખેાની વ՞ચે Ԟાંક આવેલું છે
 તેથી એક અને ઓ વ՞ચે  બે તો આપણી પાસે આના જવેું કંઈક છે એક બે આ સંપકӪનું િબંદુ છે અને આગળ જો આપણે કહીએ o o 
કે પર જો આપણે લંબ દોરીએ તો પર આપણે આ સીધી રખેા એક બે માટે લંબ દોરીએp p o 
 તેથી  આ કાટખૂણે આ વાદળી રખેા છે તો તે չપՋ છે કે આ વાદળી રખેા પરના કોઈપણ િબંદુ અને આ કેլԍ વ՞ચેનું સૌથી ટંૂકંુ અંતર 
Ԑથમ વતુӪળમાંથી એક કેլԍથી આ સીધી રખેા સુધીનું લંબ અંતર હશે 
અને તે લંબ અંતર દેખીતી રીતે એક છે.p 
 કારણ કે આપણે આ રખેા એક બે થી નેવું અંશ પર બનાવી છે અને કારણ કે એક એ Ԑથમ વતુӪળની િԋԧા છે આ અંતર એક o p 

બરાબર એક છે હવે չપՋપણે જો આપણે આ વાદળી રખેા પર કોઈ અլય િબંદુ લઈએ તો  એકથી તે િબંદુનું અંતર એક કરતાંp r r 
સખત રીતે વધાર ેહોવું જોઈએ કારણ કે એકની સૌથી નӾકનું િબંદુ આ િબંદુ હતું અને હવે આપણે સીધી રખેા પર બીજો િબંદુ p 
પસંદ કરી રՑા છીએ જ ે નથીp 
 તેથી તે չપՋ છે કે તે િબંદુનું અંતર  આ વાદળી સીધી રખેા પર િસવાય અլય કોઈપણ િબંદુ p 
આ િԋԧા એક કરતા વધુ હશે અનેr 
 તેથી તે િબંદુ આ Ԑથમ વતુӪળની બહાર શլૂય સમાન હશે તે જ રીતે આપણે શլૂય કરીશું કોઈપણ િબંદુ તે ખૂબ જ સરળ છે તેવી જ રીતે
સમાન દલીલોનો ઉપયોગ કરીને બતાવવું ખૂબ જ સરળ છે કે િસવાય સીધી રખેા પરનો કોઈપણ િબંદુ આ બીӽ વતુӪળની બહાર p 
પણ હશે અને
 તેથી સીધી રખેાના તમામ િબંદુઓ
 તેથી અને
 તેથી માԋ સીધી રખેા પરનો િબંદુ જ ેબંને વતુӪળને չપશӲ છે તે આ િબંદુ છે અનેp 
 તેથી આ સીધી રખેા આ બંને વતુӪળોની ટӬ ાંસવસӪ કોમન ટેլજլેટ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી 
 તેથી આ િչથિત એક જ ેઆપણે હમણાં જ જોયંુ છે તે એ છે કે જો બે આમ અને અંદર  આ પિરિչથિત જો તમને અમારા પાછલા d 
Ԑવચનો યાદ હોય તો અમે કહીએ છીએ કે ԧાર ેપણ આવું થાય છે કે ԧાં બે વતુӪળો չપશӲ છે તે િબંદુનો સંપકӪ  િબંદુ જો તે બે કેլԍો 
વ՞ચે સમાન સીધી રખેા પર આવેલું હોય તો જો તે િબંદુનો િબંદુ ԧાં બે વતુӪળો હોય એકબીӽને չપશӪ કરો કે આ િબંદુ આ સીધી p 
રખેા પર એક બે અને એક અને બેની વ՞ચે આવેલું છે ըયાર ેઅમે કՑું કે ԧાર ેઆપણે કહીએ કે આ બે વતુӪળો એકબીӽને બાՑ o o 
રીતે չપશӲ છે.
 o
 તેથી અમે જ ેબતાવીએ છીએ તે અમે બતાյયું છે કે જો બે વતુӪળો બાՑ રીતે չપશӲ છે તો તે સાચું હોવું જોઈએ કે બે વતુӪળો વ՞ચેનું 
અંતર એક વԱા બે છેr r 
 તેથી આ અમે હમણાં જ સખત રીતે બતાյયું છે જો કે બીӽ િવશે શું?  િવપરીત દલીલ ચાલો કહીએ કે આપણને બે વતુӪળો આપવામા ં
આյયા છે અને એવું કહેવાય છે કે કેլԍો વ՞ચેનું અંતર િԋԧાના સરવાળા જટેલું છે
 તેથી આ િવપરીત દલીલ છે
 તેથી આપણે એવું કહેવાય છે કે કેլԍો વ՞ચેનું અંતર િԋԧાના સરવાળા જટેલું છે.
  િԋԧાનો સરવાળો તો શું તેનો અથӪ એ છે કે બે વતુӪળો બાՑ રીતે બરાબર એક િબંદુ પર չપશӪ કરશે જ ેખરખેર સાચું છે કારણ કે p 
જો આપણે આ સમીકરણથી શԁઆત કરીએ અને જો આપણે તેને અહી ંઆ અિભյયિԝમા ંઆહ મૂકીએ તો આપણે ӽણીએ છીએ 
કે ફી માઈનસ આճફાનો કોસ એક ચોરસ ઓછા બે ચોરસ વԱા એક બે આખા ચોરસ બાય બે બે કરો એક ઓ બે હવેr r d o r 
આ સમીકરણમાં જો આપણે આ કરીએ તો એક બે મૂકીએ તો એક વԱા બે બરાબર થાય અને થોડંુ કરીએ  ગિણત આપણે o r r 
જ ેજોઈશું તે છે  આ મճૂય માઈનસ વનમા ંબહાર આવશે અને પછી ફરીથી આનો મૂળ અથӪ એ થશે કે બીટા શૂլય સમાન છે તેનો અથӪ 
એ થશ ેકે બે વતુӪળો એકબીӽને પર չપશӪ કરશે.p 
  શું થશે કે આ હાથ અને આ સાથે બંને કેլԍોને જોડતી સીધી રખેા તરફ આવવાનું શԁ કરશે પરંતુ આવું ըયાર ેજ થઈ શકે જો r 
આપણે આ વતુӪળને ધીમે ધીમે બહાર લઈ જઈશું
 તેથી ԧાર ેઆપણે વતુӪળને બહાર લઈ જઈશું તો શું થશ ેકે આ કોણ બીટા ԧાં સધુી આપણે તેને એટલું આગળ ન લઈએ ըયા ંસુધી 
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ઘટાડવાનું શԁ કરીશું કે ըયા ંબરાબર એક િબંદુ છે ԧાં આ બે વતુӪળો સમાન રીતે չપશӪ કરશે જો આપણે ԧાર ેઆને િવԾાથӯઓ 
માટે કસરત તરીકે સમાન રીતે છોડી શકીએ તો જો આપણે જમણી બાજુની સમાનતા કરીએ  આ સમીકરણની જમણી બાજુએ આ 
સમીકરણનો હાથ વԱા એકની બરાબર છે કારણ કે આપણે માઈનસ વન કેસ અગાઉ જોયો છે જો તે વԱા એકની બરાબર હોય તો તે 
આપણે બતાવી શકીએ છીએ કે અહીથંી આપણે શ કરી શકીએ છીએ.
  ઓ કે બે કેլԍો વ՞ચેનું અંતર એક ઓછા બે જટેલું છે અમારા િકչસામાં આપણે એક બે કરતા મોટો લીધો છેr r r r 
 તેથી આ હકીકતમાં િԋԧાના સપંૂણӪ તફાવતની બરાબર છે 
પરંતુ પછી જો આ બરાબર છે એકમાԋ ઉકેલ એ છે કે આճફાની બરાબર અને આճફાની બરાબર એ અનԁુપ હશે જો phi phi 
આપણે આ આકૃિત પર પાછા જઈએ ըયાર ે બરાબર આճફા છે તે બીટા બરાબર ને અનુલԟે છેphi pi 
 તેથી બીટા બરાબર નો અથӪ છે કે આ વતુӪળ અંદરની તરફ આગળ વધી રՑું છે જથેી આ આ રીતે આગળ વધી રՑું છે જથેી તમે pi 
ઉદાહરણો Հારા બતાવી શકો કે 
ԧાર ેવતુӪળો આહને չપશӪ કરી રՑા હોય ըયાર ેવતુӪળો બે િબંદુઓ પર છેદે છે જ ેઆના જવેું છે જ ેિકչસામાં આ ખૂણો હવે બીટા છે જો 
આ નાનું વતુӪળ  વધુ અંદર ӽય છે તો 
કંઈક આના જવેું ӿնય હશે
 તેથી આ કેլԍો હશે આ કેլԍોને જોડતી લાઇન હશે અને પછી હવે આ કોણ બીટા વધશે
 તેથી આ કોણ બીટા હવે વહેલું હશે  તે તીԙ હતંુ હવે તે અવરોધો બની ગયું છે કારણ કે આ વતુӪળ આમ અંદર ખસી ગયું છે અને r 
ԧાર ેએવું બને છે કે બીજંુ વતુӪળ એટલું બરાબર અંદર ફર ેછે કે તે માԋ એક િબંદુએ મોટા વતુӪળને չપશӲ છે ըયાર ેશું થશે?  કે આ તો 
આ િબંદુ હતું તો તે િકչસામાં શું થશે કે આ િબંદુ અહી ંઆવશે અને એવું થશે કે એક બે અને એક જ સીધી રખેા પર હશે p p o p 
કારણ કે ԧાર ેબીટા બને છે ըયાર ેઆ િԋકોણ થાય છે.pi 
 એક બે એક સીધી રખેામાં તૂટી જશે પણ પછી માઈનસ વન કેસથી તફાવત એ છે કે બાદબાકી એક િકչસામાં િԋકોણ o p o 1 o

સીધી રખેામાં તૂટી પեયો જ ેએક હતો2 p po 2 
 તેથી ԧાર ેઆપણી પાસે માઈનસ 1 હોય ըયાર ે જો આપણે િԋકોણ એક બે આ સીધી રખેા એક બે સાથે એક અને o p o po p 

બે ની વ՞ચે તૂટી ગયેલો જોઈએ કારણ કે એક અને બે વ՞ચે હતોo p o 
 તેથી જ આપણે તે તારણ કાઢռું અને કારણ કે એક અને વ՞ચે હતો  બે અને એ કોનનું િબંદુ છે બે વતુӪળો ԧાં չપશӪ કર ેછે તે p o p 
િબંદુની યુિԝ આ રીતે અમે િનոકષӪ પર આյયા કે બે વતુӪળો એકબીӽને બાՑ રીતે չપશӪતા હોવા જોઈએ પરંતુ હવે આ ઉપરાંત એક 
કેસ માટે આપણે જોઈએ છીએ કે િԋકોણ એક સીધી રખેામાં તૂટી ӽય છે જ ે એક બે છે.o o 
  p
 તેથી չપՋપણે આ ըયાર ેજ થઈ શકે છે ԧાર ેવતુӪળ નાનું વતુӪળ અંદરથી મોટાને չપશӲ છે 
કારણ કે સંપકӪનું િબંદુ અથવા િબંદુ ԧાં બે વતુӪળો չપશӲ છે તે બે કેլԍોની વ՞ચે િչથત નથી તે એક જ સીધી રખેા પર છે પરંતુ ԧાર ે
આગળ લંબાવવામાં આવે છે ըયાર ે આપણે કેլԍમા ંજોડતી આ સીધી રખેા લઈએ છીએ અને જો આપણે તેને આગળ ઉըપՂ કરીએ તો
તે ખરખેર ને મળે છેp 
 તેથી એ રખેાખંડ એક બેની બહાર છે જો કે તે એક જ રખેા પર આવેલું છે પરંતુ તે રખેાખંડ એક બેનો ભાગ નથી અને  તે p o o 
અમને એ િનոકષӪ પર લાવવામાં મદદ કર ેછે કે બે વતુӪળો એકબીӽને આંતિરક રીતે չપશӪતા હોવા જોઈએ અને તે માટે આ િչથિત છે 
અને તેનાથી િવપિરત પણ તે બતાવવાનું ખૂબ જ સરળ છે 
જો અમે જો ભૂલી જઈએ તો તમે ӽણો છો આ સમીકરણ િસવાય કે તમે ӽણો છો કે અમે તેને એકની બરાબર બે મԞૂા હતા અમે 
આને તે કેસ માટે એકના સમાન તરીકે બદճયું છે ԧાં અમે જોવા માગંીએ છીએ કે શું થાય છે કારણ કે અમને બે ӿնયોમા ંરસ હતો 
ԧાં અમારી પાસે ફԝ એક જ ઉકેલ છે કારણ કે ԧાર ેઅમારી પાસે  નો માԋ એક જ ઉકેલ એનો મૂળભૂત અથӪ એ છે કે બે phi 
વતુӪળો એકબીӽને માԋ એક જ જ՛યાએ છેદે છે કારણ કે જો આપણે આ չલાઇડ પર પાછા જઈએ તો જો આપણી પાસે ના phi 
જુદા જુદા મૂճયો હોય તો ની દરકે અલગ િકંમત અલગ િબંદુ ને અનુԁપ હશે કારણ કે  જો આપણે બદલીએ તો અનેphi p phi x 

કોઓિડӪનેգસ બદલાઈ જશે જનેો અથӪ છે કે આપણને આંતરછેદનો એક અલગ િબંદુ મળે છે પરંતુ આપણે જોયંુ કે અમુક િવિશՋ y 
પિરિչથિતઓમાં ԧાં આ ԧાં
 તેથી આપણે જોયંુ કે ખાસ પિરિչથિતઓમાં ԧાં આ જમણી બાજુ કાં તો વԱા એક છે અથવા  માઈનસ વન આવા િકչસાઓમાં 
ફીનો એક જ ઉકેલ હોય છે અથવા પાંચનું એક મճૂય હોય છે આપણે સમીકરણ ઉકેલીએ છીએ ըયા ંબે મૂճયો નથી ըયા ંબરાબર એક 
મճૂય છે અને չપՋપણે પાંચનું એક મճૂય હશે બરાબર એક િબદું પર Ԑિતસાદ આપો ԧાં બે વતુӪળો મળશે જનેો મૂળભૂત અથӪ એ છે કે 
તે િબંદુએ બે વતુӪળો એકબીӽને չપશӪ કરશે અને પછી અમે આ િકչસામાં પણ કરી શકીએ છીએ અમે તમે ӽણી શકો છો કે અમે આ 
િչથિતથી શԁ કરીએ છીએ જો આપણે આ િչથિતથી શԁ કરીએ તો અને  જો તમે આ મճૂયને અહી ંમુકો છો, તો આપણે શું જોશું કે 
આ જમણી બાજુ વԱા એકની બરાબર થશે
 તેથી આહ જનેો મૂળભૂત અથӪ એ છે કે જો આ િչથિત સાચી હોય તો પણ તેનો અથӪ એ પણ છે કે બે વતુӪળો આંતિરક રીતે એકબીӽને 
չપશӲ છે
 તેથી આપણે શું  મӱ હવે બતાյયું છે કે જો એ સપંૂણӪ તફાવત સમાન હોય d 
તો બે વતુӪળો એકબીӽને આંતિરક રીતે չપશӲ છે અને તે પહેલાં આપણે બતાյયું છે કે જો બે વતુӪળો આંતિરક રીતે չપશӲ તો જો બે 
વતુӪળો એકબીӽને આંતિરક રીતે չપશӲ તો  તે સાચું હોવંુ જોઈએ કે એક અથવા બે કરવું એ સંપૂણӪ તફાવત સમાન છે અને કંઈક એવું જ
અમે કેસ માટે બતાյયું હતું ԧાં તેઓ બાՑ રીતે չપશӪ કર ેછે અને પછી અમે અમારા અગાઉનામાં પણ જોયંુ હતું.
  յયા՚યાન આપો કે બે વતુӪળો એકબીӽને એક અથવા બે િબંદુએ છેદશે જથેી તેઓ બરાબર બે િબંદુઓ પર છેદશે જો આ જમણી 
બાજુની તીԙતા એક કરતાં ઓછી હોય અને અમે અમારા અગાઉના յયા՚યાનમાં િવՉેષણ કયુӭ હતંુ.
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તેથી જો તીԙતા એક કરતા ઓછી હોય તો બે વતુӪળો બરાબર બે િબંદુઓ પર છેદે છે અને જો આ મճૂય એક સમાન મોեયુલસ ધરાવે છે
તો બે વતુӪળો એકબીӽને չપશӲ છે અને જો આ મճૂય ચોԜસ મճૂય એક કરતા વધાર ેહોય તો ըયા ંકોઈ નથી  નું સોճયુશન જો આphi 
મճૂય એક કરતા વધાર ેહોય જો આનું સંપૂણӪ મૂճય એક કરતા વધાર ેહોય તો չપՋપણે પાંચનો કોઈ ઉકેલ નથી કારણ કે કોસાઈન 
ફં՘શનની Ԛેણી વԱા એક અને ઓછા એકની વ՞ચે છે જનેો મૂળભૂત અથӪ એ થાય છે કે ըયારથી ફી નો કોઈ ઉકેલ નથી એનો મૂળભૂત 
અથӪ એ છે કે બે વતુӪળો એકબીӽને չપશӪતા નથી અથવા તો તેઓ એકબીӽને છેદે પણ નથી બે વતુӪળો છેદતા નથી અને પછી થોડો b
આ કેસ માટે બીજગિણતની વાત કરીએ તો અમે બતાյયું કે તમને અનુԁપ બે િકչસાઓ હતા જ ેતમે ӽણો છો કે તેઓ બાՑ રીતે 
չપશӲ છે કે આંતિરક રીતે અને પછી આ ચોԜસ કેસનું િવՉેષણ કરવું બહુ મնુકેલ નથી અને મને લાગે છે કે અગાઉના લે՘ચરમાં અમે 
કՑું હતંુ કે જો  એક બે એ એક વԱા બે કરતા ઓછો છે અને જો તે સંપૂણӪ તફાવત કરતા મોટો છે જો આમ હોય તો આહ o r r 
અહીનંો આ Ԑથમ કેસ આ િչથિતની બરાબર સમકԟ છે
 તેથી અમે શું કયુӭ તે સમӽવવા માટે અમે એક નાનું ઉદાહરણ લઈએ છીએ આ յયા՚યાનમાં આપણે અըયાર સધુી શું કયુӭ છે તો ચાલો 
કહીએ કે આપણી પાસે બે વતુӪળો છે
 તેથી આ સંકલન અԟ અને છેx y 
 તેથી આપણી પાસ ેએક વતુӪળ છે જનંુે કેլԍ મૂળ છે અને જનેી િԋԧા છે ચાલો આપણે ԋણ એકમો કહીએ  વતુӪળ કંઈક આના જવેું છે
 તેથી આ પહેલું વતુӪળ છે અને ચાલો કહીએ કે આપણી પાસ ેબીજંુ વતુӪળ બે છે જનેું કેլԍ આ િબંદુએ છે જ ેપાંચ અճપિવરામ શլૂય છેs 
અને જનેી િԋԧા પણ છે આપણે ԋણ એકમ કહીએ
 તેથી આ છે  અլય વતુӪળ બંનેની િԋԧા સમાન છે પરંતુ કેլԍો જુદા જુદા કેլԍો પર છે તેઓ જુદા જુદા સંકલન ધરાવે છેe 
 તેથી તેઓ આ બે િબંદુઓ અને પર છેદે છે અને જો આપણે લખીએ તો આ માટે આ બે િԋકોણ આ છે.p q o 1 

અને આ છે o 2 p 
 તેથી આ િԋકોણ એક બે છે જ ેઆપણને એક છે ԋણ છે બે છે ԋણ અને એક બે પાંચ છેo o p r r d o 
 તેથી આ િકչસામાં આ િકչસામાં આપણને શું મળશ ેતે એ છે કે જો આપણે અનુસરીએ તો  આ જ િવՉેષણ જ ેઆપણે સામાլય કેસ 
માટે કરવામાં આવે છે, તો પછી આપણને શું મળશે કે ફી માઈનસ આճફાનો કોસ બરાબર હશે
 તેથી આહ અહી ંઆહ આપણો આճફા આճફાનો કોસ એવો છે
 તેથી આ િબંદુ આપણે અગાઉ કેլԍનું Ԑિતિનિધըવ કયુӭ હતંુ Ԑથમ વતુӪળ અճપિવરામ Հારા બીӽ વતુӪળના અճપિવરામ b c d 
િԋԧા Հારા Ԑથમ વતુӪળની િԋԧા આર એક Հારા અને બીӽ વતુӪળની િԋԧા આર બે Հારા અને બે કેլԍો વ՞ચેનું અંતર કરો એક ઓ
બે Հારા જ ેઆમાં પાંચ છે િԋԧા બંને ԋણ છે આ િકչસામાં એ મૂળ છે  એ પાંચ અճપિવરામ છે શૂլય આճફાનો કોસ ab ncd ah 
હતો માઈનસ બાય એક બે જ ેઆ ચોԜસ ઉદાહરણ માટે એ માઈનસ એ પાંચ છેc a d o ah c 
 તેથી પાંચ પર પાંચ એક હશે
 તેથી આճફા એક છે સાઈન આճફા չપՋપણે છે  શૂլય કારણ કે પાપ આճફા ડી એક ઓ બે ઉપર માઈનસ હતોn d b 
 તેથી આ ઉદાહરણ માટે આપણી પાસે તે જ છે અને ફી માઈનસ આճફા આહનું કારણ આપણી પાસ ેસમીકરણ હતંુ કે તે એક r 
ચોરસ ઓછા બે ચોરસ વԱા ઉપર એક છે  બે ચોરસ બાય બે બે એક બેr d o r d o 
 તેથી આ એહ ԋણ ચોરસ બરાબર થશે જ ેનવ ઓછા ԋણ ચોરસ વԱા પાંચ ચોરસ બાય બે બાય ԋણ ટૂ 5 જ ેબહાર આવશે તે 
બાદબાકી 5 બાય 6 બરાબર થશ.ે

 તેથી અને  તો પછી આપણે શું કરી શકીએ તે એ છે કે આપણે આપણા Ԇાફ પર પાછા જઈ શકીએ,
 તેથી અલબԱ અહીથંી આપણે એ પણ જોઈ શકીએ છીએ કે કારણ કે કોસ આճફા એક છે અને પાપ આճફા 0 છે તે અનુસર ેછે કે 
આճફા 0 િડԆી સમાન િસવાય બીજંુ કંઈ નથી 
અને
 તેથી કોસ ફી માઈનસ આճફા  પોતે િસવાય બીજંુ કંઈ નથી અને આ ઉકેલ શોધવા માટે અથવા મૂળભૂત રીતે હવે cos phi 
આપણે ઇ՞છીએ છીએ  આ બે િબંદુઓના કોઓિડӪનેգસ શોધવા માટે જ ેસરળ રીતે કરી શકાય તે એ છે કે આપણે અԟના સંદભӪમાંx 
માઈનસ 5 બાય 6 ના િવչથાપન સાથે લીલી આડી રખેા દોરવી પડશે પરંતુ તેની સમાંતર છે જથેી તે કંઈક આના જવેું બનશે આ
 તેથી નકારાԵક બાજુએ આ પાંચ બાય છ છે
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે આ ઓછા પાચં બાય છ આ આડી આહ રખેા ઓછા પાંચ બાય સાથે અԟમાથંી ઓછા પાંચ બાય x 
છના િવչથાપન પર અને અԟની સમાંતર આને કાપે છે અથવા છેદે છે  કોસ ફી માઈનસ આճફા માટે બે પોઈլટ પર વળાંક અનેx 
 તેથી આ તેના બે સોճયુશન છે
 તેથી આ ફાઈના બે મճૂયો છે જ ેઆપણને ફીના કોસ ફાઈ માઈનસ આճફાના ઓછા કોસ બરાબર માઈનસ પાંચ બાય છના બરાબર 
આપશે.
 આ કેસ માટે આપણી પાસે જ ેછે તે ફી માઈનસ આճફા બરાબર હશે
 તેથી બે મૂճયો હશે, કારણ કે તે માઈનસ પાંચ બાય છ છે અને આ િકչસામાં આճફા શૂլય બરાબર છે
 તેથી આપણે મૂળભૂત રીતે આના ઉકેલો શોધવા પડશે.
  સમીકરણ પણ બરાબર માઈનસ પાંચ બાય િસ՘સph  i 
 તેથી અલબԱ એક મճૂય ફાઈ Հારા આપવામાં આવશે કારણ કે ઓછા પાંચ બાય છના િવપિરત અને 5 ની આ િકંમત 0 થી pi 
અંતરાલ સાથે સંબંિધત હશે
 તેથી આ Ԑથમ ફાઈ કોણ આવնયકપણે આ છે  કોણ
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 તેથી આ 
માઈનસ પાંચ બાય છના કોસ յયըુԃમ સમાન છે જ ે0 અને 180 િડԆી વ՞ચે છે 
અને ફાઈનું બીજંુ મճૂય 2 પાઈ ઓછા આ Ԑથમ મճૂય જટેલું હશે
 તેથી આને ફાઈ વન થવા દો આ ફી બે હશે કારણ કે આપણે જોયંુ કે બે સોճયુશન હશે
 તેથી આપણે આને ફી વન વડે અને આ એક ફી ટુ Հારા દશાӪવીશું
 તેથી ફી વન બરાબર કોસ ઇનવસӪ ઓફ માઇનસ ફાઇવ બાય િસ՘સ અને ફી બે બરાબર બે પાઇ ઓછા કોસ ઇનવસӪ બરાબર થશે 
ઓછા પાંચ બાય છનો અને આ ખૂણો 2 ઓછા ઓછા pi cos inverse of 5 by 2 pi cos inverse of 5 by
6 એ બીજંુ કંઈ નથી પણ ચાલો આપણે તેની સાથે દોરીએ
 તેથી આ અլય અહી ંઆ મճૂયને અનԁુપ છે અને તે હંુ આ સાથ ેદશાӪવીશ phi 2 
 તેથી તે મૂળભૂત રીતે આ કોણને અનԁુપ હશે
 તેથી ઓમfr  
 તેથી આ લીટીથી અહીથંી શԁ કરીને આ લીટી સુધી તમામ રીતે
 તેથી લીલા રંગનો આ ખૂણો બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ બે પાઈ ઓછા કોસ માઈનસ પાંચ બાય છનો յયչત છે અને તમે જોઈ શકો છો કે 
આ ફી બે અનુԁપ હશે તો હવે જો આપણે
 તેથી આહ હવે મૂળભૂત રીતે ફԝ ફી વન અને ફી ટુના આ િવિવધ મૂճયોનો ઉપયોગ કરીને અને િબંદુના િબંદુના Ԏુવીય Ԑિતિનિધըવનો
ઉપયોગ કરીને ԧાં 2 વતુӪળો չપશӲ છે આપણે ӽણીએ છીએ કે બરાબર વԱા બે છે તો ચાલો આપણે કહીએ x c r cos phi 

એક અને એ વԱા આર બે સાઈન ફી વન છેphi  y d 
 તેથી ԧાર ેઆપણે Ԏુવીય չવԁપમા ંફી વનની બરાબર મૂકીએ છીએ ըયાર ેઆપણને આ બે િબંદુઓ મળે છે, ચાલો આપણે phi 
તેમને વડે સૂિચત કરીએ જથેી આ ફીના બરાબર ને અનુԁપ હશે 1 આ િબંદુ ને અનુԁપ હશે કારણ કે x one y one phi p 
આ ખૂણો મૂળભૂત રીતે છેphi 1 
 તેથી આ છે અને લીલા રંગમાં દશાӪવેલ આ અլય કોણ છે.phi 1 phi 2 

 તેથી આ િબંદુ ના સંકલન જ ેઆ િબંદુ છે તે અճપિવરામ છે જ ેકરશે  આ સમીકરણ Հારા આપવામાં આવે છે અને p x 1 y 1 
આની ગણતરી કરવી બહુ મնુકેલ નથી કારણ કે આપણે અહી ંઆ બધી િકંમતો ӽણીએ છીએ, આપણે પહેલાથી જ ӽણીએ છીએ 

એક આપણે ӽણીએ છીએ કે બે બરાબર છે ԋણ સમાન આપણે ӽણીએ છીએ કે બરાબર પાંચ છે તે જ રીતે આપણે phi r c 
ӽણીએ છીએ કે બરાબર શૂլય બે છે ԋણ અને આપણે ӽણીએ છીએ કે આપણે એક ӽણીએ છીએ d r ah phi sin phi 

ની ગણતરી કરી શકીએ છીએ જથેી આપણે મૂળભૂત રીતે આ  one 
િબંદુના કોઓિડӪનેգસની ગણતરી કરી શકીએ.
 સમાનની ગણતરી સમાન રીતે કરી શકાય છે પરંતુ તે માԋ એટલું જ છે કે ને બદલે આપણી પાસે હશે ԧાં phi 1 phi 2 phi 
2 છે 2 ઓછા pi cos inverse of minus Five by six
 તેથી ચોԜસ થવા માટે બે બરાબર વԱા હશે  બે કોસ ફી ટુ અને વાય ટુ બરાબર હશે વԱા આર બે સાઈન ફી ટુ ફી ટુ x c r d 
આ કોણ છે
 તેથી આ માԋ બે છે માԋ એક સરળ ઉદાહરણ છે કે આપણે આ લે՘ચરમાં િવકસાવેલી ટેકિનકનો આપણે કેવી રીતે ઉપયોગ કરી 
શકીએ છીએ તે ટેિՙનકનો ઉપયોગ કરી  શકીએ છીએ.

સૌԐથમ ઇ માટે વપરાય છે બે વતુӪળો એકબીӽને બરાબર એક િબંદુએ չપશӲ છે તે પિરિչથિતઓને   be first use 
આવնયકપણે સખત રીતે સાિબત કરો અને આડપેદાશ તરીકે આપણે એ પણ જોઈએ છીએ કે આ જ તકનીકનો ઉપયોગ આ બે 
વતુӪળોના આંતરછેદના િબંદુના કોઓિડӪનેգસ શોધવા માટે થઈ શકે છે અને જો કે આ ઉદાહરણમાં એહ  આճફા શૂլયની બરાબર હતો 
પરંતુ સામાլય રીતે આճફા શૂլયની બરાબર હોવો જԁરી નથી પણ તે િકչસામાં પણ તે બહુ મુնકેલ નથી કારણ કે તેના બદલે આપણે 
અહી ંશું મેળવીશું તે એ છે કે અહી ંઆ ફીની જ՛યાએ આપણી પાસ ેઅહી ં5 ઓછા આճફા હોત.

ઓછા આճફા હતા અને અહી ંઆપણી પાસ ે ઓછા આճફા હોત  phi 1 phi 2 
 તેથી જો આճફા 0 ના હોત તો ઉકેલ બરાબર આճફા વԱા અને phi 1 cos inverse of minus 5 by 6 phi 2 
બરાબર આճફા વԱા 2 હોત.
  પાઈ માઈનસ કોસ ઈլવસӪ ઓફ માઈનસ ફાઈવ બાય 6
 તેથી આગળના લે՘ચરમાં આપણે એક નવો િવષય શԁ કરીશું જનંુે નામ છે વતુӪળોનું કુટંુબ જ ેકંઈક એવું જ હશે જ ેિવષયમાં સીધી 
રખેાઓ ના કુટંુબ પર ચચાӪ કરવામા ંઆવી હશે .t 
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