
 έচনােশানাვিলর 11 তম বক্তৃতায় Ѿাগত জানাই
 তাই এই বক্তৃতায় আমরা দΜুট বЫৃ এেক অপরেক έছদ করার শতκΜট আহ িদেয় ზ჈ করব
 তাই আমরা έসই শতκΜট আরও কেঠারতার সােথ আহরণ করব যিদ আমরা আেগর বক্তৃতায় আমরা বেলিছলাম έয যিদ 
আমরা মেন কির দΜুট বেৃЫর έকে϶র মেধҝ দরূЯ বҝাসােধ κর έযাগফেলর έচেয় কম এবং যিদ দΜুট έকে϶র মেধҝ এই দরূЯΜট 
বҝাসােধ κর পরম পাথ κেকҝর έচেয়ও έবিশ হয় তেব এই শেতκ আমরা বেলিছলাম έয দΜুট বЫৃ দুΜটেত έছদ করেব  পেয়лვিল 
যিদও আমরা এΜটেক এতটা কেঠারভােব έদখাইিন έয আমরা এিগেয় যাΝИ,
 তাই যিদ আমরা মেন কির έয দΜুট বЫৃ থাকেল এক শূেনҝর সমান এবং দুΜট শূেনҝর সমান এবং আমরা বিল έয এই s s 
বেৃЫর বҝাসাধ κ শূেনҝর সমান  এক এবং έক϶ হল এই িবр ু এক এবং আমরা বিল έয দুই সমান শূনҝ еারা ϕদЫ এই r o s 
বেৃЫর বҝাসাধ κ দুই এবং έক϶ দুই আেছ তাহেল আমরা এই মоবҝ কেরিছলাম έয যিদ দরূЯ  দΜুট έকে϶র মেধҝ r o ce 
বҝাসােধ κর έযাগফেলর έচেয় কম এবং যিদ এΜট দΜুট বেৃЫর বҝাসােধ κর মেধҝ পরম পাথ κেকҝর έচেয় έবিশ হয়
 তাই যখন এই অবѸাΜট ঘেট তখন আমরা বেলিছলাম έয দΜুট বЫৃ Μঠক দΜুট িবрেুত έছদ করেব এবং আমরাও  আমরা আরও 
বেলিছ έয যিদ
 তাই হয় তেব এই অবѸাΜট ঘেট তেব দΜুট বЫৃ দুΜট িবрেুত έছদ কের আমরা আরও বেলিছ έয দΜুট বেৃЫর মেধҝ দরূЯ যিদ 
বҝাসােধ κর সমΜѭর সমান হয় তেব দΜুট বЫৃ এেক অপরেক বািহҝকভােব Ѻশ κ কের  Μঠক এক িবрেুত আমরা আরও বেলিছলাম
έয দΜুট বেৃЫর έকে϶র মেধҝ এই দরূЯ যিদ 
বҝাসােধ κর পাথ κেকҝর পরম মােনর সমান হয় তেব έসেϠেϏ দুΜট বЫৃ এেক অপরেক অভҝоরীণভােব Ѻশ κ কের
 তাই আমরা উদাহরেণর মাধҝেম এই আহ বҝাখҝাও কেরিছ
 তাই আমরা  বЫৃ আিঁকেয়িছ এবং έদিখেয়িছ িকভােব এই অবѸার উжব হেত পাের িকᅀ আমরা এই িববিৃতვিল 
আনѮুািনকভােব বা কেঠারভােব ϕমাণ কিরিন
 তাই আমরা এখন তা করার έচѭা করব 
তাই আসুন আমরা বিল  হҝাট এই দΜুট বЫৃ
 তাই আমােদর কােছ এΜট বেৃЫর ϕথম বেৃЫর সমীকরণ যা এক еারা শূেনҝর সমান যার έক϶ ও একΜট রেয়েছ এবং বলা s 
যাক έয এΜট অনҝ বЫৃ দুΜট শূেনҝর সমানs 
 তাই পরবতλ আেলাচনায় আমরা করব ধের িনই έয সাধারণতা হারােনা ছাড়াই আমরা ধের έনব έয ϕথম বেৃЫর বҝাসাধ κ িеতীয়
বেৃЫর বҝাসােধ κর έচেয় έবিশ অথবা এΜট িеতীয় বেৃЫর বҝাসােধ κর সমানও হেত পাের আসুন িеতীয় বেৃЫর এই έক϶Μটেক o2 
еারা িচিҀত কির এবং  έসেϠেϏ এই লাইন έসগেমেлর ίদঘ κҝ এΜট এমন একΜট িবр ুέযখােন এই দুΜট বেৃЫর Ѻশ κ d o102 

еারা িচিҀত হেব p 
এবং এই এর সােথ এক এবং দΜুটেক সংযЅু করেব এখন আসুন আমরা পরীϠা করার έচѭা কির তাহেল িক হেব বা p o o 
বলা যাক  έকান পিরিѸিতেত এΜট ঘটেব έয এই দΜুট বЫৃ এেক অপরেক Μঠক একΜট িবрেুত Ѻশ κ করেব
 তাই আমরা যিদ আমােদর পূব κবতλ বক্তৃতাვিল আবার Ѽরণ কির তেব আসুন আমরা বিল έয এই িবрরু ѸানাВვিল হল 
এক যা έক϶  ϕথম বেৃЫর হল এবং ধরা যাক έয িеতীয় বেৃЫর έকে϶র ѸানাВვিল কমা তারপর এক এর r ab c d p 
ίদঘ κҝ Ѻѭতই এক ίদঘ κҝ দুই এর দুই এবং ধরা যাক এর ѸানাВვিল  িবр ু έক এবং еারা িচিҀত করা হয় r o p r p x y 
এবং তারপর আমরা এবং এটাও বেলিছ έয আসুন আমরা বিল
 তাই আসুন বিল έয এই সবুজ িবр ুέরখাΜট অেϠর সমাоরাল এবংx 
 তাই এই সবুজ িবр ুέরখাΜটও এবং আমরা বিল έয এই έকাণΜট অেϠর সােপেϠ একΜট x p
 তাই এই έকাণΜট িথটা হয় একইভােব সবুজ িবрযুЅু έরখার সােপেϠ έথেক দুই এর έকাণΜট আমরা বিল έয o po p 
এΜটেক еারা িচিҀত করা হয় আমরা দুই έথেক এই সবুেজ একΜট লї έফেল িদই।phi o 
 িবрযুЅু έরখা
 তাই এই লї এই িবрΜুটেক еারা έবাঝােনা যাক έযখােন লї সবুজ িবрযুЅু έরখার সােথ িমিলত হয় এটা Ѻѭ έয আমরা m 
যিদ এই িবр ু িলখেত পাির তাহেল এই িবр ু এর ѸানাВ x p p 
উভেয়র έϠেϏই έম჈ আকাের έলখা যােব  বЫৃ
 তাই যখন আমরা এই িপ িলিখ  ϕথম বেৃЫর সােপেϠ এই িবрরু ѸানাВვিলেক έম჈ আকাের অΝВত ক჈ন আমরা p p 
έদখেত পাই έয একΜট ъাস ওয়ান কস িথটা এবং সমান ъাস ওয়ান িসন িথটা একইভােব এবং পেদ x r y b r x y 
ϕকাশ করা έযেত পাের  িеতীয় বেৃЫর সােপেϠ έম჈ আকােরর 
έয έϠেϏ হল έযাগ দুই হল ъাস দুই এখন আমরা এই এবং এই সমীকরণ x c r cos phi y d r sin phi ah 
এবং এই এবং এই সমীকরণেক সমীকরণ করেত পাির যার মাধҝেম আমরা একΜট έযাগ পাই  এক কস িথটা সমান িস ъাস r 
আর টΦ  কস ফাই এবং িব ъাস আর ওয়ান িসন িথটা সমান িড ъাস আর টΦ  িসন িফ এখন কারণ আমরা ধের িনেয়িছ ওয়ান r 
সমান দুই এর έচেয় বড় আমরা যা করব তা হল আমরা উইল এΜটেক এই িদেক িনেয় যােবr 
 তাই আমরা িবেয়াগ ъাস টΦ  এবং হল িবেয়াগ r one cos theta c a r cos phi r one sin theta d b 
ъাস এবং এখন আমরা এই সমীকরণΜটেত এই সমীকরণΜট বগ κ করেত পাির এবং έযাগ করেত পাির r Two sin phi 
তােদর আপ ক჈ন
 তাই যখন আমরা এই দΜুট সমীকরণেক বগ κ কির এবং তােদর έযাগ কির তখন আমরা পাই এক বগ κ বগ κ িথটা ъাস r cos 
এর বগ κ  এই বাম িদেকর এক বগ κ বগ κ িথটা এইΜটর বগ κেϠেϏর সমান এবং এর বগ κ যা িবেয়াগ έথেক এই Νজিনেসরr sin c 
বগ κেϠϏ এই পদΜট হল িবেয়াগ একΜট বগ κ ъাস দুই বগ κ বগ κ ফাই ъাস দুই িস িবেয়াগ দুই  এবং c r cos ar cos phi 
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তারপর এখােন এই িনিদκѭ টাম κΜটর বগ κ হল িবেয়াগ পুেরা বগ κ ъাস দুই বগ κ সাইন বগ κ ফাই ъাস টΦ  ইন মাইনাস d b r d b 
έত টΦ  এবং যিদ আমরা এই সতҝΜট বҝবহার কের সহজ করেত চাই έয বগ κ িথটা ъাস  έয έকােনা িথটার r sin phi cos 
জনҝ Ѵয়ার িথটা হল এক এবং একইভােব Ѵয়ার ফাই ъাস িসন বগ κ ফাইও এক আমরা έসই ফҝাЄΜট বҝবহার কিরsin cos 
তাহেল আমরা এক বগ κ হল িবেয়াগ বগ κ ъাস িবেয়াগ বগ κ ъাস দুই বগ κ ъাস দুই টΦ  িস  িবেয়াগ r c a d b r r a cos 

ъাস িবেয়াগ এখন িবেয়াগ পুেরা বগ κ ъাস িব িবেয়াগ পুেরা বগ κphi d b sin phi c a d 
 তাই িবেয়াগ একΜট পুেরা বগ κ ъাস িবেয়াগ িব পুেরা বগ κ দুΜট έকে϶র মেধҝ দরূেЯর বগ κ ίদঘ κҝ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় cc d 
যা
 তাই এই আমরা еারা έবাঝােত পােরন বগ κ িক এক ও দুই বগ κেϠϏ এবং আমরা বিল έয এখােন আমরা এই পেদর জনҝ d d 
িদেয় ვন কির এবং ভাগ কির িদেয় έকান দুই িদেয় এবং έসখােন আমরা এক দুই এখােন বসােত পাির এবং d ado o 
তারপর আমরা এই দΜুট পেদ এক দুই রািখ অবেশেষ আমরা έপলাম এক বগ κ হল দুই বগ κ ъাস ডΦ  ওয়ান έহ দুইado o r r 
বগ κ ъাস দুই আর টΦ  ডΦ  ওয়ান έহ দুই ვন িস িবেয়াগ বাই ওয়ান έহ টΦ  কস ফাই ъাস িড মাইনাস িব বাই িড ওয়ান έহ টΦ  a d 
িসন িফ।
  আমরা έদিখ এই দΜুট পদ িক আপিন জােনন এই উহ িবেয়াগ еারা এক দুই এবং িবেয়াগ еারা এক বা c a d o d b d 
দুই যিদ আমরা পূব κবতλ িচেϏ িফের যাই তাহেল আমরা যা έদখেত পাই তা হল যিদ আমরা এΜটর উপর έফাকাস কের 
সমেকাণ ΝϏভΦ জ έচѭা কির এক দুই তারপর আমরা έদিখ έয এক িকছΦ ই নয় িকᅀ িবেয়াগ দুই o o m o m c ao m d 
িবেয়াগ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং আসুন আমরা έবাঝাই এই έকাণΜট έবাঝাই তাহেল এই έকাণΜট έকানΜট b m o1 o2 
আলফা еারা έবাঝােনা যাক
 তাই  এটা সহেজ έদখা যায় έয িবেয়াগ еারা িবভЅ একΜট দুই এর উপের এবং িবেয়াগ еারাc a d o cos alpha d b 
ভাগ করা হেল হয়।sine alpha s 

যিদ আমরা বҝবহার কির έয আমরা এΜটেক কস আলফা এবং এΜট সাইন আলফা হেত পাΝИ এবং  o 
 তাই আমােদর এই অিভবҝΝЅΜট রেয়েছ তেব এΜট কস িব ъাস িসন এ িসন িব ফেম κর এবং এΜট িফ মাইনাস আলফার cos 
ছাড়া আর িকছΦ ই নয়
 তাই এΜট আরও Ѻѭ έয আলফার মান দুΜট বেৃЫর έক϶ვিলর ѸানাВ ছাড়া আর িকছΦ ই িনভκর কের না যা আমােদর έদওয়া 
হেয়েছ
 তাই আলফা আমােদর কােছ পিরিচত
 তাই আমােদর কােছ যা অজানা তা হল িফ এবং িথটার মান কারণ আমরা  জািন না আমরা দুΜট বেৃЫর έছদ িবр ুΜঠক জািন 
না এবং এΜটই আমােদর ϕেচѭা হল একΜট পдিত ίতির করার জনҝ আমােদর ϕেচѭা এখােন একΜট পдিত িনেয় আসা যা 
έছদ িবрვুিলেক িচিҀত করার জনҝ একΜট পдিত খুেঁজ έবর করা যােত পেয়лვিল  έছদ এই দুΜট έপালার ফম κ еারা έদওয়া 
হেয়িছল
 তাই έয মুቍেতκ আমরা খুেঁজ έবর করেত সϠম হব এΜট বা িথটা έথেক Ѻѭphi phi 
 তাই আমরা এখােন িথটা অনুকরণ কেরিছ
 তাই এখন আমােদর এখােন িক আেছ যিদ আমরা এই সমীকরণΜট έদিখ তাহেল আমােদর মূলত একΜট ΝϏেকাণিমিতক আেছ

মেধҝ সমীকরণ  এর te phi rms
 তাই আমরা সমাধান করেত পাির
 তাই এই সমীকরণΜট সΜঠকভােব এই সমীকরণΜট এক বগ κ হল দুই বগ κ ъাস এক দুই বগ κ ъাস দুই r r d o r 2 do 1 o
2 ফাই মাইনাস আলফা এর মেধҝ
 তাই এই সমীকরেণর সবিকছΦ  জানা যায় কারণ আমরা সমীকরণ বা দΜুট বЫৃ জািন
 তাই আমরা বҝাসাধ κ জািন আমরা জািন έক϶ვিলর মেধҝ দরূЯ আমরা জািন এই έকাণ আলফা এখন যা জানা έনই তা হল 

যা আমরা জানার পের এই সমীকরণΜট সমাধান কের phi phi 
আমরা খুব সহেজই জানেত পাির  এখােন এর মান রাখুন এবং আমরা এই সমীকরণ έথেক έছদ িবрরু ѸানাВ έপেত phi-
পাির
 তাই আেগর ѽাইড έথেক আমরা পাই ফাই মাইনাস আলফা এর এক বগ κ িবেয়াগ দুই বগ κ ъাস এক দুই cos r r d o 
পুেরা বগ κ দুই  দুই এক বা দুই কিরr 
 তাই মূলত আমােদর এই সমীকরণΜট সমাধান করেত হেব এর মান খুেঁজ έবর করার জনҝ যা এইভােব ςািফকভােব phi 
করা έযেত পাের
 তাই আমরা অনুভূিমক অেϠ বনাম উѣї অেϠর উপর িবেয়াগ আলফা এবং এর ςাফΜট ъট করব  ফাই এর phi phi 
কারণ  মাইনাস আলফা έদখেত এরকম িকছΦ  হেত পাের
 তাই আসুন আমরা বিল έয এΜট আলফা
 তাই যখন ফাই শূনҝ হয় ফাই মাইনাস আলফা আলফা έকাস অফ আই মাইনাস আলফা হল আলফার έকাস যা আমরা এই 
মানΜট বলেত পাির যখন িফ মাইনাস আলফার ফাই আলফা έকাস এক এর সেব κাЗ মান অজκন করেব
 তাই আসুন আমরা বিল আমােদর এরকম িকছΦ  আেছ
 তাই এΜট একΜট সѕূণ κ চο
 তাই এই মানΜট হেব দুই পাই এবং এই মানΜট এর মান έযখােন এΜট তার সব κিনє ϕাч হয়phi 
 তাই আমরা έদিখ έয যখন আমােদর কােছ থােক  এর সমান আলফা ъাস পাই তাহেল িবেয়াগ আলফার phi phi cos 
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হল িবেয়াগ এক
 তাই এΜট অজκন করেত পাের এমন নূҝনতম সјাবҝ মান এবং এΜট অজκন করেব এ আলফা ъাস পাই এর সমান যা phi-
এখন এই িবр ুযিদ এΜট পিরѬার হয় έয যিদ এই মানΜট এই সমীকরেণর ডানিদেক একΜট পরম মান রেয়েছ যা একΜটর সমান
তাহেল আমােদর কােছ একΜট সমাধান থাকেব যােত আমরা এই মানΜটেক অϠ έথেক একΜট অনুভূিমক ѸানচΦ ҝিত еারা x 
একΜট έরখা еারা উপѸাপন করেত পাির
 তাই আসুন একΜট সবুজ িবрযুЅু έরখা বҝবহার কির  খুব
 তাই যিদ িথ  এর মান হল আমরা এেকর έচেয় কম বিল ধ჈ন আমরা বিল এΜট অেধ κেকর সমানs 
 তাই যিদ এই মানΜট অেধ κেকর সমান হয় তাহেল অেধ κকΜট এখােন έকাথাও আেছ কারণ এΜট একΜট
 তাই এΜট অেধ κক এবং তারপর এই মােনর সােথ সДিতপূণ κ যা আমােদর έদওয়া যাক  অেধ κক বলুন আমরা একΜট িবрযুЅু 
έরখা আকঁব যা অেϠর সমাоরাল এবং অϠ έথেক অেধ κক Ѹানাоিরত হয়x x 
 তাই έযখােন এই সবুজ িবр ুέরখাΜট এর জনҝ বοেরখা কাটেত চেলেছ কারণ এই সবুজ έরখাΜট জҝািমিতকভােব cos phi 
এই ςােফর জনҝ এই মােনর সমান লাইেনর সমীকরণy 
 তাই Ѻѭতই আপিন জােনন έয έযখােনই এই সবুজ έরখাΜট িবেয়াগ আলফার বοেরখা কাটেত চেলেছ এই দΜুট cos phi 
মান সমান হেব এবং
 তাই এই έϠেϏ যিদ এΜট অেধ κক হয় তেব  পােঁচর দΜুট মান এই মান হেব এবং এই মানΜট আসেল সহেজই έদখা যায় έয 
যতϠণ না ডান িদেকর এই মানΜটর একΜট মডΦ লাস মান একΜট έথেক কেঠারভােব কম থােক যিদ মডΦ লাস মানΜট এেকর έচেয়
কম হয় তেব έকউ সহেজই έদখেত পােব  থ  সব κদা এর দΜুট সমাধান থাকেব কারণ এই সѕূণ κ একΜট সѕূণ κ চেοর t phi 
জনҝ এখােন এর দΜুট িভт মান থাকেব যা এই সমীকরণেক সᅀѭ করেব এবং এΜট ঘটেব যিদ এই ডান িদেকর একΜট phi 
পরম মান থােক যা কেঠারভােব একΜটর έচেয় কম উদাহরন আমরা অেধ κক িনেয়িছ এবং তারপের আমরা έদখলাম আহ এই 
এবং এΜট পাচঁΜটর দΜুট িভт মান িছল তেব যিদ
 তাই হয় তাহেল έসই িবেশষ έϠেϏ έযখােন এই ডান িদেকর একΜট পরম মান এেকর έচেয় কম έসই দৃেশҝর সােথ িমল 
থাকেব έযখােন দΜুট বЫৃ এেক অপরেক έছদ কের দুই িবрেুত Μঠক দুই িবрেুত তেব আমরা έদখেত পাΝИ έয এই ডান হােতর 
িদকΜট যিদ এক বা িবেয়াগ এেকর সমান হয়, তাহেল এই ডান হােতর িদকΜট যিদ এেকর সমান হয় তেব সবুজ িবрযুЅু 
έরখাΜট এরকম িকছΦ  হয় έয έϠেϏ একΜটর এই মােনর সােথ সѕিকκত সবুজ িবрযুЅু έরখাΜট এই বοেরখােক ზধুমাϏ 
একΜট Ѹােন Ѻশ κ কের Μঠক এক জায়গায় যা ফাই সমান আলফার সােথ িমেল যায় যা এর সমান  আলফা এবংphi 
 তাই দΜুট বЫৃ এেক অপরেক Ѻশ κ করেব ზধুমাϏ একΜট Ѹােন যার ѸানাВვিল έসই ѸানাВვিল еারা έদওয়া হেব এই 
সমীকরণ еারা έদওয়া হেব িকᅀ িফ-এর সমান আলফার সােথ 
যিদ এই ডানিদেক έযখােন বҝাসাধ κ এবং έক϶ვিলর মেধҝ দরূЯ িছল  έযমন এই ডান হােতর িদকΜট এেকর সমান একইভােব 
যখন এΜট সমান হয় যখন এই ডান হােতর িদকΜট িবেয়াগ এেকর সমান হয় এমনিক যখন এΜট িবেয়াগ এেকর সমান হয় y 
তখন সবুজ িবрযুЅু έরখাΜট এরকম িকছΦ  এবং এমনিক έসই έϠেϏও এর Μঠক একΜট মান যা এই সমীকরণেক সᅀѭ phi 
কের যার মূলত অথ κ হল ზধুমাϏ একΜট িবр ু অনু჉প এর সমান আলফা ъাস পাই έযখােন এই দুΜট বЫৃ এেক xy phi 
অপরেক Ѻশ κ করেব
 তাই এই িবেশষ έϠেϏ έযখােন এই ডান হাতΜট এেকর সমান  বা িবেয়াগ একΜট আমরা έদখেত পাΝИ έয দΜুট বЫৃ এেক 
অপরেক ზধুমাϏ একΜট িবрেুত έছদ করেব যা মূলত যার অথ κ হল তারা এেক অপরেক একΜট িবрেুত Ѻশ κ করেব
 তাই পরবতλ  আমরা িক έদখেত έচѭা করব যা এই দΜুট έϠেϏ কীভােব িচিҀত করার έচѭা করেব έযখােন বЫৃვিল এেক 
অপরেক এই এবং দΜুট έকে϶র মধҝবতλ দরূেЯর পিরেϕিϠেত Ѻশ κ কেরr 1 r 2 
 তাই আমরা এখনই বেলিছলাম έয
 তাই আমােদর বলা যাক এক বগ κ িবেয়াগ দুই বগ κ ъাস ডΦ  ওয়ান έহ দুই পুেরা বগ κ বাই দুই দুই এক কমা দুই r r r d o 
সমান, চলুন িবেয়াগ এক বিল এবং έদখা যাক এΜট িকেসর সােথ িমেল যায়
 তাই যা িফ মাইনাস আলফার সমান।
 ঘটেব যিদ এবং ზধুমাϏ যিদ
 তাই হয় যিদ আমরা আহ করার έচѭা কির তেব আমরা যা έদখেত পাই তা হল এক বগ κ সমান দুই বগ κ ъাস ডΦ  ওয়ান έহ r r 
দুই পুেরা বগ κ িবেয়াগ দুই দুই ডΦ  ওয়ান দুই যার মােন হল এক বগ κেϠϏ  সমান দুই িবেয়াগ ডΦ  ওয়ান έহ দুই পুেরা r r r 
বগ κেϠϏ এবং এর অথ κ হল এক হয় সমান দুই িবেয়াগ ডΦ  ওয়ান দুই বা ওয়ান সমান সমান এক দুই িবেয়াগ দুই r r r o r 
এখন পিরѬারভােব এই έϠেϏ সјব নয় কারণ আমরা ϕথেম বেলিছলাম έয এক সমান দুই এবং দরূেЯর έচেয় বড়  r r d 
সব κদা একΜট অ- ঋণাЮক পিরমাণ দΜুট έকে϶র মেধҝ দরূЯ এবং
 তাই এΜট এই সјাবনা িক এΜট সјব নয়
 তাই একমাϏ সјাবনা এΜট এবং এই শতκΜট ছাড়া আর িকছΦ ই নয় έয έক϶ვিলর মেধҝ দরূЯ বҝাসােধ κর সমΜѭর সমান সুতরাং 
এΜট এমন একΜট শতκ έযখােন ডান হােতর িদকΜট মাইনাস ওয়ােনর সমান তেব আসুন আমরা জҝািমিতকভােব আহ έদখার 
έচѭা কির এর অথ κ কী
 তাই যখন দΜুট έকে϶র মেধҝ দরূЯ বҝাসােধ κর έযাগফেলর সমান হয় তখন এই রািশΜট িবেয়াগ এক হয়  যার অথ κ হল িফ 
মাইনাস আলফার কস মাইনাস ওয়ান বা যা মূলত έবাঝায় έয সমানphi 
 তাই িবেয়াগ আলফা মূলত পাই বা মূলত έয আলফা ъাস পাই এর সমানphi phi 
 তাই আমােদর কােছ যা আেছ তা হল আলফা ъাস পাই এর সমান এখন আমরা এই পিরসংখҝােন িফের যাই phi 
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আসুন আমরা έদিখ যখন আমরা িফ বিল তখন এর অথ κ কী
 তাই আমরা এখন বেলিছ έয ফাই আলফা ъাস পাই এর সমান
 তাই আমরা এই আহ পিরিѸিতΜট তদо করেত চাই
 তাই আহ আসুন এই έদিখ  সুতরাং এই έকাণΜট এখােনang le 
 তাই এΜট 90 িডিς এই έকাণΜট এখােন Ѻѭতই পাই বাই 2 িবেয়াগ আলফা এবং
 তাই এই έকাণΜট এই έকাণΜট যা আমরা িবটা еারা িনেদκশ কিরo 1 o 2 po 1 o 2 p 
 তাই এই έকাণ িবটা গণনা করা έযেত পাের কারণ এই ফাই ইজ 90 এই পাই বাই 2 মাইনাস আলফা
 তাই িবটা হেত έবিরেয় আসেব
 তাই িবটা έবর হেব পাই িবটা সমান পাই ъাস আলফা মাইনাস ফাই এখন যখন িফ আলফা ъাস পাই এর সমান যা দৃশҝকџ 
আমরা  এখনই িবেবচনা করা হেИ তাহেল আমরা যিদ এই έক আলফা ъাস পাই еারা ϕিতѸাপন কির তাহেল আমরা phi 
έদখেত পাΝИ έয যিদ এΜট ঘেট তেব িবটা আসেল শূেনҝর সমান িবটা শূেনҝর সমান িকᅀ িবটা শূেনҝর সমান মােন িক
 তাই আসুন এখন এই ΝϏভΦ জΜটর উপর έফাকাস কির এক ও দুই িপ
 তাই িবটা শূেনҝর সমান মােন এই έকাণ িবটা শূেনҝ έভেД যােИ যার মােন এই িবр ু এর উপর আেছ এই িবр ু অবশҝই p p 
সরলেরখার এক ও দুই িবрরু মাঝখােন έকাথাও অবѸান করেব দুইof one o 
 তাই মূলত এই ΝϏভΦ জ এক দুইo po 
 তাই έবিস  কҝািল এই ΝϏভΦ জ এক দুই িবр ুএক এবং ও দুই এর মাঝখােন έকাথাও িবрরু সােথ একΜট সরল έরখায় o po p 
পিরণত হয়
 তাই এΜটই ঘটেব যখন িবটা শূেনҝ έভেД যায় যখন িবটা শূেনҝর সমান হয় এবং έসেϠেϏ এΜটর মূল অথ κ কী  তাহেল এটা 
মূলত িক এই έকস έকস মূলত এই অবѸার মূলত তাহেল মােন িকah 
 তাই হল ϕথম বেৃЫর έকে϶ আমােদর একΜট আেছ এবং িеতীয় বেৃЫর έক϶ িহসােব আমােদর আেছ এবং তােদর িবр ুo2 
έযখােন তারা এেক অপরেক Ѻশ κ কের
 তাই  এই দΜুট বЫৃ এেক অপরেক Μঠক একΜট িবрেুত Ѻশ κ কের যা িবр ুএবং এই িবр ু সরল έরখার উপর অবিѸত যা p p 
έক϶ვিলর সােথ έযাগ έদয় এর মােন এΜট এবং এΜট έক϶ვিলর সােথ έযাগদানকারী সরলেরখার মাঝখােন έকাথাও অবিѸত
 তাই এক এবং এর মেধҝ  দুইo 
 তাই আমােদর কােছ এরকম িকছΦ  আেছ এক ও দুই এΜট হল έযাগােযােগর িবр ু এবং আরও যিদ আমরা বিল এ যিদ o p p 
আমরা একΜট লї আিঁক তাহেল এ আমরা এই সরলেরখার এক বা দুইΜটর সােথ একΜট লї আকঁবp 
 তাই  এই লїΜট হল এই নীল έরখা তাহেল এটা Ѻѭ έয এই নীল έরখার έযেকােনা িবр ুএবং এই έকে϶র ϕথম বেৃЫর একΜটর
মেধҝ সবেচেয় কম দরূЯ হেব έক϶ έথেক এই সরলেরখার লї দরূЯ এবং έসই লї দরূЯ Ѻѭতই এক কারণ আমরা এই p 
έরখাΜট ίতির কেরিছ নёই িডিς έথেক এক দুই এবং কারণ এক হল ϕথম বেৃЫর বҝাসাধ κ এই দরূЯ এক এখন o p p r 
এেকর সমান এখন পিরѬারভােব যিদ আমরা এই নীল έরখার অনҝ έকােনা িবр ুিনই তাহেল  একΜট έথেক έসই িবрরু দরূЯΜট

এক έথেক কেঠারভােব έবিশ হেত হেব কারণ একΜটর িনকটতম িবрΜুট িছল এই িবрΜুট এবং আমরা এখন সরলেরখার r 
আেরকΜট িবр ুέবেছ িনΝИ যা নয়p 
 তাই এΜট Ѻѭ έয έসই িবрΜুটর দরূЯ  এই নীল সরলেরখায় বҝতীত অনҝ έকান িবрরু p 
এই বҝাসাধ κ এেকর έচেয় έবিশ হেব এবং έসই কারেণ έসই িবрΜুট এই ϕথম বেৃЫর বাইের থাকেব শূেনҝর সমান একইভােব r 
আমরা করব  έয έকান িবр ুএΜট খুব সহজ একইভােব অন჉ুপ যুΝЅ বҝবহার কের έদখােনা খুব সহজ έয বҝতীত sh ow p 
সরলেরখার έযেকান িবр ুএই িеতীয় বেৃЫর বাইেরও থাকেব এবং
 তাই সরলেরখার সমѷ িবрু
 তাই এবং
 তাই একমাϏ সরলেরখার িবр ুযা উভয় বЫৃেক Ѻশ κ কের তা হল এই িবрΜুট এবংp 
 তাই এই সরলেরখাΜট এই দΜুট বেৃЫর অনϕুѸ সাধারণ Ѻশ κক ছাড়া আর িকছΦ ই নয় 
তাই এই অবѸা একΜট যা আমরা এখন έদেখিছ তা হল দΜুট যিদd 
 তাই হয় এবং  এই পিরিѸিত যিদ আপিন আমােদর পূব κবতλ έলকচারვিল মেন রােখন আমরা বিল έয যখনই এΜট ঘেট έয 
িবрরু έযাগােযােগর িবр ুέযখােন দΜুট বЫৃ Ѻশ κ কের যিদ এΜট দΜুট έকে϶র মেধҝ একই সরলেরখায় থােক
 তাই যিদ έসই িবрΜুটর িবр ুέযখােন দΜুট বЫৃ এেক অপরেক Ѻশ κ ক჈ন যা এই িবрΜুট এই সরল έরখার উপর অবিѸত p 
এক দুই এবং এক এবং ও দুই এর মেধҝ তারপর আমরা বললাম যখন আমরা বিল έয এই দΜুট বЫৃ এেক অপরেক o 
বািহҝকভােব Ѻশ κ কের o
 তাই আমরা যা έদখাই তা হল আমরা যা έদিখেয়িছ তা হল έয দΜুট বЫৃ যিদ বািহҝকভােব Ѻশ κ কের তেব এΜট অবশҝই সতҝ έয
দΜুট বেৃЫর মেধҝ দরূЯ এক έযাগ দুইr r 
 তাই আমরা এইমাϏ έদিখেয়িছ আহ কেঠারভােব তেব অনҝΜটর কী হেব  িবপরীত যΝুЅ আমােদর বলা যাক έয আমােদর দΜুট 
বЫৃ έদওয়া হেয়েছ এবং বলা হয় έয έক϶ვিলর মেধҝ দরূЯ বҝাসােধ κর έযাগফেলর সমান
 তাই এΜট িবপরীত যΝুЅ
 তাই আমােদর বলা হয় έয έক϶ვিলর মেধҝ দরূЯ সমান  বҝাসােধ κর έযাগফল তাহেল এর মােন িক এই έয দΜুট বЫৃ 
বািহҝকভােব Μঠক এক িবрেুত Ѻশ κ করেব যা ϕকৃতপেϠ সতҝ কারণ যিদ আমরা এই সমীকরণΜট িদেয় ზ჈ কির এবং p 
যিদ আমরা এΜটেক এখােন এই রািশেত রািখ তাহেল আমরা জািন έয িফ িবেয়াগ আলফা সমান এক বগ κ িবেয়াগ ah r r 
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দুই বগ κ ъাস এক ও দুই পুেরা বগ κ বাই দুই দুই ডΦ  ওয়ান έহ টΦ  এখন এই সমীকরেণ যিদ আমরা এই দুই রািখd r do one o 
তাহেল এক έযাগ দুই এর সমান হেব এবং একটΦ  ক჈ন  আমরা যা έদখেত পাব তা হল গিণত এই মানΜট মাইনাস ওয়ান r r 
হেত έবিরেয় আসেব এবং তারপের আবার এর মােন হেব έয িবটা শূেনҝর সমান মােন দΜুট বЫৃ এেক অপরেক এ Ѻশ κ p 
করেব, এΜটেক কџনা করাও খুব কΜঠন নয় কারণ িবটা শূেনҝ যায় যা হেব তা হল এই বাቍ এবং এই সহ উভয়ই έকে϶র r 
সােথ িমিলত হেয় সরলেরখার িদেক আসেত ზ჈ করেব িকᅀ এΜট έকবল তখনই ঘটেত পাের যখন আমরা এই বЫৃΜটেক ধীের
ধীের বাইের িনেয় যাই
 তাই যখন আমরা বЫৃΜটেক বাইের িনেয় যাব তখন কী হেব তা হল এই έকাণ িবটা  কমেত ზ჈ করেব যতϠণ না আমরা 
এΜটেক আরও এিগেয় িনেয় যাΝИ έয Μঠক একΜট িবр ুআেছ έযখােন এই দুΜট বЫৃ একইভােব Ѻশ κ করেব যিদ আমরা যখন 
এΜটেক ছাϏেদর জনҝ একΜট অনুশীলন িহসােব একই পдিতেত έছেড় έদওয়া যায় যিদ আমরা ডানΜটেক সমান কির এই 
সমীকরণΜটর ডান িদেকর হাতΜট ъাস ওয়ােনর সমান কারণ আমরা আেগ έদেখিছ িবেয়াগ এক έϠেϏ যিদ এΜট ъাস ওয়ােনর 
সমান হয় তেব আমরা έদখােত পাির έয এখান έথেক আমরা করেত পাির  ওহ έয দΜুট έকে϶র মেধҝ দরূЯ এক sh r 
িবেয়াগ দুই এর সমান আমােদর έϠেϏ আমরা একেক দুই এর έচেয় বড় িনেয়িছr r r 
 তাই এΜট আসেল বҝাসােধ κর পরম পাথ κেকҝর সমান িকᅀ তারপর যিদ এΜট সমান হয় একমাϏ সমাধান হল সমান phi 
আলফা এবং সমান আলফার সােথ িমলেব যিদ আমরা এই িচেϏ িফের যাই যখন সমান আলফার সােথ এΜট িবটা phi phi 
সমান এর সমানpi 
 তাই িবটা সমান এর অথ κ হল এই বЫৃΜট িভতেরর িদেক যােИ যােত এΜট এইভােব চলেছ যােত আপিন উদাহরেণর pi 
মাধҝেম έদখােত পােরন έয 
একΜট দৃশҝ হল যখন বЫৃვিল 
বЫৃვিলেত আহ Ѻশ κ করেছ তখন দΜুট িবрেুত έছদ করেছ যা এই রকম έয έϠেϏ এই έকাণΜট এখন έবটা যিদ এই έছাট বЫৃ 
আরও িভতের চেল যায় তারপর একΜট দৃশҝকџ হেব এরকম িকছΦ
 তাই এই έক϶ হেব এই লাইন হেব έকে϶র সােথ έযাগদানকারী লাইন এবং তারপর এখন এই έকাণ িবটা বাড়েব
 তাই এই έকাণ িবটা এখনই হেব  এΜট তীϗ িছল এখন এΜট বাধা হেয় দািঁড়েয়েছ কারণ এই বЫৃΜট এমনভােব িভতের চেল r 
έগেছ এবং যখন এΜট ঘেট έয িеতীয় বЫৃΜট Μঠক এতটাই িভতের চেল যায় έয এΜট έকবলমাϏ একΜট িবрেুত বড় বЫৃΜটেক 
Ѻশ κ কের έসেϠেϏ যা ঘটেব তা হল  έয এΜট
 তাই এই িছল িবрুp 
 তাই έসেϠেϏ যা হেব তা হল এই িবр ু এখােন আসেব এবং এΜট এমন ঘটেব έয এক দুই এবং একই সরলেরখায় p o p 
থাকেব কারণ এΜট যখন িবটা হেয় যায় তখন এই ΝϏভΦ জΜট দুই একΜট সরল έরখায় έভেঙ পড়েব িকᅀ pi one o p 
তারপর িবেয়াগ এক έϠেϏ έথেক পাথ κকҝ হল έয িবেয়াগ এক έϠেϏ ΝϏভΦ জ একΜট সরল έরখায় έভেঙ পেড় o 1 o 2 p 
যা িছল এক po 2
 তাই যখন আমােদর িবেয়াগ 1 িছল  έϠেϏ যিদ আমরা έদিখ ΝϏভΦ জ এক দুই এই সরলেরখায় ধেস পেড়েছ o p 

এক দুই এর সােথ এক এবং ও দুই এর মেধҝ িছল কারণ িছল এক এবং ও দুই এর মেধҝo po p p p 
 তাই আমরা এই িসдােо উপনীত হেয়িছ এবং কারণ এক এবং ও এর মেধҝ িছল  দুই এবং হল এর িবр ুিবрরু p p con 
έকৗশল έযখােন দΜুট বЫৃ Ѻশ κ কের
 তাই আমরা এই িসдােо έপৗηেছিছ έয দΜুট বЫৃ অবশҝই এেক অপরেক বািহҝকভােব Ѻশ κ করেছ তেব এখন এই ъাস ওয়ান 
έϠেϏ আমরা যা έদখেত পাΝИ তা হল ΝϏভΦ জΜট একΜট সরল έরখায় έভেঙ পেড় যা এক ও দুই  o p
 তাই Ѻѭতই এΜট তখনই ঘটেত পাের যখন বЫৃΜট έছাট বЫৃΜট έভতর έথেক বড়Μটেক Ѻশ κ কের কারণ έযাগােযােগর িবр ুবা 
িবрΜুট έযখােন দΜুট বЫৃ Ѻশ κ কের έসΜট দΜুট έকে϶র মেধҝ অবিѸত নয় এΜট একই সরলেরখায় থােক তেব সামেনর িদেক 
ϕসািরত হেল  আমরা এই সরল έরখাΜটেক έকে϶র সােথ যুЅ কির এবং যিদ আমরা এΜটেক আরও উৎপт কির তেব এΜট 
আসেল এর সােথ িমিলত হয়p 
 তাই έরখার এক ও দুই έরখার বাইের যিদও এΜট একই έরখার উপর অবিѸত িকᅀ এΜট έরখার অংশ এক দুই এর অংশ p o 
নয় এবং  এΜট আমােদর উপসংহাের έপৗηছােত সাহাযҝ কের έয দΜুট বЫৃ অবশҝই এেক অপরেক অভҝоরীণভােব Ѻশ κ করেছ 
এবং এΜটর জনҝ এΜট শতκ এবং এর িবপরীেতও এΜট έদখােনা খুব সহজ যিদ আমরা যিদ ভΦ েল যাই তেব আমরা যিদ ზধু έদিখ 
এই সমীকরণΜট আপিন বҝতীত জােনন έয আমরা এΜটেক এেকর সমান দΜুট έরেখিছ আমরা এΜটেক এেকর সমান িহসােব 
ϕিতѸািপত কেরিছ έযখােন আমরা έদখেত έচেয়িছলাম কী ঘটেব কারণ আমরা দΜুট পিরিѸিতেত আςহী িছলাম έযখােন 
আমােদর একমাϏ সমাধান আেছ কারণ যখন আমােদর আেছ  এর ზধুমাϏ একΜট সমাধান মূলত এর মােন হল έয দΜুটphi 
বЫৃ এেক অপরেক ზধুমাϏ একΜট Ѹােন έছদ কের কারণ যিদ আমরা যিদ আমরা এই ѽাইেড িফের যাই যিদ আমােদর ah 
কােছ এর িবিভт মান থােক তাহেল এর ϕিতΜট আলাদা মান একΜট িভт িবр ু এর সােথ িমেল যােব কারণ  যিদ phi phi p 
আমরা পিরবতκন কির তাহেল এবং ѸানাВვিল পিরবিতκত হেব যার অথ κ হল আমরা έছদ করার একΜট িভт িবр ুphi x y 
έপেয়িছ িকᅀ আমরা έদেখিছ έয িকছΦ  িবেশষ পিরিѸিতেত έযখােন এΜট έযখােন
 তাই আমরা έদেখিছ έয িবেশষ পিরিѸিতেত έযখােন এই ডান হাতΜট হয় ъাস ওয়ান বা  িবেয়াগ এক এই ধরেনর έϠেϏ 
ზধুমাϏ এর একΜট সমাধান বা পােঁচর একΜট মান আমরা সমীকরণΜট সমাধান কির έসখােন দΜুট মান έনই έসখােন Μঠকphi 
একΜট মান রেয়েছ এবং Ѻѭভােব পাচঁΜটর একΜট মান হেব Μঠক একΜট িবрেুত সাড়া িদন έযখােন দΜুট বЫৃ িমিলত হেব যার 
মূলত অথ κ হল দΜুট বЫৃ έসই িবрেুত এেক অপরেক Ѻশ κ করেব এবং তারপের আমরা এই έϠেϏও করেত পাির আমরা 
জানেত পাির έয আমরা এই শতκ িদেয় ზ჈ কির যিদ আমরা এই শতκ িদেয় ზ჈ কির তাহেল এবং  যিদ আপিন এই মানΜট 

Pru
tor
@
IIT
K



এখােন রােখন তেব আমরা কী έদখেত পাব έয এই ডানিদেকর িদকΜট ъাস ওয়ােনর সমান হেব
 তাই আহ যার মূলত অথ κ হল যিদ এই শতκΜট সতҝও হয় তেব এর অথ κ হল দΜুট বЫৃ এেক অপরেক অভҝоরীণভােব Ѻশ κ কের
 তাই আমরা কী  έশা আিম এখন έদিখেয়িছ έয যিদ দরূЯ পরম পাথ κেকҝর সমান হয় d 
তেব দΜুট বЫৃ এেক অপরেক অভҝоরীণভােব Ѻশ κ কের এবং তার Μঠক আেগ আমরা έদিখেয়িছ έয দΜুট বЫৃ অভҝоরীণভােব 
Ѻশ κ করেল যিদ দুΜট বЫৃ এেক অপরেক অভҝоরীণভােব Ѻশ κ কের তেব  এটা অবশҝই সতҝ έয এক বা দুই করা পরম 
পাথ κেকҝর সমান এবং একই রকম িকছΦ  আমরা έসই έϠেϏ έদিখেয়িছলাম έযখােন তারা বািহҝকভােব Ѻশ κ কের এবং তারপের
আমরা আমােদর পূব κবতλেতও έদেখিছলাম  বক্তৃতা έয দΜুট বЫৃ এেক অপরেক এক বা দΜুট িবрেুত έছদ করেত চেলেছ
 তাই তারা Μঠক দΜুট িবрেুত έছদ করেব যিদ এই ডানিদেকর একΜট মাϏা থােক যা এেকর έচেয় কম হয় এবং আমরা 
আমােদর আেগর বক্তৃতায় িবেѫষণ কেরিছ
 তাই তাই যিদ মাϏা এেকর কম হয় তেব দΜুট বЫৃ Μঠক দΜুট িবрেুত έছদ কের এবং যিদ এই মােনর একΜট মডΦ লাস একΜটর 
সমান থােক তেব দΜুট বЫৃ এেক অপরেক Ѻশ κ কের এবং অবশҝই যিদ এই মানΜট পরম মান একΜটর έচেয় έবিশ হয় তেব 
έসখােন έনই  এর সমাধান যিদ এই মানΜট এেকর έচেয় έবিশ হয় যিদ এর পরম মান এেকর έবিশ হয় তেব Ѻѭতই phi 
পাচঁΜটর έকানও সমাধান έনই কারণ έকাসাইন ফাংশেনর পিরসর ъাস ওয়ান এবং মাইনাস ওয়ােনর মেধҝ যার মূলত অথ κ হল 
έযেহতΦ  িফ এর έকান সমাধান έনই এর মূলত অথ κ হল দΜুট বЫৃ এেক অপরেক Ѻশ κ কের না বা তারা এেক অপরেক έছদ কের
না দΜুট বЫৃ έছদ কের না এবং তারপের একটΦ  িব  এΜট বীজগিণেতর এই έϠেϏ আমরা έদিখেয়িছ έয দΜুট έকস িছল যা আপিন
জােনন έয তারা বািহҝকভােব বা অভҝоরীণভােব Ѻশ κ কের িকনা এবং তারপের এই িবেশষ έϠেϏ িবেѫষণ করা খুব কΜঠন 
নয় এবং আিম মেন কির আেগর έলকচাের আমরা বেলিছলাম έয যিদ  এক ও দুই এক ъাস দুই এর έচেয় কম এবং যিদr r 
এΜট পরম পাথ κেকҝর έচেয় বড় হয় যিদ
 তাই হয় তেব এই আহ এখােন এই ϕথম έকসΜট এই অবѸার Μঠক সমতΦ লҝ
 তাই আমরা কী কেরিছ তা έবাঝােনার জনҝ আমরা একΜট έছাС উদাহরণ ςহণ কির এই বক্তৃতায় আমরা এখন পয κо যা 
কেরিছ
 তাই আসুন বিল έয আমােদর দΜুট বЫৃ আেছ
 তাই এΜটেক ѸানাВ অϠ এবং বলা যাকx y 
 তাই আমােদর একΜট বЫৃ আেছ যার έক϶ উৎপিЫѸেল এবং যার বҝাসাধ κ িতনΜট একক
 তাই বিল  বЫৃΜট এরকম িকছΦ
 তাই এΜট ϕথম বЫৃ এবং আসুন আমরা বিল আমােদর আেরকΜট বЫৃ দুΜট আেছ যার έক϶ এই িবрেুত রেয়েছ যা পাচঁΜট s 
কমা শূনҝ এবং যার বҝাসাধ κΜটও আমরা িতনΜট একক বিল
 তাই এΜট হল থ  অনҝ বেৃЫর উভেয়রই একই বҝাসাধ κ রেয়েছ তেব έক϶ვিল িবিভт έকে϶ রেয়েছ তােদর িবিভт ѸানাВ e 
রেয়েছ
 তাই তারা এবং এই দুΜট িবрেুত έছদ কের এবং যিদ আমরা এই দুΜট ΝϏভΦ েজর জনҝ িলিখ তেব এΜট হল p q o 1 o 2 
এবং এΜট হল p
 তাই এΜট হল ΝϏভΦ জ এক দুই যা আমরা পাব এক হল িতন দুই হল িতন এবং এক দুই হল পাচঁo o p r r d o 
 তাই এই έϠেϏ আমরা যা পাব তা হল যিদ আমরা অনুসরণ কির একই িবেѫষণ যা আমরা সাধারণ έϠেϏ করা হয় তাহেল 
আমরা যা পাব তা হল িফ মাইনাস আলফার έকাস সমান হেব
 তাই আহ এখােন আহ আমােদর আলফা এমন έয έকাস অফ আলফার
 তাই এই িবрΜুট আমরা আেগ এর έকে϶র ϕিতিনিধЯ কেরিছ ϕথম বЫৃΜট একΜট কমা еারা িеতীয় বেৃЫর έক϶Μট কমাb c 
еারা ϕথম বেৃЫর বҝাসাধ κ এক еারা এবং িеতীয় বেৃЫর বҝাসাধ κ দুই еারা এবং দΜুট έকে϶র মধҝবতλ দরূЯΜট এক d r r o 
দুই еারা যা এেত পাচঁ έϠেϏ বҝাসাধ κ উভয় িতনΜট এই έϠেϏ হল অিরΝজ  হল ফাইভ কমা শূনҝ ab ncd ah cos of 

িবেয়াগ দুই যা এই িবেশষ উদাহরেণর জনҝ িবেয়াগ হেত চেলেছ পাচঁalpha was c a by d one o ah c a 
 তাই পােঁচর উপর পাচঁ এক হেব
 তাই আলফা হল এক সাইন আলফা Ѻѭভােব  শূনҝ কারণ িছল িবেয়াগ এর উপর দুইn sin alpha d b d one o 
 তাই এই উদাহরেণর জনҝ আমােদর কােছ যা আেছ এবং িবেয়াগ আলফা এর কারণ িছল আমােদর সমীকরণ িছল phi ah 
έয এΜট এক বগ κ িবেয়াগ দুই বগ κ ъাস এর উপর এক  দুই বগ κ বাই দুই দুই এক দুইr r d o r d o 
 তাই এΜট হেব িতন বগ κ যা নয় িবেয়াগ িতন বগ κ ъাস পাচঁ বগ κ বাই দুই িতন বাই পাচঁ যা έবর হেব িবেয়াগ 5 বাই 6 এর ah 
সমান।

 তাই এবং  তাহেল আমরা যা করেত পাির তা হল আমরা আমােদর ςােফ িফের έযেত পাির
 তাই অবশҝই এখান έথেক আমরা এΜটও έদখেত পাΝИ έয έযেহতΦ  আলফা একΜট এবং িসন আলফা 0 এΜট অনুসরণ কের έয 
আলফা 0 িডিςর সমান ছাড়া িকছΦ ই নয় 
এবং
 তাই মাইনাস আলফা  ছাড়া আর িকছΦ ই নয় cos phi cos phi 
এবং এই সমাধান খুেঁজ έবর করা বা মূলত এখন আমরা চাই  এই দুΜট িবрরু ѸানাВ খুেঁজ έপেত 
সহজভােব যা করা έযেত পাের তা হল আমােদর অেϠর সােপেϠ িবেয়াগ 5 বাই 6 এর ѸানচΦ ҝিত সহ একΜট সবুজ x 
অনুভূিমক έরখা আকঁেত 
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হেব তেব এΜটর সমাоরাল হেব যােত এΜট এমন িকছΦ  হেত চেলেছ
 তাই এΜট έনিতবাচক িদেক পাচঁ বাই ছয়
 তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয এই িবেয়াগ পাচঁ বাই ছয় এই অনুভূিমক আহ έরখা িবেয়াগ পাচঁ বাই সহ অϠ έথেক িবেয়াগx 
পাচঁ বাই ছয় এর ѸানচΦ ҝিতেত এবং অেϠর সমাоরাল এΜটেক έকেট বা έছদ কের  দΜুট িবрেুত িবেয়াগ x cos phi 
আলফার জনҝ বοেরখা এবং
 তাই এই দΜুট সমাধান
 তাই এই এর দΜুট মান যা আমােদর έদেব এর সমান হেব ফাই িবেয়াগ আলফার িবেয়াগ এর সমান phi phi cos cos 
হেব িবেয়াগ পাচঁ বাই ছয়
 তাই তাই  এই έϠেϏ আহ আমােদর কােছ যা আেছ তা হল িফ মাইনাস আলফা সমান হেব
 তাই দΜুট মান থাকেব
 তাই এΜট মাইনাস পাচঁ বাই ছয়
 তাই এবং এই έϠেϏ আলফা শূেনҝর সমান
 তাই আমােদর মূলত এর সমাধান খুেঁজ έবর করেত হেব  সমীকরণ এছাড়াও আিম িবেয়াগ পাচঁ বাই ছেয়র সমানph  
 তাই অবশҝই একΜট মান ফাই еারা έদওয়া হেব কারণ িবেয়াগ পাচঁ বাই ছেয়র িবপরীেত এবং 5 এর এই মানΜট 0 έথেক পাই 
বҝবধােনর অоগ κত হেব
 তাই এই ϕথম ফাই έকাণΜট মূলত এΜট  έকাণ
 তাই এΜট 
িবেয়াগ পাচঁ বাই ছয় এর িবপরীত িবপরীেতর সমান যা 0 έথেক 180 িডিςর মেধҝ এবং এর অনҝ মান হেব 2 িবেয়াগphi pi 
এই ϕথম মানΜটর সমান
 তাই এΜট এক হেত িদন এΜট দুই হেব কারণ আমরা έদেখিছ έয দΜুট সমাধান থাকেবphi phi 
 তাই আমরা এΜটেক ফাই ওয়ান еারা এবং এΜটেক ফাই টΦ  еারা িচিҀত করব
 তাই ফাই ওয়ান সমান িবেয়াগ পাচঁ বাই ছয় এর িবপরীত এবং ফাই দুই হেব দুই পাই িবেয়াগ িবপরীেতর সমান cos cos 
িবেয়াগ পাচঁ বাই ছয় এবং এই έকাণ 2 িবেয়াগ এর 5 িবেয়াগ িবপরীত িবেয়াগ 5 pi cos inverse by 2 pi cos by 
6 এর সােথ আমরা আকঁেত পাির
 তাই এই অনҝ এখােন এই মােনর সােথ িমেল যায় এবং আিম এΜট িদেয় έবাঝাব phi 2 
 তাই έয মূলত এই έকাণ
 তাই অনু჉প হেব  ওমfr 
 তাই এই লাইন έথেক ზ჈ কের এখান έথেক ზ჈ কের এই লাইন পয κо সমѷ পথ
 তাই সবুজ রেঙর এই έকাণΜট দুই পাই িবেয়াগ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় কারণ িবেয়াগ পাচঁ বাই ছেয়র িবপরীেত এবং আপিন 
έদখেত পােИন έয এই ফাই দুই এর সােথ িমেল যােব এখন যিদ আমরা
 তাই আহ এখন মূলত ზধুমাϏ ফাই ওয়ান এবং ফাই টΦ  এর এই িভт মানვিল বҝবহার কের এবং িবрরু έপালার উপѸাপনা 
বҝবহার কের έযখােন 2Μট বЫৃ Ѻশ κ কের আমরা জািন έয সমান ъাস দুই x c r cos phi
 তাই আসুন আমরা বিল  এক এবং হল ъাস দুই সাইন ফাই ওয়ানphi y d r 
 তাই তাই যখন আমরা έপালার ফেম κ ফাই ওয়ােনর সমান রািখ তখন আমরা এই দΜুট িবр ুপাব আসুন ওয়ান ওয়ান phi x 
еারা িচিҀত কির যােত এΜট এর সমান এর সােথ িমেল যায়  1 এই িবр ু এর সােথ িমল করেব কারণ এই phi phi p 
έকাণΜট মূলত phi 1
 তাই এΜট হল এবং সবুজ রেঙ έদখােনা এই অনҝ έকাণΜট হল 2।phi 1 phi 

 তাই এই িবр ু এর ѸানাВ হল কমা যা হেব  আহ еারা έদওয়া হেব এই সমীকরণ এবং এΜট গণনা করা খুব p x 1 y 1 
কΜঠন নয় কারণ আমরা এখােন এই সমѷ মানვিল জািন আমরা ইিতমেধҝই এক জািন আমরা জািন দুই সমান িতনphi r 
সমান আমরা জািন έয সমান পােঁচর সমান একইভােব আমরা জািন সমান শূনҝ দুই হল িতন এবং έযেহতΦ  c d r ah 
আমরা জািন এক ওয়ান গণনা করেত পািরphi sin phi 
 তাই আমরা মূলত এই িবрরু ѸানাВვিলেক একইভােব গণনা করেত পাির এই িবр ু এর ѸানাВვিল গণনা করার জনҝ যা q 
আমােদর έক দুই দুই еারা έবাঝােত পােরah x y 
 তাই এই িবрরু ѸানাВვিল দুই কমা দুই এ গণনা করা έযেত পাের অন჉ুপ একΜট অন჉ুপ পдিতেত গণনা করা qx y 
έযেত পাের িকᅀ এটা Μঠক έয এর পিরবেত κ আমােদর έসখােন থাকেব έযখােন হল 2 িবেয়াগ phi 1 phi 2 phi 2 pi 
কারণ িবেয়াগ পাচঁ বাই ছয় এর িবপরীত
 তাই সুিনিদκѭ হেত হেল দুই সমান ъাস হেব  দুই দুই এবং দুই সমান হেব ъাস দুই সাইন ফাই x c r cos phi y d r 
দুই ফাই দুই এই έকাণ
 তাই এই দΜুট িছল মাϏ একΜট সহজ দৃѭাо িকভােব আমরা 
এই বক্তৃতায় িবকিশত έকৗশলვিলেক আমরা έয έকৗশলΜট ίতির কেরিছ তা বҝবহার করেত পাির।

ϕথেম ই বҝবহার করা হেয়িছল কেঠারভােব ϕমাণ ক჈ন έয শতκვিলর অধীেন দুΜট   be first use sentially 
বЫৃ এেক অপরেক Μঠক একΜট িবрেুত Ѻশ κ কের এবং একΜট উপজাত িহসােব আমরা এΜটও έদিখ έয একই έকৗশলΜট এই 
দΜুট বেৃЫর έছদ িবрরু ѸানাВვিল খুেঁজ έবর করেত বҝবহার করা έযেত পাের এবং যিদও এই উদাহরেণ আলফা শূেনҝরah  

Pru
tor
@
IIT
K



সমান িছল িকᅀ সাধারণভােব আলফা শূেনҝর সমান হেত হেব না িকᅀ έসই έϠেϏও এΜট খুব কΜঠন নয় কারণ আমরা এর 
পিরবেতκ এখােন যা পাব তা হল এখােন এই এর পিরবেতκ আমােদর এখােন 5 িবেয়াগ আলফা থাকত।phi-

িবেয়াগ আলফা আেছ এবং এখােন আমােদর িবেয়াগ আলফা থাকত  phi 1 phi 2 
 তাই যিদ আলফা 0 না হয় তেব সমাধানΜট ফাই 1 সমান আলফা ъাস কস িবেয়াগ 5 বাই 6 এর িবপরীত এবং ফাই 2 আলফা 
ъাস 2 এর সমান।
  পাই িবেয়াগ কারণ িবেয়ােগর িবপরীেত িবেয়াগ পাচঁ বাই ছয়
 তাই পেরর έলকচাের আমরা বেৃЫর পিরবার নােম একΜট নতΦ ন িবষয় ზ჈ করব έযΜট সরলেরখার পিরবাের টিপেক έয িবষেয়
আেলাচনা করা হেয়েছ তার মেতাই িকছΦ  হেব।
 
আপনােক ধনҝবাদ 
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