
 ๼ಂൽನ ಉಪක౲ ಸಗಳย౵  ಒಂದರย౵  ไತ౨ ಗಳ ಀคൡ ಉಪක౲ ಸ 10 ಡ ๬౷ ಗತ කโ ෴โඃ ಎರഴ ವಲಯಗಳ ನഴเನ ඡರ 
๬෥ನ౲  ಸ౭ ಶბಕಗำ ಮൡ౨  ಅಡ౥  ๬෥ನ౲  ಸ౭ ಶბಕಗಳ ಬಡ౛  ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ඛൽბಷౣ ฿ಜ เ෗ನ౬  ಪ౳ ಕರಣಗಳඝ౬  
ಪคಗ൐๭ං౪ ೕๅ. ಪರಸ౭ ರ ಮൡ౨  ไತ౨ ಗಳ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ඛೕലದฉ, ಎರഴ ไತ౨ ಗำ ೞൽ๯ൟ౨ ๅ෻ ಅಥ฿ ಇಲ౵ ๆ 
ಎಂ්ದඝ౬  ಉഴ๼ല෷โൿ ຂಡ ಎಂൿ කโ ຂัං౪ ೕๅ ಆದฉ ಆ ಪค๭౩ ൟಗัಡ කโ ෴โඃ ඬฃๅಯඝ౬  ඛೕലಲ౵ , 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂัൿ౪  ඛಖರ฿ಜ ຂำโർದฉ ನಮ౱ ย౵  ಎರഴ ಇದ౪ ฉ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ไತ౨ ಗำ ಒಂൿ 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಚದರ ೯൤ಡ ೓ಕ ೯൤ಡ ಎರഴ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ಒಂൿ ೯൤ಡ x y g x f y c 
ಒಂൿ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ไತ౨  ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຄಂൽං ೓ಕ ೯൤ಡ ವಗბ ೯൤ಡs x y 
ಎರഴ ಎರഴ ೯൤ಡ ಎರഴ ಎರഴ ೯൤ಡ ಎರഴ  ๵ච౬ ಡ ಸಮ g x f y c 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ඦತರ ನಮಡ ಆຉ ಅඝ౬  ๾ഴಕฤ ಄ಳมಞತ౨ ං ಮൡ౨  
ඦತರ කโ ಆຉ ຂำ൤౨ ೕๅ, ಈ ಎರഴ ವಲಯಗำ ಅโಗಳ ಄ಂದ౳ ದ ನഴเನ ಅಂತರเದ౪ ฉ ಮൡ౨  ෥ತ౳  ಪರಸ౭ ರ 
ೞൽ๯ತ౨ ๅ  s 
ಆದ౪ คಂದ ಅโಗಳ ಄ಂದ౳ ಗำ ๼ೕಜರย , ෮ದಲ ไತ౨ ದ ಄ಂದ౳ โ ಒಂದคಂದ ๰೉ಸมದ ಒಂൿ ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  o 
ຄಂൽං ෭ನ๺ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರಡඡ ไತ౨ ದ ಄ಂದ౳  ಎರഴ ෭ನ๺ ಎರഴ ಅಲ౭ เฃಮ g f o g 
෭ನ๺ ಎರഴ ෮ದಲ ไತ౨ ದ ൟ౳ ಜ౲   ಒಂൿ ಒಂൿ ಚದರ ೯൤ಡ ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๺ ಒಂൿ f r g f c 
ವಗბ෩ಲವඝ౬  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ಎರಡඡ ไತ౨ ದ ൟ౳ ಜ౲ โ ಎರഴ ಚದರ ೯൤ಡ ಎರഴ ಚದರ s two g f 
෭ನ๺ ಎರഴ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං c 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇ๠ౣ  ෥๼ൟಯඝ౬  ඛೕലං౪ ೕๅ ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರโ ವಗბ෩ಲದ ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ 
ಅಂತರ฿ಜದ౪ ฉ, ಈ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳ ನഴเನ ಅಂತರโ ವಗბ෩ಲದ ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ๸තಣბ ೓ಕ ಮൡ౨  g g f
ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ๸තಣბ ೓ಕ f 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂัං౪ ೕๅ  ಈ ಅಂತರโ ൟ౳ ಜ౲ ದ ෮ತ౨ ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ ಅಥ฿ ಎರഴ ไತ౨ ಗಳ ൟ౳ ಜ౲ ದ 
๸තಣბ ವ౲ ൞౲ ಸದ ವ౲ ൞౲ ಸ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ದ౪ ฉ ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ, ಇൿ ඛಜ฿ಜದ౪ ฉ , ಈ ๭౩ ൟ෷ ඛಜ฿ಜದ౪ ฉ කโ  
ಎಂൿ ຂัದฆ ಎರഴ ไತ౨ ಗำ ಪರಸ౭ ರ ೞൽ๯฿ಗ කโ ಒಂൿ ಎರಡඝ౬  ෥ലದฉ ಅൿ ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ o 
ಅಂತರโ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಆಗ ಎರഴ ไತ౨ ಗำ ඛಖರ฿ಜ ಒಂൿ ງತದย౵  ෇ಹ౲ ฿ಜ ಪರಸ౭ ರr r 
ಸ౭ ๏ბ๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ๸ದಭბವඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಈ คೕൟಯದඝ౬  ຄಂൽค 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂർಜರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಎರറಜರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅโ ಇย౵  ඛಖರ฿ಜ ಒಂൿ ງತದย౵  ಪರಸ౭ ರ 
ಸ౭ ๏ბ๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಆ ෈ಂൿ ಆಜರย p 
ಆದ౪ คಂದ ಇโಗำ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಒ ಎರഴ ಄ಂದ౳ ಗะಜๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ຂัං౪ ೕๅ  ಄ಂದ౳ ಗಳඝ౬  ๳ฆವ ಸರಳ ชಒ෷
ಈ ෈ಂൿเನ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං ಅย౵  ಎರഴ ไತ౨ ಗำ ಪರಸ౭ ರ ಸ౭ ๏ბ๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಒಂൿ p d o 
ಎರഴ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರಡ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜದ౪ ฉ ಎರഴ ไತ౨ ಗำ ೞൽ๯โൽಲ౵  r r 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ಕರಣ කโ ෮ದಲ ไತ౨  ಮൡ౨  ಎರಡඡ ไತ౨ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಅโಗำ ಒಂದಆౙ ಂൿ 
ೞൽ๯โൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ๭౩ ൟ෴ಜං ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರโ ๸තಣბ ವ౲ ൞౲ ಸಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜದ౪ ฉ 
කโ ຂัං౪ ೕๅ ಎರഴ ൟ౳ ಜ౲ ಗಳ ನഴๅ ಮൡ౨  ඦತರ ಎರഴ ವಲಯಗำ ಆಂತคಕ฿ಜ ಪರಸ౭ ರ ಸ౭ ๏ბ๯ತ౨ ๅ r 1 r 2 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ, ಇൿ ಒಂൿ ಄ಂದ౳ ವඝ౬  ຄಂൽฆವ ෮ದಲ ไತ౨ ฿ಜರಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඦತರ කโ
ಇඣ౬ ಂൿ ไತ౨  ಎರഴ ಆಜರಬ๾ൿ s 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ  ಎರഴ ಄ಂದ౳  ಎರഴ ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ไತ౨ ಗำ s o 
ಆದ౪ คಂದ ไತ౨ ಗำ ಎರഴ ไತ౨ ವඝ౬  ಒಳಜඛಂದ ಒಂದඝ౬  ಸ౭ ๏ბ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಄ವಲ ಒಂൿ ෈ಂൿ ನย౵  ಆಂತคಕ฿ಜ ನ෩ൽ๭ ಎಂൿ ຂัංโ ಮൡ౨  ಈ ๸ದಭბದย౵  ಎರഴ p 
಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರโ ๸තಣბ ಅಂತರ฿ಜං  ൟ౳ ಜ౲ ದ ನഴๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಆචಯ ಪ౳ ಕರಣವඝ౬  
ಚ೉ბ๭ං౪ ೕๅ, ಅย౵  ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರโ ൟ౳ ಜ౲ ಗಳ ನഴเನ ๸තಣბ ವ౲ ൞౲ ಸ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಕല෫෴ಜං, ಈ  
๸ದಭბದย౵  ಮ൤౨  ಅโ ವಲಯಗัಡ ೞൽ๯โൽಲ౵  ಅಲ౵  ಮൡ౨  ෨ಂං ಒಂൿ ไತ౨ โ ๸තಣბ฿ಜ ಇඣ౬ ಂൿ ไತ౨ ದ 
ಒಳಡ ຄೕಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ คೕൟಯ ಪค๭౩ ൟಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ, ಇย౵  කโ ไತ౨ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಮൡ౨  ಇย౵  
ಒಂൿ ಄ಂದ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ.  ಈ ไತ౨ โ ಄ಂದ౳  ಎರಡඝ౬  ຄಂൽฆವ ಎರഴ ไತ౨ ಗำ o 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ไತ౨ ಗำ ೞൽ๯โൽಲ౵  ಮൡ౨  ෨ಂං ไತ౨ ಗಳย౵  ಒಂൿ ಎರഴ ๸තಣბ฿ಜ ಇඣ౬ ಂൿ ไತ౨ ದ s 
ಒಳಜฆತ౨ ං ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಉಪක౲ ಸದ ෨ಖ౲  ಚ೎ბ෷ ಈ ಪค๭౩ ൟಗಳඝ౬  ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಪഷ෷โದರ ෬ว ಄ಂൽ౳ ೕಕค๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರഴ ವಲಯಗำ ෴โඃ ಎರഴ ವಲಯಗำ ಪರಸ౭ ರ ೞൽ๯ತ౨ ๅ ಎಂൿ ൧ೕค๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ 
๭౩ ൟಯඝ౬  තซ๭ದฉ ෥ತ౳  ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ, ಈ ๭౩ ൟಯඝ౬  තซಸൽದ౪ ฉ ಎರഴ ವಲಯಗำ ಪರಸ౭ ರ ೞൽ๯โൽಲ౵  
ಮൡ౨  ඦತರ เ๕ಷ ๸ದಭბಗಳย౵  ಮൡ౨  ಇංಲ౵ ವඞ౬  ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ๬෈ೕൡಪല๭ದฉ, ಏಃಂದฉ කโ ಉಪක౲ ಸದย౵  
๬෥ನ౲  ಸ౭ ಶბಕಗಳ โ౲ ತ౭ ൟ౨ ಯඝ౬  ಚ೉ბ๯ൟ౨ ർ౪ ಗ කโ ಆຉ ෥ಡยಲ౵  ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಈ เ๕ಷ ಪ౳ ಕರಣವඝ౬  ಸಹ 
൧ೕค๯൤౨ ೕๅ. ಄ಂದ౳ ಗำ ൟ౳ ಜ౲ ದ ෮ತ౨ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ඦತರ ಅโ ඛಖರ฿ಜ ಒಂൿ ງತದย౵  ಪರಸ౭ ರ ಸ౭ ๏ბ๯ತ౨ ๅ 
ಏಃಂದฉ ಅโಗำ ಪರಸ౭ ರ ೞൽ๭ർಗ ಅโ ඛಜ฿ಜ ೞൽ๯ತ౨ ๅ ಎರഴ เ෗ನ౬  ෈ಂൿಗಳย౵  ಆದฉ ಒಂൿ เ๕ಷ 
๸ದಭბದย౵  ඀ರโ ෮ತ౨ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ർಗ ಅโ ෇ಹ౲ ฿ಜ ಪರಸ౭ ರ ಸ౭ ๏ბ๯ತ౨ ๅ , ಅಂದฉ ಎರഴ ವಲಯಗำ ಪರಸ౭ ರ 
ಒಳಜಲ౵ , ಉർಹರൕಡ ಎರഴ ರ ຄರಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಈ ງತದย౵  ຄರಜඛಂದ ಅඝ౬  ಸ౭ ๏ბ๯ൟ౨ ං ಮൡ౨  s s 1 p s 1 
ඦತರ කโ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಪഷದ ಈ ಪ౳ ಕರಣವඝ౬  ಸಹ ൧ೕค๯൤౨ ೕๅ, ಅย౵  ಒಂൿ ವಲಯโ ಇඣ౬ ಂದඝ౬  ಆಂತคಕ฿ಜ 
ಸ౭ ๏ბ๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෴ವ ๸ದಭბಗಳย౵  ಅൿ ๸ಭเ๯ತ౨ ං ಎಂ්ದඝ౬  ඛಖರ฿ಜ ඣೕഴโದฌಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ ಎರഴ 
ไತ౨ ಗำ ಒಂದಆౙ ಂൿ ೞൽ๯ತ౨ ๅ 
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ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಎರഴ ไತ౨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒಂൿ ไತ౨ ವඝ౬  ෥ലං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಎರഴ ไತ౨ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳย౵  
ಅโ ೞൽ๯ತ౨ ๅ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಮൡ౨  ಅโಗಳย౵  ಒಂದඝ౬  ಸಮನ౷ ಯತั๵ೕಣ.  ೞದನದ ෈ಂൿಗำ ಮൡ౨  x y 
ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෮ದಲ ไತ౨ ದ ಄ಂದ౳  ಆಜං, ಅದರ ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  කඝ ಮൡ౨  ಅಲ౭ เฃಮ ැೕ ಎರഴ o a ba 
๰೉๯ವ ಎರಡඡ ไತ౨ ದ ಄ಂದ౳ ฿ಜං ಇದರ ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  ಮൡ౨  ๰೉ಸมಜං ಅಲ౭ เฃಮ ಮൡ౨  c dc d 
ಸಹಜ฿ಜ ಇൿ ඡರ ชಒಯ ಉದ౪ โ ಎರഴ ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರ ಒಂൿ ಎರഴ d o 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ງತದย౵  ಮൡ౨  ೞൽ๯โದคಂದ ಅಲ౭ เฃಮ ಈ ෈ಂൿ ಅಲ౭ เฃಮ ಈಗ ಎರവ s 1 s 2 x y x y 
ವಲಯಗಳ ෬ว ಇฆತ౨ ං ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ಪคಹคಸฤ කโ ไತ౨ ದ ඩ౲ ฃ෫ഔ౳ ಋ งಪ ಅಥ฿ ඩ౲ ฃ෫ഔ౳ ಋ 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬಳಸยං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ไತ౨ ದ ඩ౲ ฃ෫ഔ౳ ಋ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  චನඪ๭ಆಂಡฉ, ෴โඃ ෈ಂൿโ ไತ౨ ದ ෬ว ಮൡ౨  ಅඝ౬  x y 
ಈ คೕൟ ಬฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ඛඃბ๎ಂಕವඝ౬  ෥ಡಬ๾ൿ ไತ౨ ದ ಮಧ౲ ූಗದ ඛඃბ๎ಂಕ ಮൡ౨  ಉಪ ಆೕನ ൮ೕഓದ ไತ౨ ದ x x 
ಸಮಯಗಳ ൟ౳ ಜ౲ โ ಄ಂದ౳ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ಬฉಯมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆೕನโ ๬෥ನ౲ ฿ಜ ಈ ไತ౨ ದ ಮಧ౲ ದ ෩ಲಕ කโ ชಒಯඝ౬  ಎึದฉ ಈ ಆೕನโ ಅౘಃౙ  x 
ಸ෥කಂತರ฿ಜ ಈ ಹ๭ฆ ೋಃౙ ಗಳ ชಒಯඝ౬  ຂูೕಣ, ඦತರ ൮ೕഓโ ಸರಳ฿ಜ ಅౘದ ಅౘൽಂದ ಈ ൟ౳ ಜ౲ ದವฉಡ x x 
ಅಪ౳ ದ౾౹ ൏౽ರ ൽ౾ౙ ನย౵  ൤ಡൿಆಳ౶ มದ ಆಂഔ౽౵ ಃ౷ ೖ๺ ൽ౾ౙ ನย౵  ൤ಡൿಆಳ౶ มದ ಆೕನ฿ಜං.  ಈ ඩ෵ಂഡ xy 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ๸තಣბ ಆೕನ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆೕನโ ൮ೕഓ ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඩ౲ ฃ෫ഔ౳ ಋ งಪವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ කโ ไತ౨ ದ ෬ว ෴โඃ ෈ಂൿเನ ඛඃბ๎ಂಕವඝ౬  ಪ౵ ๺ ಆฑ x 
ಒඨ ౽๺ ൮ೕഓ ಎಂൿ ಬฉ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඛඃბ๎ಂಕโ ඛඃბ๎ಂಕಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං  ಄ಂದ౳ ದ ෈ ೯൤ಡ ಅඃ y y 
ಆೕನ ൮ೕഓದ ൟ౳ ಜ౲ ದ ෇ค ๴ඨ ಈಗ ಈ ෈ಂൿ ಅಲ౭ เฃಮ ಎರಡඡ ไತ౨  ಎರಡರ ෬ว ಇฆโದคಂದ කโ x y s 
ಎರಡඡ ไತ౨  ಎರಡರ ඩ౲ ฃ෫ഔ౳ ಋ งಪದ ಪคූ๣ಯย౵  ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ ಆ ๸ದಭბದย౵  ෎ฉ s x y x 
ಆೕನ ಯ ೯൤ಡ  ಆ๴ඨ ಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈಗ ಆೕನโ เ෗ನ౬ ฿ಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈಗ කโ phi c r 2
ಈ ෈ಂൿเನ ಮൡ౨  ನ ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  ඣಂൽಡ ඩ౲ ฃ෫ഔ౳ ಋ งಪದย౵  ವ౲ ಕ౨ ಪലಸฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ං౪ ೕๅ x y ah 
ಎರಡඡ ไತ౨  ಈಗ කโ ಮ൤౨  ൧ೕคಸฤ කโ ಏඝ ෥ಡ෎ಀ ಎಂದฉ කโ ಄ಂದ౳ ದ ෩ಲಕ ಅౘಃౙ  s2 phi o2 x 
ಸ෥කಂತರ฿ದ ชಒಯඝ౬  ಎึಯ෎ಀ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಈ ൟ౳ ಜ౲ โ ಄ಂದ౳  ಅඝ౬  ಈ ෈ಂൿ ඣಂൽಡ o2 xy 
๳คಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ຂูೕಣ ತದඦತರ ಆಂ಩ ಆಂഔ౽౵ ಋ ็ ๺ ൽ౾ౙ ನย౵  ൤ಡൿಆಂಡ ಅౘಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ x 
ಸಮತಲൽಂದ ಅಥ฿ ಈ ൟ౳ ಜ౲ ದ ಆೕನൽಂದ ಈ ಸಮತಲ฿ದ ಅౘವඝ౬  ෴ವ ಆೕನൽಂದ ಅಪ౳ ದ౾౹ ൏౽ರ฿ಜ x 
ൟฆಜಸ෎ಀ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ඣೕಡ෎ಀ ಇದคಂದ ಅൿ ຄಂൽಃ෴ಞತ౨ ං ൟ౳ ಜ౲  
ಆದ౪ คಂದ ಆ ಆೕನโ ඛಖರ฿ಜ ಈ ಆೕನ฿ಜං ಮൡ౨  කඝ ಅದඝ౬  ෵ಂದ ๰೉๯൤౨ ೕච phi 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෈ಂൿ ಅಲ౭ เฃಮ ಎರവ ವಲಯಗಳ ෬ว ಇฆโದคಂದ කโ ಆฏಭದย౵  ಮൡ౨  x y x y 
ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  ඩ౲ ฃ෫ഔ౳ ಋ งಪದย౵  ඩ౲ ฃ෫ഔ౳ ಋ งಪದย౵  ವ౲ ಕ౨ ಪല๯൤౨ ೕๅ ෮ದಲ ไತ౨ ಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ 
งಪ ಮൡ౨  ಅඃ ෈ಂൿโ ಎರಡඡ ไತ౨ ದ ෬ล ಇฆโದคಂದ ಎರಡඡ ไತ౨ ಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ කโ 
ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  ಮ൤౨  ඩ౲ ฃ෫ഔ౳ ಋ งಪದย౵  ವ౲ ಕ౨ ಪല๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಮൡ౨  ಈಗ ಪ౵ ๺ ಆಜದ౪ ฉ ಇದඝ౬  ಸ෦ೕಕค๭ ಮൡ౨  කඝ ಅಂൟಮ฿ಜ x y d r 2 sin phi i  
ಪഷ෷โൿ ಪ౵ ๺ ಆฑ ಒඨ ౽๺ ൮ೕഓ ๭ ಪ౵ ๺ ಆฑ ഖ ౽๺ ව 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ງತದย౵  ๬෥ನ౲ ൤ಯඝ౬  ಕึൿಆಳ౶ ං ๬෥ನ౲ ൤ಯඝ౬  ಕึൿಆಳ౶ ං කโ ಊ๼๵ೕಣ ಆฑ ಒඨ ಆฑ 
ಎರಡ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜං ಎಂൿ කโ ූเ๯൤౨ ೕๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ಆฑ ಎರಡ౾ౙ ಂತ ಆฑ ಎರಡ౾ౙ ಂತ ກ೉౞ ದ౪ ฉ ಅඃ คೕൟಯ ඬฃๅ෷ ಅඝಸค๯ತ౨ ං ಎಂದฉ ಆฑ ಒඨ ಮൡ౨  ಆฑ 
ಎರಡರ ඛಯಮಗำ ಈ ಊກ෽ಂൽಡ ಸ෦ೕಕค๯ವ ෩ಲಕ ๼෨౱ ಖ฿ಞತ౨ ๅ  ಇൿ ಮൡ౨  ಇൿ ನಮಡ ඛಜ฿ಜ ๭ಞโൿ
ಆฑ ಒඨ ౽๺ ൮ೕഓ ๭ ෭ನ๺ ಎ ಪ౵ ๺ ಆฑ ഗ ౽๺ වಡ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ කโ ಇದඝ౬  ಮൡ౨  
ಇದඝ౬  ಸ෦ೕಕค๭ದฉ ಆฑ ಒඨ ๭ඨ ൮ೕഓโ ല ෭ನ๺ ෈ ಪ౵ ๺ ಆฑ ഖ ๭ඨ ව ಆಜದ౪ ฉ ಆຉ ಆฑ  ಎರഴ ಒಂದ౾ౙ ಂತ r 
ກೋ౞  ಅಥ฿ ಸ෥ನ฿ಜರ෎ಀ ಆಗ කโ ಈ ๸තಣბ เಷಯವඝ౬  เ෗ನ౬ ฿ಜ ಬฉ෷ൟ౨ ං౪ โ , ಆ ๸ದಭბದย౵  කโ 

ಎಂ්ൿ ෭ನ๺ ೯൤ಡ ಮൡ౨  ๴ඨ ඹ ಎಂൿ ಬฉಯ෎ಀ ಆฑ 1 ๭ඨ r two cos phi c r 1 cos theta r 2 
൮ೕഓ ಪ౵ ๺ ෈ ෭ನ๺ ല 
ಆದ౪ คಂದ ಮൡ౨  ඦತರ ಉัದ ඬฃๅಗำ ඛಖರ฿ಜ ຄೕฤತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ๬෥ನ౲ ൤ಯඝ౬  ಕึൿಆಳ౶ ං ຂัං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಎರവ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಎರവ ಬൽಗಳย౵  ವಜೕბಕค๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಎಡಣಯย౵  ๭ಞವದඝ౬  
๳ค๯൤౨ ೕๅ ಆฑ ಒඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ൮ೕഓ ೯൤ಡ ಆฑ ಒඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ๭ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ൮ೕഓ ಆಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಬಲූಗದย౵ ฆವ ಎಡූಗ฿ಜං, කโ ๭ ෭ನ๺ ಎ ಪ౵ ๺ ಆฑ ഗ ౽๺ ව ൽ රฯ ๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ ല 
෭ನ๺ ෈ ಪ౵ ๺ ಆฑ ഖ ๭ඨ ව ಇലೕ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ൮ೕഓ ಮൡ౨  ๭ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ൮ೕഓ 
ಒಂದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಎಡූಗโ ಒಂൿ ೓ಕಃౙ  ಸರಳತั๯ತ౨ ං r 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຄಂൽං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ಈಗ ಬಲූಗವඝ౬  เಸ౨ ค๭ದฉ ನಮಡ ๭ಞโൿ ෭ನ๺ c 
๸තಣბ ೓ಕ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ๸තಣბ ೓ಕ ೯൤ಡ ಎರഴ ಚದರ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ඹ ಪ౵ ๺ ಆฑ ಎರഴ  ๲ౙ ౷ ೕฑ ๭ඨ d b r 
๲ౙ ౷ ೕฑ ඹ ಪ౵ ๺ ഖ ಆฑ ഖ ๭ ෭ನ๺ ಎ ౽๺ ඹ ಪ౵ ๺ ഖ ಆฑ ഖ ല ෭ನ๺ ෈ ๭ඨ ව ಈಗ ಇൿ ಆฑ ഖ ๲ౙ ౷ ೕฑ ຄರൡ 
෎ชඞ ಅಲ౵  ಏಃಂದฉ ౽๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ඹ ಪ౵ ๺ ๭ඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ඹ ಒಂൿ ಆಜฆโದคಂದ කโ ಆฑ ಒඨ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಅඝ౬  
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨   ಈ ಪ౳ ෥ಣโ ಎ෈ ಮൡ౨  ๭ല ಎಂಬ ಎರഴ ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ 
ಅಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪ౳ ෥ಣโ ಏඞ ಅಲ౵  ಆದฉ ಇൿ ಚದರ ඀ರಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං ౘ෦๭ 
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ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎರഴ ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ ೓ಕದ ಅಂತರ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒಂൿ ೓ಕโ ೓ಕಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං  ನഴเನ ಅಂತರ ಄ಂದ౳ ಗำ ೯൤ಡ ಎರഴ ಚದರ ೯൤ಡ r r 
ಎರഴ ಎರഴ ಆಜ ෭ನ๺ ೯൤ಡ ෭ನ๺ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಇย౵  ಸ౷ ಲ౭  ಀಶಲ൤ಯඝ౬r c a cos phi d b sin phi 
෥ഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಪದವඝ౬  කโ คಂದ ಞ൐๭ ಮൡ౨  ූಜ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಇൿ ෭ನ๺ ඛಂದ ಆಞತ౨ ං  d0102 c a d one o 
ಎರഴ ෇ค ಈಗ ನಮಡ ൟัൽದ౪ ฉ, ෬ว cos phi plus d minus b by d by d over o two in sin phi d o 
ಎರഴ ೓ಕโ ෭ನ๺ ๸තಣბ ೓ಕ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ๸තಣბ ೓ಕ฿ಜං c d b 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲේತ฿ಜ කโ ಈ ෭ನ๺ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ  ಮൡ౨  ෭ನ๺ c a d b 
ಆದ౪ คಂದ කโ อಬ ಆೕನ ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ, ಅದರ ຃඲ങඞ౲ ๺ ಉದ౪ โ ಎರಡ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං d o 
ಮൡ౨  ಇತರ ಎರഴ ಬൽಗำ ෭ನ๺ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  c a d b 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಇರ෎ಀ ಮൡ౨  කโ ฿ಸ౨ ವ฿ಜ ๻ಗಲ౵   ಇย౵  ಆ อಬಆೕನ ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ൧ೕค๯โൿ ൡಂ෇ ಕಷౣ , 
ಆದ౪ คಂದ කโ ನಮ౱  ಆಂൟಡ ๼ಂൟฆಜದฉ ಈ อಬಆೕನโ ಈ ಄ಂದ౳ ൽಂದ อಬ฿ಜ ಎึ෵ค ಎರಡคಂದ ಅౘಃౙ  o x 
ಸ෥කಂತರ฿ಜฆವ ಈ ಹ๭ฆ ೋಃౙ ಗಳ ชಒಡ කโ ಇದඝ౬  อಬ฿ಜ ຂูೕಣ කโ ഓ౾ ಆಜฆವ อಬ ಆೕನ 
ൟ౳ ಆೕನ฿ಜං  ಬಡ౛  ಏಃಂದฉ ಈ อಬಆೕನ ൟ౳ ಆೕನದย౵  ຃඲ങඞ౲ ๺ ಉದ౪  ಈ ಉದ౪ โ ෭ನ๺ ಇൿng do1 o2 c a 

෭ನ๺ ಆಜං ಮൡ౨  කโ อಬ ಆೕನ ൟ౳ ಆೕನದ ಈ ಆೕನವඝ౬  ಆม౮ ൽಂದ ๰೉๵ೕಣ d b 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಆೕನವඝ౬  ಆม౮  ಎಂൿ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ෬ว ෭ನ๺ ා ౽๺ ಆม౮  ಮൡ౨  ෭ನ๺ ා ๴ඨ ಆม౮  ಆಜං c  o2 a d d b d o2 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈಗ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಇದඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຄಂൽฆವං౪ ೕචಂದฉ ಒಂൿ ೓ಕโ ಒಂൿ ಎರഴ ๸තಣბ ೓ಕ ೯൤ಡ ಆಜං  ಎರഴ ಚದರ r o r 
೯൤ಡ ಎರഴ ಆฑ ಎರഴ ല ಓ ಎರഴ ෇ค ౽๺ ಆม౮  ౽๺ ඹ ಪ౵ ๺ ๴ඨ ಆม౮  ๴ඨ ඹ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ౽๺ ಎ ౽๺ ෈ ಪ౵ ๺ ๭ඨ ಎ ๭ඨ ෈ ๰ತ౳ ವඝ౬  ಬಳ๯ൟ౨ ං ಇൿ ౽๺ ಆෆ ව ෭ನ๺ ಆม౮ ಃౙ  
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵ ಂದ කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ව ෭ನ๺ ಆม౮ ದ ౽๺ ಒಂൿ ಚದರ ෭ನ๲౛  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ಎರഴ r o 
๸තಣბ ಚದರ ೯൤ಡ ಎರഴ ೓ಕವඝ౬  ಎರഴ ಎರഴ ಒಂൿ ಎರഴ ෬ว ෥ല r r d o 
ಆದ౪ คಂದ කโ ನಮಡ ಅವ౽ಶ ඛೕലದฉ ನಮ౱  ෨ಖ౲  ಉං౪ ೕಶ ಈಗ ಈ ව ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಉഴ๼ല෷โൿ ಏಃಂದฉ  ನಮಡ 
ಈ ಎರಡඝ౬  ඛೕಡมಜං ಎಂ්ൿ ෩ಲ ಸಮ๲౲  ಎಂൿ ඛಮಡ චನඪං ವಲಯಗำ ಮൡ౨  කโ ಈಗ ೞದನದ ෈ಂൿಗಳඝ౬
ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಏಃಂದฉ කโ ೞದನದ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ಉഴ๼ല෷ವ ඩ౲ ฃ෫ഔ౳ ಋ งಪವඝ౬  ಬಳ๯โದคಂದ 
൮ೕഓ ಮൡ౨  ඹ ಈ ಆೕನಗಳඝ౬  ಉഴ๼ല෷โൿ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಒ෫౱  කโ ൮ೕഓ ಮൡ౨  ව ಅඝ౬  
ಉഴಆಂಡฉ කโ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ ಆದฉ ඦತರ  ಈ ൮ೕഓ ಮൡ౨  ව ಈ ಎರഴ x y 
ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಏಕ౽ಲದย౵  ಪคಹค๯๋ൟರ෎ಀ, ಇโ ൟ౳ ಆೕನ෦ൟೕಯ ಸ෦ೕಕರಣಗะಜๅ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರഴ ಅಪค೉ತ ൮ೕഓ ಮൡ౨  වಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಅದඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ ಮൡ౨  ಉัದโಗึಲ౵ ใ 
ಇย౵  ಇತರ ಎม౵  ಅ๭౩ ರಗำ ನಮಡ ൟัൽฆವ ౽ರಣ ಒಂൿ ൟัൽං  ಎಂ්ൿ 2 ಄ಂದ౳ ಗಳ ಮൡ౨  ಗಳ r r two ab cd 
ඛඃბ๎ಂಕಗำ ಸಹ ൟัൽං ಮൡ౨  කโ ಕึದ ಃಲโ ๲౵ ೖി ಗಳย౵  ෥ಡฤ ಪ౳ ಯൟ౬ ๯ൟ౨ ฆโൿ ಇದච౬ ೕ ಮൡ౨  කโ ಈ 
ງತವඝ౬  ತฤඪං౪ ೕๅ, ಉัඈ൤ ಈ ಬಲූಗโ ๸තಣბ฿ಜ ൟัൽං  ನಮಡ ಆม౮  ಁಡ ನಮಡ ൟัൽං ಏಃಂದฉ කโ 
ಆม౮ ದ ౽๺ ಮൡ౨  ๴ඨ ಅඝ౬  චನඪ๭ಆಂಡฉ ൟัൽฆವ ಪ౳ ෥ಣಗಳ ൟ౳ ಆೕನ෦ൟೕಯ ಅඝඩತಗำ 
ಆದ౪ คಂದ ಆม౮  ನಮಡ ൟัൽං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං ව ಅඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಮൡ౨  ಒ෫౱  කโ ව ಅඝ౬  ಉഴಆಂಡ ඦತರ කโ ಈ 
ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗัಡ ව ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಪ౵ ಩ ෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ ๯ಲಭ฿ಜ ൮ೕഓವඝ౬  ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ 
ಮൡ౨  ಒ෫౱  කโ ൮ೕഓ ಮൡ౨  ව ಅඝ౬  ൟัದ ඦತರ කโ ೞದನದ ෈ಂൿเನ ඛඃბ๎ಂಕವඝ౬  කโ 
ಉഴಆಳ౶ ಬ๾ൿ. ಈ ಎರഴ ವಲಯಗಳย౵  ಇದඝ౬  ಪคಹคಸฤ ಆຉ, කโ ౽๺ ಆෆ ව ෭ನ๺ ಆม౮  ವಸბ๺ ඹಯ 
ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ๲ึ෽ೕಣ, 
ಆದ౪ คಂದ ඹ ෭ನ๺ ಆม౮ ದ ಆม౮  ౽๺ ಡ ಸಮකದ ව ನย౵  ಆม౮  ಪ౵ ๺ න ನย౵  ಎರಡರ ಗคಷ౤  ෰ಲ౲ ವඝ౬  
ຄಂൽฆತ౨ ං  ව ෭ನ๺ ಆม౮ ದ ಎರഴ ౽๺ ඛಂದ ಆม౮  ಪ౵ ๺ න ๒ನ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ඹಯย౵  ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං 
෭ನ๺ ಆม౮ ದ ෰ಲ౲ โ ෭ನ๺ ಆม౮ ದ ෰ಲ౲ ฿ಜං, ಇದඝ౬  කโ ಆม౮  ಪ౵ ๺ නನย౵  ಈ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຂูೕಣ. ಇย౵
ಆม౮  ೯൤ಡ ൟ౳ ೕ න ಎರಡರย౵  ಇฆವ ෭ನ๺ ಒඨ ಆಗยං, 
ಆದ౪ คಂದ ව ಆม౮  ಆಜฆ฿ಗ ෩ฆ න ಮൡ౨  ಐൿ ෭ನ๺ ಆม౮ ದ ಎರഴ ౽๺ ಮ൤౨  ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ಮ൤౨  ಇย౵ ං ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಎರಡರ ತನಕ ෥ತ౳  ඩ౵ ഡ ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಏಃಂದฉ ಇൿ pi 

ನ ಈ ౽ಯბ คಂದ ๬ಀ  ಎಂ්ൿ ಆವತბಕ൤෷ ಎರഴ ಆಜฆವ ಒಂൿ ಆವತბಕ phi m cos inus alpha phi pi 
౾౳ ෺෴ಜൿ౪  ಅൿ ๒ನ౲  ಮൡ౨  ಎರഴ ನഴเನ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ๲ึಯฤ ๬ಀ ಏಃಂದฉ ಎม౵  ಇತರ ಮಧ౲ ಂತರಗัಡ pi 
ಎರഴ ඛಂದ කฤౙ  ವฉಜನ ಮಧ౲ ಂತರಃౙ  ಛ౳ ෆ ඛಖರ฿ಜ ಛ౳ ෆ ಅඝ౬  ຄೕฤತ౨ ං  ෭ನ๺ ಎರഴ නඛಂದ pi pi 
๵ච౬ ಡ ๒ನ౲ ൽಂದ  නಡ ಇฆವ ಛ౳ ෆ ඦ൤෻ ಇฆತ౨ ං 2
ಆದ౪ คಂದ ಪഷದ ಛ౳ ෆ ಈ คೕൟ ౽൒ತ౨ ං ඦತರ ಅൿ ಇย౵  0 ಡ ຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ෭ನ๺ 1 ಮൡ౨  ඦತರ ಮ൤౨  0 ಇย౵
ಮൡ౨  ಎರഴ න ನย౵   ಇൿ ෩ಲේತ฿ಜ ಒಂൿ තಣბ ไತ౨  ಅಥ฿ ಒಂൿ තಣბ ಆຉ ಒಂൿ තಣბ ಎರഴ න 
ൟฆಞเಃಯඝ౬  තಣბತั๯ತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෰ಲ౲  ಮൡ౨  ಈ ෰ಲ౲ โ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ຂูೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಬಲූಗโ ෥ഴ౲ ಲ๺ ಜಂತ ກ೉౞ ನದඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜං  ಒಂൿ ඦತರ ಸ౭ ಷౣ ฿ಜ ෴โඃ 
ಪค๻ರเಲ౵  ಮൡ౨  ಅದರ ಅಥბๆචಂದฉ, ෴โඃ ಪค๻ರเಲ౵  ಅಥ฿ ෩ಲේತ฿ಜ ಇದಃౙ  ෴โඃ 
ಪค๻ರเಲ౵ ದ ౽ರಣ ಈ ൟ౳ ಆೕನ෦ൟೕಯ ಸ෦ೕಕರಣโ ಆ ๸ದಭბದย౵  ๸තಣბ ಅಥ฿ ಅಥ฿ ෰ಲ౲  ಈ ಬಲූಗದ 
๸තಣბ ෰ಲ౲ โ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං , ಅಂದฉ ಅൿ ಒಂದ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං ಅಥ฿ ෭ನ๺ ಒಂದ౾ౙ ಂತ 
ಕല෫෴ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ൟ౳ ಆೕನ෦ൟೕಯ ಸ෦ೕಕರಣಗัಡ ෴โඃ ಪค๻ರเಲ౵ ದ ౽ರಣ ಎರഴ ಎಂ්ൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಞತ౨ ං.  
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ವಲಯಗำ ೞൽ๯โൽಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಬಲූಗದ ಈ ๸තಣბ ෰ಲ౲ ದ ෥ഴ౲ ಲ๺ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ฆ฿ಗ ಇඣ౬ ಂൿ ๸ದಭბๅಂದฉ ಆ 
๸ದಭბದย౵  ෰ಲ౲ โ ಒಂൿ ๆึ ๸තಣბ ෰ಲ౲ โ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ದ౪ ฉ කโ ຂูೕಣ. ෰ಲ౲ โ 
ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಕല෫෴ಜං ಎಂൿ ຂูೕಣ, 
ಆದ౪ คಂದ ෰ಲ౲ โ ಅಧბದ๠ౣ  ಎಂൿ ຂูೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಪค๻ರವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ කโ ಏඝ ෥ഴ൤౨ ೕๅ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ຂูೕಣ, ಈ ෰ಲ౲ โ ಈ ෰ಲ౲ ಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಸค  ಅ ූಗโ ಇ๠ౣ  ಪ౳ ෥ಣದย౵ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ಜ ಸಮತಲ฿ಜฆವ ชಒಯඝ౬  ๲ึ෷൤౨ ೕๅ x 
ಆದ౪ คಂದ ౘ෦๭ ಈ ಃಂඬ ವಕ౳ ชಒ෷ ಇย౵ ಯವฉಡ ෥ತ౳  ຄೕಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಮൡ౨  ಇൿ ಒಂඃ ಆಜರ෎ಀ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕഴൟ౨ ฆโൿ ෴โඃ ෰ಲ౲ ಃౙ   ෴ವ  ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಕല෫෵ൿ౪  , ಈ h 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซ๯ವ ಎರഴ เ෗ನ౬  ಪค๻ರಗำ ಅಥ฿ ಯ ಎರഴ เ෗ನ౬  ෰ಲ౲ ಗำ ಇฆโದඝ౬  phi 
ඣೕഴโൿ ൡಂ෇ ๯ಲಭ, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෎ฉ ෴โඃ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෎ฉ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಎಂൿ ຂูೕಣ. කโ ಈ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຂำ൤౨ ೕๅ ಅൿ ෭ನ๺ 
ಒಂದคಂದ කฤౙ  ಎಂൿ ຂูೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಬಲූಗโ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ කฤౙ  ಆಜದ౪ ฉ ಪค๻ರವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ಅౘൽಂದ อಬ฿ದ x 
ಅಂತರವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಅౘಃౙ  ಸ෥කಂತರ฿ದ ชಒಯඝ౬  ಎึ෷ತ౨ ං  ಒಂದคಂದ කฤౙ  ಆಜං ಆದฉ ಇൿ x 
ಋ൏ತ౱ ಕ ಬൽಯย౵ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෩ಲේತ฿ಜ ಈ ಹ๭ฆ ชಒ෷ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ කฤౙ  ಆಜฆ฿ಗ ಎರഴ ಪค๻ರಗಳඝ౬  ಈ ಹ๭ฆ 
ชಒಯ ೞದನದ ෈ಂൿเನ ವಕ౳ ชಒ෽ಂൽಡ ඛೕಡมಞತ౨ ං  ౽๺ ඹ ෭ನ๺ ಆม౮  ಮൡ౨  ಆ ಎರഴ ඩ෵ಂഡ ಗำ 
ಇๅರവ ಒಂඃ 
ಆದ౪ คಂದ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ๸තಣბ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽฆವ ಈ ಬಲූಗದ ෴โඃ ෰ಲ౲ ಃౙ  ව ಅಥ฿ ಎರഴ 
เ෗ನ౬  ෰ಲ౲ ಗಳ ಎರഴ เ෗ನ౬  ෰ಲ౲ ಗำ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ๅ ಎಂൿ ๯ಲಭ฿ಜ ඣೕಡಬ๾ൿ. ಛಜ ಪค๻ರಗำ ಮൡ౨  phi 

ಯ ಪ౳ ൟ෽ಂൿ ಪค๻ರ౽ౙ ಜ කโ ಅದඝ౬  ಈ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಮ൤౨  ๻౾ದฉ කโ ಆ ಡ ಅඝಞಣ฿ದ phi phi 
൮ೕഓದ เ๏ಷౣ  ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಒಂൿ ൮ೕഓ ಮൡ౨  ව ೯ೕല ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಎರഴ เ෗ನ౬  ಗำ ಇๅ. ಅಂತಹ ๸ದಭბಗಳย౵  phi 
ಬಲූಗโ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ , ಎರഴ เ෗ನ౬  ൮ೕഓ ව ೯ೕലಗำ ಇฆತ౨ ๅ ಎಂ්ൿ 
ಸ౭ ಷౣ ฿ಜං, ಇದರಥბ ಎರഴ เ෗ನ౬  ೞದನದ ෈ಂൿಗัๅ, ಉർಹರൕಡ ಈ ೉ತ౳ ದย౵  ൧ೕค๭ฆ๋൤.  ಈ ಸ෦ೕಕರಣದ 
๼ಂൽನ ๲౵ ೖി ನย౵ ฆವ ಸ෦ೕಕರಣದ ಬಲූಗದ ๸තಣბ ෰ಲ౲ ವඝ౬  කโ ಇൽೕಗ ವ౲ ವಹค๯ൟ౨ ฆವ ๸ದಭბದย౵  
๸තಣბ ෰ಲ౲ โ ๼ೕಜฆತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಬಲූಗโ ๸තಣბ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ຄಂൽದ౪ ฉ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಪคಗ൐๯ൟ౨ ฆವ ಪ౳ ಕರಣ฿ಜං ಮൡ౨  ಈ ๸ದಭბದย౵  ಎರഴ ವಲಯಗำ ೞൽ๯ವ ಎರഴ ෈ಂൿಗำ 
ඛಖರ฿ಜ ಎರഴ ෈ಂൿಗัฆತ౨ ๅ ಎಂൿ කโ ฿ൽ๭ං౪ ೕๅ ಆದฉ ඦತರ  ಅಂൟಮ฿ಜ කโ ൧ೕคಸฤ 
ಬಯ๯โඃචಂದฉ, ಈ ๭౩ ൟ෷ ๰೉๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ඀ರโ ൟ౳ ಜ౲ ದ ෮ತ౨ ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಮൡ౨  ๸තಣბ ವ౲ ൞౲ ಸ౾ౙ ಂತ 
ກ೉౞ ನർಜං ಎಂಬ ಷರൟ౨ ඛಂದล ๰೉ಸಲ౭ ഴತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵ ಂದ ඩ౳ ฏ෗ಸ෎ಀ ಎರവ คೕൟಯย౵  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵ ಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ದฉ කโ ಇದඝ౬  ಪഷಯ෎ಀ ಮൡ౨  ಇൿ ಇದඞ౬  ๰೉ಸ෎ಀ ಆದฉ ඛೕโ ඣೕಡฤ 
ಬಯ๭ದฉ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣದ ෮ದฤ ನಮ౱  ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ๼ಂൟฆಗ෎ಀ ಇย౵  ಬฉಯมಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಮ൤౨  ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ඣೕലದฉ  ಒಂൿ ೓ಕ ಅಥ฿ ಅದ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  r 
ඣೕലದฉ ಅඃ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  කโ ಮ൤౨  ඣೕലದฉ ಅൿ ನಮಡ ಆ๴ඨ ๰ತ౳ ವඝ౬  චನඪ๯ತ౨ ං ಆ๴ඨ ඛಯಮ 
ಇൿ ಆ๴ඨ ඛಯಮವඝ౬  චನඪ๯ತ౨ ං ಏಃಂದฉ කโ ಆ๴ඨ ౽ඞನඝ౬  චನඪ๭ಆಂಡฉ ಅൿ ನಮ౱ ย౵ ං ಎಂൿ 
ຂูೕಣ ಎರഴ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಬൽಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ൟ౳ ಆೕನ ಮൡ౨  ಎರഴ ಮൡ౨  ಒಂൿ r r d one o r o 
ಎರഴ ಉದ౪ ದ ಬൽಗಳ ನഴเನ ಆೕನโ ෈ೕഓ ಎಂൿ ຂูೕಣ, ಆಗ ෈ೕഓದ ಆ๴ඨ ಎರഴ ೓ಕವඝ౬  ຄರൡಪല๭ r 
෎ชඞ ಅಲ౵  ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಮൡ౨  ಒಂൿ ಅಲ౭ เฃಮವඝ౬  ෥ല  ಎರഴ ಡ෋౵ ౲   ຄೕฯ ๲ౙ ౷ ೕฑ ෭ನ๺ ಆฑ 
ಒಂൿ ಚದರ ෬ว ಎರഴ ಆฑ ಎರಡಃౙ  ല ಒಂൿ ಒ ಎರಡಃౙ  ಮൡ౨  ಈ ಬಲූಗโ ಈ ಬൽಡ ຄೕฤತ౨ ං ಆದฉ කโ 
ನ౽ฃತ౱ ಕ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ຄರൡಪല๭ ಇದඝ౬  ඛฃಕคಸ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಬಲූಗದ ෭ನ๺ ൤ಡൿಆಂಡฉ ඛಖರ฿ಜ ಆಞತ౨ ං  ಇದඝ౬  ಪഷൿಆ ౶ั  
ಆದ౪ คಂದ ಇದರ ಅಥბๆචಂದฉ , කโ ಮ൤౨  ನಮ౱  ಆฏ෗ಕ ๲౵ ೖി ಡ ຄೕದฉ , ಈ ಆೕನ ඛಖರ฿ಜ ಎย౵ ං ಎಂൿ ඣೕಡฤ 
ಪ౳ ಯൟ౬ ๵ೕಣ ಅಂದฉ කโ ෥ತකഴൟ౨ ฆವ ෈ೕഓ ಅಂದฉ කโ ಇย౵ ಡ ๼ಂൟฆಜದฉ කโ ඣೕഴವದඝ౬  ඣೕഺೕಣ. 
ඣೕഺೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ෈ಂൿโ ಆಜರย ಮൡ౨  කโ ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ඣೕഺೕಣ ඦತರ කโ ಈ ಬൽಯ p po1 o2 po1 o2 
ಒಂൿ ಉದ౪ โ ಒಂൿ ಎರഴ ಉದ౪ โ ಎರഴ ಮൡ౨  ಒಂൿ ಎರഴ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ ಉದ౪  ಒಂൿ ಒ ಎರಡඝ౬  p r o p r o 
෥ഴ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කโ ಃಲๆ ඛ෦ಷಗಳ ๼ಂං ೉ൟ౳ ๭ದ ൟ౳ ಆೕನ฿ಜං ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಈ ಆฑ ಎರഴ ಉದ౪ ದ ಬൽಯ 
ಉದ౪ ದ ನഴเನ ಆೕನದ ಬಡ౛  ෥ತකഴൟ౨ ං౪ ೕๅ ಎ   ഴ ಈ   ຉ ಉದ౪ โ ಈ ಉದ౪ ದ ಒ   ൿ  ಓ ಎರഴ r n d 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈ ಆೕನ ಏඝ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆೕನವඝ౬  කโ ಕฉ෷ൟ౨ ං౪ โ ෈ೕഓ ಆದฉ ඦತರ ෈ೕഓವඝ౬  ಉഴ๼ല෷โൿ ൡಂ෇ ಕಷౣ ವಲ౵a  s 
ಏಃಂದฉ කโ ಇದඝ౬  ඣೕലದฉ 90 ലಜ౳  න 2 คಂದ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಮൡ౨  ಈ ಆೕನโ ಆม౮  ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ อಬ ಆೕನ ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ಇย౵  ඣೕലದฉ ಇൿ ಆม౮  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಈ ಆೕನโ න ಆಜං  ಎರഴ ෭ನ๺ ಆม౮  ಈಗ ಈ ಎม౵  ಒಂൿ ಎರഴ ෩ฆ ಮൡ౨  කฤౙ  ಎม౵  කฤౙ  
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ಆೕನಗಳඝ౬  ಒഖౣ  ෥ലದฉ කโ ಎರഴ න ಅඝ౬  ಪഷಯ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ න ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ව ๵ೕ ව ಪ౵ ๺ ಮൡ౨  ඦತರ ෈ೕഓ ಪ౵ ๺ න ಎರಡคಂದ ඩ౳ ฏಭ฿ಞವ ಆಂഔ౽౵ ಃ౷ ೖ๺ ൽ౾ౙ ನย౵  
ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ  ෭ನ๺ ಆม౮  ಪ౵ ๺ න ಅඝ౬  ಎರಡคಂದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ කโ ಪഷ෷โൿ ಏචಂದฉ, ಈ ಆೕನದ 
෈ೕഓโ න ෭ನ๺ ඹ ಪ౵ ๺ ಆม౮ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, කโ ಇದඝ౬  ඣೕലದฉ කโ ಈ ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ಇย౵  ๲ึ෽ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ෈ೕഓ ಆಜං ಮൡ౨  ಇൿ ಒಂൿ ಎರഴ r one r two o 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ൟ౳ ಆೕನದ ෬ว ಆ๴ඨ ౽ඞನඝ౬  ಅನ౷ ෵๭ದฉ කโ ಇย౵  ಏඝ ಬฉൽං౪ ೕๅ෽ೕ ಅൿ ನಮಡ 
๭ಞತ౨ ං ಆದฉ කโ ๼ಂൽನ ๲౵ ೖി ನย౵  ෈ೕഓ ෭ನ๺ ಡ ಸಮ ಎಂൿ ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ ඹ ಪ౵ ๺ ಆม౮  ಮൡ౨  pi 
ಆದ౪ คಂದ ෈ೕഓ ನ ಆ๴ඨ න ෭ನ๺ ව ಪ౵ ๺ ಆม౮ ದ ಆ๴ඨ ಆದฉ ෎ชඞ ಅಲ౵ , i 
ಆದ౪ คಂದ ෈ೕഓದ ಆ๴ඨ න ෭ನ๺ ව ಪ౵ ๺ ಆม౮ ದ ಆ๴ඨ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಇൿ ව ෭ನ๺ ಆม౮ ದ ಆ๴ඨ ನ 
෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಇย౵  ನ౽ฃತ౱ ಕ ೉ກ౬ ಯඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಅಂದฉ ಇൿ  ಇದಃౙ  ಸಮචಂದฉ ෩ಲේತ฿ಜ ಇದคಂದ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇย౵  ಏඝ ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂ්ൿ ෩ಲේತ฿ಜ කโ ಪഷൿಆಂലฆವ ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ൟ౳ ಆೕನ 
ಅಸ෥ನ൤෵ಂದ ಈಗ ಈ ൟ౳ ಆೕನಃౙ  ಅನ౷ ෵ಸมದ ಆ๴ඨ ඛಯಮವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵ .  ಈ ๭౩ ൟ෷ 
ඛಜ฿ಜದ౪ ฉ ಈ ๭౩ ൟ෷ ඛಜ฿ಜದ౪ ฉ ಆ ๸ದಭბದย౵  ಎರഴ ไತ౨ ಗำ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳย౵  ೞൽ๯ತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ೞದನದ ෈ಂൿ฿ಜං ಮൡ౨  කโ ಈ ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ಇย౵  ಒಂൿ ಎರഴ ಮൡ౨  ಈ ൟ౳ ಆೕನಃౙ  p o p 
ൟ౳ ಆೕನ ಅಸ෥ನ൤ಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ  ൣಪ౨ ฃಗ෎ಀ ಮൡ౨  ൟ౳ ಆೕನ ಅಸ෥ನ൤ಯඝ౬  ൣඪ౨ ಪലಸ෎౽ಜฆโದคಂದ d 

ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ ಆฑ ಒඨ ಪ౵ ๺ ಆฑ ಎರಡ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಇರ෎ಀ, ಇಲ౵ ൽದ౪ ฉ කโ ಇඣ౬ ಂൿ ಕഷ ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  one o two 
ຄಂದฤ ๬ಧ౲ เಲ౵   ನಮ౱ ย౵  ಇದ౪ ฉ ෥ല ಎಂൿ ൟั෵ค, ಇൿ ಒಂൿ เಷಯ ಆದฉ ಇൿ ൟ౳ ಆೕನ ಅಸ෥ನ൤ಯ 
౽ರಣൽಂർಜ කโ ಪഷ෷ವ ಒಂൿ ๭౩ ൟ෴ಜං ಆದฉ ಇൿ ಄ವಲ ಒಂൿ ෇ค ෥ತ౳  ಏಃಂದฉ ๸තಣბ฿ಜ ෩ฆ 
ಅಸ෥ನ൤ಗಳඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ  ಇತರ ಆຉ ൟ౳ ಆೕನ ಅಸ෥ನ൤ ಎಂದฉ කโ ಆฑ ಒඨ ಅඝ౬  ಎಡූಗದย౵  ಇค๭ർಗ ಮൡ౨  ಆฑ ಒඨ ಅඝ౬  ಒඨ
ಒ ഖ ಪ౵ ๺ ಆฑ ഖ ಆฑ ಒඨ ෭ನ๺ ಆฑ ಎರಡ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಎಂൿ ຂำ൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ ಈ ๸ದಭბದย౵  ๬෥ನ౲ ൤ಯඝ౬
ಕึൿಆಳ౶ ං ಆฑ ಒඨ ಆฑ ಎರಡ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಅದರ ๸තಣბ ವ౲ ൞౲ ಸವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಏಃಂದฉ ಒಂൿ r 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಜ ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ಎರಡ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං r r 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಆຉ ಎರಡඡ ൟ౳ ಆೕನ ಅಸ෥ನ൤෷ ಇದඝ౬  ๰೉๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ෩ರඡ ൟ౳ ಆೕನ ಅಸ෥ನ൤෷ ನಮಡ 
ಅಥბතಣბ฿ದ ಏನඞ౬  ඛೕഴโൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ෩ರචಯൿ ಎರഴ ಆಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ಎರഴ ೯൤ಡ ಒಂದ౾ౙ ಂತr o r 
ಕല෫ ಇൿ ຂಛದง ඛಜ ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ಎರಡ౾ౙ ಂತ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಎರഴ ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರโr r 
ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ನಮಡ ಅಥბವඝ౬  ඛೕഴโൽಲ౵   gful 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඣೕലൿ౪  ಈ ಸ෦ೕಕರಣದ ಈ ൟ౳ ಆೕನದ ಬಲූಗโ ಇย౵  ಇದ౪ ฉ ๸තಣბ ෰ಲ౲ โ ಒಂದ౾ౙ ಂತ 
ಕല෫෵ದ౪ ฉ කโ ಎರഴ ೞದನದ ෈ಂൿಗัฆತ౨ ๅ ಎಂൿ ฿ൽ๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಅದඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ಎಂൿ 
൧ೕค๭ං౪ ೕๅ ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ෮ದಲ ೉ತ౳ ದย౵ ನ ಒಂൿ ൟ౳ ಆೕನದ ಆ๴ඨ ඛಯಮಃౙ  ಅඝงಪ฿ಜං ಎಂൿ ൧ೕค๭ං 
ಮൡ౨  ಆ ൟ౳ ಆೕನಃౙ  ൟ౳ ಆೕನ ಅಸ෥ನ൤ಯඝ౬  ಅನ౷ ෵๭, ಎರഴ ไತ౨ ಗำ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳย౵  ೞൽ๭ದฉ ಈ ಎರഴ 
ಷರൡ౨ ಗಳඝ౬  තซಸ෎ಀ ಎಂൿ කโ ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ  ඛಜ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎರഴ ไತ౨ ಗำ ೞൽ๭ದฉ ಈ ಎರಡඝ౬  ൣඪ౨ ಪലಸ෎ಀ ಎಂಬ ಒಂඃ ಒಂൿ ෥ಗბವඝ౬  ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ 
ಆದฉ คವ๺ბ ಁಡ ඛಜ ಏಃಂದฉ ಈ ಎರഴ ಷರൡ౨ ಗಳඝ౬  තซ๭ದฉ ಈ ෩ರඡ ಷರൡ౨  ຂಛದง ඛಜ฿ಜං ಏಃಂದฉ r
ಒಂൿ ಎರಡ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං ಮൡ౨   ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  r 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෩ฆ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ෩ฆ ಧකತ౱ ಕ ๸ಒ౲ ಗำ ಆฑ ಒಂൿ ಆฑ ಎರഴ ಮൡ౨  ൣඪ౨ ಪല๯ವ 
ಒಂൿ ಓ ಎರഴ  ಎม౵  ෩ฆ ൟ౳ ಆೕನ ಅಸ෥ನ൤ಗำ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಅವฆ ෴฿ಗล ඣಂൽಡ ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ඛ෦ბಸ෎ಀ ಮൡ౨  1 ಅඝ౬  ಅದರ ಬൽ෴ಜ r 1 r 2 o 2 
෥ಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ฿ದವඝ౬  ๼ಂದಃౙ  ൤ಡൿಆಳ౶ ಬ๾ൿ ಮൡ౨  කโ ฿ದವඝ౬  ๼ಂದಃౙ  ൤ಡൿಆಂಡฉ 
ಅൿ ൡಂ෇ ಕಷౣ ಕರವಲ౵  ಎರഴ ൟ౳ ಆೕನಗಳย౵  ಅโ ೞൽ๯ತ౨ ๅ ಮൡ౨  ಅโ ඛಖರ฿ಜ ಈ ງತದย౵  ೞൽ๯ತ౨ ๅ p 
ಏಃಂದฉ ಈ ෩ฆ ๸ಒ౲ ಗำ ಮൡ౨  ಎರഴ ಈ ൟ౳ ಆೕನ ಅಸ෥ನ൤ಯඝ౬  තซ๯โದคಂದ r one r two d one o 
ൟ౳ ಆೕನโ ಅದರ ಎರഴ ๓ಂಗಗูಂൽಡ ಒಂൿ ಮൡ౨  ಆಜ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ರ෎ಀ  ಎರഴ ಏಃಂದฉ ಎಂ්ൿ o d one o two 
ಎರഴ ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರ฿ಜං ಮൡ౨  ಇඣ౬ ಂൿ ๓ಂಗඅಂൽಡ ඛಂದ ಇฆವ ಅಂತರ฿ಜං o2 r2 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ๓ಂಗโ ಎರಡඡ ไತ౨ ದ ෬ว ಇರ෎ಀ ಏಃಂದฉ ಎರಡඡ ไತ౨ ದ ಎರಡඡ ൟ౳ ಜ౲ โ ಮൡ౨  ಇದರ ಅಂತರ  r2 
ඩ෵ಂഡ ಎರഴ p r 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෈ಂൿโ ಈ ไತ౨ ದ ෬ว ಮಲಗ෎ಀ ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ಈ ಇඣ౬ ಂൿ ෩ರඡ ಉದ౪ โ ಒಂൿ r 
ಆಜฆโದคಂದ ಈ ൟ౳ ಆೕನದ ಅඃ ๓ಂಗโ ෮ದಲ ไತ౨ ದ ෬ว ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  p 
ಆದ౪ คಂದ  ಇൿ ಎರവ ವಲಯಗಳ ෬ว ಇฆโದคಂದ ಇൿ ೞದನದ ෈ಂൿ฿ಜರ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කඝ ಮ൧౨ ෫౱  ಆຉ ಇඣ౬ ಂൿ ฿ದವඝ౬  ඬನฃವൟბ๯൤౨ ೕච 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದฤ ൧ೕค๭ൿ౪  ൟ౳ ಆೕನ ಅಸ෥ನ൤ಯඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ කโ ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ ಆຉ ಈ ๭౩ ൟ෷ ಈ 
ಎರഴ ಕറ౥ ಯ฿ಜං ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං ಈಗ ๼ലൿಆ ౶ั  කโ ๼ಂൿัದ ฿ದವඝ౬  ൧ೕค๯൤౨ ೕๅ, ನಮಡ ಈ ಎರഴ 
ಷರൡ౨ ಗಳඝ౬  ඛೕലದฉ, ಈ ಎರഴ ಷರൡ౨ ಗำ ಎರഴ ವಲಯಗำ ೞൽ๯ತ౨ ๅ ಎಂൿ ๰೉๯ತ౨ ං, ಏಃಂದฉ ನಮಡ ಈ ಎರഴ 
ಷರൡ౨ ಗಳඝ౬  ඛೕಡมಜං ಏಃಂದฉ ಈ ๭౩ ൟ෷ ຂಛದง ඛಜ฿ಜං ಏಃಂದฉ  ಒಂൿ ಜಂತ අಡ౥ ൿ r r r 2 r 1 r 2
ಜಂತ අಡ౥ ൿ ಅಥ฿ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಄ಂದ౳ ದ ನഴเನ ಅಂತರโ ಧකತ౱ ಕ฿ಜං ಮൡ౨  ಈ ෩ฆ ಪค๭౩ ൟಗಳඝ౬  
ಗಮඛ๭ದฉ ಈ ๭౩ ൟ෷ ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  ಎಂൿ කโ ಅಥბ෥ലಆำ౶ ൤౨ ೕๅ. ൟ౳ ಆೕನ c 
ಅಸ෥ನ൤ಯ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෩ಲේತ฿ಜ ಧකತ౱ ಕ ๸ಒ౲ ಗูಂൽಡ ෩ฆ ๸ಒ౲ ಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಆฑ ಒಂൿ ಆฑ ಎರഴ 
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ಮൡ౨  ൟ౳ ಆೕನ ಅಸ෥ನ൤ಯඝ౬  තซ๯ವ ಒಂൿ ಒ ಎರಡඝ౬  ෥ഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಸಮಥბฃಜರ෎ಀ  ಓ ൟ౳ ಆೕನವඝ౬  ඛ෦ბ๭ ಅದರ ಬൽಗำ ಒಂൿ ಆฑ ಒಂൿ ಆฑ ಎರഴ r 
ಮൡ౨  ಒಂൿ ಎರഴ ಈಗ ಒಂൿ ಎರഴ ಎರഴ ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರವඝ౬  ຄರൡಪല๭ ෎ชඞ ಅಲ౵  o d o 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ൟ౳ ಆೕನದ ಎರഴ ๓ಂಗಗಳඝ౬  ಆ෺ౙ  ෥ഴ൤౨ ೕๅ. ಒಂൿ ಮൡ౨  ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ರඡ ๓ಂಗವඝ౬  o 
කโ ಎರಡඡ ไತ౨ ದ ಎರಡඡ ಄ಂದ౳ ൽಂದ ಎರഴ ඀ರದย౵ ฆವ ಮൡ౨  ෮ದಲ ಸ ౲ಁ ბഡ ನ ಄ಂದ౳ ൽಂದ ಒಂದರ r r 
඀ರದย౵ ฆವ ෈ಂൿ ಎಂൿ ಆ෺ౙ  ෥ಡಬ๾ൿ ಆದฉ ඦತರ කโ ಎರಡඡ ไತ౨ ದ ൟ౳ ಜ౲ โ ಎಂൿ ൟั෵ค ಮൡ౨  r 2 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෈ಂൿโ ಎರಡඡ ไತ౨ ದย౵ ರ෎ಀ ಅඃ คೕൟ ෮ದಲ ไತ౨ ದ ൟ౳ ಜ౲ โ ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಮൡ౨  r 1 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෈ಂൿโ ෩ಲ ไತ౨ ದ ෬ว ಇರ෎ಀ ಮൡ౨  ಅൿ ಆඨ ಆಜฆโದคಂದ  ಎರവ ไತ౨ ಗำ ೞದನದ 
෈ಂൿಗಳย౵  ಒಂർಜರ෎ಀ ಅಂದฉ ಎರഴ ไತ౨ ಗำ ೞൽ๯ൟ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಇย౵ ಯವฉಡ ൧ೕค๭ฆವ เಷಯๅಂದฉ ಎರഴ ไತ౨ ಗำ ಎರഴ ෈ಂൿಗಳย౵  ೞൽ๭ದฉ 
කඝ ຂಳฤ ಬಯ๯โൿ ಏචಂದฉ  ಎರഴ เ෗ನ౬ ฿ಜๅ  ಪค๻ರಗำ ಅಥ฿ ಈ ಸ෦ೕಕರಣಃౙ  ಯ ಎರഴ เ෗ನ౬  phi 
ಪค๻ರಗำ ಈ ಬಲූಗโ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ๸තಣბ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽฆ฿ಗ ෥ತ౳  ๸ಭเ๯ತ౨ ං, 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಬಲූಗโ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ๸තಣბ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಅದರย౵  ಎರഴ เ෗ನ౬ ൤ಗัๅ ಎಂൿ 
කโ ූเ๭ದฉ  ಯ ಪค๻ರಗำ ෩ಲේತ฿ಜ ಅಂದฉ ಎರഴ ไತ౨ ಗำ ಎರഴ เ෗ನ౬  ෈ಂൿಗಳย౵  ೞൽ๯ತ౨ ๅ phi 
ಎಂൿ කโ ූเ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ ไತ౨ ಗำ ಎರഴ เ෗ನ౬  ෈ಂൿಗಳย౵  ೞൽ๯ತ౨ ๅ ಎಂൿ කโ ූเ๭ದฉ ಇย౵ ಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ ಮൡ౨  
ൟ౳ ಆೕನ ಅಸ෥ನ൤ಯඝ౬  ಬಳ๯โൿ ಎರഴ ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರโ ൟ౳ ಜ౲ ದ ෮ತ౨ ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ 
ಕല෫෵ರ෎ಀ ಮൡ౨  ಄ಂದ౳ ಗಳ ನഴเನ ಅಂತರโ ಎರഴ ൟ౳ ಜ౲ ಗಳ ನഴเನ ๸තಣბ ವ౲ ൞౲ ಸ౾ౙ ಂತ ಕഖౣ ඛഓౣ ಜ 
ກ೉౞ ರ෎ಀ ಎಂൿ කโ ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಅದඝ౬  ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ คವ๺ბ ಆಞ౲ ბ෫ಂഡ ಅඝ౬  ಸಹ 
൧ೕค๭ංโ, කโ ಅದඝ౬  ඩ౳ ฏ෗๭ದฉ ඀ರโ ෇೧ ಎಂൿ ಊກ෽ಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๭ದฉ කโ ൧ೕค๭ං౪ ೕๅ ಎರഴ 
ไತ౨ ಗำ ಆฑ ಒඨ ಪ౵ ๺ ಆฑ ಎರಡ౾ౙ ಂತ ಕല෫ ಮൡ౨  ಎರഴ ൟ౳ ಜ౲ ಗಳ ನഴเನ ๸තಣბ ವ౲ ൞౲ ಸ౾ౙ ಂತ අಡ౥ ർಜං 
ಎಂൿ කโ ූเ๭ದฉ , ඦತರ කโ ෮ದಲ 15-20 ඛ෦ಷಗಳย౵  ಅൿ ಇರ෎ಀ ಎಂൿ ฿ൽ๭ංโ ಎಂൿ ൧ೕค๭ං 
෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  කโ ಉัದ ฿ದವඝ౬  ෨ಜಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಉัದ ಪ౳ ಕರಣಗำ ෩ಲේತ฿ಜ කโ ๸තಣბ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ຄಂൽฆವ ๸ದಭბಗಳย౵  ಒಂದಃౙ  
ಸಮකಜฆತ౨ ං ಅಥ฿ ๸තಣბ ෰ಲ౲ โ ಒಂದ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅโಗಳඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಪ౳ ಕರಣಗำ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದ ෮ದಲ 15 20 ඛ෦ಷಗಳย౵  ෨ಜ๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದ ಉัದ ූಗโ 
ವಲಯಗಳ ಀഖಂಬದย౵  ຄಸ เಷಯವඝ౬  ඩ౳ ฏ෗๯ತ౨ ං ಧನ౲ ฿ದಗำ 
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