
 ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைர௜ல் வட்டங்கள் பற்௣ய ௳ரி௵ைர ஒன்பௌக்ஶ வரேவற்ழேறாம், 
ெகா௄க்கப்படட் இரண்௄ வட்டங்களின் ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄கள் ெதாடரப்ான ஼ல 
஼க்கல்கைளத் ோரத்்ௌள்ேளாம், 
எனேவ இந்த ௳ரி௵ைர௜ல் ெகா௄க்கப்படட் இரண்௄ வட்டங்க௬க்ஶ இைட௜லான ெவட௄்க் 
ேகாணத்ைதப் பற்௣ ேபாேவாம்.
  ெகா௄க்கப்படட் எந்த இரண்௄ வட்டங்க௬ம் ஒன்௥க்ெகான்௥ ஆரத்்ேதாகனலாக இ௠க்ஶம் 
நிைலையக் கண்௄௔ூப்பதற்ஶச ்ெசல்ேவாம், ெகா௄க்கப்படட் இரண்௄ வட்டங்க௬க்ஶ 
இைட௜ல் உள்ள ோ௳ர அசா் என அ௣யப்ப௄ம் ஒன்ைற௞ம் வைரய௥க்கலாம், எனேவ 
ெகா௄க்கப்படட் இரண்௄ வட்டங்களின் ெவட்௄க் ேகாணத்ைத வைரய௥ப்பொல் இ௠ந்ௌ 
ஆரம்௔க்கலாம்.
  இரண்௄ வட்டங்களின் சமன்பா௄ நமக்ஶக் ெகா௄க்கப்படட்தாக ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , 
இரண்௄ வட்டங்க௬ம் ஒன்ைறெயான்௥ ெவட௄்ழன்றன என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ 
இரண்௄ வட்டங்க௬ம் ஒன்ைறெயான்௥ ெவட௄்ம் இரண்௄ வட்டங்க௬க்ஶ மட௄்ேம ெவட்௄க் 
ேகாணம் வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ .
  ஶ௥க்ஶெவட௄் ேகாணம் அந்த வழக்ழல் வைரய௥க்கப்பட௳ல்ைல, எனேவ இைவ 
ஒன்ைறெயான்௥ ெவட௄்ம் இரண்௄ வட்டங்கள் என்௥ ெசால்லலாம்.
 ௚தல் வட்டம் ஒன்௥ இௌ இரண்டாவௌ வட்டம் கள் இரண்௄ எனேவ இந்த இரண்௄ 
வட்டங்களின் ைமயங்க௬ம் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்ூல் உள்ளன என்௥ ஷ௥ேவாம் ௚தல் o o 
வட்டத்ொன் சமன்பா௄ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ஷட்டல் இரண்௄ ஒ௠ என்௥ ெசால்லலாம்.x y g x 
  ஷட்டல் இரண்௄ ஒன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இௌ ஒன்௥ f y c s 
மற்௥ம் இரண்டாவௌ வட்டத்ொன் சமன்பா௄ இரண்௄ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் மற்௥ம் s x y 
இரண்௄ இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் g x f y c 
எனேவ இந்த இரண்௄ வட்டங்க௬ம் ெவட௄்ழன்றன  இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகளில் இப்ேபாௌ 
௚தல் வட்டத்ொற்ஶ ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ வைரேவாம், எனேவ இந்த ெவட்௄ம் ௖ள்ளி௜ல் ஒ௠ 
ெதா௄ேகா௄ இப்பூ இ௠க்ஶம் , எனேவ அூப்பைட௜ல் இௌ 90 ூழரியாக இ௠க்ஶம், அேதேபால்
இரண்டாவௌ வட்டத்ொற்ஶ ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ வைரேவாம்.
 ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் அேத ௖ள்ளி௜ல், ெதா௄வானம் இங்ேக ஼வப்௖ நிறத்ொல் வைரயப்ப௄ழறௌ,
 அதனால் இௌ ேபான்ற ேதாற்றம் இ௠க்கலாம், எனேவ இௌ இந்த ெபாௌவான சந்ொப்௖ப் 
௖ள்ளி௜ல் இரண்டாவௌ வட்டத்ொற்கான ேநரே்கா௄ ெதா௄ேகா௄ ஆஶம், நான் இைத t two 
என்௥ம் ௚தல் ெதா௄ேகா௄ என்௥ம் அைழப்ேபன்.
  வௌ வட்டம் அேத ஶ௥க்ஶெவட௄் ௖ள்ளிைய நான் ஒன்௥ என்௥ அைழப்ேபன் , ௔ன்னர ்இந்த t 
இரண்௄ ெதா௄ேகா௄க௬க்ஶ இைடேய உள்ள இந்த ேகாணத்ைத ோட்டா என்௥ ௳௄ேவாம், p 
எனேவ இரண்௄ ெதா௄ேகாணங்க௬க்ஶ இைடேயயான இந்த ேகாணம் இந்த 
ெவட௄்ப்௖ள்ளி௜ல் இரண்௄ வட்டங்க௬க்ஶ இ௠க்ஶம், எனேவ இந்த ேகாணம் ேகாணம் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ இரண்௄ வட்டங்க௬க்ழைடேயயான ஶ௥க்ஶெவட௄் எனேவ இப்ேபாௌ 
இரண்௄ வட்டங்களின் சமன்பாடூ்ன் அூப்பைட௜ல் இந்த ெவட்௄க் ேகாணத்ைத நாம் 
கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞ம், எனேவ இந்த ெவட௄்ப் ௖ள்ளிைய ஆல் ஶ௣ப்ேபாம் , ேம௩ம் ஒன்௥ a o 
இரண்ைட௞ம் ஒ௠ ேநர ்ேகாட்ூல் இைணப்ேபாம்.
  இப்ேபாௌ நம்௘டம் இ௠ப்பௌ ஒ௠ ௚க்ேகாணம் எனேவ இௌ ஒ௠ o one ao 1 ao 2 
௚க்ேகாணம், எனேவ இௌ பக்கத்ொன் நீளம் க்ஶ சமம், இௌ இன் o 1 a r 1 s 1 well r 1 
௚தல் வட்டத்ொன் ஆரம் ஆஶம்.
  பாடெந௣ சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் க௯த்தல் இன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶச ்சமம், அங்ஶg 1 f 1 c 1 

மற்௥ம் இன் மொப்௖கள் ஏற்கனேவ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், ஏெனனில் ௚தல் g 1 f 1 c 1 
வட்டத்ொன் சமன்பா௄ நமக்ஶக் ெகா௄க்கப்படட்ைதப் ேபாலேவ இந்த நீளம் ஐக் o2a 
காணலாம்.
 இௌ உண்ைம௜ல் இரண்டாவௌ சர௳்ன் ஆரம் ஆஶம்  மற்௥ம் இரண்டாவௌ வட்டத்ொன் cle 
சமன்பாடை்ட நாம் ஏற்கனேவ அ௣ந்ொ௠ப்பதால், மற்௥ம் இன் g two f two c two 
மொப்௖கைள நாம் அ௣ந்ௌ ெகாள்ளலாம்.

இரண்௄ மற்௥ம் ௔ன்னர ்நிசச்யமாக நாம் ஏற்கனேவ ைமயத்ொன் ஆயங்கைள  c 
அ௣ந்ொ௠ப்பதால், ௚தல் ைமயத்ொன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ௚தல் வட்டத்ொன் ைமயம் க௯த்தல் g 
ஒ௠ கமா ைமனஸ் ஒன்௥ மற்௥ம் ௔ன்னர ்இந்த ௖ள்ளி௜ன் ஆயத்ெதாஶப்௖கள் இரண்ூன் f o 
ைமயமாஶம்  இரண்டாவௌ வட்டம் க௯த்தல் இரண்௄ காற்௖ள்ளி க௯த்தல் இரண்௄ g f 
௔ன்னர ்அவற்௥க்ழைடேய உள்ள ்ரம் ஒன்௥ இரண்௄ இரண்௄ ைமயங்க௬க்ஶ இைடேய o 
உள்ள ்ரம் ஒ௠ க௯த்தல் இரண்௄ ௚௱ சௌரம் ஷட்டல் ஒ௠ க௯த்தல் இரண்௄ ௚௱ g g f f 
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சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லத்தால் வழங்கப்ப௄ழறௌ எனேவ இப்ேபாௌ நம்௘டம் இ௠ப்பௌ ஒ௠ 
௚க்ேகாணம் ஒ௠ மற்௥ம் அதன் ௛ன்௥ பக்கங்களின் நீளம் நமக்ஶ சரியாகத் ெதரி௞ம் , o2 
எனேவ இப்ேபாௌ இந்த ௚க்ேகாணத்ொன் ௛ன்௥ ேகாணங்கைள௞ம் கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞ம், 
ஆனால் உண்ைம௜ல் இந்த ேகாணத்ைதக் கண்௄௔ூக்ஶம்பூ ேகடக்ப்ப௄ழேறாம்.
 ோட்டா வா  t 

இரண்டாவௌ வட்டத்ொற்ஶ ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ இ௠ப்பதால் இந்தக் ேகாண௚ம் 90 ூழரி ஆஶம்,t2 
எனேவ இப்ேபாௌ நாம் இந்த ௖ள்ளிையப் பாரத்்தால் இந்த ௖ள்ளிையப் பாரக்்ழேறாம் o o 
எனேவ ௚த௧ல் இந்த ேகாணம் 90 ஆஶம், ௔ன்னர ்நம்௘டம் ோட்டா உள்ளௌ.
 
இந்த ேகாணம் 90 வலௌ௖றம் உள்ளௌ, ௔ன்னர ்இ௥ொயாக இந்த ேகாணம் உள்ளௌ, o1 a o2 
ஏெனனில் இந்த அைனத்ௌ ேகாணங்களின் ஷட௄்த்ெதாைக 360 ஆக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ 
௚தல் ேகாணம் 90 ூழரி ஆஶம்.
 இந்த க்ஶம் இந்த ேடன்ெஜன்ட் க்ஶம் இைட௜ல் 90 ூழரி எனேவ ஆல் 2 ௔ளஸ் , o 1 a t 1 pi 
௔ன்னர ்நாம் இரண்௄ வட்டங்களின் ெவட்௄க் ேகாணத்ைதக் ெகாண்௄ள்ேளாம், இௌ இந்த 
ேகாணம் ோட்டா ௔ளஸ் ௔ன்னர ்௙ண்௄ம் 90 ூழரிக்ஶ இைட௜ல் சாதாரண எனேவ o2 a  o 
இரண்௄ மற்௥ம் இரண்௄க்ஶ இைடேய உள்ள ேகாணம் ெதாண்ை௥ ூழரி எனேவ நாம் a t 
௙ண்௄ம் ஐ இரண்டாகக் ெகாண்௄ள்ேளாம் , ௔ன்னர ்ஷட்டல் ேகாணம் இரண்௄ ஒன்௥,pi o ao 
ேகாணம் ஒன்௥ எனேவ இைவ அைனத்ொன் ஷட௄்த்ெதாைக ௚ந்௏ற்௥ அ௥பௌ o two ao 
ூழரிக்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.
 இரண்௄ ைப எனேவ அங்ழ௠ந்ௌ நாம் ேகாணம் என்௥ ெசால்லலாம்  இரண்௄ ஒன்௥ ao pi 
ைமனஸ் ோட்டா௳ற்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் நாம் இங்ேக ைமனஸ் ோட்டா என்௥ pi 
எ௱ௌேவாம், இப்ேபாௌ இந்த ௚க்ேகாணத்ொன் இந்த ேகாணம் ேகாணத்ொற்ஶ o2 ao1 cosine 
சட்டத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌேவாம், 
எனேவ இந்த ேகாணத்ொன் ௳ொ௜ன் ௛லம் ஒன்௥ சமமாக இ௠க்ஶம்  cosine cosine o2 ao 
இந்த ேகாணத்ொற்ஶ அ௠ழல் இ௠க்ஶம் இரண்௄ பக்கங்களின் சௌரங்களின் ஷட௄்த்ெதாைக, 
இரண்௄ பக்கங்கள் இந்த ேகாணத்ொற்ஶ அ௠ழல் இ௠க்ஶம் ah 
அல்லௌ 2 பக்கங்கள் அூப்பைட௜ல் இந்த வழக்ழல் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் எனேவ r 2 r 1 r 1
சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் இந்தக் ேகாணத்ொற்ஶ எொேர இ௠க்ஶம் பக்கம் இௌ ைமனஸ் ஆக r 2 
இ௠க்ஶம், இௌ இரண்௄ ைமயங்களின் சௌரத்ொற்ஶ இைடேய 
உள்ள ்ரம், இந்த ேகாணத்ைத ஒடூ்ய பக்கங்களின் நீளத்ொன் ெப௠க்கத்ைத இரண்௄ மடங்ஶ 
ஆல் வஶத்தால் இரண்௄ மடங்ஶ வஶக்கப்ப௄ம்.

எனேவ நிசச்யமாக இப்ேபாௌ இங்ழ௠ந்ௌ அைத ேம௩ம்  r one r two ah 
எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம், இன் அூப்பைட௜ல் மற்௥ம் ah r one r two o one o 
இரண்௄க்கான ெவளிப்பா௄கள் ஏற்கனேவ எங்களிடம் உள்ளன, ஏெனனில் gg one g two 
மற்௥ம் இன் மொப்ைப நாங்கள் ஏற்கனேவ அ௣ேவாம்  இரண்௄ மற்௥ம் ஒ௠ f one f c c 
இரண்௄ சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ இரண்௄ வட்டங்கள் நமக்ஶ வழங்கப்பட௄்ள்ளன, எனேவ இந்த 
ேகாணத்ொன் ேகாைசைன நாம் சரியாகக் கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞ம், ஆனால் ேகாணம் o two ao 
ஒன்௥ ைமனஸ் ோட்டா ேகாைசன் ஒன்௥ ைப ைமனஸ் ோட்டா௳ன் ேகாைசன் pi o two ao 
என்பௌ எங்க௬க்ஶ ௚ன்ேப ெதரி௞ம்.
  ைமனஸ் காஸ் ோட்டா௳ற்ஶச ்சமம் ஆனால் இௌ ௚ந்ைதய ஸ்ைலூல் இ௠ந்ௌ  சமம் என்பைத 
நாங்கள் அ௣ேவாம் ேகாைசன் ோட்டா௳ன் இந்த ெகாைசன் ைமனஸ் ேகாைசன் க்ஶ o2 ao 1 
சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் சௌரம் சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் ஒன்௥ r 1 g 1 f c 
ஷட்டல் இரண்௄ சௌரம் இரண்௄ சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ சௌரம் க௯த்தல் இரண்௄ r g f c 
ஒன்௥ இரண்௄ ௚௱ சௌரத்ொன் க௯த்தல் எனேவ ஒன்௥ இரண்௄ ௚௱ சௌரம் ஒ௠ சௌரம் o o g 
மற்௥ம் இரண்௄ சௌரம் ைமனஸ் இரண்௄ ஒ௠ இரண்௄ ௔ன்னர ்ஷட்டல் ஒ௠ சௌரம் g g g f 
ஷட்டல் இரண்௄ சௌரம் க௯த்தல் இரண்௄ ஒ௠ இரண்௄ எனேவ இௌ எண் மற்௥ம்  f f f 
எங்களிடம் இரண்௄ மடங்ஶ ஒன்௥ இரண்௄ இ௠ப்பதால் அௌ 2 மடங்ஶ சௌரமாக இ௠க்ஶம் r r 

சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் ைமனஸ் ௚ைற சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் க௯த்தல் g 1 f 1 c 1 g 2 f 2 c
2 இன் வரக்்க௛லம் மற்௥ம் இௌ ௚க்ழயமாக நம்௘டம் இ௠ப்பௌ காஸ் எனேவ இௌ காஸ் 
ோட்டா௳ன் ைமனஸ் எனேவ ோட்டா இ௠க்ஶம் இடத்ொல் இரண்௄ வட்டங்க௬க்ஶ cos theta 
இைட௜ல் ெவட௄்ம் ேகாணம் எனேவ காஸ் ோட்டா ஷட்டல் க௯த்தல் 2 மடங்ஶ c 1 c 2 g 1 g 2
க௯த்தல் இரண்௄ மடங்ஶ ஒ௠ இரண்ைட இரண்௄ மடங்ஶ சௌர ௛லத்தால் ஒ௠ சௌரம் f f g 
ஷட்டல் சௌரம் க௯த்தல் மடங்ஶ சௌரம்  ௷2 ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் எஃப்2 ஸ்ெகாயர ்ைமனஸ் fn c1 
஼2 
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மற்௥ம் ைப ைமனஸ் ோட்டா 0க்ஶம் ைபக்ஶம் இைடேய ோட்டா இ௠ப்பதால் ோட்டா௵ம் உள்ேள 
இ௠க்ஶம் என்பௌ ெதளிவாழறௌ எனேவ ோட்டா வரம்௔ல் இ௠க்ஶம் என்பௌ எங்க௬க்ஶ ௚ன்ேப 
ெதரி௞ம்.
  0 ௚தல் ைப வைர௜லான வரம்ைப வரிைசப்ப௄த்தப் ேபாழறௌ, எனேவ ோட்டா௳ன் மொப்௖ 
ேவெறான்௥ம் இ௠க்காௌ, எனேவ ோட்டா இந்த வலௌ பக்கத்ொன் காஸ் இன்ெவரஸ்ாக இ௠க்ஶம் , 
எனேவ ோட்டா காஸ் இன்ெவரஸ்ஓக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ காஸ் இன்ெவர௻்ன் வாதம் 
இந்த ெவளிப்பாடாக இ௠க்ஶம்.
 இரண்௄ எந்த நிைல௜ல் உள்ளௌ என்பைத இப்ேபாௌ பாரப்்ேபாம்  வட்டங்கள் ஆரத்்ேதாகனல் 
என்௥ ெசால்௩ம் ேபாௌ இரண்௄ வட்டங்கள் ஆரத்்ேதாகனல் என்௥ ெசால்௩ம் ேபாௌ 
அவற்௥க்ழைடேயயான ஶ௥க்ஶெவட௄் ேகாணம் 2 அல்லௌ 90 ூழரி ைபயாக இ௠ந்தால் 
மட௄்ேம அைவ ஆரத்்ேதாகனல் என்௥ ெசால்லப்ப௄ம்.
 ெகா௄க்கப்படட் இரண்௄ வட்டங்கள் ஒன்௥க்ெகான்௥ ஆரத்்ேதாகனலாக இ௠க்க ேவண்௄ம் 
என்பதற்காக ௗரத்்ொ ெசய்யப்பட ேவண்ூய நிபந்தைன இங்ழ௠ந்ௌ ௘க௵ம் கூனமாக 
இ௠க்கக்ஷடாௌ, ஏெனனில் இரண்௄ வட்டங்கள் ெசங்ேகாணமாக இ௠ந்தால், இந்த ோட்டா 
இரண்டால் ைபக்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஆனால் காஸ் ைப இரண்டால்  ௗஜ்௷யம் 
இரண்௄ வட்டங்கள் ஆரத்்ேதாகனலாக இ௠க்க இந்த வலௌ ௖றம் ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்
என்பௌ ெதளிவாழறௌ எனேவ இரண்௄ வட்டங்கள் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ சமன்பா௄கள் 
இங்ஶ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளன.
  இந்த ெவளிப்பா௄ ௗஜ்௷யமாஶம், இதன் ெபா௠ள் இரண்௄ ௷ ஒ௠ ௷ இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ 
எஃப் ஒ௠ எஃப் இரண்௄ என்பௌ ஼ ஒன் ௔ளஸ் ஼ ௅ சமம் எனேவ இந்த க௠த்ைத ெகாஞ்சம் 
ெதளிவாக்க இரண்௄ ேகள்௳கைள எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம், 
எனேவ இங்ேக நான்  ௚தல் ேகள்௳ , ஒ௠ வட்டம் ௗஜ்௷யம் ஒன்௣ன் வ௯யாக ெசல்ழறௌ 
என்௥ம் 
, இந்த இரண்௄ வட்டங்க௬க்ஶம் இந்த வட்டங்க௬க்ஶ ஆரத்்ேதாகனல் என்௥ம் ஷறப்ப௄ழறௌ, 
எனேவ வட்டம் இந்த சமன்பாடை்டக் ெகாண்௄ள்ளௌ என்௥ ஷ௥ேவாம், ேம௩ம் அௌ s 
ௗஜ்௷யம் ஒன்ைறக் கடந்ௌ ெசல்வதால் இந்த சமன்பா௄ அவ஼யம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான x 
மற்௥ம் ஒன்௥க்ஶ சமமான உடன் ொ௠ப்ொ அைடழேறாம், எனேவ நாம் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄y 

ஷட்டல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம், ேம௩ம் இந்த வட்டம் இரண்௄ வட்டங்க௬க்ஶம் f c s 
ஆரத்்ேதாகனல் ஆஶம், எனேவ இௌ இந்த வட்டத்ொற்ஶ ஆரத்்ேதாகனலாக இ௠ப்பதால், 
ஆரத்்ேதாகன௧டூ்க்கான நிபந்தைனையப் பயன்ப௄த்தலாம்.
 இந்த நிபந்தைனையப் பயன்ப௄த்தலாம், எனேவ இந்த சமன்பாடை்ட சௌரம் மற்௥ம் x y 
சௌரம் க௯த்தல் இரண்௄ க௯த்தல் பொைனந்ௌ என எ௱தலாம் , இரண்டாவௌ வட்டம் x x 
சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் க௯த்தல் ஒன்௥ ௗஜ்௷யம், எனேவ இங்ேக நாம் இ௠ந்தால் அப்பூச ்y 
ெசால்லலாம்.
 இங்ேக சமன்பாடை்ட சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ஷட்டல் 2 ஷட்டல் 2 ஷட்டல் x y g 1 x f 1 y c 
ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம், ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ க௯த்தல் g f c 
பொைனந்ௌ என இந்த இரண்டாவௌ வட்டத்ொற்ஶ நாம் க௠ௌழேறாம்.
 இைத நாம் க௠த்ொல் ெகாண்டால்  சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ இரண்௄ x y g x 
ஷட்டல் இரண்௄ இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம், ௔ன்னர ்ெதளிவாக f y c g 
இரண்௄ மற்௥ம் இரண்௄ இரண்௄ம் ௗஜ்௷யங்கள் மற்௥ம் இரண்௄ என்பௌ ைமனஸ் f c 
ஒன்௥, ஏெனனில் இந்த வட்டம் நாம் ைவத்ொ௠க்ஶம் ௚தல் வட்டத்ொற்ஶ ஆரத்்ேதாகனல் ஆஶம் 
இந்த வட்டம் இந்த ௚தல் வட்டத்ொற்ஶ ஆரத்்ேதாகனலாக இ௠ப்பதால், அௌ s 
ஆரத்்ேதாகன௧டூ்௜ன் சமன்பாடை்ட ௗரத்்ொ ெசய்ய ேவண்௄ம் , இௌ இரண்௄ மடங்ஶ g 
ெப௠க்கல் ஒன்௥, இௌ க௯த்தல் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ மடங்ஶ ெப௠க்கல் ஆஶம், இௌ 0g f f1 
என்பௌ ஷட்டல் க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் -15 எனேவ எனேவ இௌ அூப்பைட௜ல் c c1 2g
ஷட்டல் ஆஶம்.c 15 
 எனேவ இௌேவ ௚தல் சமன்பாடாஶம் , இௌ இரண்டாவௌ சமன்பா௄ அேத ேபால் வட்டம் ah, 
இரண்டாவௌ வட்டத்ொற்ஶ ஆரத்்ேதாகனலாக இ௠ப்பதால், இேத வைக சமன்பா௄ இரண்௄ g 
ெப௠க்கல் இரண்௄ ௗஜ்௷யமாஶம்.g 
 ஷட்டல் இரண்௄ ெப௠க்கல் இரண்௄, இௌ ௗஜ்௷ய௚ம் மற்௥ம் இரண்௄ம் ஆஶம், இந்தf f c c 
௛ன்றாவௌ சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ வ௠ம் ௛ன்றாவௌ சமன்பா௄ இௌ ஒன்௥க்ஶ சமமாக ஐப் c 
ெப௥ழேறாம், இந்த ௚தல் சமன்பாட்ூல் அந்தத் தகவைலப் பயன்ப௄த்ொனால், 
இப்ேபாௌ ஆனௌ க௯த்தல் ஒன்௥ ஆஶம்.f 

என்பௌ சமன் என்பதால்  ௄ ஒன் அேத ஐப் பயன்ப௄த்ொனால், இொல் உள்ள இன்   c al c c ah
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இன் தகவல் ஒன்௥க்ஶ சமம் என்பௌ இரண்டாவௌ சமன்பா௄ ஆஶம், இௌ ஐ ஏ௱க்ஶ சமமாகப்g 
ெப௥ழறௌ.
  ைமயமானௌ ைமனஸ் கமா ைமனஸ் எஃப் ஆஶம், ஏெனனில் என்பௌ ஏ௱ மற்௥ம் g g 
க௯த்தல் ஒன்றாக இ௠க்ஶம், எனேவ ைமயம் ைமனஸ் ஏ௱ காற்௖ள்ளியாக இ௠க்ஶம், f 
அதாவௌ ௳௠ப்பம் சரியானௌ மற்௥ம் ௳௠ப்பம் தவறானௌ மற்௥ம் ஆரம் வரக்்க c d 
௛லத்ொற்ஶ சமம் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் க௯த்தல் ஏழாக வ௠ம், எனேவ ௳௠ப்பம் g f c b 
சரியானௌ ஒ௠ ௳௠ப்பம் தவறானௌ, எனேவ மற்ெறா௠ ஼க்கைலக் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம், a 
எனேவ இங்ேக வடட்ம் கமா என்ற ௖ள்ளிையக் கடந்ௌ ெசல்ழறௌ என்௥ b 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, ேம௩ம் இந்த வட்டம் ெசால்லலாம்  ஆல் ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் s 
அௌ மற்ெறா௠ வட்டம் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் சௌரத்ைத ெசங்ேகாணமாக ெவட௄்ழறௌ, x y k 
௔ன்னர ்வட்டத்ொன் ைமயத்ொன் இ௠ப்௔டம் இந்த நான்ஶ ௳௠ப்பங்களில் ஒன்றாஶம், s 
எனேவ நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்ூய சமன்பாடை்ட ைமயமாகக் ஷ௥ேவாம்.
 வட்டம் s  b 
வட்டத்ொன் ைமயத்ொன் ஆயத்ெதாைல௵கள் என்௥ ெசால்லலாம், ௔ன்னர ்இந்த வட்டத்ொன் sb 
சமன்பா௄ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ைமனஸ் 2 ைமனஸ் இரண்௄ ஷட்டல் என்பௌ x y px qy c 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்௥ இப்ேபாௌ ெசால்லப்ப௄ழறௌ.

௖ள்ளி கமா ஐக் கடந்ௌ ெசல்ழறௌ, இதன் ெபா௠ள் என்னெவன்றால், இந்த சமன்பா௄   s a b 
க்ஶ சமமான மற்௥ம் க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் x a y b 

சௌரம் க௯த்தல் இரண்௄ க௯த்தல் இரண்௄ ஷட்டல் என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம்.ap bq c 
  நாம் ெப௥ம் ௚தல் சமன்பா௄ , ௔ன்னர ்இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட வட்டம் என்பௌ மற்ெறா௠ s 
வட்டத்ொற்ஶ ஆரத்்ேதாகனல் என்௥ ஷறப்ப௄ழறௌ  எனேவ 2 ெப௠க்கல் ெப௠க்கல் g 1 g 2.
 எனேவ இந்த ௚தல் வட்டத்ொற்கான இன் ைமனஸ் ஆக இரண்௄ ௚ைற ஒ௠ ௚ைற g 1 g p g g
இரண்௄ ஆஶம், ஆனால் இங்ேக இரண்௄ என்பௌ ௗஜ்௷யமாஶம் , ௔ன்னர ்இரண்௄ ௚ைற g f 
ஒன்௥
 அதனால் ஒன்௥ ைமனஸ் ெப௠க்கல் இரண்௄ என்பௌ ௗஜ்யம் சமம் ஒன்௥ மற்௥ம் f q f c c 
இரண்௄ எனேவ ஒன்௥  மற்௥ம் இரண்௄ என்பௌ ைமனஸ் சௌரம் எனேவ இந்த c c c k 
இரண்௄ வட்டங்க௬ம் ஆரத்்ேதாகனலாக இ௠ப்பதால் இந்த சமன்பா௄ம் ௗரத்்ொ ெசய்யப்பட 
ேவண்௄ம், எனேவ இந்த சமன்பா௄ இரண்௄ வட்டங்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள 
ஆரத்்ேதாகன௧டூ்க்கான நிபந்தைனயாக ௚ந்ைதய ஸ்ைல௄களில் ஒன்௣ல் நாம் 
காடூ்யவற்௣௧௠ந்ௌ வ௠ழறௌ.
 
சமன்பா௄ சௌரத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் , எனேவ வட்டத்ொன் சமன்பா௄ ஆக k s 
இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இந்த உண்ைமைய சமன்பாடூ்ல் பயன்ப௄த்ொனால், நாம் ெப௥வௌ 
என்னெவன்றால், வட்டத்ொன் ைமயத்ொன் மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணப்௖கள் ஐ ௗரத்்ொ ெசய்ய p q s 
ேவண்௄ம்.
 சமன்பா௄ ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் க௯த்தல் இரண்௄ க௯த்தல் இரண்௄ ஷட்டல் b ap bq k 
சௌரம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் அல்லௌ ேவ௥ வாரத்்ைதகளில் ெசால்வெதன்றால், இதன் 
அூப்பைட௜ல் இதன் ெபா௠ள் என்னெவன்றால், வட்டத்ொன் ைமயத்ொன் மற்௥ம் p q 
ஆயத்ெதாஶப்௖கள் எப்ேபாௌம் இந்த சமன்பாடை்ட ௗரத்்ொ ெசய்ய ேவண்௄ம் , எனேவ 
இ௠ப்௔டம் வட்டத்ொன் ைமயத்ொன் ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ஆஶம், s b 
எனேவ இௌ ஒ௠ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் க௯த்தல் இரண்௄ ௚ைற ைமயத்ொன் b x 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஆஶம், எனேவ அௌ க௯த்தல் இரண்௄ ஆக இ௠க்கட௄்ம்  x b ti mes 
ைமயத்ொன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ மற்௥ம் சௌரம் ௗஜ்௷யமாஶம், எனேவ ைமயத்ொன் y k 
இ௠ப்௔டம் அூப்பைட௜ல் இந்த சமன்பா௄ ஆஶம், இௌ உண்ைம௜ல் ஒ௠ ேநரே்காட௄் 
சமன்பாடாஶம், ஏெனனில் இௌ மற்௥ம் இரண்ூ௩ம் ேநரே்காட்ூல் உள்ளௌ, ேம௩ம் இௌ x y 
௚தல் ௳௠ப்பத்ைதத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, இௌ ௳௠ப்பம் எனேவ, ெகா௄க்கப்படட் a 
இரண்௄ வட்டங்களின் ோ௳ர அசா் என அ௣யப்ப௄வைத வைரய௥க்ஶம் ௖ொய தைலப்௖க்ஶ  
ெசல்ேவாம், எனேவ நமக்ஶ இரண்௄ வட்டங்கள் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளன என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ இௌ ஒ௠ வட்டம் என்௥ ெசால்லலாம் , ௔ன்னர ்இங்ேக மற்ெறா௠ 
வட்டம் உள்ளௌ.

இரண்௄ இப்ேபாௌ அந்த ௖ள்ளிகள் அைனத்ைத௞ம் க௠த்ொல் ெகாள்ழேறாம் , அதாவௌ  s 
இந்த இ௧௠ந்ௌ இரண்௄ வட்டங்க௬க்ஶம் உள்ள ெதா௄ேகாட்ூன் நீளம் சமமாக இ௠க்ஶம்பூp 
அந்த ௖ள்ளிகைள மட௄்ேம க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம், எனேவ இைவ இரண்௄ம் ஒன்௥ மற்௥ம் o 
ைமயங்கைளக் ெகாண்ட இரண்௄ வட்டங்கள் என்௥ ஷ௥ேவாம்.
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 இரண்௄ மற்௥ம் என்பௌ இந்த ௖ள்ளி௜ல் இ௠ந்ௌ ௚தல் இந்த ௚தல் வட்டம் p p s 
வைர௜லான ெதா௄ேகா௄ இன் pa 
நீளம் இ௧௠ந்ௌ இரண்டாவௌ வட்டம் இரண்௄ வைர௜லான ெதா௄ேகா௄களின் நீளத்ொற்ஶp s 
சமம் எனேவ மற்௥ம் ஆழய ௖ள்ளிகைள மட௄்ேம க௠த்ொல் ெகாள்ள ேவண்௄ம்.pa pb 
 உள்ளன இந்த ௳ஷயத்ொல் சமம் ஆ ஶைறந்த படச்ம் ேதாற்றத்ொல் மற்௥ம் சமமாக p pb 
இ௠ப்பௌ ேபால் ெதரிய௳ல்ைல, எனேவ அைவ சமமாக இல்ைல என்றால் என்பௌ ஐ நாம் p p 
ஆரவ்மாக உள்ள ௖ள்ளிகளில் ஒன்றாக 
க௠தாௌ எனேவ இடம் மட்௄ம் இல்ைல  இரண்௄ வட்டங்க௬க்ஶம் ெதா௄ேகாட்ூன் நீளம் 
சமமான ஒேர ்ரத்ைதக் ெகாண்ட ஒ௠ தனித்ௌவமான ௖ள்ளி எண்ணற்ற பல ௖ள்ளிகள் 
உள்ளன மற்௥ம் இந்த எல்லா ௖ள்ளிகளின் இ௠ப்௔டம் ௳ைர௳ல் நாம் பாரக்்கப்ேபாஶம் ஒ௠ 
ேநர ்ேகா௄, இௌ உண்ைம௜ல் இவற்௣ன் ோ௳ர அசா் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ.
 ெகா௄க்கப்படட் இரண்௄ வட்டங்கள், ெகா௄க்கப்படட் இரண்௄ வட்டங்களின் சமன்பா௄கள் 
ெகா௄க்கப்படட்ால், இந்த ோ௳ர அச஼்ன் சமன்பாடை்ட எவ்வா௥ ெப௥வௌ என்௥ பாரப்்ேபாம், 
எனேவ நமக்ஶ இரண்௄ ெகா௄க்கப்படட் 
வட்டங்கள் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄க்ஶ ேமல் ைமயங்கள் மற்௥ம் இரண்௄ என்௥ ao 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  இந்த இரண்௄ வட்டங்க௬க்ஶம் ெதா௄ேகாட்ூன் நீளம் சமமாக இ௠க்ஶம் ௖ள்ளிகைளக் 
க௠த்ொல் ெகாண்௄ நாங்கள் எப்ேபாௌம் அந்த ஆ ௖ள்ளிகைளக் க௠த்ொல் ெகாள்ழேறாம்  , 
உதாரணமாக ஒ௠ ௖ள்ளி ோ௳ர அச஼்ல் இ௠க்க ேவண்௄ம் என்றால் இன் நீளம் p th p 
இ௧௠ந்ௌ ௚தல் வட்டம் வைர௜லான ெதா௄ேகா௄, இ௧௠ந்ௌ இரண்டாவௌ வட்டம் e p pb 
வைர௜லான ெதா௄ேகா௄களின் நீளத்ொற்ஶச ்சரியாகச ்சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  இரண்௄ வட்டங்களின் சமன்பா௄ ௔ன்வ௠மா௥ இ௠க்க ேவண்௄ம் , எனேவ நமக்ஶ இரண்௄ 
வட்டங்களின் சமன்பா௄ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, ேம௩ம் ோ௳ர அச஼்ன் சமன்பாடை்டக் 
கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், இப்ேபாௌ ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் ஆயத்ெதாைல௵கள் உள்ளன என்௥ p 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் இரண்௄ வட்டங்களின் ைமயம் நிசச்யமாக க௯த்தல்  ஒ௠ xy g 
க௯த்தல் ஒன்௥ இரண்௄ க௯த்தல் இரண்௄ இப்ேபாௌ ெதாண்ை௥ ூழரி f n minus g f 
இ௠க்க ேவண்௄ம் எனேவ நீளம் அல்லௌ சௌர நீளம் சௌரம் ௔த்தேகாரஸ் ேதற்றத்ைதப் pa pa 
பயன்ப௄த்ொ ஒ௠ ௚௱ சௌரத்ொற்ஶ சமம் ஏெனனில் இந்த ௚க்ேகாணம் ஒ௠ வலௌ நாம் p o ap 
ெகாண்ட ேகாண ௚க்ேகாணம் சௌரம் ஒன்௥ம் இல்ைல ஒ௠ ௚௱ சௌரம் ஒ௠ ௚௱ சௌரம் pa p 
மற்௥ம் ஒ௠ ௚௱ சௌரம் மற்௥ம் இௌ நாம் ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைரகளில் ஒன்௣ல் ஏற்கனேவ 
பாரத்்தௌ ேபால் ேம௩ம் கணக்வ௄கைள ெசய்தால் , இந்த ேகா௄ ௔ரி௳ன் சௌர ்ரம் ah 
சமமாக இ௠க்ஶம்.

௚தல் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ ஒன்௥ ௔ளஸ் இரண்௄ ஒ௠   l x y g x f y 
௔ளஸ் ஒன்௥, இொல் மற்௥ம் என்பௌ உண்ைம௜ல் இந்த ௖ள்ளி௜ன் ஆயத்ெதாைல௵கள் c x y 

எனேவ நாம் இந்த ௖ள்ளி இன் ஒ௠ங்ழைணப்பாக மற்௥ம் ஐ எ௄த்ௌள்ேளாம்.p p x y 
 இந்த சௌர நீளம் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் ஆழயவற்ைற நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ௌக் pa pa 
ெகாண்டால், ௚தல் வட்டத்ைதப் ெபா௥த்தவைர இந்த ௖ள்ளி௜ன் சக்ொ என்௥ p 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, அேத ேபால் இரண்டாவௌ வட்டத்ைதப் ெபா௥த்தவைர இந்த ௖ள்ளி௜ன் 
சக்ொ சௌரமாக இ௠க்ஶம், இௌ௵ம் சமமாக இ௠க்ஶம்  சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் ஷட்டல் pb x y g 

இப்ேபாௌ மற்௥ம் சமமாக to g two x plus two f two y plus c two uh for p pb 
இ௠ப்பதால் , மற்௥ம் ஆயத்ெதாஶப்௖கள் இந்த x y 
ெவளிப்பா௄ம் இந்த ெவளிப்பா௄ம் சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.
  இைவ இரண்௄ம் சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் , இங்ழ௠ந்ௌ இந்த ௖ள்ளி௜ன் மற்௥ம் x y 
ஆயத்ெதாஶப்௖கள் சமன்பாடை்ட 2 ஆக க௯த்தல் ஆக ௔ளஸ் 2 ஆக ஒன்௥ p g 1 g 2 x f 
க௯த்தல் இரண்டாக ஷட்டல் ஒ௠ க௯த்தல் இரண்௄ சமன்கைள ௗரத்்ொ ெசய்ய f y c c 
ேவண்௄ம்.
 ௗஜ்௷யம் எனேவ நாம் பாரக்்ழேறாம் என்௥ அைனத்ௌ ேபான்ற ௖ள்ளிகள் யா௠ைடய சக்ொ 

௚தல் இரண்௄ வட்டங்கள் இரண்௄ம் சமம், அத்தைகய அைனத்ௌ ௖ள்ளிகளின் resp  ct 
ஆயத்ெதாைல௵க௬ம் இந்த சமன்பாடை்ட ொ௠ப்ொப்ப௄த்த ேவண்௄ம், இௌ ஒ௠ ேநரே்காடூ்ன் 
சமன்பாடை்டத் த௳ர ேவ௣ல்ைல , இந்த ேநரே்கா௄ இந்த இரண்௄ வட்டங்களின் ோ௳ர அசா் 
என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ நாம் பல ௖ள்ளிகைளப் ெப௥ேவாம்.

ஆனௌ இங்ேக மற்ெறா௠ ௖ள்ளிையப் ெப௥வௌ ேபால , இந்த நீள௚ம் இந்த நீள௚ம் சமமாக  P 
இ௠க்ஶம் அேத ேபால இங்ேக மற்ெறா௠ ௖ள்ளி இ௠க்கலாம் , அதாவௌ ெதா௄ேகாட்ூன் இந்த 
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பஶொ௜ன் இந்த நீளம் ௚தல் வட்டத்ொற்ஶம் ௔ன்னர ்இந்த நீளம் ெதா௄ேகாட்ூன் ஒ௠ 
பஶொயாஶம் இரண்டாவௌ வட்டத்ொற்ஶ , இௌ௵ம் இந்த நீள௚ம் சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ 
எண்ணற்ற பல ௖ள்ளிகள் இ௠க்ஶம், நீங்கள் அைனவ௠ம் இந்த ௖ள்ளிகைள இைணத்தால், இந்த 
ேநரே்காடை்டப் ெப௥ேவாம், அதன் சமன்பா௄ இௌ மற்௥ம் இந்த ேநரே்கா௄ என 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ இந்த இரண்௄ வட்டங்களின் ோ௳ர அசா், இரண்௄ வட்டங்கள் 
ஒன்ைறெயான்௥ ெவடூ்னால், காம் சமன்பா௄ என்பைத நாம் ஏற்கனேவ பாரத்்ேதாம்.

ஆக , கடந்த ௳ரி௵ைர௜ேலா அல்லௌ அதற்ஶ ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைர௜ேலா  mon horde 
ெபாௌவான நாண் சமன்பா௄ என்பௌ ெபாௌவான நாண் 
என்பௌ ெவட௄்ம் இரண்௄ ௖ள்ளிகைள௞ம் இைணக்ஶம் ேநரே்காட்ூல் ேச௠ம் ௖ள்ளி என்௥ 
பாரத்்ேதாம்.
 இரண்௄ வட்டங்க௬ம் ஒன்௥டன் ஒன்௥ ெவட௄்ம் சந்தரப்்பம் இௌவாஶம், எனேவ ௚ந்ைதய 
௳ரி௵ைரகளில் ஒன்௣ல் ெபாௌவான ைமயத்ொன் சமன்பாடை்ட இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட சமன்பா௄ 
என்௥ ஏற்கனேவ பாரத்்ேதாம், ஆனால் இௌ ோ௳ர அச஼்ன் சமன்பாடை்டத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.
 
எனேவ இரண்௄ வட்டங்கள் ெவட்௄ம் ேபாௌ ோ௳ர அசா் என்பௌ ெபாௌவான நாண் த௳ர 
ேவெறான்௥௘ல்ைல, அைத இ௠ ொைசகளி௩ம் ேம௩ம் நீடூ்க்க ேவண்௄ம், மற்ெறா௠ 
சந்தரப்்பம் இரண்௄ வட்டங்கள் ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் ஒன்ைறெயான்௥ ெதா௄ம் ேபாௌ , அந்த 
நிைல௜ல் ஒ௠வர ்ோ௳ர அசா் என்௥ காட்டலாம்.
  இ  இரண்௄ வட்டங்க௬க்ழைட௜ல் உள்ள ஶ௥க்ஶ ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ ேவ௥ ஒன்௥ம் 
இல்ைல, அதன் சமன்பா௄ அந்த சமன்பாடூ்ல் இ௠க்ஶம் அேத சமன்பாட்ைடப் ேபாலேவ 
இ௠க்ஶம் நாம் ொ௠ம்௔ச ்ெசன்றால் ேரூகல் அச஼்ன் இந்த சமன்பா௄ ௔ன்னர ்அௌ ௘க௵ம் 
இல்ைல எனேவ ோ௳ர அச஼்ன் சமன்பா௄ இந்த சமன்பா௄ ஆஶம், எனேவ சாய்வானௌ ோ௳ர 
அச஼்ன் சாய்௵க்கான இந்த ேநரே்காட்ூன் சாய்வாஶம், இௌ ஒ௠ ேநர ்ேகா௄ ஒ௠ க௯த்தல் g g 
இல் க௯த்தல் ஆஶம் எஃப் ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ோ௳ர அச஼்ன் இரண்௄ சாய்௵ , இரண்௄ f 
வட்டங்களில் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்ூன் ைமயங்கைள இைணக்ஶம் ேகாட்ூன் சாய்௵ o 

இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ இப்ேபாௌ இந்த இரண்௄ f f g g 
சரி௵களின் பலைன எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் நாம்  தயாரிப்௖ ைமனஸ் ஒன்௥ என்பைதப் 
பாரக்்க௵ம், அௌ அூப்பைட௜ல் நமக்ஶக் ஷ௥வௌ என்னெவன்றால், இரண்௄ வட்டங்களின் 
ைமயங்கைள இைணக்ஶம் ேகாட்ூற்ஶ ேரூகல் அசா் எப்ேபாௌம் ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம்.
  ெகா௄க்கப்படட் எந்த ௛ன்௥ வட்டங்களின் ோ௳ர ைமயம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ 
நமக்ஶ இௌ ேபான்ற ௛ன்௥ வட்டங்கள் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளன என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், 
எனேவ ைமயங்களின் சமன்பா௄ ஒன்௥ இரண்௄ மற்௥ம் ௛ன்௣ல் உள்ளௌ என்௥ம், o o 
சமன்பா௄ என்௥ ெசால்லலாம் ௚தல் வட்டம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான ஒன்௥ எனேவ இௌ 
அூப்பைட௜ல் ௚தல் வட்டத்ொன் சமன்பா௄ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ x y g 
ஒன்௥ ௔ளஸ் இரண்௄ ஒ௠ ஷட்டல் ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் அேத ேபால் மற்ற x f y c 
இரண்ூற்ஶம் ஒத்த சமன்பா௄கள் இ௠க்ஶம்  வட்டங்கள் மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ வட்டத்ொற்ஶ இௌ g
௛ன்௥ எனேவ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ ௛ன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ x y g x f 
௛ன்௥ ஷட்டல் ௛ன்௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இந்த ௛ன்௥ சமன்பா௄க௬ம் நமக்ஶ y c 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளன என்௥ ஷ௥ேவாம், ேம௩ம் நாம் ேகடக்ப்ப௄ழேறாம் 
௛ன்௥ வட்டங்களின் ோ௳ர ைமயத்ொன் அரத்்தம் என்ன என்பைத அூப்பைட௜ல் 
வைரய௥க்ஶம், எனேவ 
௚தல் மற்௥ம் இரண்டாவௌ வட்டத்ொற்ஶ இைடேய உள்ள ோ௳ர அேகல் சமன்பா௄ ஒ௠ ேநர ்
ேகா௄ என்பைத நாங்கள் ஏற்கனேவ அ௣ேவாம், எனேவ இந்த ேநரே்கா௄ ௛ன்றாவௌ 
வட்டத்ொன் ைமயத்ொன் வ௯யாக ெசல்ல ேவண்ூயொல்ைல இௌ ெவ௥ம் உதாரணமா,
 அதனால் இௌ ௛ன்றாவௌ வட்டத்ொன் ைமயத்ைத கடக்க ேவண்ூய அவ஼ய௘ல்ைல, எனேவ 
இௌ 
௚தல் மற்௥ம் இரண்டாவௌ வட்டத்ொற்ஶ இைடேய உள்ள ோ௳ர அசா் ஆஶம், இதன் சமன்பா௄ 
அூப்பைட௜ல் இரண்௄ அல்லௌ ௳னாூக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்  க௯த்தல் கள் இரண்௄ s e 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ க௯த்தல் சமம் 0 ஆக இ௠க்ஶம் எனேவ இந்த s 1 s 2 
சமன்பா௄ ௚ந்ைதய ஸ்ைலூல் நாம் பாரத்்தௌ ேபாலேவ இ௠க்ஶம், எனேவ ஒன்௥ மற்௥ம் s s 
இரண்௄ இைடேய உள்ள ோ௳ர அசா் இ௠க்ஶம்  சமன்பா௄ 2 ௚ைற க௯த்தல் g 1 d 2 x 
ஷட்டல் 2 ௚ைற க௯த்தல் ஷட்டல் ஒ௠ க௯த்தல் இரண்௄ என்பௌ f 1 f 2 y c c 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் , இேதேபால் ௚தல் மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ வட்டத்ொற்ஶ இைட௜ல் ஒன்௥ s 
மற்௥ம் ௛ன்௥ இைடேய ஒ௠ ோ௳ர அசை்சக் ெகாண்ூ௠க்ஶம்.s 
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 இங்ேக இந்த பசை்சக் ேகாட்டால் காட்டப்ப௄ம், எனேவ இௌ ௚தல் மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ 
வட்டத்ொற்ஶ இைடேய உள்ள ோ௳ர அசா் என்௥ ெசால்லலாம் மற்௥ம் இந்த ோ௳ர அச஼்ன் 
சமன்பா௄ அூப்பைட௜ல் ஒ௠ க௯த்தல் ௛ன்௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், இௌ s s 
இரண்௄ ௚ைற க௯த்தல் ஆஶம்  ௚ைற ஷட்டல் 2 ௚ைற க௯த்தல் ௚ைற g 1 g 3 x f 1 f 3 y
ஷட்டல் க௯த்தல் ௛ன்௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் க்ஶ சமம் நாம் அைத என்௥ c 1 c c c 
அைழப்ேபாம் ௔ன்வ௠வனவற்௣ல் நாம் காண்௔க்ஶம் இரண்டாவௌ மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ 
வட்டத்ொற்ஶ இைடேய உள்ள ோ௳ர அசா் உண்ைம௜ல் கடந்ௌ ெசல்௩ம்  வௌ ோ௳ர அச஼்ன் 
ெவட௄்ம் இந்த ௖ள்ளி ௛லம் 
நாம் ஏற்கனேவ பாரத்்த இரண்௄ ோ௳ர அசா்கள் இப்பூத்தான் இ௠க்ஶம், எனேவ நான் ஼வப்௖ 
நிறத்ொல் வைரந்ொ௠ப்பௌ இரண்டாவௌ மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ வட்டத்ொற்ஶ இைடேய உள்ள ோ௳ர 
அசா் எனேவ உண்ைம௜ல் ௛ன்௥ ேஜாூ வட்டங்க௬க்ஶ இைட௜ல் உள்ள ௛ன்௥ ோ௳ர அசா் 
அல்லௌ ௛ன்௥ 
இைவ நாம் ஆல் ஶ௣க்கப்படட் ஒ௠ கட்டத்ொல் ஒேர ேநரத்ொல் உள்ளன, ேம௩ம் இந்த ஆனௌc c 
இந்த ௛ன்௥ வட்டங்களின் ோ௳ர ைமயம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, ஆனால் 
இரண்டாவௌ மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ வட்டத்ொற்ஶ இைடேய உள்ள ோ௳ர அசா் உண்ைம௜ல் 
ெவட௄்ம் ௖ள்ளிையக் கடந்ௌ ெசல்௩ம் என்பைத ௚த௧ல் காட்ட ேவண்௄ம்.
  நீலம் மற்௥ம் பசை்ச நிறத்ொல் உள்ள ௚தல் இரண்௄ ேரூகல் அச஼்ன் சமன்பா௄ கள் 
ஒன்௥க்ஶம் இரண்ூற்ஶம் இைடேய உள்ள ேரூகல் அச஼்ன் சமன்பா௄ ஆஶம் .
  இரண்டாவௌ மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ வட்டத்ொற்ஶ இைடேய உள்ள ோ௳ர அச஼்ன் 
சமன்பா௄ எனேவ இைவ ௛ன்௥ ெவவ்ேவ௥ ேஜாூ வட்டங்க௬க்கான ௛ன்௥ ோ௳ர அச஼்ன் 
சமன்பா௄களாஶம்  அசா்கள் ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் ஶ௥க்ழ௄ழன்றன இப்ேபாௌ எங்கள் l c 
௳ரி௵ைரகளி௧௠ந்ௌ ேநரே்கா௄களின் ௳ரி௵ைரகளில் 
இ௠ந்ௌ சமன்பா௄, எனேவ சமன்பா௄ இரண்௄ ேநரே்கா௄கள் இ௠ந்தால், ஒன்௥ l 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் இரண்௄ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம், எனேவ இைவ இரண்௄ ேநரே்காட௄் nl 
சமன்பா௄களாஶம்.
 

ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் ெவடூ்னால், இந்த ெவட்௄ப் ௖ள்ளி௜ன் வ௯யாக ெசல்௩ம் ேநரே்கா௄களின்c c 
ஶ௄ம்பம், 

ஒன்௥ ஷட்டல் லாம்ப்டா ௚ைற இரண்௄ சமம் ௗஜ்௷ய சமன்பாட்ூன் ௛லம் l l 
வழங்கப்ப௄ழறௌ 
என்பைத நாம் அ௣ேவாம்.
  லாம்ப்டா ெவவ்ேவ௥ ேநரே்கா௄கைளப் ெப௥ம், ஆனால் இந்த ேநரே்கா௄கள் அைனத்ௌம் 
லாம்ப்டா௳ன் உண்ைமயான மொப்௔ன் மொப்ைபப் ெபா௠ட்ப௄த்தாௌ , இந்த வூவத்ொன் 
அைனத்ௌ ேநரே்கா௄க௬ம் இந்த இரண்௄ ேநரே்கா௄களின் ஶ௥க்ஶெவட௄்ப் ௖ள்ளி௜ன் 
வ௯யாக ெசல்௩ம், 
எனேவ இைதப் பயன்ப௄த்ௌவௌ எங்க௬க்ஶ ௚ன்ேப ெதரி௞ம்.
 நம் ௳ஷயத்ொல், இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான ௚தல் வரி ஒன்௥ என்௥ம், இௌ 0 க்ஶ சமமான l 
இரண்டாவௌ வரி என்௥ம் இரண்௄ம் ௚௱ எண்ணாக௵ம் இ௠க்ஶம்.l2 
  இந்த ௖ள்ளி ௔ன்னர ்ெதளிவாக ேநர ்ேகா௄களின் ஶ௄ம்பத்ொன் சமன்பா௄ எனேவ இந்த c 
ஶ௥க்ஶெவட௄் ௖ள்ளி வ௯யாக ெசல்௩ம் எந்த ேநரே்கா௄ம் எப்ேபாௌம் இந்த வூவத்ொல் 
எ௱தப்படலாம் ஒன்௥ மற்௥ம் லாம்ப்டா இரண்௄ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ ஒன்௥ l l l 
இௌ ப்ளஸ் லாம்ப்டா ைடம்ஸ் எல் ௅ இௌ
 அதனால் எல் ஒன் ௔ளஸ் லாம்ப்டா எல் ௅ ௗஜ்யம் எனேவ இௌ எந்த லாம்ப்டா௵க்ஶம் எந்த 
உண்ைமயான லாம்ப்டா௵க்ஶம் இௌ௵ம் ஼ல ேநரே்காட்ூன் சமன்பா௄தான் ஆனால் 
நாம் இங்ஶ எ௱ொ௞ள்ள இந்த ேநரே்கா௄ ஶ௥க்ஶெவட௄்ப் ௖ள்ளிையக் கடந்ௌ ெசல்௩ம்.
  லாம்ப்டாைவ ைமனஸ் 1 க்ஶ சமமாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், இௌ மற்௥ம் இௌ ஆழய இரண்௄ 
ோ௳ர அசா்கைள நாம் எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், லாம்ப்டாைவ சமமாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டா௩ம், 
அதன் சமன்பா௄ ௘க௵ம் ெதளிவாகக் ெகா௄க்கப்படட் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ேநரக்்ேகாடை்டப் 
ெப௥ழேறாம் 
.
  க௯த்தல் ஒன்௥ வ௯யாக ெசல்௩ம் ஒ௠ ேநரே்காடை்டப் ெப௥ழேறாம் , அந்த ேநரே்கா௄ c 
இரண்௄ ௚ைற ஒ௠ க௯த்தல் இரண்டாக ஷட்டல் க௯த்தல் ஒ௠ ௚ைற ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ g d x 
சமம், ேம௩ம் இந்த ேநரே்காட௄்ச ்சமன்பாடை்ட எளிைமப்ப௄த்ொனால் நமக்ஶக் ழைடப்பௌ t 

ஆக ௛ன்௥ ைமனஸ் இரண்டாக ௔ளஸ் இரண்டாக ௛ன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ wo g x f f y 
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ஷட்டல் ௛ன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் ஆனால் இந்த சமன்பா௄ எனேவ c c 
இந்த சமன்பா௄ அந்த ஶ௥க்ஶெவட௄் ௖ள்ளி வ௯யாக ெசல்௩ம் ஒ௠ ேநரே்காடூ்ன் c 
சமன்பா௄ ஆஶம் 
இந்த இரண்௄ ோ௳ர அச஼்ன் ஶ௥க்ஶெவட௄் ௖ள்ளி c 
ஆனால் இந்த ேநரே்கா௄ ஒன்௥ம் இல்ைல, ஆனால் இௌ இரண்டாவௌ மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ 
வட்டத்ொற்ஶ இைடேய உள்ள ௛ன்றாவௌ ோ௳ர அசை்சப் ேபான்றௌ, எனேவ இந்த சமன்பா௄ 
இந்த சமன்பாடை்டப் ேபான்றௌ.
 
கள் இரண்௄ மற்௥ம் ௛ன்௥ வட்டங்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ோ௳ர அசை்சத் த௳ர 
ேவெறான்௥௘ல்ைல , ௚தல் இரண்௄ ோ௳ர அச஼்ன் ெவட௄்ப்௖ள்ளி இந்த ேநரே்காடூ்ல் உள்ளௌ 
என்பைத நாங்கள் ஏற்கனேவ அ௣ேவாம் , எனேவ ௛ன்றாவௌ ேஜாூக்ஶ இைடேய உள்ள ோ௳ர 
அசா் கள் இரண்டாஶம் என்பௌ ெதளிவாழறௌ.
  மற்௥ம் ௛ன்௥ ௚தல் இரண்௄ ோ௳ர அச஼்ன் ஶ௥க்ஶெவட௄்ப் ௖ள்ளிையக் கடந்ௌ ெசல்௩ம்.s 

௖ள்ளி ௛ன்௥ வட்டங்களின் ோ௳ர ைமயம் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ,  s 
அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல், வட்டங்களின் ஶ௄ம்பத்ொன் சமன்பாடை்ட எவ்வா௥ ெப௥வௌ என்௥ 
௳வாொப்ேபாம் , எ௄த்ௌக்காட்டாக, 
ெகா௄க்கப்படட் இரண்௄ வட்டங்களின் ஶ௥க்ஶெவட௄் வ௯யாக ெசல்௩ம் அைனத்ௌ 
வட்டங்களின் சமன்பா௄ அல்லௌ ெகா௄க்கப்படட் வட்டம் மற்௥ம் ெகா௄க்கப்படட் 
ேநரக்்ேகாட்ூன் ஶ௥க்ஶெவட௄் வ௯யாக ெசல்௩ம் அைனத்ௌ வட்டங்களின் ஶ௄ம்பம் அல்லௌ 
அல்லௌ சமன்பா௄, 
எனேவ இைத அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் பாரப்்ேபாம் நன்௣ 
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