
  िपछले ʩाƥान मŐ मंडिलयो ंपर नौ ʩाƥान मŐ आपका ˢागत है िजसके 
बारे मŐ हमने चचाŊ की थी िक हमने दो िदए गए मंडिलयो ंके सामाɊ ˙शŊरेखा से संबंिधत कुछ सम˟ाओ ंको हल िकया था, 
इसिलए इस ʩाƥान मŐ हम िकɎी ंदो हलको ंके बीच चौराहे के कोण के बारे मŐ बात करŐ गे 
और िफर  हम उस İ̾थित को खोजने के िलए आगे बढ़Ő गे िजसके तहत कोई भी दो वृȅ एक दूसरे के िलए ओथŖगोनल हœ, यह भी कुछ को 
पįरभािषत करेगा िजसे िकɎी ंदो वृȅो ंके बीच रेिडकल अƗ के ŝप मŐ जाना जाता है, तो आइए हम दो िदए गए वृȅो ंके Ůितǅेदन कोण 
को पįरभािषत करने के साथ शुŝ 
करŐ ।
 मान लीिजए िक दो वृȅो ंका समीकरण हमŐ िदया गया है और हम कहते हœ िक दो वृȅ एक दूसरे को काट रहे हœ तो ˙ʼ ŝप से 
Ůितǅेदन कोण केवल दो वृȅो ंके िलए पįरभािषत िकया गया है जो एक दूसरे को काटते हœ यिद दो वृȅ एक दूसरे के साथ Ůितǅेद नही ं
कर रहे हœ तो उस İ̾थित मŐ Ůितǅेदन कोण पįरभािषत नही ंहै, तो आइए हम कहŐ िक ये दो वृȅ हœ जो एक दूसरे को काटते हœ
 इसिलए यह है  पहला सकŊ ल एक यह दूसरा सकŊ ल एस दो है तो आइए हम कहŐ िक इन दो सिकŊ लो ंके कŐ ū ओ एक और ओ दो पर हœ, 
पहले सकŊ ल का समीकरण मान लŐ िक एƛ ˍायर ɘस वाई ˍायर ɘस दो जी एक एƛ  ɘस टू एफ एक वाई ɘस सी एक शूɊ के 
बराबर है
 इसिलए यह एस एक है और दूसरे सकŊ ल एस दो का समीकरण एƛ ˍायर ɘस वाई ˍायर ɘस टू जी दो एƛ ɘस टू एफ दो वाई 
ɘस सी दो बराबर शूɊ है,
 इसिलए ये दो सकŊ ल एक दूसरे को काटते हœ।
  इन दो िबंदुओ ंपर अब हम पहले वृȅ पर एक ˙शŊ रेखा खीचंते हœ तािक Ůितǅेदन के इस िबंदु पर एक ˙शŊरेखा हो,
 इसिलए ˙शŊरेखा कुछ इस तरह िदखेगी
 इसिलए अिनवायŊ ŝप से यह 90 िडŤी होने वाली है इसी तरह आइए हम दूसरे वृȅ की ˙शŊरेखा भी बनाते हœ चौराहे के एक ही िबंदु पर 
तािक ˙शŊरेखा यहाँ लाल रंग मŐ खीचंी जाए तािक वह कुछ इस तरह िदख सके,
 इसिलए यह चौराहे के इस सामाɊ िबंदु पर दूसरे वृȅ की सीधी रेखा ˙शŊरेखा है, मœ इसे दो और पहले की ˙शŊरेखा कšँगा  t th .
 पर सकŊ ल  ई Ůितǅेदन का एक ही िबंदु मœ इसे एक से बुलाऊंगा और िफर इन दो ˙शŊरेखाओ ंके बीच के इस कोण को पी थीटा को t 
दो ˙शŊरेखाओ ंके बीच के इस कोण को चौराहे के इस िबंदु पर दो वृȅो ंके बीच इस कोण को कोण के ŝप मŐ जाना जाता है दो वृȅो ंके 
बीच Ůितǅेदन
 इसिलए अब दो वृȅो ंके समीकरण को देखते Šए हमŐ Ůितǅेदन कोण के इस कोण को खोजने मŐ सƗम होना चािहए तािक इसके िलए 
हम Ůितǅेदन के इस िबंदु को से िनŝिपत करŐ  और हम एक दो को एक सीधी रेखा से भी जोड़ दŐ।a o 
 अब हमारे पास एक िũभुज है तो यह एक िũभुज है जो हमारे पास हैo one ao 1 ao 2 
 इसिलए भुजा की लंबाई के बराबर है जो िक पहले वृȅ कुएं की िũǛा है।o 1 a r 1 s 1 r 1 
  पाǬŢम वगŊ जमा वगŊ ऋण के वगŊमूल के बराबर है जहाँ हम पहले से ही और के मान जानते g 1 f 1 c 1 g 1 f 1 c 1 
हœ Ɛोिंक पहले वृȅ का समीकरण हमŐ िदया गया है इसी तरह हम यह लंबाई पा सकते हœ जो वाˑव मŐ दूसरे सर् की िũǛा है o2a 

और वह िफर से पाया जा सकता है Ɛोिंक हम पहले से ही दूसरे सकŊ ल के समीकरण को जानते हœ, हम जी दो एफ दो और सी दो cle 
के मूʞो ंको जान सकते हœ,
 इसिलए आर दो बस जी दो वगŊ ɘस एफ दो वगŊ शूɊ का वगŊमूल होगा  सी दो और िफर िनिʮत ŝप से हम पहले से ही कŐ ū के 
िनदőशांक जानते हœ ,
 इसिलए पहले कŐ ū का समɋय पहले सकŊ ल का कŐ ū शूɊ से जी एक अʙिवराम शूɊ से एफ एक है और िफर इस िबंदु ओ दो के 
िनदőशांक जो कŐ ū है  दूसरा सकŊ ल माइनस जी दो कॉमा माइनस एफ दो है और िफर उनके बीच की दूरी जो िक एक ओ दो है दोनो ंकŐ ūो ं
के बीच की दूरी जी के वगŊमूल Ȫारा दी गई है एक घटा जी दो पूरे वगŊ ɘस एफ एक माइनस एफ दो पूरे वगŊ तो अब हमारे पास यह है िक 
हमारे पास एक िũभुज है एक और हम वाˑव मŐ इसकी तीन भुजाओ ंकी लंबाई जानते हœ औरo2 
 इसिलए अब इस िũभुज के तीन कोणो ंको भी खोजना संभव होना चािहए लेिकन िफर हमŐ वाˑव मŐ इस कोण को खोजने के िलए कहा 
जाता है थीटा ʬा  हम यह भी महसूस करते हœ िक चंूिक दूसरे वृȅ की ˙शŊरेखा है, t t2 
इसिलए यह कोण भी 90 िडŤी है
 इसिलए अब यिद हम इस िबंदु को देखते हœ तो हम इस िबंदु को देखते हœ
 इसिलए हमारे पास पहले यह कोण है जो 90 है िफर हमारे पास थीटा है और  तो हमारे पास यह कोण है जो 90 सही है और िफर अंत मŐ 
हमारे पास यह कोण है Ɛोिंक इन सभी कोणो ंका योग 360 होना चािहए जो हमारे पास हैo1 a o2 
 इसिलए पहला कोण 90 िडŤी है इस वजह से वह कोण है इस ओ 1 ए और इस टŐगŐट टी 1 के बीच 90 िडŤी है तो पीआई 2 ɘस और 
िफर हमारे पास दो सकŊ ल के चौराहे का कोण है जो यह कोण थीटा ɘस है िफर हमारे पास 
सामाɊ ओ 2 ए के बीच 90 िडŤी है
 इसिलए दो और दो के बीच का कोण नɬे िडŤी हैo a t 
 इसिलए हमारे पास िफर से बटा दो और िफर जोड़ कोण दो एक तो कोण दो एक है,pi o ao o o 
 इसिलए इन सभी का योग तीन सौ साठ िडŤी के बराबर होना चािहए जो िक है दो पाई और
 इसिलए वहां से हम कह सकते हœ िक कोण दो एओ एक को पीआई माइनस थीटा के बराबर होना चािहए, हम यहां पीआई माइनस o  
थीटा िलखŐगे, अब हम इस िũभुज के कोसाइन कानून को इस कोण कोण पर लागू करŐ गे,o2 ao1 
 इसिलए कोसाइन कानून Ȫारा इस कोण के कोसाइन एक के बराबर है  दो भुजाओ ंके वगŘ का योग जो आह दो भुजाएँ आह जोo2 ao 
इस कोण से सटे Šए हœ या तो 2 भुजाएँ मूल ŝप से इस मामले मŐ वगŊ और वगŊ हœ,r 2 r 1 
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 इसिलए वगŊ ɘस वगŊ घटाकर वगŊ  वह पƗ जो इस कोण के िवपरीत है,r 1 r 2 
 इसिलए यह शूɊ से कम होगा यह दो कŐ ūो ंके बीच की दूरी है जो िक 
इस कोण से सटे पƗो ंकी लंबाई के उȋाद के दो गुना से िवभािजत है,
 इसिलए दो गुना से िवभािजत है आर एक आर दो तो िनिʮत ŝप से अब यहां से आह इसे आगे ले जाते Šए अब हमारे पास पहले से ही 
आर एक आर दो और ओ एक ओ दो के िलए अिभʩİƅ है Ɛोिंक हम पहले से ही जीजी एक जी दो और एफ एक एफ के मूʞ को 
जानते हœ  दो और सी एक सी दो के समीकरण के बाद से हमŐ दो वृȅ िदए गए हœ,
 इसिलए हमŐ इस कोण की कोǛा का ठीक-ठीक पता लगाने मŐ सƗम होना चािहए, लेिकन हम पहले से ही जानते हœ िक कोण दो o ao
एक कोण का घटा थीटा कोǛा है दो एक, घटा थीटा की कोǛा है pi o o pi 
जो िक है  माइनस कॉस थीटा के बराबर लेिकन हम यह भी जानते हœ िक यह िपछली ˠाइड के बराबर है, हम केवल और r 1 r 2 

के िलए ʩंजको ंको Ůित̾थािपत करŐ गे,o 1 o 2 
 इसिलए इन 3 ʩंजको ंको यहाँ और वहाँ Ůित̾थािपत िकया जाएगा िजससे हम Ůाɑ करने जा रहे हœ कोसाइन थीटा का यह कोसाइन 
माइनस जो कोण का कोǛा है, तो वगŊ के बराबर होगा वगŊ ɘस एक वगŊ घटा एक ɘस दो वगŊ o2 ao 1 r 1 g 1 f c r 
होगा दो वगŊ ɘस दो वगŊ माइनस दो एक ओ दो पूणŊ वगŊ का ऋण तो एक ओ दो पूणŊ वगŊ होगा जी एक वगŊ ɘस जी दो वगŊ घटाg f c 
दो जी एक जी दो िफर ɘस एफ एक वगŊ ɘस एफ दो वगŊ घटा दो एफ एक एफ दो तो यह अंश है और भाजक हमारे पास दो गुना r 
एक दो है तो यह 2 गुना वगŊ होगा जी 1 वगŊ ɘस एफ 1 वगŊ माइनस सी का 1 गुना वगŊमूल जी 2 वगŊ ɘस एफ 2 वगŊ माइनस सी 2 r 
और यह अिनवायŊ ŝप से हमारे पास है िक कॉस
 इसिलए यह कॉस थीटा का माइनस है
 इसिलए कॉस थीटा जहां थीटा है दो वृȅो ंके बीच Ůितǅेदन कोण
 इसिलए बराबर होगा जमा घटा 2 गुना घटा दो गुणा एक दो गुणा का वगŊमूल एक cos theta c 1 c 2 g 1 g 2 f f g 
वगŊ जमा वगŊ घटा गुना वगŊ  वगŊ ɘस वगŊ माइनस की जड़ और हम पहले से ही जानते हœ िक चंूिक थीटा fn c1 g2 f2 c2 pi 
माइनस थीटा उह 0 और के बीच है,pi 
 इसिलए यह ˙ʼ है िक थीटा भी साथ मŐ होने वाला है
 इसिलए थीटा सीमा मŐ झठू बोलने वाला है  सीमा 0 से पीआई तक जाने के िलए और
 इसिलए थीटा का मूʞ कुछ भी नही ंहोगा, लेिकन थीटा इस दािहने हाथ की ओर के कॉस ʩुǿम के अलावा कुछ भी नही ंहोगा
 इसिलए थीटा कॉस ʩुǿम के बराबर होगा
 इसिलए कॉस ʩुǿम का तकŊ  यह अिभʩİƅ होगी आइए अब उस İ̾थित को देखŐ िजसके तहत दो  वृȅ ओथŖगोनल होगें,
 इसिलए जब हम कहते हœ िक दो वृȅ ऑथŖगोनल हœ,
 इसिलए दो वृȅो ंको ऑथŖगोनल कहा जाता है यिद और केवल यिद उनके बीच Ůितǅेदन का कोण 2 या 90 िडŤी से है, तो अब pi 
देखते हœ िक वह कौन सी İ̾थित है िजसके तहत या कौन सा है  वह शतŊ िजसे संतुʼ िकया जाना चािहए तािक दो िदए गए सकŊ ल एक-दूसरे
के िलए ऑथŖगोनल हो ंजो यहां से बŠत मुİʭल नही ंहोना चािहए Ɛोिंक दो अगर दो सकŊ ल ऑथŖगोनल हœ तो यह थीटा पीआई बटा टू के
बराबर होना चािहए, लेिकन चंूिक पीआई बटा टू है  शूɊ यह ˙ʼ है िक दो वृȅो ंके ओथŖगोनल होने के िलए यह दािहना हाथ शूɊ होना 
चािहए
 इसिलए İ̾थित यह है िक दो वृȅ एक और दो हœ िजनके समीकरण यहाँ िदए गए हœ
 इसिलए दो वृȅ एक दो ओथŖगोनल हœ यिद और केवल यिद यह अिभʩİƅ शूɊ है िजसका मूल ŝप से अथŊ है िक दो जी एक जी s s 
दो ɘस दो एफ एक एफ दो बराबर सी एक ɘस सी दो तो आइए हम इस अवधारणा को थोड़ा ˙ʼ करने के िलए कुछ Ůʲ लेते हœ तो 
यहां मœ  पहला Ůʲ यह कहा जाता है िक एक वृȅ िबंदु शूɊ एक से होकर गुजरता है और इन दो वृȅो ंके इस वृȅ के िलए s s 
ओथŖगोनल है,
 इसिलए हम कहते हœ िक वृȅ मŐ यह समीकरण है और चंूिक यह िबंदु शूɊ से होकर गुजरता है,s 
 इसिलए यह समीकरण होना चािहए शूɊ के बराबर और एक के बराबर से संतुʼ रहŐx y 
 इसिलए हमŐ एक जमा दो जमा बराबर शूɊ िमलता है, यह वृȅ दोनो ंवृȅो ंके िलए ओथŖगोनल हैf c s 
 इसिलए चंूिक यह इस वृȅ के िलए ऑथŖगोनल है
 इसिलए हम ऑथŖगोनैिलटी के िलए शतŊ का उपयोग कर सकते हœ इस İ̾थित का उपयोग कर सकते हœ
 इसिलए इस समीकरण को वगŊ जमा वगŊ घटा दो घटा पंūह शूɊ के ŝप मŐ िलखा जा सकता है और दूसरा वृȅ वगŊ जमा x y x x y
वगŊ घटा एक शूɊ है तो आह तो यहां हम कहते हœ िक यिद हम यिद हम  हम
 इसिलए यहां समीकरण को एƛ वगŊ ɘस वाई वगŊ ɘस 2 जी 1 एƛ ɘस 2 एफ 1 वाई ɘस सी शूɊ के बराबर मानते हœ तो जी एक 
शूɊ से एक है एफ एक शूɊ है सी एक शूɊ से पंūह है इसी तरह इस दूसरे सकŊ ल के िलए हम  अगर हम इस पर िवचार करŐ   वगŊ x 
जोड़ वगŊ जोड़ दो दो जोड़ दो दो जमा दो बराबर शूɊ तो ˙ʼ ŝप से दो और दो दोनो ंशूɊ हœ और दो y g x f y c g f c 
शूɊ से एक है Ɛोिंक यह वृȅ पहले वृȅ के िलए ओथŖगोनल है चंूिक यह सकŊ ल इस पहले सकŊ ल के िलए ऑथŖगोनल है ,s 
 इसिलए इसे ऑथŖगोनैिलटी के समीकरण को संतुʼ करना होगा 
जो िक दो गुना है गुना एक जो िक माइनस एक ɘस दो गुना गुना है जो िक 0 है ɘस के बराबर होना चािहए जो g g f f1 c c1 
िक -15 है तो तो यह अिनवायŊ ŝप से 2 जी ɘस सी 15 के बराबर है।
 तो यह पहला समीकरण था यह दूसरा समीकरण आह इसी तरह है Ɛोिंक सकŊ ल भी दूसरे सकŊ ल के िलए भी ऑथŖगोनल है हमारे पास 
एक समान Ůकार का समीकरण है दो जी गुणा जी दो जो शूɊ है जमा दो गुना दो जो िक शूɊ भी बराबर जमा दो है यह इसf f c c 
तीसरे समीकरण से तीसरा समीकरण है हम ˙ʼ ŝप से बराबर एक Ůाɑ करते हœ और यिद हम इस पहले समीकरण मŐ उस c 
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जानकारी का उपयोग करते हœ तो हम को घटाकर एक Ůाɑ करŐ गे  चँूिक बराबर है  अल टू वन अगर हम एक ही सी का उपयोग f c 
करते हœ तो सी की यह एएच जानकारी एक के बराबर है, यह दूसरा समीकरण है जो हमŐ सात के बराबर जी िमलता है, तो हमŐ इस सकŊ ल 
के सभी पैरामीटर िमल गए हœ और ˙ʼ ŝप से इस सकŊ ल का कŐ ū एस  Ɛा कŐ ū माइनस जी कॉमा माइनस एफ है जो माइनस सात है 
Ɛोिंक जी सात है और माइनस एफ एक होगा
 इसिलए सŐटर माइनस सात कॉमा वन है िजसका मतलब है िक िवकʙ सी सही है और िवकʙ डी गलत है और िũǛा वगŊमूल के बराबर
है वगŊ का जोड़ वगŊ माइनस सात होगा,g f c 
 इसिलए िवकʙ सही है एक िवकʙ गलत है तो आइए एक और सम˟ा पर िवचार करŐ ,b a 
 इसिलए यहां यह िदया गया है िक वृȅ िबंदु अʙिवराम से होकर गुजरता है और यह वृȅ कहता है  Ȫारा िनŝिपत िकया जाता है a s 
और यह एक अɊ वृȅ को काटता है वगŊ जोड़ वगŊ वगŊ के बराबर होता है तो वृȅ के कŐ ū का ̾थान इन चार िवकʙो ंमŐ से x y k s 
एक होता है िजसे हमŐ खोजना होता है
 इसिलए आइए हम यह कहŐ िक कŐ ū का समीकरण सकŊ ल का  बी आइए आह जहां सकŊ ल के कŐ ū के िनदőशांक एसबी हम पी और Ɛू 
कहते हœ तो इस सकŊ ल का समीकरण एƛ ˍायर ɘस वाई ˍायर माइनस 2 पीएƛ माइनस दो Ɛू ɘस सी शूɊ के बराबर होगा 
अब यह कहा जाता है िक सकŊ ल  िबंदु अʙिवराम से होकर गुजरता है तो इसका मतलब यह है िक यह समीकरण के बराबर s a x a
और के बराबर से संतुʼ होना चािहएy b 
 इसिलए एक वगŊ जोड़ वगŊ घटा दो घटा दो जोड़ शूɊ के बराबर है यह है  पहला समीकरण जो हमŐ िमलता है और िफर b AP bq c 
यह भी कहा जाता है िक यह िवशेष वृȅ दूसरे वृȅ के िलए ओथŖगोनल है आइए हम अभाǛ कहते हœ िजसका समीकरण वगŊ s s x 
ɘस वगŊ ऋण वगŊ शूɊ हैy k 
 इसिलए हम ऑथŖगोनिलटी की İ̾थित का उपयोग करते हœ तो हमŐ Ɛा िमलता है तो 2 गुना जी 1 गुना जी 2 है।

 इसिलए इस पहले सकŊ ल के िलए जी 1 का जी शूɊ से पी है तो दो गुना जी एक गुना जी दो लेिकन जी दो यहां शूɊ है और िफर दो गुना 
एफ एक तो एफ एक माइनस गुना दो शूɊ बराबर है एक जमा दो तो एक  सी है और सी दो शूɊ से के वगŊ है,q f c c c 
 इसिलए चंूिक ये दो सकŊ ल ऑथŖगोनल हœ,
 इसिलए यह समीकरण भी संतुʼ होना चािहए,
 इसिलए यह समीकरण मूल ŝप से िपछली ˠाइड्स मŐ से एक मŐ िदखाया गया है 
जो दो सिकŊ लो ंके बीच ऑथŖगोनिलटी की İ̾थित है।
  समीकरण यह ˙ʼ है िक को वगŊ के बराबर होना चािहए औरc k 
 इसिलए वृȅ का समीकरणs 
 इसिलए यिद हम इस तȚ का उपयोग समीकरण एक मŐ करते हœ तो हमŐ यह िमलता है िक 
वृȅ के कŐ ū के िनदőशांक और को संतुʼ करना चािहए समीकरण एक वगŊ ɘस बी वगŊ घटा दो एपी घटा दो बीƐू ɘस के वगŊ s p q 
शूɊ के बराबर है या दूसरे शɨो ंमŐ तो इसका मूल ŝप से मतलब यह है िक सकŊ ल के कŐ ū के िनदőशांक पी और Ɛू हमेशा इस 
समीकरण को संतुʼ करना चािहए और
 इसिलए ̾थान 
सकŊ ल के कŐ ū का एक वगŊ ɘस बी वगŊ है तो हम कहते हœ िक हम
 इसिलए यह एक वगŊ ɘस बी वगŊ शूɊ से कŐ ū के एƛ िनदőशांक का दो गुना होगा तो मान लŐ िक एƛ घटा दो बी टीआई  मेस कŐ ū का 

िनदőशांक ɘस वगŊ शूɊ हैy k 
 इसिलए कŐ ū का ̾थान अिनवायŊ ŝप से यह समीकरण है जो वाˑव मŐ एक सीधी रेखा समीकरण है Ɛोिंक यह और दोनो ंमŐ x y 
रैİखक है और यह पहला िवकʙ के अलावा कुछ भी नही ंहै जो िवकʙ है तो चिलए एक नए िवषय पर चलते हœ जो पįरभािषत कर a 
रहा है िक दो िदए गए सकŊ ल के रेिडकल अƗ के ŝप मŐ जाना जाता है, तो मान लीिजए िक हमŐ दो सकŊ ल िदए गए हœ तो मान लीिजए िक 
यह सकŊ ल एक है और िफर हमारे पास एक और सकŊ ल है, आइए हम  मान लीिजए दो अब उन सभी िबंदुओ ंपर िवचार करŐ  जैसे िक s 
हम केवल उन िबंदुओ ं पर िवचार करŐ गे जैसे िक इस से दोनो ंवृȅो ंकी ˙शŊरेखा की लंबाई समान है,p p 
 इसिलए हम कहते हœ िक ये दो वृȅ हœ िजनके कŐ ū एक और हœ  दो और एक ऐसा िबंदु है िक इस िबंदु से इस पहले वृȅ एक o p p s 
तक ˙शŊरेखा की लंबाई से दूसरे वृȅ दो तक की ˙शŊरेखा की लंबाई के बराबर है, p s 
इसिलए केवल उन िबंदुओ ंपर िवचार िकया जाएगा िजनके िलए और हœ  बराबर इस मामले मŐ आह कम से कम िदखने मŐ ऐसाpa pb  
नही ंलगता है िक पी और पीबी बराबर हœ
 इसिलए यिद वे बराबर नही ंहœ तो पी पी को उन िबंदुओ ंमŐ से एक के ŝप मŐ नही ंमानेगा िजसमŐ हम Ŝिच रखते हœ
 इसिलए िठकाना
 इसिलए नही ंहै  एक अिȪतीय िबंदु िजसकी समान दूरी है, िजसकी दोनो ंवृȅो ंकी ˙शŊरेखा की लंबाई समान है, असीम ŝप से कई ah 
िबंदु हœ और इन सभी िबंदुओ ंका ̾थान जैसा िक हम जʗ ही देखŐगे , एक सीधी रेखा है िजसे वाˑव मŐ इनका मूल अƗ कहा जाता है दो 
िदए गए सकŊ ल तो आइए देखŐ िक इस रेिडकल अƗ के समीकरण को कैसे Ůाɑ िकया 
जाए यिद हमŐ दो िदए गए सिकŊ लो ंके समीकरण िदए गए हœ, तो मान लीिजए िक हमारे पास दो िदए गए सकŊ ल हœ एक और दो के कŐ ū और
एओ दो हœ तो हम केवल हœ  हम हमेशा उन आह िबंदुओ ंपर िवचार करते हœ, केवल उन िबंदुओ ंपर िवचार करते हœ 
िजनके िलए इन दोनो ंवृȅो ंकी ˙शŊरेखा की लंबाई समान होती है, उदाहरण के िलए यिद एक िबंदु को मूल अƗ पर İ̾थत होना है तो p 
वŐ की लंबाई  ई ˙शŊरेखा पी से पहले सकŊ ल के िलए मान लŐ िक पी को पी से दूसरे सकŊ ल पीबी तक टŐगŐट की लंबाई के बराबर होना 
चािहए,
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 इसिलए ऐसा होने के िलए पीबी और पी बराबर होना चािहए,
 इसिलए हम कहते हœ िक हमŐ िदया गया है  दो वृȅो ंका समीकरण इस Ůकार होगा,
 इसिलए हमŐ दो वृȅो ंका समीकरण िदया गया है और हमŐ मूल अƗ का समीकरण ǒात करना है, अब मान लीिजए िक एक िबंदु है p 
िजसके िनदőशांक हœ , दो वृȅो ंका कŐ ū िनिʮत ŝप से ऋणाȏक है  जी वन माइनस एफ वन एन माइनस जी दो माइनस एफ दो अब xy 
तो यह नɬे िडŤी होना चािहए
 इसिलए पाइथागोरस Ůमेय का उपयोग करते Šए लंबाई पा या वगŊ लंबाई पा वगŊ एक पी पूरे वगŊ के बराबर है Ɛोिंक यह िũकोण ओ एक 
एपी एक सही है  कोण िũभुज हमारे पास पीए वगŊ कुछ भी नही ंहै, लेिकन एक पी पूरा वगŊ घटा एक एक पूरा वगŊ है और यह अगर हम 
आगे की गणना करते हœ जैसा िक हमने िपछले ʩाƥानो ंमŐ से एक मŐ देखा था , तो इस आह लाइन सेगमŐट पीए की वगŊ दूरी बराबर होगी  

से वगŊ जोड़ वगŊ जोड़ दो एक जमा दो एक जमा एक जहां और वाˑव मŐ इस िबंदु के िनदőशांक हœl x y g x f y c x y p 
 इसिलए हमने और को उस İ̾थित मŐ इस िबंदु के िनदőशांक के ŝप मŐ िलया है।x y p 
  यह वगŊ लंबाई पा वगŊ और पा वगŊ यिद आप भी याद करŐ  तो पहले वृȅ के संबंध मŐ इस िबंदु की घात कहलाती है इसी Ůकार दूसरे वृȅp 
के संबंध मŐ इस िबंदु की घात वगŊ होगी जो िक बराबर है  वगŊ जोड़ वगŊ जोड़ से दो जमा दो दो जमा दो p pb x y g x f y c 
अब उह के िलए अब चंूिक और बराबर हœ,p pb 
 इसिलए यह इस Ůकार है िक िनदőशांक और ऐसा होना चािहए िक यह ʩंजक और यह ʩंजक बराबर हो ऐसा है  यह दोनो ंx y 
बराबर होने चािहए और यहाँ से हम पाते हœ िक इस िबंदु के िनदőशांक और समीकरण 2 गुणा घटा गुणा जमा 2 p x y g 1 g 2 x 
गुणा एक घटा दो गुणा जमा एक घटा दो बराबर शूɊf f y c c 
 इसिलए हम देखते हœ िक ऐसे सभी िबंदु िजनकी शİƅ सʃान के साथ है  से दो दोनो ंवृȅ बराबर हœ ऐसे सभी िबंदुओ ंके िनदőशांक ct 
इस समीकरण को संतुʼ करना चािहए जो िक एक सीधी रेखा के समीकरण के अलावा और कुछ नही ंहै और इस सीधी रेखा को इन दो 
वृȅो ंका मूल अƗ कहा जाता है,
 इसिलए हमŐ ऐसे कई िबंदु िमलŐगे  जैसे को शायद यहाँ एक और िबंदु िमलेगा जैसे िक यह लंबाई और यह लंबाई समान है, इसी तरह p 
यहाँ एक और िबंदु हो सकता है जैसे िक पहले वृȅ के ˙शŊरेखा के इस भाग की लंबाई और िफर यह लंबाई जो ˙शŊरेखा का िहˣा है 
दूसरे वृȅ के िलए तो यह और यह लंबाई भी बराबर होगी
 इसिलए ऐसे अनिगनत िबंदु होगें और यिद आप सभी इन सभी िबंदुओ ंको िमलाते हœ तो हमŐ यह सीधी रेखा यह सीधी रेखा िमलेगी िजसका
समीकरण यह है और इस सीधी रेखा को कहा जाता है इन दो वृȅो ंकी मूल धुरी यह देखना भी बŠत किठन नही ंहै िक यिद दो वृȅ 
एक-दूसरे को Ůितǅेद करते हœ तो हम पहले ही देख चुके हœ िक कॉम का समीकरण  मोन होडő तो हमने देखा िक िपछले ʩाƥान मŐ या 
शायद उससे पहले के ʩाƥान मŐ िक उभयिनʿ राग का समीकरण उभयिनʿ राग का वह िबंदु है जो Ůितǅेदन के दो िबंदुओ ंको िमलाने
वाली सीधी रेखा को िमलाता है और हमने देखा िक उभयिनʿ तार का समीकरण है  कुछ भी नही ंलेिकन
 इसिलए यह मामला है जहां दो मंडल एक दूसरे के साथ छेड़छाड़ कर रहे हœ
 इसिलए िपछले ʩाƥान मŐ से एक मŐ हमने पहले ही सामाɊ कोर के समीकरण को इस िवशेष समीकरण के ŝप मŐ देखा है लेिकन िफर
यह रेिडकल अƗ के समीकरण के अलावा कुछ भी नही ंहै
 इसिलए जब दो वृȅ रेिडकल अƗ को काटते हœ, तो सामाɊ जीवा के अलावा और कुछ नही ंहोता है, हमŐ इसे दोनो ंिदशाओ ंमŐ और आगे 
बढ़ाना होता है, एक और मामला हो सकता है जब दो वृȅ एक िबंदु पर एक दूसरे को ˙शŊ करते हœ और उस İ̾थित मŐ कोई यह िदखा 
सकता है िक रेिडकल अƗ है  इन दो वृȅो ंके बीच अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा के अलावा और कुछ नही,ं िजसका समीकरण उस İ̾थित 
मŐ होगा, यह समीकरण के समान होगा यिद हम वापस जाते हœ रेिडकल अƗ का यह समीकरण तो यह बŠत नही ंहै
 इसिलए रेिडकल अƗ का समीकरण यह समीकरण था
 इसिलए ढलान रेिडकल अƗ के ढलान के िलए इस सीधी रेखा का ढलान है जो िक एक सीधी रेखा है जो िक जी का ऋण एक माइनस जी
है  दो बटा च एक माइनस च रेिडकल एİƛस के दो ढलान, दो वृȅो ंमŐ से एक और ओ दो को िमलाने वाली रेखा का ढलान 

दो माइनस एक बटा दो माइनस एक है अब यिद हम इन दो ढलानो ंका गुणनफल लेते हœ तो हम  देखŐ िक उȋाद माइनस f f g g 
वन है जो मूल ŝप से हमŐ बताता है िक रेिडकल अƗ हमेशा दो सिकŊ लो ंके कŐ ūो ंको जोड़ने वाली रेखा के लंबवत होता है, अब हम जानते 
हœ िक िकसी भी दो सकŊ ल के बीच रेिडकल अƗ का Ɛा मतलब है , 
अब पįरभािषत करेगा  िकɎी ंतीन िदए गए वृȅो ंके मूलक कŐ ū के ŝप मŐ Ɛा जाना जाता है,
 इसिलए मान लीिजए िक हमŐ इस तरह से तीन वृȅ िदए गए हœ, तो आइए हम कहŐ िक कŐ ūो ंके समीकरण एक ओ दो और ओ तीन पर हœ 
और हम कहते हœ िक समीकरण पहला सकŊ ल शूɊ के बराबर है
 इसिलए यह मूल ŝप से पहले सकŊ ल का समीकरण होगा एƛ ˍायर ɘस वाई ˍायर ɘस टू जी वन एƛ ɘस टू एफ वन वाई ɘस
सी एक बराबर शूɊ इसी तरह हमारे पास अɊ दो के िलए समान समीकरण होगें  सकŊ ल और तीसरे सकŊ ल के िलए तो यह जी Ūी है
 इसिलए एƛ ˍायर ɘस वाई ˍायर ɘस टू जी Ūी एƛ ɘस टू एफ Ūी वाई ɘस सी Ūी इƓल ज़ीरो तो आइए हम कहŐ िक ये तीन 
समीकरण हमŐ िदए गए हœ और हमŐ कहा जाता है मूल ŝप से पįरभािषत करेगा िक तीन मंडिलयो ंके कǥरपंथी कŐ ū का Ɛा मतलब है,
 इसिलए हम पहले से ही जानते हœ िक 
पहले और दूसरे सकŊ ल के बीच कǥरपंथी पŠंच का समीकरण एक सीधी रेखा है,
 इसिलए इस सीधी रेखा को तीसरे सकŊ ल के कŐ ū से गुजरने की आवʴकता नही ंहै।
 Ɛा यह िसफŊ  यह िसफŊ  एक उदाहरण है,
 इसिलए इसे तीसरे सकŊ ल के कŐ ū से गुजरने की आवʴकता नही ंहै,
 इसिलए यह 
पहले और दूसरे सकŊ ल के बीच का रेिडकल अƗ है िजसका समीकरण मूल ŝप से एस दो या एस के बराबर है  ई माइनस दो बराबर s 
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ज़ीरो तो यहाँ से माइनस बराबर 0 होगा तो समीकरण इतना होगा िक यह समीकरण ठीक वैसा ही होगा जैसा हमने िपछली s 1 s 2 
ˠाइड मŐ देखा था
 इसिलए और दो के बीच रेिडकल अƗ होगा  समीकरण 2 गुना जी 1 घटा डी 2 एƛ ɘस 2 गुना एफ 1 घटा एफ 2 वाई s one s 
ɘस सी एक घटा सी दो बराबर शूɊ और इसी तरह पहले और तीसरे सकŊ ल के बीच एस एक और एस तीन के बीच एक कǥरपंथी अƗ 
भी होगा तो चलो  जो इस हरी रेखा Ȫारा यहां िदखाया गया है,
 इसिलए यह पहले और तीसरे सकŊ ल के बीच रेिडकल अƗ है, आइए हम बताते हœ और इस रेिडकल अƗ का समीकरण मूल ŝप से s 
एक माइनस तीन बराबर शूɊ होगा जो िक दो गुना माइनस होगा  जी 3 गुना एƛ ɘस 2 गुना एफ 1 घटा एफ 3 गुना वाई s g 1 
ɘस सी 1 घटा सी तीन शूɊ के बराबर है हम इसे सी कहŐगे िनɻिलİखत मŐ हम जो िदखाएंगे वह यह है िक दूसरे और तीसरे सकŊ ल के 
बीच कǥरपंथी अƗ वाˑव मŐ पाįरत होगा  th .
 के कǥरपंथी अƗ के चौराहे के इस िबंदु के माȯम से  ई दो रेिडकल अƗ जो हमने पहले ही देखा है वह कुछ इस तरह होगा,
 इसिलए मœने जो लाल रंग मŐ खीचंा है वह दूसरे और तीसरे सकŊ ल के बीच रेिडकल अƗ है,
 इसिलए वाˑव मŐ तीन जोड़े सकŊ ल के बीच तीन रेिडकल अƗ हœ या तीनो ंमŐ से हœ  ये एक िबंदु पर समवतŎ हœ िजसे हमने से दशाŊया है c 
और इस को इन तीन वृȅो ंका मूल कŐ ū कहा जाता है, लेिकन हमŐ पहले यह िदखाना होगा िक दूसरे और तीसरे वृȅ के बीच का मूल c 
अƗ वाˑव मŐ Ůितǅेदन िबंदु से होकर गुजरेगा।
  नीले और हरे रंग मŐ पहले दो रेिडकल अƗो ंमŐ से 
एक और एस दो के बीच रेिडकल अƗ का समीकरण जो हमने नीली रेखा मŐ खीचंा था , उसी तरह एस वन और एस Ūी के बीच रेिडकल 
अƗ का समीकरण है और रेिडकल अƗ दूसरे और तीसरे सकŊ ल के बीच रेिडकल अƗ का समीकरण है
 इसिलए ये तीन अलग-अलग जोड़े सकŊ ल के िलए तीन रेिडकल अƗ के समीकरण हœ अब हमने देखा िक ये दो रेिडका  अƗ एक िबंदु l 

पर Ůितǅेद कर रहे थे अब सीधी रेखाओ ंपर ʩाƥान से हमारे ʩाƥान से हम पहले से ही जानते हœ िक समीकरण तो मान लीिजए c 
िक हमारे पास दो सीधी रेखाएं हœ एक शूɊ के बराबर दो शूɊ के बराबर हœ तो ये दो सीधी रेखा समीकरण हœ जो एक िबंदु पर l nl c 
Ůितǅेद करते हœ तो हम जानते हœ िक 
चौराहे के इस िबंदु से गुजरने वाली सीधी रेखाओ ंका पįरवार सामाɊ समीकरण Ȫारा िदया जाता है एक ɘस लै̱̭डा गुणा दो l l 
बराबर शूɊ जहां लै̱̭डा लै̱̭डा कोई भी वाˑिवक संƥा हो सकती है हम िविभɄ मूʞो ंका चयन करते हœ  लै̱̭डा को अलग-अलग 
सीधी रेखाएँ िमलŐगी लेिकन िफर ये सभी सीधी रेखाएँ चाहे हम लै̱̭डा के वाˑिवक मूʞ का कोई भी मूʞ Ɛो ंन चुनŐ , इस ŝप की ये 
सभी सीधी रेखाएँ 
इन दो सीधी रेखाओ ंके Ůितǅेदन िबंदु से होकर गुजरŐगी
 इसिलए हम इसे पहले से ही जानते हœ
 इसिलए इसे लागू करना  हमारे मामले मŐ तो हम कहते हœ िक यह पहली पंİƅ एक के बराबर शूɊ है और यह दूसरी पंİƅ है जोl l2 
0 के बराबर है और दोनो ं इस िबंदु पर सीधा खड़ा होता है, तो ˙ʼ ŝप से सीधी रेखाओ ंके पįरवार का समीकरण होता है,int  
 इसिलए कोई भी सीधी रेखा जो Ůितǅेदन के इस िबंदु से गुजरती है को हमेशा इस ŝप मŐ िलखा जा सकता है एक ɘस लै̱̭डा c l l
दो बराबर शूɊ तो एक यह है ɘस लै̱̭डा टाइʈ एल दो यह हैl 
 इसिलए एल एक ɘस लै̱̭डा एल दो शूɊ है
 इसिलए िकसी भी लै̱̭डा के िलए यह िकसी भी वाˑिवक लै̱̭डा के िलए यह भी कुछ सीधी रेखा का समीकरण है लेिकन यह सीधी रेखा 
जो हमने यहां िलखी है, वह चौराहे के िबंदु से गुजरेगी दो रेिडकल अƗ जो यह है और यह िजसे हमने से िनŝिपत िकया है यिद हम c 
लै̱̭डा को माइनस 1 के बराबर लेते हœ तो हमŐ एक िविशʼ सीधी रेखा िमलती है जो दी जाती है िजसका समीकरण ˙ʼ ŝप से िदया जाता
है, भले ही हम लै̱̭डा को बराबर लेते हœ  माइनस वन हमŐ एक सीधी रेखा िमलती है जो से होकर जाएगी और वह सीधी रेखा दो गुना है c 

एक घटा दो गुणा जोड़ घटा एक गुना बराबर शूɊ है और अगर हम इस सीधी रेखा समीकरण को सरल करते हœ तो हमŐ जो g d x 
िमलता है वह है गुणा तीन घटा दो गुणा जोड़ दो तीन घटा दो गुणा जमा तीन घटा दो बराबर शूɊ t  wo g g x f f y c c 
लेिकन िफर यह समीकरण तो यह समीकरण एक सीधी रेखा का समीकरण है जो चौराहे के उस िबंदु से होकर गुजरती है इन दो c 
रेिडकल अƗो ंका तो इन दो रेिडकल अƗो ंका Ůितǅेदन िबंदु है, c 
लेिकन िफर यह सीधी रेखा कुछ भी नही ंहै, लेिकन यह दूसरे और तीसरे सकŊ ल के बीच तीसरे रेिडकल अƗ के समान है,
 इसिलए यह समीकरण इस समीकरण के समान है
 इसिलए यह  सकŊ ल 
एस दो और एस तीन के बीच रेिडकल अƗ के अलावा कुछ भी नही ंहै और हम पहले से ही जानते हœ िक पहले दो रेिडकल अƗ के चौराहे 
का िबंदु इस सीधी रेखा पर İ̾थत है और
 इसिलए यह ˙ʼ है िक तीसरी जोड़ी के बीच कǥरपंथी अƗ जो दो है  और तीन भी पहले दो मूल अƗो ंके Ůितǅेदन िबंदु से होकर s 
गुजरŐ गे अिनवायŊ ŝप से इसका मतलब यह है िक ये तीनो ंमूल अƗ एक िबंदु पर एक िबंदु पर समवतŎ हœ और  िबंदु को तब तीनc c s 
वृȅो ंका मूलक कŐ ū कहा जाता है, अगले ʩाƥान मŐ हम चचाŊ करŐ गे िक वृȅो ंके एक पįरवार के समीकरण को कैसे Ůाɑ िकया जाए , 
उदाहरण के िलए उन सभी वृȅो ंका समीकरण जो दो िदए गए वृȅो ंके Ůितǅेदन से होकर गुजरते हœ या पįरवार या सभी मंडिलयो ंका 
समीकरण जो िकसी िदए गए सकŊ ल और एक सीधी रेखा के चौराहे से गुजरते हœ,
 इसिलए हम इसे अगले ʩाƥान मŐ देखŐगे धɊवाद Pru
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