
  পূব κবতλ বক্তৃতায় বেৃЫর উপর নয়Μট বক্তৃতায় Ѿাগত জানাই আমরা আেলাচনা কেরিছ έয দΜুট ϕদЫ বেৃЫর সাধারণ Ѻশ κক
সѕিকκত িকছΦ  সমসҝার সমাধান কেরিছ 
তাই এই বক্তৃতায় আমরা έযেকান দুΜট বেৃЫর মেধҝ έছদ έকাণ সѕেকκ কথা বলব 
এবং তারপের  আমরা έসই শতκΜট খুেঁজ έবর করব যার অধীেন έয έকানও দুΜট ϕদЫ বЫৃ এেক অপেরর সােথ অেথ κােগানাল, 
এছাড়াও এমন িকছΦ  সংϡািয়ত করেব যা έয έকানও দুΜট ϕদЫ বেৃЫর মেধҝ য κািডকাল অϠ িহসােব পিরিচত,
 তাই আসুন দΜুট ϕদЫ বেৃЫর έছদ έকােণর সংϡা িদেয় ზ჈ কির 
তাই ধ჈ন দΜুট বেৃЫর সমীকরণΜট আমােদর έদওয়া হেয়েছ এবং আমরা বিল έয দΜুট বЫৃ এেক অপরেক έছদ করেছ
 তাই Ѻѭতই έছদেকর έকাণΜট έকবল দΜুট বেৃЫর জনҝ সংϡািয়ত করা হেয়েছ যা এেক অপরেক έছদ কের যিদ দুΜট বЫৃ 
এেক অপেরর সােথ έছদ না কের তাহেল  έসেϠেϏ έছদেকর έকাণ সংϡািয়ত করা হয় না
 তাই আমরা বিল έয এই দΜুট বЫৃ যা এেক অপেরর সােথ έছদ কের
 তাই এΜট হল  ϕথম বЫৃ একΜট এΜট িеতীয় বЫৃ দুΜটs s 
 তাই আসুন আমরা বিল έয এই দΜুট বেৃЫর έক϶ვিল এক এবং দΜুটেত রেয়েছ ϕথম বেৃЫর সমীকরণΜট হল বগ κ ъাসo o x 
ওয়াই বগ κ ъাস টΦ  Νজ ওয়ান এЊ  ъাস দুই এক ъাস এক সমান শূনҝf y c 
 তাই এΜট এক এবং িеতীয় বЫৃ দুই এর সমীকরণ হল বগ κ ъাস বগ κ ъাস দুই দুই ъাস দুই দুই ъাস িস s s x y g x f y 
দুই সমান শূনҝ
 তাই এই দΜুট বЫৃ έছদ কের  এই দুΜট িবрেুত এখন ϕথম বেৃЫ একΜট Ѻশ κক আকুঁন
 তাই এই έছদ িবрেুত একΜট Ѻশ κক
 তাই Ѻশ κকΜট এরকম িকছΦ  έদখােব
 তাই মূলত এΜট 90 িডিς হেত চেলেছ একইভােব িеতীয় বেৃЫর একΜট Ѻশ κকও আকুঁন έছদ একই িবрেুত যােত Ѻশ κকΜট 
এখােন লাল রেঙ আকঁা হয় যােত এΜট έদখেত এরকম িকছΦ  হেত পাের
 তাই এই έছদΜটর এই সাধারণ িবрেুত িеতীয় বেৃЫর সরলেরখার Ѻশ κক আিম এেক দুই এবং ϕথমΜটর Ѻশ κক বলব  ম এ t 
বЫৃ έছদ িবрরু একই িবрেুক আিম Μট ওয়ান িদেয় কল করব এবং তারপর এই দুΜট Ѻশ κেকর মেধҝ এই έকাণΜটেক িথটা p 
িদেত িদন
 তাই έছদ িবрেুত দΜুট Ѻশ κেকর মেধҝ দুΜট বেৃЫর মেধҝ এই έকাণΜট
 তাই এই έকাণΜট যা έকাণ িহসােব পিরিচত দΜুট বেৃЫর মেধҝ έছদ,
 তাই এখন দΜুট বেৃЫর সমীকরণ έদওয়া হেল আমরা έছদ িথটার এই έকাণΜট খুেঁজ έবর করেত সϠম হব,
 তাই আসুন আমরা এই έছদ িবрΜুটেক еারা িচিҀত কির এবং একΜট সরল έরখা еারা একΜট ও দΜুটেক সংযЅু কির  এখন a 
আমােদর যা আেছ তা হল একΜট ΝϏভΦ জ o one ao 1 ao 2
 তাই এΜট একΜট ΝϏভΦ জ যা আমােদর আেছ
 তাই এΜট বাቍর ίদঘ κҝ এর সমান যা ϕথম বেৃЫর বҝাসাধ κ ভাল এর  έকাস κΜট বগ κ ъাস o 1 a r 1 s 1 r 1 g 1 f 1 
বগ κ িবেয়াগ এর বগ κমূেলর সমান έযখােন আমরা ইিতমেধҝই এবং এর মান জািন কারণ ϕথম বেৃЫর c 1 g 1 f 1 c 1 
সমীকরণ আমােদর έদওয়া হেয়েছ একইভােব আমরা এই ίদঘ κҝ খুেঁজ έপেত পাির যা আসেল িеতীয় সািরর বҝাসাধ κ  o2a 

এবং এΜট আবার পাওয়া যােব έযেহতΦ  আমরা ইিতমেধҝই িеতীয় বেৃЫর সমীকরণ জািন আমরা দুই দুই এবং দুইcle g f c 
এর মান জানেত পাির
 তাই দুই হেব সহজভােব দুই বগ κ ъাস দুই বগ κ িবেয়ােগর বগ κমূল  দুই এবং তারপর অবশҝই έযেহতΦ  আমরা r g f c 
ইিতমেধҝই έকে϶র ѸানাВვিল জািন
 তাই ϕথম έকে϶র ѸানাВ ϕথম বেৃЫর έক϶ িবেয়াগ এক কমা িবেয়াগ ওয়ান এবং তারপর এই িবр ু দুই এর ѸানাВg f o 
যা এর έক϶  িеতীয় বЫৃ িবেয়াগ দুই কমা িবেয়াগ দুই এবং তারপর তােদর মেধҝ দরূЯ যা এক দুই দুই έকে϶র মেধҝ g f o 
দরূЯ এক িবেয়াগ দুই পুেরা বগ κ ъাস এক িবেয়াগ দুই পুেরা বগ κেϠেϏর বগ κমূল еারা έদওয়া হয়g g f f 
 তাই এখন আমােদর এখােন যা আেছ তা হল আমােদর একΜট ΝϏভΦ জ একΜট আেছ এবং আমরা এর িতনΜট বাቍর ίদঘ κҝ o2 
Μঠক জািন এবং
 তাই এখন এই ΝϏভΦ েজর িতনΜট έকাণও খুেঁজ পাওয়া সјব হেব িকᅀ তারপের আমােদর আসেল এই έকাণΜট খুেঁজ έবর 
করেত বলা হেব আমরা আরও বুঝেত পাির έয έযেহতΦ  িеতীয় বেৃЫর একΜট Ѻশ κক এই έকাণΜটও 90 theta wha  t t2 
িডিς
 তাই এখন যিদ আমরা এই িবрরু িদেক তাকাই আমরা এই িবрরু িদেক তাকাই o o
 তাই আমােদর ϕথেম এই έকাণΜট যা 90 তারপর আমােদর িথটা এবং  তারপর আমােদর কােছ এই έকাণΜট রেয়েছ যা 90 ডান
এবং তারপর অবেশেষ আমােদর কােছ এই έকাণΜট রেয়েছ έযেহতΦ  এই সমѷ έকােণর έযাগফল 360 হওয়া উিচতo1 a o2 
 তাই আমােদর কােছ যা আেছ তা হল ϕথম έকাণΜট 90 িডিς কারণ এΜট হল έকাণΜট এই এবং এই Ѻশ κক এরo 1 a t 1 
মেধҝ যা 90 িডςী
 তাই বাই 2 ъাস এবং তারপর আমােদর কােছ দΜুট বেৃЫর έছদেকর έকাণ আেছ যা এই έকাণΜট িথটা ъাস তারপর আবার pi 
আমােদর 
Ѿাভািবক এর মেধҝ 90 িডςী আেছ  সুতরাং দুই এবং দুই এর মেধҝ έকাণ নёই িডςীo2 a o a t 
 তাই আমােদর আবার পাই দুই еারা এবং তারপর έযাগ έকাণ দুই এক সুতরাং έকাণ দুই একo ao o ao 
 তাই এই সেবর έযাগফল িতনশ ষাট িডিςর সমান হওয়া উিচত দুই পাই এবং
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 তাই έসখান έথেক আমরা বলেত পাির έয έকাণ দুই এক অবশҝই পাই িবেয়াগ িথটার সমান হেত হেব আমরা এখােনo  ao 
পাই িবেয়াগ িথটা িলখব এখন আমরা এই ΝϏভΦ েজর এই έকাণ έকাণ এ έকাসাইন সূϏ ϕেয়াগ করবo2 ao1- 
 তাই έকাসাইন সূϏ еারা এই έকােণর έকাসাইন এক সমান  দুই বাቍর বগ κেϠেϏর έযাগফল যা দুই বাቍ যা o2 ao ah ah 
এই έকােণর সংলЍ বা
 তাই 2 Μট বাቍ মূলত এেϠেϏ বগ κ এবং বগ κr 2 r 1 
 তাই বগ κ ъাস বগ κ িবেয়াগ  έয িদকΜট এই έকােণর িবপরীেতr 1 r 2 
 তাই এΜট মাইনাস বс হেব এΜট হল দুΜট έকে϶র মধҝবতλ দরূЯΜট যার বগ κেϠϏΜট 
এই έকােণর সংলЍ বাቍვিলর ίদেঘ κҝর ვণফেলর দুই ვণ еারা িবভЅ
 তাই দুই ვণ еারা িবভЅ r one r two
 তাই অবশҝই এখন এখান έথেক এটােক আরও এিগেয় িনেয় যাΝИ এখন আমােদর কােছ এবং ah r one r two o 

এর জনҝ এর পিরেϕিϠেত অিভবҝΝЅ রেয়েছ কারণ আমরা ইিতমেধҝই এবং one o two ah gg one g two f one
এর মান জািন।f 

  দুই এবং গ এক গ দুই এর সমীকরণ έথেক দΜুট বЫৃ আমােদর έদওয়া হেয়েছ
 তাই আমােদর এই έকােণর έকাসাইনΜট সΜঠকভােব έবর করেত সϠম হওয়া উিচত িকᅀ আমরা ইিতমেধҝই জািন έয έকাণ o
দুই একΜট έকােণর িবেয়াগ িথটা έকাসাইন দুই এক হল পাই িবেয়াগ িথটার έকাসাইন ao pi o ao 
যা  িবেয়াগ এর সমান িকᅀ আমরা এটাও জািন έয এΜট আেগর ѽাইেডর সমান আমরা ზধু এবং cos theta r 1 r 2 

এর এЊেϕশনვিল ϕিতѸাপন করবo 1 o 2 
 তাই এই 3Μট এЊেϕশন এখােন এবং έসখােন ϕিতѸািপত হেব আমরা έপেত যাΝИ έকাসাইন িথটার এই έকাসাইন িবেয়াগ যা 
έকাসাইন έকােণর সমান হেবo2 ao 1 
 তাই বগ κ হেব বগ κ ъাস এক বগ κ িবেয়াগ এক έযাগ দুই বগ κ হেব দুই বগ κ ъাস দুই বগ κ িবেয়াগ দুইr 1 g 1 f c r g f c 
এক দুই পুেরা বগ κেϠেϏর িবেয়াগo 
 তাই এক দুই পুেরা বগ κ হেব এক বগ κ ъাস Νজ দুই বগ κ িবেয়াগ দুই এক Νজ দুই তারপর ъাস এক বগ κ ъাস দুই o g g f f 
বগ κ িবেয়াগ দুই এক চ দুইf 
 তাই এΜট হল লব এবং হর আমােদর দুই ვণ আেছ এক দুইr r 
 তাই এΜট 2 ვণ বগ κ হেব এর মূল 1 বগ κ ъাস বগ κ িবেয়াগ বার এর বগ κমূল 2 বগ κ ъাস বগ κ িবেয়াগ g f 1 c 1 g f 2 c 2
এবং এΜট
 তাই মূলত আমােদর কােছ যা আেছ তা হল cos
 তাই এΜট এর িবেয়াগcos theta 
 তাই έযখােন িথটা হয় দΜুট বেৃЫর মেধҝ έছদেকর έকাণcos theta 
 তাই সমান হেব ъাস িবেয়াগ 2 ვণ িবেয়াগ দুই ვণ দুই ভাগ কের cos theta c 1 c 2 g 1 g 2 f one f g 
এক বগ κ ъাস বগ κ িবেয়াগ ვণ বগ κমূল  বগ κ ъাস বগ κ িবেয়াগ এর মূল এবং আমরা ইিতমেধҝই জািন έয fn c1 G2 f2 c2 
έযেহতΦ  িথটা έযেহতΦ  পাই িবেয়াগ িথটা 0 এবং এর মেধҝpi 
 তাই এΜট পিরѬার έয িথটাও ইন এর সােথ থাকেব
 তাই িথটা সীমার মেধҝ থাকেব  έরП 0 έথেক পাই পয κо লাইন করেত যাΝИ এবং
 তাই িথটার মান িকছΦ ই হেব না িকᅀ
 তাই িথটা এই ডান িদেকর িবপরীত ছাড়া আর িকছΦ ই হেব নাcos 
 তাই িথটা হেব ইনভাস κ এর সমান cos 
তাই ইনভােস κর আვκেমл হেব এই এЊেϕশন এখন έদখা যাক έকান অবѸার অধীেন দΜুট  বЫৃვিল অেথ κােগানাল হেবcos 
 তাই যখন আমরা বিল দΜুট বЫৃ অেথ κােগানাল
 তাই দΜুট বЫৃেক অেথ κােগানাল বলা হয় যিদ এবং ზধুমাϏ যিদ 
তােদর মেধҝ έছদেকর έকাণΜট 2 বা 90 িডςী পাই হয় তাহেল এখন έদখা যাক έকান অবѸার অধীেন বা έকানΜট  শতκ যা 
অবশҝই সᅀѭ হেত হেব έয দΜুট ϕদЫ বЫৃ এেক অপেরর সােথ অেথ κােগানাল যা এখান έথেক খুব কΜঠন হেব না কারণ দΜুট 
যিদ দুΜট বЫৃ অেথ κােগানাল হয় তেব এই িথটা অবশҝই এর দুই еারা সমান হেব িকᅀ έযেহতΦ  এর দুই еারা  শূনҝ pi pi cos 
এটা Ѻѭ έয দΜুট বЫৃ অেথ κােগানাল হওয়ার জনҝ এই ডান িদেকর িদকΜট অবশҝই শূনҝ হেত হেব
 তাই শতκ হল দΜুট বЫৃ এবং দΜুট যার সমীকরণ এখােন έদওয়া হেয়েছs one s 
 তাই দΜুট বЫৃ দΜুট অেথ κােগানাল যিদ এবং ზধুমাϏ যিদ এই অিভবҝΝЅΜট শূনҝ যার মূলত অথ κ হল দুই এক s one s g g 
দুই έযাগ দুই এক দুই সমান এক έযাগ গ দুইf f c 
 তাই এই ধারণাΜটেক একটΦ  পিরѬার করার জনҝ আমরা কেয়কΜট ϕѨ কির
 তাই এখােন আিম  ϕথম ϕেѨ বলা হয় έয একΜট বЫৃ িবр ুশূনҝ এেকর মধҝ িদেয় যায় এবং এই বЫৃ έথেক এই দΜুট s s 
বেৃЫর অেথ κােগানাল,
 তাই আসুন আমরা বিল έয বЫৃ এর এই সমীকরণ রেয়েছ এবং έযেহতΦ  এΜট িবр ুশূনҝ এেকর মধҝ িদেয় যায় এই s-
সমীকরণΜট অবশҝই সমান শূনҝ এবং সমান এক িনেয় সᅀѭ হনx y 
 তাই আমরা পাই এক έযাগ দুই έযাগ সমান শূনҝ এছাড়াও এই বЫৃ উভয় বেৃЫর অেথ κােগানালf c s 
 তাই έযেহতΦ  এই বেৃЫর জনҝ অেথ κােগানাল
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 তাই আমরা অথ κেগানািলΜটর জনҝ শতκΜট বҝবহার করেত পাির  এই শতκΜট বҝবহার করেত পােরন
 তাই এই সমীকরণΜট বগ κ ъাস বগ κ িবেয়াগ দুই িবেয়াগ পেনরΜট শূনҝ িহসােব έলখা έযেত পাের এবং িеতীয় বЫৃΜট x y x x 
বগ κ ъাস বগ κ িবেয়াগ একΜট শূনҝy 
 তাই আহ
 তাই এখােন বলা যাক
 তাই যিদ আমরা যিদ আমরা যিদ
 তাই আমরা এখােন সমীকরণΜটেক বগ κ ъাস বগ κ ъাস 2 ъাস 2 ъাস এক শূেনҝর সমান তারপর x y g 1 x f 1 y c g
এক িবেয়াগ এক এক শূনҝ এক িবেয়াগ পেনেরা একইভােব এই িеতীয় বেৃЫর জনҝ আমরা  আমরা যিদ এই িবেবচনা  f c x
বগ κ ъাস বগ κ ъাস দুই দুই দুই দুই ъাস দুই সমান শূনҝ তারপর পিরѬারভােব দুই এবং দুই উভয়ই শূনҝy g x f y c g f 
এবং দুই িবেয়াগ এক έযেহতΦ  এই বЫৃΜট আমােদর ϕথম বেৃЫর অেথ κােগানাল।c 
 
έযেহতΦ  এই বЫৃ এই ϕথম বেৃЫর অেথ κােগানাল, এΜটেক অেথ κােগানািলΜটর সমীকরণΜট পূরণ করেত হেব s 
যা দুই ვণ বার এক যা িবেয়াগ এক έযাগ দুই ვণ ვণ যা 0 অবশҝই ъাস এর সমান হেত হেব যা -15 g g f f1 c c1 
সুতরাং এΜট মূলত ъাস সমান 15।2g c 

 তাই এΜট িছল ϕথম সমীকরণ এΜট িеতীয় সমীকরণ আহ একইভােব কারণ বЫৃΜটও িеতীয় বেৃЫর অেথ κােগানাল আমােদর 
কােছ একই ধরেনর সমীকরণ রেয়েছ দুই Νজ ვণ Νজ টΦ  যা শূনҝ।
 ъাস দুই বার দুই যা শূনҝ সমান έযাগ দুই এই তৃতীয় সমীকরণΜট এই তৃতীয় সমীকরণ έথেক আমরা Ѻѭভােব f f c c c 
সমান এক পাব এবং যিদ আমরা এই ϕথম সমীকরেণ έসই তথҝΜট বҝবহার কির 
তেব এখন আমরা িবেয়াগ এক পাব  έযেহতΦ  এর জনҝ যিদ আমরা একই বҝবহার কির তাহেল এর f c equ  al- c c-
সমান এই তথҝΜট এেকর সমান এই িеতীয় সমীকরণΜটেত আমরা সমান সাতΜট পাব, তাহেল আমরা এই বЫৃ এর ah g s- 
সমѷ পҝারািমটার έপেয়িছ এবং Ѻѭভােব এই বেৃЫর έক϶ ।s
 έক϶ হল িবেয়াগ কমা িবেয়াগ যা িবেয়াগ সাত কারণ সাত এবং িবেয়াগ এক হেবg f g f 
 তাই έক϶ িবেয়াগ সাত কমা এক যার মােন হল িবকџ সΜঠক এবং িবকџ ভΦ ল এবং বҝাসাধ κΜট বগ κমূেলর সমান বগ κ c d g 
ъাস বগ κ িবেয়াগ এর সাতΜট έবর হেবf c 
 তাই িবকџ সΜঠক একΜট িবকџ ভΦ লb a 
 তাই আেরকΜট সমসҝা িবেবচনা করা যাক
 তাই এখােন έদওয়া হল έয বЫৃΜট কমা িবрরু মধҝ িদেয় যায় এবং এই বЫৃΜট বলেত έদয়  еারা িচিҀত করা হয় এবং এΜটb s 
আেরকΜট বЫৃ কােট বগ κ ъাস বগ κ সমান বগ κেϠϏ অেথ κােগানািল তাহেল বেৃЫর έকে϶র অবѸান হল এই চারΜট x y k 
িবকেџর মেধҝ একΜট যা আমােদর খুেঁজ έবর করেত হেব
 তাই আসুন এর সমীকরণΜট বিল έয έক϶Μট বЫৃ আসুন বেৃЫর έকে϶র ѸানাВვিলেক এবং বিল তাহেল s  b sb p q 
এই বЫৃ এর সমীকরণ হেব বগ κ ъাস বগ κ িবেয়াগ 2 িবেয়াগ দুই ъাস শূনҝ এখন বলা হেИ বЫৃ  একΜট s x y px qy c s 
কমা িবрরু মধҝ িদেয় যায়b 
 তাই এর মােন হল έয এই সমীকরণΜট এর সমান এবং সমান িদেয় সᅀѭ হওয়া উিচতx a y b 
 তাই একΜট বগ κ ъাস বগ κ িবেয়াগ দুই িবেয়াগ দুই ъাস শূেনҝর সমান  ϕথম সমীকরণ যা আমরা পাই এবং b ap bq c 
তারপর এΜটও বলা হয় έয এই িনিদκѭ বЫৃ অনҝ বেৃЫর অেথ κােগানাল, আসুন আমরা বিল ϕাইম যার সমীকরণ হল বগ κs s x 
ъাস বগ κ িবেয়াগ বগ κ শূনҝy k 
 তাই আমরা অথ κেগানািলΜটর শতκ বҝবহার কির তারপর আমরা কী পাই
 তাই 2 বার বার 2।g 1 g 
 সুতরাং এই ϕথম বেৃЫর জনҝ এর িবেয়াগ g 1 g p
 তাই দুই বার এক বার দুই িকᅀ এখােন দুই শূনҝ এবং তারপর έযাগ দুই ვণ একg g g f 
 তাই এক িবেয়াগ ვণ দুই শূনҝ সমান গ এক έযাগ গ দুইf q f 
 তাই গ এক  এবং দুই হল িবেয়াগ বগ κ সুতরাং έযেহতΦ  এই দΜুট বЫৃ অেথ κােগানালc c k 
 তাই এই সমীকরণΜটও অবশҝই সᅀѭ হেত হেব
 তাই এই সমীকরণΜট মূলত আমরা আেগর ѽাইডვিলর একΜটেত যা έদিখেয়িছলাম তা έথেক এেসেছ দΜুট বেৃЫর মেধҝ 
অথ κেগানািলΜটর শতκ িহেসেব
 তাই এখান έথেক  সমীকরণΜট Ѻѭ έয অবশҝই বগ κেϠেϏর সমান হেব এবংc k 
 তাই বЫৃ এর সমীকরণs 
 তাই যিদ আমরা এই সতҝΜটেক সমীকরেণ বҝবহার কির তাহেল আমরা যা পাই তা হল বেৃЫর έকে϶র এবং p q 
ѸানাВვিলেক অবশҝই সᅀѭ করেত হেব সমীকরণ বগ κ ъাস িব বগ κ িবেয়াগ দুই িবেয়াগ দুই ъাস বগ κ সমান a ap bq k 
শূনҝ বা অনҝ কথায়
 তাই এর মূল অথ κ হল έয বЫৃ έকে϶র ѸানাВ এবং সব κদা এই সমীকরণΜট সᅀѭ করেত হেব এবংs p q 
 তাই έলাকাস 
বЫৃ এর έক϶ হল একΜট বগ κ ъাস বগ κs- b 
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 তাই আসুন আমরা বিল έয আমরা
 তাই এΜট হেব একΜট বগ κ ъাস িব বগ κ িবেয়াগ দুই ვন έকে϶র ѸানাВx 
 তাই এΜট িবেয়াগ দুই হেব  έক϶ ъাস বগ κেϠেϏর ѸানাВ শূনҝx b ti mes k y 
 তাই έকে϶র অবѸান মূলত এই সমীকরণ যা আসেল একΜট সরল έরখার সমীকরণ কারণ এΜট এবং উভয় έϠেϏই x y 
ίরিখক এবং এΜট ϕথম িবকџ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যা িবকџ সুতরাং আসুন আমরা একΜট নতΦ ন িবষেয়র িদেক এিগেয় a 
যাই যা দΜুট ϕদЫ বেৃЫর য κািডকাল অϠ িহসােব পিরিচত যা সংϡািয়ত করেছ
 তাই ধ჈ন έয আমােদর দΜুট বЫৃ έদওয়া হেয়েছ
 তাই আসুন আমরা বিল এΜট একΜট বЫৃ এবং তারপের আমােদর এখােন আেরকΜট বЫৃ রেয়েছ বলুন দΜুট এখন έসই সমѷ s 
িবрვুিল িবেবচনা ক჈ন যােত আমরা ზধুমাϏ έসই িবрვুিল িবেবচনা করব যােত এই έথেক উভয় বেৃЫর Ѻশ κেকর p p 
ίদঘ κҝ সমান
 তাই আমরা বিল έয এই দΜুট বЫৃ যার έক϶ এক এবং দুই এবং এমন একΜট িবр ুέয এই িবр ু έথেক এই ϕথম বЫৃ o  p p 

পয κо Ѻশ κক এর s one pa 
ίদঘ κҝ έথেক িеতীয় বЫৃ দুই পয κо Ѻশ κেকর ίদেঘ κҝর সমানp s 
 তাই ზধুমাϏ έসই িবрვুেলা িবেবচনা করা হেব যার জনҝ এবং হয় এই έϠেϏ সমান অоত έচহারায় এΜট pa pb  ah p 
এবং সমান বেল মেন হয় নাpb 
 তাই যিদ তারা সমান না হয় তাহেল হল έক িবেবচনা করা হেব না έয িবрেুত আমরা আςহীp p 
 তাই έলাকাস
 তাই Μঠক έনই  একΜট অননҝ িবр ুযার একই দরূЯ রেয়েছ যার উভয় বেৃЫর Ѻশ κেকর ίদঘ κҝ সমান έসখােন অসীমভােব ah 
অেনকვিল িবр ুরেয়েছ এবং এই সমѷ িবрরু অবѸান আমরা শীσই έদখেত পাব একΜট সরল έরখা যােক আসেল এვেলার 
য κািডকাল অϠ বলা হয় দΜুট ϕদЫ বЫৃ
 তাই আসুন έদিখ িকভােব এই য κািডেকল অেϠর সমীকরণ έবর করা যায় 
যিদ আমােদর দΜুট ϕদЫ বেৃЫর সমীকরণ έদওয়া হয় তাহেল ধ჈ন আমােদর দΜুট ϕদЫ বЫৃ আেছ এবং দΜুট যার s one s 
έক϶ রেয়েছ এবং দুই তাহেল আমরা έকবল  আমরা সব κদা έসই িবрვুিল িবেবচনা কির ზধুমাϏ έসই িবрვুিল ao ah 
িবেবচনা কের 
যার জনҝ এই উভয় বেৃЫর Ѻশ κেকর ίদঘ κҝ সমান
 তাই উদাহরণѾ჉প যিদ একΜট িবр ু έক য κািডকাল অেϠর উপর থাকেত হয় তেব তম এর ίদঘ κҝ  έথেক ϕথম বЫৃ p e p 
পয κо Ѻশ κক বলা যাক অবশҝই έথেক িеতীয় বেৃЫর Ѻশ κেকর ίদেঘ κҝর সমান হেত হেব pa p 
তাই এবং অবশҝই সমান হেত হেবpb pa 
 তাই এΜট ঘটেত পাের
 তাই আমরা বিল έয আমােদর έদওয়া হেয়েছ  দΜুট বেৃЫর সমীকরণΜট িনє჉প হেত হেব
 তাই আমােদর দΜুট বেৃЫর সমীকরণ έদওয়া হেয়েছ এবং আমােদর য κািডকাল অেϠর সমীকরণΜট খুেঁজ έবর করেত হেব এখন
ধ჈ন έয দΜুট বেৃЫর έকে϶র ѸানাВ সহ একΜট িবр ু আেছ অবশҝই িবেয়াগ  এক িবেয়াগ এক িবেয়াগ দুই xy p g f n g 
িবেয়াগ দুই f 
এখন
 তাই এΜট নёই িডςী হেত হেব
 তাই ίদঘ κҝ বা বগ κ ίদঘ κҝ বগ κ িপথােগারাস উপপাদҝ বҝবহার কের এক পুেরা বগ κেϠেϏর সমান কারণ এই ΝϏভΦ জ pa pa p o
এক একΜট সমেকাণী  έকাণ ΝϏভΦ জ আমােদর কােছ বগ κΜট এক পুেরা বগ κ িবেয়াগ এক পুেরা বগ κেϠϏ ছাড়া আর ap pa p 
িকছΦ ই নয় এবং এΜট হেব যিদ আমরা আরও গণনা কির έযমনΜট আমরা ইিতমেধҝ আেগর বক্তৃতাვিলর একΜটেত έদেখিছ 
এই έরখার έরখাংশ এর বগ κ দরূЯ সমান হেব  έথেক বগ κ ъাস বগ κ ъাস টΦ  Νজ ওয়ান এЊ ъাস টΦ  এফ ওয়ান ah pa l x y 
ওয়ান ъাস িস ওয়ান έযখােন এবং আসেল এই িবр ু এর ѸানাВx y p 
 তাই আমরা এবং έক এই έϠেϏ িবрরু ѸানাВ িহেসেব িনেয়িছ এই বগ κেϠেϏর ίদঘ κҝ বগ κ এবং বগ κ যিদ x y p pa pa 
আপিন মেন কেরন তেব ϕথম বেৃЫর সােপেϠ এই িবр ু এর শΝЅ বলা হয় একইভােব িеতীয় বেৃЫর সােপেϠ এই িবр ুp p 
এর শΝЅ হেব বগ κ যাও সমান  বগ κ ъাস বগ κ ъাস έথেক দুই ъাস দুই দুই ъাস দুই এখন উহ এখন pb x y g x f y c 
έযেহতΦ  এবং সমান, এটা অনুসরণ কের έয ѸানাВ এবং অবশҝই এমন হেত হেব যােত এই রািশ এবং এই রািশ p pb x y 
সমান হয়  এই দΜুট সমান হওয়া উিচত এবং এখান έথেক আমরা পাই έয এই িবр ু এর ѸানাВ এবং অবশҝই 2 এর p x y 
মেধҝ িবেয়াগ এর মেধҝ έযাগ 2 এর মেধҝ এক িবেয়াগ দুই এর মেধҝ ъাস এক িবেয়াগ দুই সমানg 1 g 2 x f f y c c 
শূনҝ
 তাই আমরা έদখেত পাই έয এই ধরেনর সমѷ পেয়л যার শΝЅ সেД  έথেক দΜুট উভয় বЫৃ সমান এই সমѷ respe ct 
িবрরু ѸানাВვিলেক অবশҝই এই সমীকরণΜট পূরণ করেত হেব যা একΜট সরল έরখার সমীকরণ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং 
এই সরল έরখাΜটেক এই দΜুট বেৃЫর য κািডকাল অϠ বলা হয়
 তাই আমরা এর মেতা অেনকვিল িবр ুপাব  Μঠক έযমন এখােন সјবত আেরকΜট িবр ুপােব έযমন এই ίদঘ κҝ এবং এই p 
ίদঘ κҝ সমান একইভােব এখােন আেরকΜট িবр ুথাকেত পাের έযমন Ѻশ κেকর এই অংেশর এই ίদঘ κҝ ϕথম বেৃЫ এবং তারপর 
এই ίদঘ κҝΜট যা Ѻশ κেকর অংশ।
 িеতীয় বেৃЫ
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 তাই এΜট এবং এই ίদঘ κҝΜটও সমান হেব
 তাই অসীমভােব অেনকვিল িবр ুথাকেব এবং আপিন যিদ এই সমѷ িবрেুত έযাগ έদন তেব আমরা এই সরলেরখাΜট এই 
সরল έরখাΜট পাব যার সমীকরণ এΜট এবং এই সরলেরখােক বলা হয় এই দΜুট বেৃЫর য κািডকাল অϠ এΜট έদখেত খুব কΜঠন 
নয় έয যিদ দুΜট বЫৃ এেক অপরেক έছদ কের তেব আমরা ইিতমেধҝ έদেখিছ έয এর সমীকরণ  com mon horde
 তাই আমরা έদেখিছ έয έশষ বক্তৃতায় বা তার আেগ বক্তৃতা έয সাধারণ জҝার সমীকরণΜট হল িবрΜুট সরল έরখার সােথ 
সংেযাগকারী έছদ দΜুট িবрেুক έযাগ কের এবং আমরা έদেখিছ έয সাধারণ কেডκর সমীকরণΜট  িকছΦ ই না িকᅀ
 তাই এই ঘটনাΜট έযখােন দΜুট বЫৃ এেক অপেরর সােথ έছদ করেছ
 তাই পূব κবতλ বক্তৃতাვিলর একΜটেত আমরা ইিতমেধҝ সাধারণ έকােরর সমীকরণΜট এই িবেশষ সমীকরণ হেত έদেখিছ তেব 
এΜট য κািডকাল অেϠর সমীকরণ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় 
তাই যখন দুΜট বЫৃ র ҝািডকাল অϠেক έছদ কের তখন সাধারণ জҝা ছাড়া আর িকছΦ ই নয় আমােদর έকবল এΜটেক উভয় 
িদেক আরও ϕসািরত করেত হেব আেরকΜট έϠেϏ যখন দΜুট বЫৃ এেক অপরেক একΜট িবрেুত Ѻশ κ কের এবং έসেϠেϏ 
έকউ έদখােত পাের έয য κািডকাল অϠΜট  এই দΜুট বেৃЫর মেধҝ ϊাхভাস κ কমন টҝানেজл ছাড়া আর িকছΦ ই নয় 
যার সমীকরণΜট έসই έϠেϏ এই সমীকরণΜটর মেতাই হেব যিদ আমরা িফের যাই য κািডকাল অেϠর এই সমীকরণΜট তখন খুব
έবিশ নয়
 তাই য κািডকাল অেϠর সমীকরণΜট এই সমীকরণ িছল
 তাই ঢাল হল এই সরলেরখার ঢাল য κািডকাল অেϠর ঢােলর জনҝ যা একΜট সরলেরখা হল Νজ এর িবেয়াগ এক িবেয়াগ Νজ  দুই
বাই এক িবেয়াগ য κািডকাল অেϠর দΜুট ঢাল দΜুট বেৃЫর এক এবং দΜুট έকে϶র সােথ িমিলত έরখার ঢাল  হল দুই f f o f 
িবেয়াগ এক еারা দুই িবেয়াগ এক এখন যিদ আমরা এই দুΜট ঢােলর ვণফল িনই তাহেল আমরা  έদখুন έয f g g 
ვণফলΜট িবেয়াগ এক যা মূলত আমােদর বেল έয য κািডকাল অϠΜট সব κদা দΜুট বেৃЫর έকে϶ έযাগদানকারী έরখার সােথ লї 
হয় এখন ϕদЫ έয আমরা জািন έয দΜুট ϕদЫ বেৃЫর মেধҝ য κািডকাল অϠ বলেত কী έবাঝায় তা এখন সংϡািয়ত করেব  έয 
έকান িতনΜট ϕদЫ বেৃЫর য κািডকাল έক϶ িহসােব পিরিচত,
 তাই ধ჈ন আমােদরেক এইরকম িতনΜট বЫৃ έদওয়া হেয়েছ, তাহেল আসুন আমরা বিল έয έক϶ვিলর সমীকরণΜট এক 

দুই এবং িতন এবং আমরা বিল έয বেৃЫর সমীকরণ ϕথম বЫৃ এক সমান শূনҝo o s 
 তাই এΜট মূলত ϕথম বেৃЫর সমীকরণ হেব বগ κ ъাস ওয়াই বগ κ ъাস টΦ  Νজ ওয়ান এЊ ъাস টΦ  এফ ওয়ান ওয়ান িস ъাস x 
ওয়ান শূনҝ একইভােব আমােদর অনҝ দুΜটর জনҝ একই সমীকরণ থাকেব বЫৃ এবং তৃতীয় বেৃЫর জনҝ
 তাই এΜট হল িতনg 
 তাই বগ κ ъাস বগ κ ъাস দুই িতন ъাস দুই িতন ъাস গ িতন সমান শূনҝx y g x f y 
 তাই আসুন আমরা বিল έয এই িতনΜট সমীকরণ আমােদর έদওয়া হেয়েছ এবং আমােদর বলা হেয়েছ মূলত িতনΜট বেৃЫর মূল
έক϶ বলেত কী έবাঝায় তা সংϡািয়ত করেব
 তাই আমরা ইিতমেধҝই জািন έয 
ϕথম এবং িеতীয় বেৃЫর মেধҝ য κািডকাল অҝােЊেসর সমীকরণΜট একΜট সরল έরখা
 তাই এই সরলেরখাΜট তৃতীয় বেৃЫর έকে϶র মধҝ িদেয় যাওয়ার দরকার έনই এΜট িক ზধুমাϏ এই একΜট উদাহরণ
 তাই এΜট তৃতীয় বেৃЫর έকে϶র মধҝ িদেয় যাওয়ার দরকার έনই
 তাই এΜট হল ϕথম এবং িеতীয় বেৃЫর মেধҝ মূল অϠ যার সমীকরণ মূলত এক সমান দুই বা অন  িবেয়াগ s s s e s 
দΜুট শূেনҝর সমান
 তাই এখান έথেক িবেয়াগ সমান 0 হেবs 1 s 2 
 তাই এই সমীকরণΜট হেব
 তাই এই সমীকরণΜট হেব যা আমরা আেগর ѽাইেড έদেখিছ
 তাই এবং দΜুটর মেধҝ য κািডকাল অϠ থাকেব  সমীকরণ 2 বার িবেয়াগ έযাগ 2 বার িবেয়াগ s one s g 1 d 2 x f 1 

έযাগ এক িবেয়াগ দুই সমান শূনҝ এবং একইভােব ϕথম এবং তৃতীয় বেৃЫর মেধҝ এক এবং িতেনর মেধҝ f 2 y c c s s 
একΜট য κািডকাল অϠ থাকেব
 তাই আসুন  έযΜট এখােন এই সবুজ έরখা еারা έদখােনা হেয়েছ
 তাই এΜট ϕথম এবং তৃতীয় বেৃЫর মধҝবতλ য κািডকাল অϠ এবং এই য κািডকাল অেϠর সমীকরণΜট হেব মূলত এক িবেয়াগ s 

িতন সমান শূনҝ যা হেব দুই ვণ িবেয়াগ  বার έযাগ 2 বার িবেয়াগ ვণ έযাগ িবেয়াগ s g 1 g 3 x f 1 f 3 y c 1 c
িতন সমান শূনҝ, আমরা এΜটেক বলব িনেচ আমরা যা έদখাব তা হল িеতীয় এবং তৃতীয় বেৃЫর মধҝবতλ য κািডকাল অϠΜট c 
আসেল পাস করেব  ম এর য κািডকাল অেϠর έছদ িবрরু মাধҝেম দΜুট য κািডকাল অϠ যা আমরা ইিতমেধҝ έদেখিছ e 
এইরকম িকছΦ  হেব
 তাই আিম লাল রেঙ যা আকঁলাম তা হল িеতীয় এবং তৃতীয় বেৃЫর মেধҝ য κািডকাল অϠ
 তাই আসেল িতনΜট έজাড়া বেৃЫর মেধҝ িতনΜট য κািডকাল অϠ বা িতনΜট  এვিল এক িবрেুত সমসামিয়ক যা আমরা еারা c 
িচিҀত কেরিছ এবং এই έক তখন এই িতনΜট বেৃЫর য κািডকাল έক϶ বলা হয় তেব আমােদর ϕথেম έদখােত হেব έয িеতীয় c 
এবং তৃতীয় বেৃЫর মধҝবতλ য κািডকাল অϠΜট ϕকৃতপেϠ έছদ িবрরু মধҝ িদেয় যােব নীল এবং সবুজ রেঙর ϕথম দুΜট 
য κািডকাল অেϠর মেধҝ এবং দুই এর মেধҝ য κািডকাল অেϠর সমীকরণ যা আমরা নীল έরখায় আেঁকিছ একইভােবs one s 

এবং িতেনর মেধҝ য κািডকাল অেϠর সমীকরণ এবং য κািডকাল অϠΜট িеতীয় এবং তৃতীয় বেৃЫর মেধҝ য κািডকাল s one s 
অেϠর সমীকরণ
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 তাই এই িতনΜট িভт έজাড়া বেৃЫর জনҝ িতনΜট য κািডকাল অেϠর সমীকরণ 
এখন আমরা έদখলাম έয এই দΜুট য κািডকা  অϠვিল িবрেুত έছদ করিছল এখন সরল έরখার বক্তৃতা έথেক আমােদর l c 
বক্তৃতাვিল έথেক আমরা ইিতমেধҝই জািন έয সমীকরণΜট
 তাই ধ჈ন যিদ আমােদর দΜুট সরল έরখা থােক একΜট শূেনҝর সমান দুΜট শূেনҝর সমানl nl 
 তাই এই দΜুট সরল έরখার সমীকরণ যা একΜট িবр ু এ έছদ ক჈ন তাহেল আমরা জািন έয c-
এই έছদ িবрরু মধҝ িদেয় যাওয়া সরল έরখার পিরবার সাধারণ সমীকরণ еারা έদওয়া হয় এক έযাগ লҝাїডা ვণ দুই c l l 
সমান শূনҝ έযখােন লҝাїডা হল লҝাїডা έকান বাѷব সংখҝা হেত পাের আমরা এর িবিভт মান িনব κাচন কির  লҝাїডা িবিভт 
সরল έরখা পােব িকᅀ তারপের এই সমѷ সরল έরখাვিল লҝাїডার আসল মােনর έয মানই έহাক না έকন আমরা এই ফেম κর 
এই সমѷ সরল έরখাვিল έবেছ িনই 
এই দুΜট সরল έরখার έছদ িবрরু মধҝ িদেয় যােব
 তাই এΜট আমরা ইিতমেধҝই জািন
 তাই এΜট ϕেয়াগ করা হেИ  আমােদর έϠেϏ
 তাই আসুন আমরা বিল έয এΜট হল ϕথম লাইন এক সমান শূনҝ এবং এΜট হল এΜট িеতীয় লাইন সমান 0 এবং l l2 
উভয়ই এই িবрেুত দাড়ঁ করান তারপর সরলেরখার পিরবােরর সমীকরণΜট Ѻѭভােব ίতির ক჈নint  c 
 তাই έয έকানও সরল έরখা যা এই έছদ িবрরু মধҝ িদেয় যায় সব κদা এই আকাের έলখা έযেত পাের এক έযাগ লҝাїডা c l l
দুই সমান শূনҝ
 তাই এক হল এই ъাস লҝাїডা বার দুই হলl l 
 তাই এক ъাস লҝাїডা দুই হল শূনҝ সুতরাং এΜট έয έকানও লҝাїডার জনҝ έয έকানও আসল লҝাїডা এΜটও িকছΦ  সরল l l 
έরখার সমীকরণ িকᅀ এই সরল έরখাΜট যা আমরা এখােন িলেখিছ তা έছদ িবрরু মধҝ িদেয় যােব 
দΜুট য κািডকাল অϠ যা এই এবং এΜট যােক আমরা еারা িচিҀত কেরিছ যিদ আমরা লҝাїডােক িবেয়াগ 1 এর সমান িনই c 
তাহেল আমরা একΜট িনিদκѭ সরল έরখা পাই যা িদেয় έদওয়া হয় যার সমীকরণ এত Ѻѭভােব έদওয়া হয় এমনিক যিদ আমরা 
লҝাїডােক সমানভােব িনই িবেয়াগ এক আমরা একΜট সরল έরখা পাব যা এর মধҝ িদেয় যােব এবং έসই সরল έরখাΜট হল c 
দুই ვণ এক িবেয়াগ দুইেয় ъাস িবেয়াগ এক ვণ শূেনҝর সমান এবং যিদ আমরা এই সরলেরখার সমীকরণেক সরল g d x 
কির তাহেল আমরা যা পাই তা হল ইন Νজ িϑ িবেয়াগ Νজ টΦ  ইন এЊ ъাস টΦ  ইন এফ িতন মাইনাস এফ টΦ  ইন ওয়াই t  wo 
ъাস িস িতন মাইনাস িস দুই সমান শূনҝ িকᅀ তারপর এই সমীকরণ
 তাই এই সমীকরণΜট একΜট সরল έরখার সমীকরণ যা έছদ িবрরু মধҝ িদেয় যায় এই দΜুট য κািডকাল অেϠর
 তাই এই দΜুট য κািডকাল অেϠর έছদ িবр ুc 
িকᅀ তারপর এই সরলেরখাΜট িকছΦ ই নয় তেব এΜট িеতীয় এবং তৃতীয় বেৃЫর মেধҝ তৃতীয় য κািডকাল অেϠর সমান 
তাই এই সমীকরণΜট এই সমীকরেণর মেতাই
 তাই এই বЫৃ দুই এবং িতেনর মেধҝ য κািডকাল অϠ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং আমরা ইিতমেধҝই জািন έয ϕথম দুΜট s s 
য κািডকাল অেϠর έছদ িবр ুএই সরল έরখার উপর অবিѸত এবং
 তাই এΜট Ѻѭ έয তৃতীয় έজাড়ার মেধҝ য κািডকাল অϠ যা দুই  এবং িতনΜটও ϕথম দুΜট র ҝািডকҝাল অেϠর έছদ িবрরু s s 
মধҝ িদেয় যােব মূলত এর অথ κ হল এই িতনΜট র ҝািডকҝাল অϠ এক িবр ু এবং িথেত সমসামিয়ক  িবрΜুটেক তারপের c s 
িতনΜট বেৃЫর মূল έক϶ বলা হয় পরবতλ বক্তৃতায় আমরা আেলাচনা করব িকভােব একΜট বেৃЫর পিরবােরর সমীকরণ έবর 
করা যায় উদাহরণѾ჉প έসই সমѷ বেৃЫর সমীকরণ যা দΜুট ϕদЫ বেৃЫর έছদ িদেয় যায় বা পিরবার বা বা সমѷ বেৃЫর 
সমীকরণ যা একΜট ϕদЫ বেৃЫর έছদ এবং একΜট ϕদЫ সরল έরখার মধҝ িদেয় যায়
 তাই আমরা পরবতλ বক্তৃতায় এΜট έদখেত পাব ধনҝবাদ আপনােক 
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