
 வட்டங்கள் பற்௣ய ௳ரி௵ைர எட௄்க்ஶ வரேவற்ழேறாம், எனேவ கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் 
ெகா௄க்கப்படட் ஏேத௑ம் இரண்௄ வட்டங்க௬க்ஶ ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄களின் 
சமன்பாட்ூற்கான ெவளிப்பா௄கைள நாங்கள் ெபற்௥ள்ேளாம், எனேவ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
௳ரி௵ைர௜ல் அந்த தைலப்௔ல் ஼ல ஼க்கல்கைளத் ோரப்்ேபாம் 
, ௔ன்னர ்௳ைரவாகச ்ெசய்ேவாம்.
 ஒ௠ ௖ொய தைலப்௔ற்ஶச ்ெசல்௩ங்கள், அதாவௌ ெகா௄க்கப்படட் எந்த இரண்௄ 
வட்டங்க௬க்ழைட௜ல் ெவட௄்ம் ேகாணம் என அ௣யப்ப௄ம் ஒன்ைற வைரய௥ப்பௌ  இரண்௄ 
ெவட௄்ம் மாொரிகளின் ெபாௌவான ஷட்டத்ொன் சமன்பாடை்ட௞ம் ெப௥ழறௌ, எனேவ 
தைலப்௔ல் ஼ல ஼க்கல்க௬டன் ௳ைரவாகத் ெதாடங்ஶேவாம்.
  கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் நாங்கள் ௳வாொத்ேதாம், எனேவ இந்த ேகள்௳ைய ௚த௧ல் பாரப்்ேபாம்  ,
அொல் வட்டங்கள் எந்த ௖ள்ளி௜ன் ஆயத்ெதாைல௵கைளக் கண்ட௣ய ேவண்௄ம் என்௥ 
ேகடக்ப்ப௄ழறௌ, எனேவ நமக்ஶ இரண்௄ வட்டங்கள் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளன , இௌ ௚தல் 
வட்டத்ொன் சமன்பா௄ எனேவ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் மன்னிக்க௵ம் சௌரம் ஷட்டல் x y x  y 
சௌரம் க௯த்தல் நான்ஶ க௯த்தல் இரண்௄ ஷட்டல் நான்ஶ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ x y 
இௌ ௚தல் வட்டம் மற்௥ம் மற்ற வட்டம் 

சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் க௯த்தல் சமன்பாட்டால் வழங்கப்ப௄ழறௌ  பன்னிெரண்௄ x y x 
க௯த்தல் எட௄் ஷட்டல் ௚ப்பத்ொ ஆ௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இந்த இரண்௄ y 
வட்டங்க௬ம்   ஒன்ைறெயான்௥ ெதா௄ம் ௖ள்ளி௜ன் ஆயத்ெதாைல௵கைளக் கண்ட௣௞மா௥ 
ேகட௄்க் ெகாள்ளப்ப௄ழேறாம்.
  இரண்௄ வட்டங்கள் உள்ளன , அைவ ஒன்ைறெயான்௥ ெதா௄வதாகக் ஷறப்ப௄ழறௌ, 
அப்பூயானால், அைவ ெதா௄ம் ௖ள்ளி௜ன் ஆயத்ெதாைல௵கைளக் கண்ட௣௞ம்பூ 
ேகடக்ப்ப௄ழேறாம், ௔ன்னர ்இந்த இரண்ூற்ஶம் இைடேய உள்ள ஶ௥க்ஶவ௯ ெபாௌவான 
ெதா௄ேகா௄ சமன்பாடை்டக் கண்ட௣௞ம்பூ ேகடக்ப்ப௄ழேறாம்.
 
வட்டங்கள் எனேவ ஆ இைத ௳ளக்ஶவதற்ஶ இைத வூ௳யல் ரீொயாக ெசய்ய ௚யற்஼ப்ேபாம், 
இௌ அசச்ாக இ௠க்கட௄்ம், இௌ அசச்ாக இ௠க்கட௄்ம் இௌேவ ேதாற்றம் எனேவ இந்த y x 
வட்டமான ௚தல் வட்டத்ொல் ைமயம் ெதளிவாக உள்ளௌ, இௌ இரண்௄ கமா௳ல் உள்ளௌ  ah 
ஒன்௥ ஏெனனில் ஆ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ெசால் ௔ளஸ் ௅ ௷எக்ஸ் மற்௥ம் இௌ ௔ளஸ் ௅ எனேவ fy 

என்பௌ ைமனஸ் ௅ எஃப் ைமனஸ் ஒன் மற்௥ம் நமக்ஶத் ெதரிந்த ைமயம் ைமனஸ் ௷ g 
ைமனஸ் எஃப் இல் உள்ளௌ, இௌ இரண்௄ கமா ஒன்௥ எனேவ நாம்  'இந்த வட்டத்ைத ஒன் ஆல் c 
ஶ௣க்ஶம் மற்௥ம் ஆரம் நிசச்யமாக சௌரத்ொன் சௌர ௛லத்ொற்ஶச ்சமமாக இ௠க்ஶம், g g 
எனேவ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் க௯த்தல் ஆக இ௠க்ஶம்.g f c 
  இௌ ைமனஸ் இரண்௄ சௌரமாக இ௠க்ஶம், இௌ இரண்௄ சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் 
நான்காக இ௠க்ஶம், இௌ ஒன்றாக இ௠க்ஶம், எனேவ ைமயம் மற்௥ம் ஆரம் ெகா௄க்கப்படட்ால் 
நாம் ௚தல் வட்டத்ைதத் ொட்ட௘டலாம், எனேவ ைமயம் இங்ேக ௚ூந்ௌ௳ட்டௌ மற்௥ம் ஆரம் 
ஒன்௥ மற்௥ம்
 அதனால்  ஆரம் என்பௌ ஒ௠ வட்டம் இேதேபால் ேதான்௥ம், இரண்டாவௌ வட்டத்ொற்ஶ ைமயம் 
ஆ௥ கமா நான்ழ௩ம் , ஆரம் நான்ழ௩ம் இ௠க்ஶம் என்௥ காட்டலாம், எனேவ இௌ இரண்டாவௌ 
வட்டத்ொன் ைமயம் மற்௥ம் ஆரம் நான்ஶ அலஶகள் நான் வைரயாமல் இ௠க்ஶம் இந்த 
ம௥பக்கத்ொ௩ம் இேதேபால் வடட்ம் இ௠க்ஶம்   இரண்௄ வட்டங்கள் ஒன்ைறெயான்௥ 
ெதாட்டால் அந்த வட்டங்கள் 
, ைமயங்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ்ரம் அவற்௣ன் ஆரத்ொன் ஷட௄்த்ெதாைகக்ஶ சமமாக 
இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பௌ உண்ைமயாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இந்த இரண்௄ 
ைமயங்க௬க்ஶம் இைடேய உள்ள ்ரம் ஆ௥ ைமனஸ் இரண்ூன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶச ்சமமாக
இ௠க்ஶம்.
 சௌரம் ஷட்டல் நான்ஶ க௯த்தல் ஒ௠ ௚௱ சௌரம் ஐந்தாக வ௠ம் , ௚தல் வட்டத்ொன் ஆரம் ஒன்௥ 
மற்௥ம் இரண்டாவௌ வட்டத்ொற்ஶ நான்ஶ என்பைத நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ௌக் ெகாண்டால், 
அவற்ைறச ்ேசரக்்ஶம்ேபாௌ நாம் அவற்ைறச ்ேசரக்்ஶம்ேபாௌ ஼ல ஆரம் ஐந்ௌ ஆஶம் இௌ 
வட்டங்களின் இரண்௄ ைமயங்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ்ரத்ொற்ஶச ்சரியாகச ்சமம் அதாவௌ 
இந்த இரண்௄ வட்டங்க௬ம் சரியாக ஒ௠ ௖ள்ளிையத் ெதா௄ழன்றன, எனேவ இௌ இரண்௄ 
ைமயங்கைள௞ம் இைணக்ஶம் ேகாடாக இ௠க்கட௄்ம், எனேவ இந்த ௖ள்ளி௜ன் 
ஒ௠ங்ழைணப்ைபக் கண்ட௣௞ம்பூ ேகடக்ப்பட்ேடாம்.
 
இந்த இரண்௄ வட்டங்க௬ம் ஒன்ைறெயான்௥ ெதா௄வௌ ௘க௵ம் கூனம் அல்ல, ஏெனன்றால் 
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இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளி௜ன் ஆயங்கள் ெவட௄்ம் ஆக இ௠க்ஶம் என்௥ xy 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ௔ன்னர ்இந்த மற்௥ம் கண்ூப்பாக ஆக ேவண்௄ம் என்பௌ x y s 
ெதளிவாழறௌ.
 
இந்த இரண்௄ சமன்பா௄கைள௞ம் ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌங்கள், ஏெனனில் இந்த ௖ள்ளி இரண்௄ 
வட்டங்களி௩ம் உள்ளௌ மற்௥ம் அௌ இரண்௄ சமன்பா௄கைள௞ம் ௗரத்்ொ ெசய்ய ேவண்௄ம் 
என்பதால், அௌ சமன்பா௄களின் ேவ௥பாட்ைட௞ம் ௗரத்்ொ ெசய்ய ேவண்௄ம் , எனேவ நான் 
ெசால்ல வ௠வௌ என்னெவன்றால், இௌ இந்த இரண்௄ வட்டங்களின் ெதாடர௖் ௖ள்ளிைய 
ஒ௠ங்ழைணக்ழறௌ.

மற்௥ம் ஆழய இரண்௄ சமன்பா௄க௬ம் ௔ன்வ௠ம் இரண்௄ வட்டங்களின்  x y 
சமன்பா௄கைள ௗரத்்ொ ெசய்ய ேவண்௄ம் 
, எனேவ அைதக் க௯த்தால் நமக்ஶக் ழைடப்பௌ இந்த ௖ள்ளி கமா இந்த சமன்பாடை்ட௞ம் x y 
ௗரத்்ொ ெசய்ய ேவண்௄ம் அல்லௌ நான்ஶ ஷட்டல் ௛ன்௥ ஆக எளிைமப்ப௄த்தலாம்.x y 
  பொனா௥க்ஶ சமம் இௌ உண்ைம௜ல் இந்த சமன்பா௄ எனேவ இந்த சமன்பாட்டால் ொ௠ப்ொ 
அைடய ேவண்௄ம் இந்த ௖ள்ளி௜ல் ொ௠ப்ொ அைடய ேவண்௄ம் இப்ேபாௌ இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
ேகாட்ூன் ைமயங்கைள இைணக்ஶம் சமன்பா௄ அ௣யப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் இந்த ௖ள்ளி ௞ம் xy 
இொல் உள்ளௌ என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம்.
 ேகா௄ ேகா௄ ைமயங்கைள இைணக்ழறௌ, 
எனேவ இந்த ேகாடூ்ன் சாய்௵ 4 க௯த்தல் 1 க்ஶ சமம் என்பௌ உண்ைமயாக இ௠க்க ேவண்௄ம், 
இௌ 
6 ைமனஸ் 2 ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ 3 ஆல் 4 ஆஶம், இௌ ைமனஸ் ஒன் ௳க்ஶம் சமமாக y 
இ௠க்க ேவண்௄ம்.

இந்தக் ேகாடூ்ன் சாய்௵ இந்தக் ேகாட௄்ப் ௔ரி௳ன் சரிைவப் ேபாலேவ இ௠க்க ேவண்௄ம்,   o 
ஏெனனில் அைவ ஒேர வரி௜ன் ௔ரி௵களாஶம், ைமனஸ் ஒன்ைற க௯த்தல் இரண்டால் y x 
வஶக்கப்ப௄வதால், மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணப்௖கள் மற்ெறா௠ சமன்பாடை்ட ௗரத்்ொ ெசய்ய x y 
ேவண்௄ம்.
 ஆ இந்த சமன்பாடை்ட நாம் எ௱தலாம் ௛ன்௥ க௯த்தல் ஆ௥ சமம் நான்ஶ ைமனஸ் x y 
நான்ஶ, அதாவௌ ௛ன்௥ என்பௌ நான்ஶ ஷட்டல் இரண்௄க்ஶ சமம் , ௔ன்னர ்இந்த இரண்௄ x y 
சமன்பா௄கைளத் ோரப்்பதன் ௛லம் நாம் இந்த இரண்௄ சமன்பா௄கைள௞ம் ோரக்்க ேவண்௄ம்.
 இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளி௜ன் ஆயங்கைள இங்ேக ெப௥ேவாம், அௌ ௘க௵ம் கூனம் அல்ல, 
எனேவ நாங்கள் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம், இந்த சமன்பாடை்ட நான்கால் ெப௠க்கலாம்.
  இ௠பத்ொ ஐந்ௌ என்பௌ எ௱பௌ சமன்பா௄கள் அதாவௌ என்பௌ எ௱பௌக்ஶ இ௠பத்ொ x x 
ஐந்ௌ அல்லௌ பொனான்ஶக்ஶ ஐந்ௌக்ஶ சமம் , ௔ன்னர ் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ௘க௵ம் எளிதானௌ, y 
ஏெனனில் இந்த மொப்ைப நாம் இங்ேக பயன்ப௄த்தலாம்.x 
  மற்௥ம் நாம் ஒ௠ங்ழைணப்ைபப் ெபறலாம், எனேவ ஒ௠ங்ழைணப்௖ 3 இங்ழ௠ந்ௌ 16 y y y 
க௯த்தல் 4 ஆக இ௠க்ஶம், அௌ 16 ைமனஸ் 4 ெப௠க்கல் 14 ஆல் 5 ஆக இ௠க்ஶம், அதாவௌ 56 x 
ஆல் 5 ஆக இ௠க்ஶம்,
 அதனால் சமமாக இ௠க்ஶம்.3y 
  24 ஆல் 5.
 எனேவ என்பௌ எட௄் ஆல் ஐந்தாக இ௠க்ஶம், எனேவ இப்ேபாௌ ஼1 மற்௥ம் ஼2 y 
ஒன்ைறெயான்௥ ெதா௄ம் ௖ள்ளி௜ன் ஆயத்ெதாைல௵கள் பொனான்ழ௧௠ந்ௌ ஐந்ௌ காற்௖ள்ளி
எட௄் ஐந்ௌ ஐந்ௌ எனேவ அைவ ஒன்ைறெயான்௥ ெதா௄ம் ௖ள்ளி௜ன் ஆயத்ெதாைல௵கள் 
பொனான்ஶ ஐந்ௌ காற்௖ள்ளி எட௄் ஐந்ௌ ஐந்ௌ
 அதனால் ஆனால் அௌ ேகள்௳௜ன் ஒ௠ பஶொைய மட௄்ேம ோரக்்ழறௌ, ஏெனனில் இௌ ஶ௥க்ஶ 
ெபாௌ ெதா௄ேகாட்ூன் சமன்பாடை்டக் கண்ட௣ய௵ம் ேகடக்ப்பட்டௌ , எனேவ ஶ௥க்ஶ ெபாௌ 
ெதா௄ேகா௄ என்பௌ அூப்பைட௜ல் ஆ ஆஶம் இௌ ேபான்ற ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ இௌ இரண்௄ 
வட்டங்க௬க்ஶம் ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ ஆஶம், எனேவ அேத ெதா௄ேகா௄ இந்த ௚தல் 
வட்டத்ொற்ஶம் இரண்டாவௌ வட்டத்ொற்ஶம் ஒ௠ ெதா௄ேகா௄  ஆஶம், எனேவ இௌ வட்டத்ொன் 
இரண்௄ ைமயங்கைள௞ம் இைணக்ஶம் இந்தக் ேகாடூ்ற்ஶ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.
  ஏதாவௌ இ௠க்ஶம்  இௌ ேபால் 
க௠ப்௖ நிறத்ொல் வைரயப்பட்ட இந்த ேநரே்காடூ்ற்ஶ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இௌ நாம் 
இப்ேபாௌ கண்௄௔ூத்ௌள்ள ஆயத்ெதா௄ப்௖களின் இந்த ெதாடர௔்ன் வ௯யாக௵ம் ெசல்௩ம், 
எனேவ இந்த பசை்சக் ேகா௄ அூப்பைட௜ல் ஶ௥க்ஶ ெபாௌ ெதா௄ேகா௄ மற்௥ம் நாம் 
ெசய்௞ம் சமன்பாடை்டக் கண்ட௣௞ம் அொகம் எௌ௵ம் ெசய்ய ேவண்ூயொல்ைல, ஏெனன்றால் 
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நாம் ொ௠ம்௔ச ்ெசன்றால் , வட்டத்ொன் ைமயங்கைள இைணக்ஶம் ேகாட்ூன் ேகாடூ்ன் 
சமன்பா௄ இௌவாஶம், ேம௩ம் இந்த ேகாட்ூன் சாய்௳ன் சாய்௵ நாம் ஏற்கனேவ ைவத்ொ௠ந்த 
௛ன்௥ நான்ஶக்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ைமயங்கைள இைணக்ஶம் இந்தக் ேகாடூ்ற்ஶ 
ெசங்ஶத்தாக உள்ள ேகாடூ்ன் சாய்௵ ைமனஸ் நான்ழ௧௠ந்ௌ ௛ன்றாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் 
இரண்௄ ெசங்ஶத்ௌ ேகா௄களின் சாய்௳ன் பலன் ைமனஸ் ஒன்௥ என்பைத நாம் அ௣ேவாம், 
எனேவ இதன் சாய்௵ இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைத அ௣ேவாம்.
 ைமனஸ் நான்ழ௧௠ந்ௌ ௛ன்றாக மற்௥ம் ாவாரஸ்யமாக இந்த சமன்பாடை்ட நாம் இங்ேக 
பாரத்்தால், இௌ௵ம் ஼ல ேநரே்காட்ூன் ஼ல சமன்பா௄ ஆஶம், ஏெனனில் இௌ மற்௥ம் இல் x y 
ஒ௠ ூழரி சமன்பா௄ எனேவ இௌ ஐக் ஶ௣க்ழறௌ ேநரே்காடூ்ன் சாய்௵ நான்ஶக்ஶ a 
௛ன்றாகக் க௯த்தல் ஆஶம், ேம௩ம் இந்த ெதாடர௖்ப் ௖ள்ளி இந்த சமன்பாடை்ட 
ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறௌ என்பைத நாம் ஏற்கனேவ அ௣ேவாம்.
  இந்த ேநரே்காட௄் சமன்பாட்ூன் சாய்௵ ைமனஸ் 4 ஆல் 3 மற்௥ம் இந்த ௖ள்ளி௜ன் 
ஆயங்கைள ொ௠ப்ொப௄த்ௌம் இந்த ௖ள்ளி௜ன் ஆயங்கைள ொ௠ப்ொப௄த்ௌவதால், ஶ௥க்ஶ xy 
ெபாௌ ெதா௄ேகா௄ இந்த ேநரே்காட௄் சமன்பாடை்டத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.
 
இரண்௄ வட்டங்க௬க்ஶம் ஶ௥க்ஶெவட௄் ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ நான்ஶ ஷட்டல் ௛ன்௥ x y 
சமம் பொனா௥
 அதனால் ௚தல் ஼க்க௩க்கான ோரை்வ ௚ூக்ழறௌ மற்௥ம் இங்ேக நீங்கள் ஆசச்ரியப்படலாம், 
ஏெனனில் இந்த ஼க்க௧ல் நாம் பாரத்்தௌ ாவாரஸ்யமாக ஶ௥க்ஶ ெபாௌ ெதா௄ேகாட்ூன் 
சமன்பா௄.
 
இரண்௄ வட்டங்க௬ம் ஒன்ைறெயான்௥ ெதா௄ம் இந்தச ்ிழ்நிைல௜ல் சமன்பாட்ூன் 
ேவ௥பாட்ைடத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல.
  இரண்௄ வட்டங்களின் நிகழ்௵கள் ஆனால் ெபாௌவாக இௌ உண்ைமயா அல்லௌ இந்த 
எண்கைளக் ெகாண்ட இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட உதாரணத்ொற்ஶ இௌ தற்ெசயலாக அொரஷ்்டமாக 
இ௠க்கலாம், எனேவ இௌ ெபாௌவாக உண்ைம என்௥ மா௣௳௄ம், எனேவ அந்த ௚ூைவ 
௳ைரவாக ௚ன்ைவக்ழேறன், எனேவ நம்௘டம் உள்ளௌ என்௥ ெசால்லலாம்.
  இந்த இடத்ொல் ெதா௄ம் இரண்௄ வட்டங்கள் இங்ேக உள்ளன, இைவ இந்த இரண்௄ 
வட்டங்களின் ைமயங்கள் என்௥ ெசால்லலாம் , அைவ இந்த ௖ள்ளி௜ல் ெதா௄ழன்றன , எனேவ 
இௌ ௚தல் வட்டம் எனேவ ௚தல் வட்டத்ொன் சமன்பா௄ என்௥ ெசால்லலாம்.
 ௚தல் வட்டத்ைத ஒன்றால் ஶ௣க்ஶம், எனேவ இௌ ௚தல் வட்டத்ொன் சமன்பா௄, s 
மன்னிக்க௵ம், எனேவ நான் இங்ேக ேவ௥ ஏதாவௌ ஒன்ைறப் பயன்ப௄த்ௌழேறன், 
ைமயங்க௬க்ஶ ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ என்௥ ெசால்ழேறன், ஏெனனில் நான் o o 
சமன்பாட்ூல் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்ைடப் பயன்ப௄த்ௌேவன்  இந்த இரண்௄ வட்டங்கள் c c 
எனேவ ைமயங்கள் ஒன்௥ மற்௥ம் ஓ இரண்௄ எனேவ இௌ ௚தல் வட்டம் ஒன்௥ இௌ 
இரண்டாவௌ வட்டம் இரண்௄ இௌ ௚தல் வட்டத்ொன் சமன்பா௄ மற்௥ம் இௌ இரண்டாவௌ 
வட்டத்ொற்கான சமன்பா௄ எனேவ இப்ேபாௌ எங்களிடம் என்ன ேகடக்ப்ப௄ழறௌ கண்௄௔ூக்க
ேவண்௄ம் நான் பசை்ச நிறத்ொல் வைரந்த ஶ௥க்ஶ ெபாௌவான ெதா௄ேகாட்ூன் 
சமன்பாட்ூற்ஶ ெவளிேய, இந்த இரண்௄ வட்டங்களின் ைமயங்க௬ம் ௚தல் வட்டத்ொற்ஶ 
ைமனஸ் ஒ௠ கமா ைமனஸ் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்டாவௌ வட்டத்ொற்கான ைமயம் g f o 
இரண்௄ க௯த்தல் ஆஶம்  இரண்௄ க௯த்தல் இரண்௄ மற்௥ம் இௌ இரண்௄ g f 
ைமயங்கைள௞ம் இைணக்ஶம் ேநரே்கா௄ ஆஶம்  இந்த சமன்பா௄களின் ௳த்ொயாசம், எனேவ 
நான் ௳த்ொயாசத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், நான் ெப௥வௌ 2 ஆக க௯த்தல் இரண்டாக g 1 g 

௔ளஸ் இரண்ூல் ஒ௠ க௯த்தல் இரண்டாக ஷட்டல் ஒ௠ க௯த்தல் இரண்௄ x f f y c c 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இந்த ெதாடர௖் ௖ள்ளி௜ன் ஆயத்ெதாைல௵கள் கமா இந்த x y 
சமன்பாடை்ட ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறௌ, இௌ உண்ைம௜ல் இௌ ஒ௠ ேநரே்காட௄் சமன்பாடாஶம், 
இௌ அூப்பைட௜ல் ஼ல ேநரே்காட்ூன் சமன்பாடாஶம், 
இந்த சமன்பா௄ ூரான்ஸ் சமன்பாடை்டத் த௳ர ேவ௣ல்ைல என்பைதக் காண்௔ப்ேபாம்.
 வசனம் ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ எனேவ நாம் அ௣ந்த ஒ௠ ௳ஷயம் என்னெவன்றால், இந்த xy
ெதாடர௖் ௖ள்ளி ஶ௥க்ஶ ெபாௌ ெதா௄ேகா௄ ௙ௌ உள்ளௌ மற்௥ம் இந்த இந்த சமன்பாடை்ட xy 
ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறௌ, ஆனால் இந்த சமன்பா௄ சமன்பாட்ூன் சாய்வாக இ௠க்க ேவண்௄மா 
என்பைத சரிபாரக்்க ேவண்ூயௌ அவ஼யம்.
 இந்த ெதா௄ேகாட்ூன் சாய்௵ இந்த ெதா௄ேகாட்ூன் சரி௵க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் , 
இப்ேபாௌ இரண்௄ ைமயங்கைள௞ம் இைணக்ஶம் ேகாட்ூன் சாய்௵ ஒ௠ க௯த்தல் இரண்௄f f 
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மற்௥ம் ஒ௠ க௯த்தல் இரண்௄க்ஶ சமமாக உள்ளௌ, ஏெனனில் இௌ ஆயத்ெதாஶப்௖களில் g g 
இ௠ந்ௌ ௔ன்வ௠மா௥ இரண்௄ ைமயங்கள் எனேவ இௌ இப்ேபாௌ இரண்௄ வட்டத்ொன் 
ைமயங்கைள இைணக்ஶம் ேகாட்ூன் சாய்வாஶம், ஏெனனில் ெதா௄ேகா௄ 90 ூழரி௜ல் 
உள்ளௌ, இந்த சாய்௵டன் ஷூய ெதா௄ேகாட்ூன் சரி௳ன் பலன் க௯த்தல் ஒன்௥ இ௠க்க 
ேவண்௄ம் , எனேவ சாய்௵  ெதா௄ேகாட்ூன் ைமனஸ் ஒ௠ க௯த்தல் இரண்௄ ஒ௠ g g f 
க௯த்தல் இரண்௄ இப்ேபாௌ நாம் ொ௠ம்௔ச ்ெசன்௥ இந்த வரி சமன்பாடை்டப் பாரத்்தால், f 
இந்தக் ேகாடூ்ன் சாய்௵ ைமனஸ் ஒ௠ க௯த்தல் இரண்௄க்ஶ ஒ௠ க௯த்தல் சமம் என்பௌ g g f 
ெதளிவாழறௌ.

இரண்௄ மற்௥ம் இௌ ெபாௌவான ெதா௄ேகாட்ூன் சமன்பா௄ இந்த சமன்பாடை்டத் த௳ர   f 
ேவெறான்௥௘ல்ைல என்பைத இௌ காட௄்ழறௌ, இௌ அூப்பைட௜ல் இரண்௄ வட்டங்களின் 
சமன்பா௄களின் ேவ௥பாடாஶம், 
எனேவ இரண்௄ வட்டங்க௬க்ஶ இைட௜லான ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄கள் ெதாடரப்ான 
மற்ெறா௠ ஼க்கைல எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம், எனேவ இந்த அ௄த்த ஼க்க௧ல் அௌ 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ.
 இரண்௄ வட்டங்களின் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ அலஶ ஆரம் ஒவ்ெவான்௣ன் ைமயங்க௬ம் c c 
ஒன்௥க்ெகான்௥ ஆ௥ அலஶகள் ெதாைல௳ல் உள்ளன, ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்ைட c c 
இைணக்ஶம் ேகாட௄்ப் ௔ரி௳ன் ந௄ப்௖ள்ளி ஆக இ௠க்கட௄்ம் மற்௥ம் ஒ௠ வட்டமாக p c 
இ௠க்கட௄்ம்,
 அதனால் இைணழறௌ  இப்ேபாைதய ைமயங்கள் இந்த இரண்௄ வட்டங்கைள௞ம் 
ெவளிப்௖றமாகத் ெதா௄ம் மற்ெறா௠ வட்டமாக இ௠க்கட௄்ம், ஆனால் இௌ ஒன் மற்௥ம் க்ஶc c 
ஒ௠ ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ வ௯யாக கடந்ௌ ெசல்௩ம் வைக௜ல் ெதா௄ழறௌ.p 
 எனேவ இந்த ேகள்௳௜ல் ஷறப்ப௄வௌ என்னெவன்றால், இங்ஶ வைரயப்பட௄்ள்ளபூ, ஼ ஒன் 
மற்௥ம் ஼ ௅ என்ற அலஶ ஆரம் ெகாண்ட இரண்௄ வட்டங்கள் உள்ளன.
 ஒன்௥ மற்௥ம் ஓ இரண்ைட ைமயங்கள் என்௥ ைவத்ௌக் ெகாள்ேவாம் , இரண்௄ 
ைமயங்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ்ரம் ஆ௥ அலஶகள் ந௄ப்௖ள்ளி de.
 இந்த வரிப் ௔ரி௳ன் ஶ௣ப்௔டப்பட்ட ந௄ப்௖ள்ளி ஒன்௥ இரண்௄ என்பௌ ௖ள்ளி ஆல் o p 
ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ , ௔ன்னர ்
இந்த வட்டம் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ இரண்ைட௞ம் ெதா௄ம் மற்ெறா௠ வட்டம் உள்ளௌ c c c 
என்௥ ஷறப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ வட்டம் ஆக இ௠க்கட௄்ம், அௌ இந்த ௖ள்ளி௜ல் c c 
ஒன்ைறத் ெதா௄ம்  மற்௥ம் இந்த இடத்ொல் இரண்௄ மற்௥ம் இௌ இந்த ெபரிய வட்டத்ொன் c 
ைமயம் என்௥ ெசால்லலாம் வட்டம் எனேவ இந்த ைமயங்கைள ஒ௠ ேநரே்காடூ்ல் o u c 
இைணத்தால், இந்த ேநரே்கா௄ ெவளிப்பைடயாக இந்த ெதாடர௖் ௖ள்ளி௜ன் வ௯யாக ெசல்௩ம் 
அல்லௌ  இந்த இரண்௄ வட்டங்க௬ம் ஒேர மாொரியாகத் ெதா௄ம் ௖ள்ளி ஒன்௥ மற்௥ம் o 
இைண௞ம் ேநரே்கா௄ம் இந்த ௖ள்ளிையக் கடந்ௌ ெசல்௩ம், இங்ஶ ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ c c 
வட்டங்க௬ம் ஒன்ைறெயான்௥ ெதா௄ம் , ௔ன்னர ்அௌ மற்௥ம் க்ஶ ெபாௌவான c 1 c 
ெதா௄ேகா௄ இ௠ப்பதாகக் ஷறப்ப௄ழறௌ.

௛லம் அௌ இங்ேக இந்த ெதா௄ேகாடாக இ௠க்க ௚ூயாௌ, ஏெனன்றால் இௌ ேபான்ற ஒ௠  p 
ெதா௄ேகா௄ உள்ளௌ, ஏெனனில் இௌ ஒன் மற்௥ம் க்ஶ ேநரூயான ெபாௌவான c c 
ெதா௄ேகா௄ ேபான்றௌ, ஆனால் இௌ ெவளிப்பைடயாக வ௯யாக ெசல்லாௌ, எனேவ p 
மற்ெறான்௥ நமக்ஶ இௌ ேபான்ற ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ இ௠க்கலாம் எனேவ இந்த ஼வப்௖ ேகா௄ 
஼வப்௖ ேநரே்கா௄ மற்௥ம் ஆழய இரண்ூற்ஶம் ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ ஆஶம், எனேவc 1 c 
இௌ வ௯யாக ெசல்௩ம் மற்௥ம் க்ஶ ேநரூ ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ p c 1 c 
ஆஶம், ேம௩ம் இௌ௵ம் ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ ஆஶம்.
 

இரண்௄ மற்௥ம் எனேவ இௌ மற்௥ம் இௌ இரண்௄ மற்௥ம் வ௯யாக ெசல்௩ம் c c c c p c 1 
மற்௥ம் இைடேய உள்ள அேத ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ மற்௥ம் க்ஶம் இைடேய ஒ௠ c c 2 c 
ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ இ௠க்க ேவண்௄ம் என்௥ ேகள்௳௜ல் ஷறப்பட்டௌ,
 அதனால் நாம் என்ன ெசய்ழேறாம்  இங்ேக பாரக்்ழேறாம், இந்த ஼வப்௖ ேநரே்கா௄ ௅ மற்௥ம்c 
஼ இைடேய ஒ௠ ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ இ௠ப்பதால் இந்த ேகாணம் ெதாண்ை௥ ூழரி 
இ௠க்க ேவண்௄ம் இந்த இரண்௄ ேகாணங்க௬ம் ெதாண்ை௥ ூழரி இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ

வட்டத்ொன் ஆரம் இ௠க்கட௄்ம், இௌ நாம் மற்௥ம் இைத கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்.c br 
 ஆ, இௌ நிசச்யமாக ஒ௠ அலஶ மற்௥ம் இங்ஶள்ள இந்த ஆர௚ம் ஒ௠ அலஶ எனேவ நாம் 
௚க்ேகாணத்ொல் ஒன்௥ இரண்௄ பக்கங்கைளப் பாரக்்ழேறாம், இரண்௄ பக்கங்க௬ம் ஒேர o o 
நீளம் ெகாண்டைவ ௔ளஸ் ஒன்௥ ௔ளஸ் ஒன் க்ஶ சமம் எனேவ இந்தப் பக்க௚ம் ஆர ்௔ளஸ் r r 
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ஒன் ஆஶம் இந்தப் பக்க௚ம் ப்ளஸ் ஒன் எனேவ இௌ ஒ௠ ஐேசாெசல் ஆஶம்  ௚க்ேகாணம் r es 
எனேவ நாம் மற்௥ம் இந்தப் பக்கத்ொன் ந௄ப்௖ள்ளியாக இ௠ந்தால் ஒன்௥ இரண்ைட p o o 
நாம் ஐ இைணத்தால் அௌ சரியானௌ , ேகாணம் ூழரி இ௠க்ஶம் என்பௌ இப்ேபாௌ pno o2 90 
ெதளிவாழறௌ, ஏெனனில் என்பௌ ஒன்௥ இரண்ூன் ந௄ப்௖ள்ளி ஒ௠ இரண்ூன் நீளம் p o o 
ஆ௥ அலஶகள் என்பௌ ெதளிவாழறௌ, இரண்௄ என்பௌ 3 அலஶக௬க்ஶச ்சமம் என்பௌ o p 
ெதளிவாழறௌ.
 இந்த ெதாடர௖்ப் ௖ள்ளிைய ஆல் ஶ௣க்கலாம்.s 
 இப்ேபாௌ இந்த ௚க்ேகாணம் இரண்௄ ஒ௠ ெசங்ேகாண ௚க்ேகாணம் என்பைத௞ம் o ps 
எனேவ இந்த நீளம் ௔த்தேகாரஸ் ேதற்றம் ஒன்பொல் இ௠ந்ௌ சமமாக இ௠க்ஶம், இௌ இந்த ps 
ைஹப்ேபாெடன்௻ன் வரக்்கம் ௔ளஸ் ஒன் வரக்்கத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் , எனேவ ps ps 
இன் வரக்்கம் எட௄் , எனேவ ஆஶம் , எனேவ என்பௌ இப்ேபாௌ எட௄் அலஶகளின் p at ps ps 
வரக்்க ௛லமாஶம்.
 நாம் பாரப்்பௌ என்னெவன்றால், இந்த ஼வப்௖ ஼வப்௖ ேநரே்கா௄ ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ இ௠ப்பதால்,

மற்௥ம் ௚க்ேகாணம் ஒ௠ ெசங்ேகாண ௚க்ேகாணம் மற்௥ம் இந்த ௚க்ேகாணத்ொல்c 2 c pso 
நீளத்ொன் ஒ௠ பக்கம் ம௥பக்கம் ஆஶம்.pso r ps 

 எட்ூன் வரக்்க௛லம் மற்௥ம்  ம௥பூ ைஹப்ேபாெடன்௟ஸ் ஆனௌ ௔த்தேகாரஸ் op 
ேதற்றத்ொன் வரக்்க௛லத்தால் ௙ண்௄ம் சமமாக இ௠க்ஶம்.
   சௌரம் சமம், ஏெனனில் இௌ ைஹப்ேபாெடன்௟ஸ் ஓ ௅ ௔ ஸ்ெகாயர ்௔ளஸ் ஒப் ஸ்ெகாயர ்
எனேவ இப்ேபாௌ ஓ இரண்௄ இௌ ஆர ்௔ளஸ் ஒன் எனேவ ஓ 2 சௌரம் சக்ொ மற்௥ம் ஒ௠ ௚௱ 
சௌரம் இௌ ஓ இரண்௄ ப ௚௱ சௌரம் மற்௥ம் ஒப் ௚௱ சௌரம் ஓ இரண்௄ ப  ௛ன்௥ அலஶகள் 
எனேவ சௌரம் ஒன்பௌ ஷட்டல் சௌரம் இங்ழ௠ந்ௌ சௌரம் ஷட்டல் எட௄் , எனேவ என்பௌop r r 
எட௄் அலஶகள் எனேவ இந்த வட்டத்ொன் ஆரம் எட௄் அலஶகள் எனேவ இந்த ௛ன்றாவௌ 
ேகள்௳௜ல் இரண்௄ வட்டங்கள் உள்ளன.
 ஒவ்ெவா௠ ஆரம் ஐந்ௌ அலஶகள் மற்௥ம் அைவ ஒன்ைறெயான்௥ ெதா௄ம் இந்த கட்டத்ொல் ஒ௠
கமா இரண்௄ அவற்௣ன் ஶ௥க்ஶ ெபாௌ ெதா௄ேகாட்ூன் சமன்பா௄ நான்ஶ ஷட்டல் ௛ன்௥ x y
சமம் பத்ௌ என ெகா௄க்கப்பட௄் ேகள்௳ நம்ைம ேகடழ்றௌ இரண்௄ வட்டங்களின் t 
சமன்பாடை்டக் கண்ட௣ய௵ம், எனேவ நிைலைம இப்பூத்தான் இ௠க்ழறௌ, ஐந்ௌ அலஶகள் 
ெகாண்ட ஒேர ஆரம் ெகாண்ட இரண்௄ வட்டங்கள் உள்ளன 
, அைவ இந்த கட்டத்ொல் ெதா௄ம் இந்த ௖ள்ளி௜ன் ஆயத்ெதாைல௵கள் ஒ௠ கமா இரண்டாக 
இ௠க்கட௄்ம் .
  இரண்௄ ைமயங்கள் மற்௥ம் ஶ௥க்ஶ ெபாௌ ெதா௄ேகா௄ இௌ நான்ஶ மற்௥ம் ௛ன்௥ x y 
சமன்பா௄ நான்ஶ ஷட்டல் ௛ன்௥ சமம் பத்ௌ எனேவ இந்த ௖ள்ளி ஒன்௥ கமா இரண்௄ x y 
இந்த சமன்பாடை்ட ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌழறௌ என்பைத சரிபாரக்்கலாம், ஏெனனில் இந்த இரண்௄ 
வட்டங்கள் ெதா௄ம் ௖ள்ளி ெவளிப்பைடயாக இ௠க்க ேவண்௄ம் இந்த இரண்௄ வட்டங்க௬க்ஶம்
இைடேய உள்ள ஶ௥க்ஶப் ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄, இந்த இரண்௄ வட்டங்களின் ஆரம் 
ஏற்கனேவ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், 
எப்பூயாவௌ இந்த இரண்௄ ைமயங்களின் ஆயத்ெதாைல௵கைளக் கண்௄௔ூக்க ௚ூந்தால், 
இந்த இரண்௄ வட்டங்களின் சமன்பாடை்ட எ௱ௌவௌ எளிதாக இ௠க்ஶம் 
.
  90 ூழரி இந்த ேநரே்கா௄ இரண்௄ ைமயங்கைள௞ம் இைணக்ழறௌ  ைமயங்கைள 
இைணக்ஶம் ேநரக்்ேகாடூ்ன் சாய்௵ 
௛ன்௣ல் நான்காக இ௠க்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் இந்த இரண்௄ ேகா௄களின் சாய்௳ன் பலன் 
ஒன்௥க்ெகான்௥ ெசங்ஶத்தாக ைமனஸ் ஒன்றாக இ௠க்க ேவண்௄ம் மற்௥ம் இந்த 
ெதா௄ேகாட்ூன் சாய்௵ இங்ழ௠ந்ௌ ெகா௄க்கப்படட்ால் சரிைவக் காண்ழேறாம்.
  ைமனஸ் நான்ழ௧௠ந்ௌ ௛ன்௥ மற்௥ம் இந்த ெதா௄ேகாட்ூன் சாய்௳ன் ெப௠க்க௚ம் 
ைமயங்கைள இைணக்ஶம் இந்த ேகா௄ம் ைமனஸ் ஒன்றாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பதால் , 
ைமயங்கைள இைணக்ஶம் இந்த ேகாட்ூன் சாய்௵ ௛ன்௣ல் நான்காக இ௠க்க ேவண்௄ம் , 
எனேவ இப்ேபாௌ இந்த ஆ௳ன் சமன்பா௄ இங்ேக ௚தல் ைமயத்ொன் ஆயத்ெதாைல௵கள் 
௚தல் வட்டத்ொன் காற்௖ள்ளி என்௥ ஷ௥ேவாம், எனேவ இௌேவ இந்த வரிப் ௔ரி௳ன் சாய்௵ b 
௛ன்றால் நான்காக உள்ளௌ, ௔ ைமனஸ் இரண்ைட ஒ௠ க௯த்தல் ஒன்௥ சமன் இங்ழ௠ந்ௌ ௔ 
ைமனஸ் இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ மடங்ஶ ஒ௠ க௯த்தல் ஒன்௥ என்௥ ெசால்லலாம், ஓ 
ஒன்௥க்ஶம் இங்ேக ெதாடர௖் ௖ள்ளிக்ஶம் இைடேய உள்ள நீளம், இௌ ஒன்௥ கமா இரண்௄ , இௌ 
வட்டத்ொன் ஆரம் த௳ர ேவ௣ல்ைல.

என்பௌ ஐந்ௌ அலஶகள் எனேவ இ௠பத்ைதந்ௌ இ௠க்ஶம் சௌர ஆரம் க௯த்தல் இரண்௄  ich b 
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௚௱ சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ ௚௱ சௌரம் க௯த்ௌ ஒ௠ ௚௱ சௌரம் சமமாக இ௠க்ஶம் ஆனால் b 
க௯த்தல் இரண்௄ ௚௱ சௌரம் இந்த சமன்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ொ ஒ௠ க௯த்தல் ஒ௠ ௚௱ 
சௌரத்ொன் அூப்பைட௜ல் எ௱தலாம்.
 
ஒன்பொல் இ௠ந்ௌ பொனா௥க்ஶ சமம் ஒ௠ க௯த்தல் ஒ௠ ௚௱ சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ க௯த்தல் ஒ௠ 
௚௱ சௌரம், எனேவ இந்த சமன்பாடை்ட நாம் ோரத்்தால், ஒ௠ க௯த்தல் ஒ௠ ௚௱ சௌரம் பொனா௥
ழைடக்ஶம், இௌ என்பௌ ஒன்௥ ஷட்டல் க௯த்தல் நான்ழற்ஶ சமம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, a 
எனேவ நமக்ஶ இரண்௄ மொப்௖கள் உள்ளன.

ஒ௠ங்ழைணப்௖ எனேவ உண்ைம௜ல் இந்த இரண்௄ மொப்௖க௬ம் இரண்௄ ைமயங்களின்   x 
ஆயத்ெதாைல௵க௬டன் ஒத்ொ௠க்ஶம், ஏெனனில் இரண்டாவௌ ைமயமானௌ இரண்டாவௌ x 

வட்டத்ொன் ைமய௚ம் இந்த ெதாடர௖் ௖ள்ளி௜௧௠ந்ௌ ஐந்ௌ அலஶகள் ெதாைல௳ல் உள்ளௌ .
  இரண்டாவௌ வட்டத்ொன் ைமய௚ம் இந்த சமன்பாடை்ட ௗரத்்ொ ெசய்ய ேவண்௄ம், எனேவ 
இந்த இரண்௄ வட்டங்களின் ஆயத்ெதாைல௵கள் ஆயத்ெதாைல௵கள் ௚தல் வட்டத்ொற்ஶ x x 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஆஶம்.wi 
 எனேவ, ஒ௠ ைமனஸ் நான்ஶ அதாவௌ ைமனஸ் ௛ன்ைற௞ம் , இரண்டாவௌ வட்டத்ொன் x 
ஆயத்ெதாைக ஒன்௥ ஷட்டல் நான்காக இ௠க்ஶம் ஐந்தாக இ௠க்ஶம் , இப்ேபாௌ x 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ ைமனஸ் ௛ன்றாக இ௠ந்தால், அௌ ஆயத்ெதாைகயாக இ௠க்ஶம்.y 

இந்த சமன்பாடை்ட நாம் பயன்ப௄த்தலாம், எனேவ க௯த்தல் 2 3க்ஶ 4 ஆக இ௠க்ஶம்,   b b 
இௌ இங்ேக ௛ன்௥ நான்ஶ நான்ஶ க௯த்தல் நான்காக இ௠க்ஶம், இௌ ைமனஸ் ௛ன்௥ ஆஶம் , 
எனேவ இந்த ௖ள்ளிக்ஶ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் b 
, ேம௩ம் இந்த ௖ள்ளிக்ஶ அௌ ஐந்தாக இ௠
 அதனால் இப்ேபாௌ இந்த இரண்௄ வட்டங்களின் ைமயங்களின் ஆயத்ெதாைல௵கள் உள்ளன, 
ேம௩ம் ஆரம் ஐந்ௌ அலஶகளாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைத அ௣ேவாம் , எனேவ சமன்பா௄ 
இப்ேபாௌ எளிதானௌ எனேவ ௚தல் வட்டத்ொன் சமன்பா௄ க௯த்தல் க௯த்தல் ௛ன்௥ ௚௱ x 
சௌரம் ஷட்டல் க௯த்தல் க௯த்தல்  ஒ௠ ௚௱ சௌரம் இ௠பத்ைதந்ௌ ஆரம் ெகாண்ட y 
சௌரத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம் இேதேபால் இரண்டாவௌ வட்டத்ொன் சமன்பாடை்ட எ௱தலாம், 
அ௄த்ததாக மற்ெறா௠ ஼௣ய ௔ரசச்ைன அல்லௌ ெபாௌவான தண்௄ கண்௄௔ூக்ஶம் 
மற்ெறா௠ ஼௣ய தைலப்ைபக் க௠த்ொல் ெகாள்ளலாம், எனேவ அ௄த்ௌ இைதப் பற்௣ 
௳வாொப்ேபாம்  இரண்௄ ெவட௄்ம் வட்டங்களின் ெபாௌவான நாண் கண்௄௔ூக்ஶம் தைலப்௖,  
எனேவ இங்ஶள்ள ிழ்நிைல என்னெவன்றால், இௌ ேபான்ற இரண்௄ ெவட௄்ம் வட்டங்கள் 
உள்ளன, எனேவ இரண்௄ ெவட௄் வட்டங்கள் இ௠க்ஶம்ேபாௌ, அைவ ஒன்ைறெயான்௥ ெவட௄்ம் 
இ   ண்௄ ௖ள்ளிகள் உள்ளன.
  ந  இந்த ேகா௄ ௔ரி௵ ௚தல் வட்டத்ொற்ஶம் இரண்டாவௌ வட்டத்ொற்ஶம் ஒ௠ நாண் ஆஶம், 
அதனால்தான் இந்த நாண் இந்த இரண்௄ ெவட௄்ம் வட்டங்களின் ெபாௌவான நாண் என்௥ 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, இப்ேபாௌ இந்த இரண்௄ வட்டங்களின் சமன்பா௄ இௌ ஆஶம்  ஒன்௥ s 
இௌ இரண்௄ கள் இரண்௄ எனேவ இரண்௄ வட்டங்களின் சமன்பா௄ ௔ன்வ௠மா௥ ஷறலாம், 
எனேவ இந்த இரண்௄ வட்டங்களின் இரண்௄ சமன்பா௄க௬ம் நமக்ஶ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளன, 
இந்த ெபாௌவான நாண் சமன்பாடை்ட இப்ேபாௌ எப்பூ கண்௄௔ூப்பௌ, 
இந்த இரண்௄ ஆயத்ெதாைல௵கள் என்௥ ஷ௥ேவாம்.
 இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகளின் ஶ௥க்ஶெவட௄் 
௖ள்ளிகள் இந்த ௖ள்ளிக்ஶ ஒ௠ கமா என்௥ ஷ௥ேவாம், இௌ கமா என்௥ ெசால்லலாம், b c d 
எனேவ இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிக௬ம் காற்௖ள்ளி மற்௥ம் காற்௖ள்ளி எனேவ ஒ௠ கமா a  b c d b 
இந்த இரண்௄ சமன்பா௄கைள௞ம் ௗரத்்ொ  ெசய்௞ம்  இந்த இரண்௄ சமன்பா௄களின் 
ேவ௥பாட்ைட நாம் எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ம்ேபாௌ, 
◌த் ச   ன்பா௄ இப்ேபாௌ இந்த சமன்பாடை்டப் ப    
௥ழறௌ.
  இந்த இரண்௄ வட்டங்களின் ஶ௥க்ஶெவட௄்ப் ௖ள்ளி௞ம் இப்ேபாௌ இந்த சமன்பாடை்ட ௗரத்்ொ 
ெசய்௞ம், இதன் ெபா௠ள் என்னெவன்றால், இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிக௬ம் அூப்பைட௜ல் ேநர ்
ேகாட்ூல் உள்ளன, ேம௩ம் ஏேத௑ம் இரண்௄ ௖ள்ளிக௬க்ஶ இைட௜ல் உள்ள ேநரே்காட௄்ப் 
பஶொ தனித்ௌவமாக இ௠ப்பதால், இந்த ேநரே்காட௄்ப் ௔ரி௵ ௔ன்வ௠மா௥.
 அல்லௌ இந்த ெபாௌவான தண்௄ சமன்பாடை்டக் ெகாண்௄ள்ளௌ, இௌ இந்த சமன்பாடை்டத் 
த௳ர ேவ௣ல்ைல, எனேவ இௌ ெவட௄்ம் வட்டங்களின் ெபாௌவான நாண்களின் சமன்பா௄ 
ஆஶம் இந்த ெபாௌவான நாண் நீளத்ைதக் கண்௄௔ூப்பௌ ௘க௵ம் கூனம் அல்ல, அைத t  
எப்பூக் கண்௄௔ூப்பௌ என்பைத ௳ைரவாகப் ெபறலாம் அல்லௌ பாரக்்கலாம், எனேவ இந்த 
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இரண்௄ வட்டங்களின் ைமயம் மற்௥ம் என்௥ ெசால்லலாம், எனேவ இந்த ெதாடர௖் o1 o2 
௖ள்ளி அல்லௌ  இந்த ெவட௄்ப்௖ள்ளி மற்௥ம் இந்த ெவட௄்ப்௖ள்ளி இரண்௄ p p q 
ைமயங்கைள௞ம் இைணக்ஶம் ேநரே்கா௄ இப்ேபாௌ இந்த ெபாௌவான வட௚ம் இப்ேபாௌ 
ைமயங்கைள இைணக்ஶம் இந்த ேநரே்கா௄ம் ஒவ்ெவான்௣ற்ஶம் ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் 
என்பைதக் காண்௔ப்பௌ ௘க௵ம் கூனம் அல்ல.
 மற்றைவ ஒன்௥க்ெகான்௥ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம், இந்த ௖ள்ளி இங்ேக என்௥ ெசால்லலாம், m 
ஏெனனில் இந்த ேகா௄ 
இந்த நாண் க்ஶ ெசங்ஶத்தாக இ௠ப்பதால், இந்த ௚க்ேகாணம் ஒ௠ ஒ௠ சமபக்க pq qp 
௚க்ேகாணம் இௌ ஒ௠ சமபக்க ௚க்ேகாணம் என்பதால் ஒ௠ மற்௥ம் ஒ௠ இந்த o p q 
வட்டத்ொன் ஆரம் ஒன்௥ம் இல்ைல, ெதாடர ்௚க்ேகாணம் மற்௥ம் ஒ௠ ெதாண்ை௥ ூழரி o mp 
என்பதால், என்பௌ இந்த நாண் இன் ந௄ப்௖ள்ளி என்௥ம் என்பதால் இந்த நாண் இன் m pq m pq 
ந௄ப்௖ள்ளி நாண் நீளம் இன் நீளம் இரண்௄ மடங்ஶ நீளமாக இ௠க்ஶம், இப்ேபாௌ ஐக் pq pq pm 
கண்௄௔ூப்பௌ கூனம் அல்ல , ஏெனனில் இந்த ௚க்ேகாணத்ைத ஒ௠ மணி ேநரம் பாரத்்தால், 
அௌ ஒ௠ ெசங்ேகாண ௚க்ேகாணமாஶம்.

௚௱ சௌரம் ஒ௠ ௙ ௚௱ சௌரம் மற்௥ம் ௚௱ சௌரம் , எனேவ என்பௌ இப்ேபாௌ ஒ௠  p pm pm p
௚௱ சௌரத்ொன் வரக்்க ௛லமானௌ ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல , இௌ ௚தல் வட்டத்ொன் சௌர ஆரம் 
ஆஶம், இௌ ஒ௠ சௌரம் என்௥ ெசால்லலாம், எனேவ இந்த சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ நமக்ஶ r pm 
சமம் உள்ளௌ ஒ௠ ௚௱ சௌரத்ொன் வரக்்க௛லத்ொற்ஶ ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ ௚௱ p r m 
சௌரம் எனேவ இப்ேபாௌ நாம் எப்பூ ஒ௠ ஐக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் என்றால் நாம் ஒ௠ m m 
ஐக் கண்௄௔ூத்தால் ஐக் கண்௄௔ூக்கலாம் ஆனால் ஒ௠ ஐக் கண்௄௔ூப்பௌ ௘க௵ம் pn o m 
எளிதானௌ, ஏெனனில் ஒ௠ இந்த ைமயத்ொல் இ௠ந்ௌ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் ்ரம் o m  
அல்லௌ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் நீளம் த௳ர 
ேவெறான்௥௘ல்ைல, அதன் ஆயத்ெதாைல௵கள் அ௣யப்ப௄ம்.
 
வட்டங்களின் சமன்பா௄கள் ேம௩ம்  அ௣யப்படூ்௠ப்பதால், இந்த நாண் சமன்பா௄ம் நமக்ஶத் 
ெதரி௞ம்.
  இந்த ேநரே்காட்ூ௧௠ந்ௌ இந்த ௖ள்ளி௜ன் ெசங்ஶத்தாக உள்ள ்ரத்ொற்ஶ இைடேய உள்ள 
ெதாைலைவத் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல , இௌ நமௌ ஒ௠ ௙ ஆஶம் , ௔ன்னர ்இந்த ௚தல் 
வட்டத்ொன் ஆரம் நமக்ஶ ௚ன்ேப ெதரி௞ம் என்பதால் ௚தல் வட்டத்ொன் ஆரம் இ௠க்ஶம்.
 இங்ேக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ள இந்த சமன்பாடூ்௧௠ந்ௌ அ௣யப்பட்டால் , ௔ன்னர ்நாம் ஐக் pm 
காணலாம், ௔ன்னர ்அைத இரண்டால் ெப௠க்க ேவண்௄ம் , ௔ன்னர ் நாண் நீளம் ஐ ௳ட pq p 
இரண்௄ மடங்ஶ ஆஶம், இத௑டன் இந்த ௳ரி௵ைரைய ௚ூக்ழேறாம்  அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் 
நாங்கள் ஒ௠ ௖ொய தைலப்ைபத் ெதாடங்ஶேவாம் , ேம௩ம் இரண்௄ ெவட௄்ம் வட்டங்க௬க்ஶ 
இைட௜ல் ெவட௄்ம் ேகாணத்ைத எவ்வா௥ கண்௄௔ூப்பௌ என்௥ ௳வாொப்ேபாம், இந்த 
ெவட௄்க் ேகாணம் ெதாண்ை௥ ூழரி இ௠க்ஶம் நிைலைமகைளக் கண்௄௔ூப்ேபாம்.

மற்௥ம் இரண்௄ வட்டங்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ோ௳ர அசா் என அ௣யப்ப௄ம் ஒன்ைற   s ah 
வைரய௥க்ஶம் நன்௣ 
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