
 આઠ વતુӪળો પર յયા՚યાન આપવા માટે આપનું չવાગત છે
 તેથી છેճલા લે՘ચરમાં આપણે આપેલા કોઈપણ બે વતુӪળોના સામાլય չપશӪકોના સમીકરણ માટેના સમીકરણો મેળյયા હતા
 તેથી આ ચોԜસ յયા՚યાનમાં આપણે તે િવષય પર કેટલીક સમչયાઓ હલ કરીશું 
અને પછી આપણે ઝડપથી ઉકેલીશું.
 એક નવા િવષય પર આગળ વધો જ ેમૂળભૂત રીતે કંઈક յયા՚યાિયત કર ેછે જ ેકોઈપણ બે આપેલ વતુӪળો વ՞ચે આંતરછેદના કોણ 
તરીકે ઓળખાય છે તે 
બે છેદતા નમૂનાઓના સામાլય ટોળાનું સમીકરણ પણ મેળવશે
 તેથી ચાલો આ િવષય પર કેટલીક સમչયાઓ સાથ ેઝડપથી Ԑારંભ કરીએ.
 આપણે છેճલા લે՘ચરમાં ચચાӪ કરી
 તેથી ચાલો આ ԐՇ પહેલા જોઈએ ԧાં તે િબંદુના કોઓિડӪનેգસ શોધવા માટે કહેવામા ંઆવે છે કે જનેા પર વતુӪળો છે
 તેથી અમને બે વતુӪળો આપવામા ંઆյયા છે આ Ԑથમ વતુӪળનું સમીકરણ છે
 તેથી ચોરસ વԱા ચોરસ માફ ચોરસ વԱા ચોરસ ઓછા ચાર ઓછા બે વԱા ચાર બરાબર શૂլયx y x  y x y 
 તેથી આ પહેલું વતુӪળ છે અને બીજંુ વતુӪળ સમીકરણ ચોરસ વԱા ચોરસ માઈનસ Հારા આપવામાં આյયું છે  બાર ઓછા x y x 
આઠ વાય વԱા છԋીસ બરાબર શլૂય
 તેથી અમને આ બે વતુӪળો એકબીӽને չપશӲ છે તે િબંદુના કોઓિડӪનેգસ શોધવા માટે કહેવામા ંઆવે છે અને આ બે વતુӪળોના  
ટӬ ાંસવસӪ સામાլય չપશӪકનું સમીકરણ પણ શોધે છે
 તેથી સમչયાનું િનવેદન ખૂબ չપՋ છે  બે વતુӪળો છે અને એવંુ કહેવાય છે કે તેઓ એકબીӽને չપશӲ છે અને તે િકչસામાં અમને તેઓ 
એકબીӽને չપશӲ છે તે િબંદુના કોઓિડӪનેգસ શોધવાનું કહેવામાં આવે છે અને પછી આગળ અમને આ બે વ՞ચેના ԋાંસી સામાլય 
չપશӪકનું સમીકરણ શોધવાનું કહેવામાં આવે છે.
 વતુӪળો આને સમӽવવા માટે આહ આને ભૌિમિતક રીતે કરવાનો Ԑયાસ કરીએ
 તેથી આને અԟ રહેવા દો અને આ અԟ રહેવા દો આ મૂળ છેy x 
 તેથી Ԑથમ વતુӪળ જ ેઆ વતુӪળ છે આમાં չપՋપણે આહ કેլԍ છે જ ેબે અճપિવરામ પર છે  એક કારણ કે આહ આ ચોԜસ શկદ વԱા 
બે છે અને આ વԱા બે છેgx fy 
 તેથી એ માઈનસ બે છે માઈનસ એક અને આપણે ӽણીએ છીએ તે કેլԍ માઈનસ માઈનસ પર છે જ ેબે અճપિવરામ g f g f 
એક છે
 તેથી આપણે  આ વતુӪળને વન વડે દશાӪવીશું અને િԋԧા અલબԱ ચોરસ વԱા ચોરસ ઓછા ના ચોરસ વગӪમૂળની c g f c g 
બરાબર છે
 તેથી આ માટે આપણે ӽણીએ છીએ કે ઓછા 2 છે ઓછા એક છેg f c 
 તેથી  આ માઈનસ બે չՄેર હશે જ ેબે չՄેર વԱા એક չՄેર માઈનસ ફોર જટેલો જ છે આ એક થશ ેએટલે કӱԍ અને િԋԧા જોતાં 
આપણે પહેલું વતુӪળ બનાવી શકીએ છીએ જથેી કેլԍ અહી ંપર છે અને િԋԧા એક છે અને
 તેથી  િԋԧા એક છે વતુӪળ કંઈક આના જવેું દેખાશે તે જ રીતે આપણે બતાવી શકીએ કે બીӽ વતુӪળ માટે કેլԍ છ અճપિવરામ ચાર 
હશે અને િԋԧા ચાર હશે
 તેથી આ બીӽ વતુӪળનું કેլԍ છે અને િԋԧા ચાર એકમ છે આ બીӾ બાજુએ પણ વતુӪળ કંઈક આવું જ હશે જ ેહંુ દોરતો નથી તો 
ઓછામાં ઓછંુ ભૌિમિતક રીતે એવું લાગે છે કે તેઓ એકબીӽને છેદે છે એવું લાગે છે કે તેઓ આ િબંદુએ એકબીӽને չપશӯ રՑા છે 
પરંતુ તે ચકાસવું પણ બહુ મնુકેલ નથી.

 તેથી જો વતુӪળો જો બે વતુӪળો એકબીӽને չપશӪતા હોય તો તે સાચું હોવંુ જોઈએ કે કેլԍો વ՞ચેનું અંતર તેમની િԋԧાના સરવાળા 
જટેલું હોવું જોઈએ,
 તેથી આ બે કેլԍો વ՞ચેનું અંતર છ ઓછા બે સપંૂણӪના વગӪમૂળ જટેલું છે.
 ચોરસ વԱા ચાર ઓછા એક આખો ચોરસ જ ેપાંચ થાય છે અને જો તમને યાદ હોય કે પહેલા વતુӪળની િԋԧા એક હતી અને બીӽ 
વતુӪળ માટે ચાર હતી
 તેથી ԧાર ેઆપણે તેમને ઉમેરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે તેમને ઉમેરીએ છીએ ըયાર ેઆપણે િԋԧામાંથી કેટલીક પાંચ થાય છે જ ે
વતુӪળોના બે કેլԍો વ՞ચેના અંતરની બરાબર છે જનેો અથӪ છે કે આ બે વતુӪળો બરાબર એક િબંદુને չપશӲ છે
 તેથી ચાલો આ બે કેլԍોને જોડતી રખેા છે
 તેથી અમને આ િબંદુનું સંકલન શોધવાનું કહેવામા ંઆյયું કે ԧાં આ બે વતુӪળો એકબીӽને չપશӲ છે અને તે બહુ મնુકેલ નથી કારણ કે
ધારો કે આપણે કહીએ કે આ ચોԜસ િબદુંના કોઓિડӪનેգસ ԧાં છેદે છે તે છે તો તે չપՋ છે કે આ અને જ જોઈએ આ xy x y s 
બંને સમીકરણોને સંતોષો કારણ કે આ િબંદુ બંને વતુӪળો પર આવેલું છે અને તે બંને સમીકરણોને સંતોષવા માટે હોવાથી તે 
સમીકરણોના તફાવતને પણ સંતોષવા જ જોઈએ
 તેથી મારો કહેવાનો અથӪ એ છે કે આ બે વતુӪળોના સંપકӪ  િબંદુના સંકલનને કારણે અને એ બે સમીકરણોને સંતોષવા જ જોઈએ x y 
બે વતુӪળોના સમીકરણો જ ેનીચે મજુબ છે અને
 તેથી જો આપણે તેને બાદ કરીએ તો આપણને શું મળે છે
 તેથી આ િબંદુ અճપિવરામ એ પણ આ સમીકરણને સંતોષવું જોઈએ અથવા આપણે ચાર વԱા ԋણ ને સરળ બનાવી x y x y 
શકીએ.
  સોળ બરાબર છે આ હકીકતમા ંઆ સમીકરણ છે
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 તેથી તે આ સમીકરણ Հારા સંતુՋ હોવંુ જોઈએ આ િબંદુથી સંતુՋ થવંુ જોઈએ હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે કેլԍોને જોડતી આ 
ચોԜસ રખેાનું સમીકરણ ӽણીતું છે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે આ િબંદુ પણ આના પર રહે છે  રખેા રખેા કેլԍોને જોડતી xy 
હોય છે અને
 તેથી તે સાચું હોવું જોઈએ કે
 તેથી આ રખેાનો ઢોળાવ 4 ઓછા 1 ભા՛યા 6 ઓછા 2 જ ે3 બાય 4 છે જ ે ઓછા એક ની બરાબર હોવો જોઈએ.y s 

આ રખેાનો ઢોળાવ આ રખેાખંડના ઢોળાવ જવેો જ હોવો જોઈએ કારણ કે અિનવાયӪપણે તેઓ સમાન રખેા માઈનસ વનના   o y 
ભા՛યા ઓછા બેના સેગમլેգસ છેx 
 તેથી કોઓિડӪનેգસ અને એ બીӽ સમીકરણને પણ સંતોષવા જોઈએ અને  આહ આ સમીકરણ આપણે તેને નીચે લખી શકીએ x y 
છીએ ԋણ ઓછા છ બરાબર ચાર બાય વાય ઓછા ચાર જ ેજԁરી છે કે આપણી પાસે ԋણ બરાબર ચાર વԱા બે છે અને x x y 
પછી આપણે ફԝ આ બે સમીકરણોને હલ કરવાની જԁર છે
 તેથી આ બે સમીકરણોને હલ કરીને અહી ંઆ ચોԜસ િબદુંના કોઓિડӪનેգસ મળશે અને તે બહુ મુնકેલ નથી
 તેથી અમે શું કરી શકીએ છીએ તમે આ સમીકરણને ચાર વડે ગુણાકાર કરી શકો છો અમે મેળવીએ છીએ અમે આ સમીકરણને ԋણ 
વડે ગુણીએ છીએ અમને નવ એટલે બાર વԱા છ મળે છે અને પછી અમે આ ઉમેરીશું  બે સમીકરણો આપણને પચીસ િસԱેરx y x 
મળે છે જનેો અથӪ થાય છે પચીસ પર િસԱેર બરાબર છે અથવા જ ેચૌદ બાય પાંચ સમાન છે અને પછી સંકલન ખૂબ જ સરળ છે x y 
કારણ કે આપણે અહી ંઆ મճૂયનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએ  અને આપણે કોઓિડӪનેટ મેળવી શકીએx y 
 તેથી કોઓિડӪનેટ 3 હશે અહીથંી 16 ઓછા 4 હશે જથેી તે 16 ઓછા 4 ગુէռા 14 બાય 5 જ ે56 બાય 5 થાય એટલે y y x 3y 
બરાબર થશે  24 બાય 5.

 તેથી આઠ બાય પાંચ હશેy 
 તેથી સંપકӪ  િબંદુના કોઓિડӪનેգસ હવે ԧાં અને એકબીӽને չપશӲ છે તે િબંદુ ચૌદ બાય પાંચ અճપિવરામ આઠ બાય પાંચ છેc1 c2 
 તેથી તેઓ ԧાં એકબીӽને չપશӲ છે તે િબંદુના કોઓિડӪનેգસ છે ચૌદ બાય પાંચ અճપિવરામ આઠ બાય પાંચ
 તેથી પરંતુ તે ԐՇનો માԋ એક ભાગ ઉકેલે છે કારણ કે તે અમને પણ કહેવામાં આյયું હતું કે 
અમને ટӬ ાંસવસӪ કોમન ટેլજլેટનું સમીકરણ શોધવાનું પણ કહેવામાં આյયું હતું
 તેથી ચાલો હંુ દોԀં જથેી ટӬ ાંસવસӪ કોમન ટેլજլેટ મૂળભૂત રીતે આહ છે  આના જવેી չપશӪક જ ેબંને વતુӪળોની չપશӪક છે
 તેથી સમાન չપશӪક આ Ԑથમ વતુӪળ તેમજ બીӽ વતુӪળ માટે չપશӪક છે
 તેથી દેખીતી રીતે તે વતુӪળના બે કેլԍોને જોડતી આ રખેાને લંબԁપ હોવી જોઈએ 
જથેી તે  કંઈક બનો  આની જમે ng
 તેથી તે કાળા રંગમાં દોરલેી આ સીધી રખેાને લંબԁપ હશે 
અને તે સંપકӪના આ િબંદુમાંથી પણ પસાર થશ ેતે કોઓિડӪનેգસ અમે હમણાં જ શોધી કાઢռા છે
 તેથી આ લીલી રખેા મૂળભૂત રીતે ԋાંસી સામાլય չપશӪક છે અને આપણે જ ેસમીકરણ કરીએ છીએ તે શોધવા માટે વધાર ેકંઈ કરવાની
જԁર નથી કારણ કે જો આપણે પાછળ જઈએ તો આ વતુӪળના કેլԍોને જોડતી રખેાનું રખેા સમીકરણ હતંુ અને જો તમે જોશો તો આ 
રખેા ઢોળાવનો ઢોળાવ ԋણ બાય ચાર જટેલો છે જ ેઆપણી પાસે પહેલેથી જ હતો.
  હવે અહી ંગણતરી 
કરીએ છીએ કે કેլԍોને જોડતી આ રખેાની લંબ રખેાનો ઢાળ માઈનસ ચાર બાય ԋણ હશે કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે બે લંબ 
રખેાઓના ઢોળાવનું ઉըપાદન માઈનસ એક છે
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે આનો ઢોળાવ હોવો જોઈએ.
 માઈનસ ચાર બાય ԋણ માં અને રસԐદ વાત એ છે કે જો આપણે આ સમીકરણને અહી ંજોઈએ તો આ પણ અમુક સીધી રખેાનું 
સમીકરણ છે કારણ કે તે અને મા ંએક િડԆી એક સમીકરણ છેx y 
 તેથી આ રજૂ કર ેછે સીધી રખેા સીધી રખેાનો ઢાળ પણ માઈનસ ચાર બાય ԋણ છે અને આપણે પહેલાથી જ ӽણીએ છીએ કે a 
સંપકӪનો આ િબંદુ આ સમીકરણને સંતોષે છે સંપકӪ  િબંદુ પણ չપશӪક પર છે અને
 તેથી તે չપՋ છે કે આ આહનું સમીકરણ આ લીલી չપશӪક અથવા  ԋાંસી સામાլય չપશӪક એ આ સીધી રખેા સમીકરણ િસવાય બીજંુ 
કંઈ નથી કારણ કે આ સીધી રખેા સમીકરણનો ઢાળ પણ માઈનસ 4 બાય 3 વԱા આ િબંદુ જ ેչપશӪક પર છે તે આ િબંદુના xy 
કોઓિડӪનેգસને સંતોષે છે તે આ સમીકરણને સંતોષે છે
 તેથી સમીકરણ 
બંને વતુӪળોની ટӬ ાંસવસӪ કોમન ટેլજլેટની ચાર વԱા ԋણ બરાબર સોળ છે જથેી કરીને Ԑથમ સમչયાનો ઉકેલ પૂરો થાય અને x y 
અહી ંતમે િવચારી રՑા હશો કે કેમ કે આ સમչયામા ંઆપણે જ ેજોયું તે રસԐદ રીતે ટӬ ાંસવસӪ કોમન ટેլજլેટનું સમીકરણ હતું.
 
આમાં આ ӿնયમાં ԧાં બે વતુӪળો એકબીӽને չપશӲ છે તે સમકԟના તફાવત િસવાય બીજંુ કંઈ નથી બે વતુӪળોની બાબતો પરંતુ શું તે 
સામાլય રીતે સાચું છે અથવા કદાચ આ સં՚યાઓ સાથનેા આ િવિશՋ ઉદાહરણ માટે તે માԋ નસીબ Հારા જ હતું
 તેથી તે તારણ આપે છે કે આ સામાլય રીતે સાચું છે
 તેથી હંુ તે પિરણામને ઝડપથી રજૂ કԀં છંુ
 તેથી ચાલો કહીએ કે અમારી પાસે છે  અહી ંબે વતુӪળો જ ેઆ િબંદુને չપશӲ છે અને ચાલો કહીએ કે આ આ બે વતુӪળોના કેլԍો છે અને 
તેઓ આ િબંદુએ չપશӲ છે ચાલો આપણે કહીએ કે તેથીનું સમીકરણ આ Ԑથમ વતુӪળ છે
 તેથી Ԑથમ
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 તેથી વતુӪળનું સમીકરણ તે Ԑથમ વતુӪળને એક Հારા રજૂ કર ેછેs 
 તેથી આ Ԑથમ વતુӪળનું સમીકરણ છે માફ કરશો
 તેથી હંુ અહી ંકંઈક બીજંુ વાપરીશ હંુ કેլԍો માટે એક અને બે કહીશ કારણ કે હંુ સમીકરણમા ં અને બે નો ઉપયોગ o o c one c 
કરીશ આ બે વતુӪળો એટલે કેլԍો એક અને ઓ બે છે
 તેથી આ પહેલું વતુӪળ એક આ બીજંુ વતુӪળ બે છે આ પહેલા વતુӪળનું સમીકરણ છે અને આ બીӽ વતુӪળનું સમીકરણ છે તો હવે s s 
અમને શું પૂછવામાં આવે છે શોધવાનું છે  ટӬ ાંસવસӪ કોમન ટેլજլેટનું સમીકરણ બહાર કાઢો જ ેમӱ લીલા રંગમાં દોયુӭ છે
 તેથી દેખીતી રીતે આ બે વતુӪળોના કેլԍો માઈનસ એક અճપિવરામ ઓછા એક કેլԍ એક સાથે Ԑથમ વતુӪળ માટે અને બીӽ g f 
વતુӪળ માટે કેլԍ બે માઈનસ છે  બે ઓછા બે અને આ બે કેլԍોને જોડતી સીધી રખેા છે આ સંપકӪ  િબંદુના કોઓિડӪનેգસને o g f x 
અճપિવરામ થવા દો પછી તે չપՋ છે કે આ અճપિવરામ હવે આ બંને સમીકરણોને સંતોષે છે કારણ કે તે આ બંને y x y 
સમીકરણોને સંતુՋ કર ેછે તે પણ સંતુՋ થવંુ જોઈએ આ સમીકરણોનો તફાવત
 તેથી જો હંુ તફાવત લઉં તો મને જ ેમળે છે તે છે 2 માં ઓછા બે માં વԱા બે મા ં એક ઓછા બે માં વԱા એક g 1 g x f f y c 
ઓછા બે બરાબર શլૂયc 
 તેથી સંપકӪના આ િબંદુના કોઓિડӪનેգસ અճપિવરામ આ સમીકરણને સંતોષે છે જ ેવાչતવમા ંઆ એક સીધી રખેા સમીકરણ છે x y 
આ મૂળભૂત રીતે કેટલીક સીધી રખેાનું સમીકરણ છે અમે બતાવીશું કે આ સમીકરણ ટӬ ાլસના સમીકરણ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી Չોક 
સામાլય չપશӪક
 તેથી એક વչતુ જ ેઆપણે ӽણીએ છીએ કે સંપકӪ  નો આ િબંદુ ટӬ ાંસવસӪ સામાլય չપશӪક પર રહેલો છે અને આ આ xy xy 
સમીકરણને સંતોષે છે પરંતુ જ ેતપાસવાની જԁર છે તે છે કે શું આ સમીકરણનો ઢોળાવ જો આ સમીકરણ હોવંુ જԁરી છે આ 
չપશӪકનો આ સમીકરણનો ઢોળાવ આ չપશӪકના ઢોળાવ જટેલો હોવો જોઈએ હવે બે કેլԍોને જોડતી રખેાનો ઢોળાવ એક ઓછા f f
બે બાય એક ઓછા બે જટેલો છે કારણ કે આના કોઓિડӪનેգસમાંથી નીચે મજુબ છે.g g 
 બે કેլԍો
 તેથી આ હવે બે વતુӪળના કેլԍોને જોડતી રખેાનો ઢોળાવ છે 
કારણ કે չપશӪક 90 અંશ પર છે , આ ઢોળાવ સાથેના չપશӪકના ઢોળાવનું ઉըપાદન માઈનસ એક હોવંુ જોઈએ અને
 તેથી ઢાળ  չપશӪકનો માઈનસ એક ઓછા બે બાય એક ઓછા બે હવે જો આપણે પાછા જઈએ અને આ રખેા સમીકરણg g f f 
અહી ંજોઈએ તો તે չપՋ છે કે આ રખેાનો ઢોળાવ પણ માઈનસ એક ઓછા બે બાય એક માઈનસ બરાબર છે.g g f 

બે અને આ બતાવે છે કે સામાլય չપશӪકનું સમીકરણ એ બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ આ સમીકરણ જ ેમૂળભૂત રીતે બે વતુӪળોના   f 
સમીકરણોનો તફાવત છે 
તેથી ચાલો આપણે બે વતુӪળો વ՞ચેના સામાլય չપશӪકને લગતી બીӾ સમչયા લઈએ
 તેથી આ આગળની સમչયામા ંતે આપેલ છે.
 બે વતુӪળો એક અને બે એકમ િԋԧાના દરકે કેլԍો એકબીӽથી છ એકમના અંતર ેછે, ચાલો એ કેլԍ એક અને બે c c p c c 
સાથે જોડાતા રખેાખંડનો મիયિબંદુ છે અને એક વતુӪળ છેc 
 તેથી જોડાય છે.
  હવે ના કેլԍો આ બે વતુӪળોને બાՑ રીતે չપશӪતું બીજંુ વતુӪળ છે પણ તે એવી રીતે չપશӲ છે કે એક અને માટે સામાլય չપશӪક c c c 

માથંી પસાર થાય છેp 
 તેથી આ સામાլય չપશӪક પણ બે અને ની સામાլય չપશӪક છે.c c 
 તો આ ԐՇમા ંશું કહેવામાં આյયું છે કે આપણી પાસ ેએકમ િԋԧા એક અને બે ના બે વતુӪળો છે જમે કે અહી ંદોરવામાં આյયું c c 
છે ચાલો કહીએ કે એક અને બે કેլԍો છે અને બે કેլԍો વ՞ચેનું અંતર છ એકમ છે મիયિબંદુ છે આ રખેાખંડનો નોધંાયેલ o de 
મիયિબંદુ એક બે િબંદુ Հારા સૂચવવામા ંઆવે છે અને પછી એવંુ કહેવાય છે કે બીજંુ વતુӪળ છે જ ેઆ વતુӪળ એક અને o p c c c 
બે બંનેને չપશӲ છે
 તેથી આને વતુӪળ રહેવા દો અને તે આ િબંદુએ એકને չપશӲ છે અને આ િબંદુએ બે અને ચાલો કહીએ કે ચાલો કહીએ કે આ c c c 
આ મોટા વતુӪળ વતુӪળ નું કેլԍ છેu c o 
 તેથી જો આપણે આ કેլԍોને સીધી રખેાથી જોડીએ તો આ સીધી રખેા દેખીતી રીતે સંપકӪના આ િબંદુમાંથી પસાર થશે અથવા  િબંદુ 
ԧાં આ બે વતુӪળો չપશӪ કર ેછે તે જ રીતે એક અને ઓ ને જોડતી સીધી રખેા પણ આ િબંદુ પરથી પસાર થશે ԧાં બે વતુӪળો એક c 
અને એકબીӽને չપશӲ છે અને પછી એવંુ કહેવાય છે કે અને માટે એક સામાլય չપશӪક છે જ ેપસાર થાય છે.c c 1 c 

Հારા  p 
 તેથી તે અહી ંઆ չપશӪક ન હોઈ શકે કારણ કે દેખીતી રીતે આના જવેી એક չપશӪક છે આ અને ની સીધી સામાլય c one c 
չપશӪક જવેી છે પરંતુ તે દેખીતી રીતે માથંી પસાર થતી નથીp 
 તેથી બીજો િકչસો એ હોઈ શકે કે આપણી પાસે એક չપશӪક છે જમે કે  આ
 તેથી આ લાલ રખેા લાલ સીધી રખેા એ અને બંને માટે એક સામાլય չપશӪક છેc 1 c 
 તેથી આ અને ની સીધી સામાլય չપશӪક છે જ ે માથંી પસાર થાય છે અને આગળ આ પણ તેની չપશӪક છે આ પણ c 1 c p 
વ՞ચેની સામાլય չપશӪક છે બે અને c c
 તેથી આ છે અને આ બે છે અને ԐՇમા ંએવું કહેવામા ંઆյયું હતું કે અને વ՞ચેનો સમાન સામાլય չપશӪક જ ે માથંી c c c 1 c p 
પસાર થાય છે તે પણ અને વ՞ચેનો સામાլય չપશӪક હોવો જોઈએ જથેી આપણે તે જ છે.c 2 c 
  અહી ંજોઈ રՑા છીએ
 તેથી આ લાલ સીધી રખેા બે અને વ՞ચેની સામાլય չપશӪક છે આ ખૂણો નેવું અંશ હોવા જોઈએ આ બે ખૂણા નેવું અંશ હોવા c c 
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જોઈએ
 તેથી વતુӪળ ની િԋԧા દો જ ેઆપણે અને આ શોધવાનું છે  અહ આ અલબԱ એક એકમ છે અને અહી ંઆ િԋԧા પણ એક c br 
એકમ છે
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ િԋકોણ એક બે બાજુઓની બે બાજુઓ સમાન લંબાઈની છે વԱા એક બરાબર વԱા એક છેo o r r 
 તેથી આ બાજુ પણ વԱા વન છે આ બાજુ પણ આર խલસ વન છે તો આ એક આઇસોસેલ છે  િԋકોણr es 
 તેથી જો આપણે અને એ આ બાજુ એક બે નું મիયિબંદુ હોવાથી જો આપણે ને જોડીએ તો તે સાચું છે તે չપՋ છે કે p o o pno 
કોણ િડԆી હશે હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે એ એક બે નું મիયિબંદુ છે.o2 po 90 p o 
 પછી એક બે ની લંબાઈ છ એકમ છે તે չપՋ છે કે બે બરાબર 3 એકમ છે આ સંપકӪ  િબંદુને Հારા સૂિચત કરીએ હવે o o p s 
આપણે જોઈએ છીએ કે આ િԋકોણ બે એક કાટકોણ િԋકોણ છે અનેo ps 
 તેથી આ લંબાઈ પાયથાગોરસ Ԑમેય નવમાથંી બરાબર હશે જ ેઆ કણӷનો વગӪ છે તે વԱા એકના વગӪ બરાબર હશે ps ps 
અને
 તેથી નો વગӪ આઠ છે અનેps
 તેથી પર છે અનેps p 
 તેથી હવે એ આઠ એકમનું વગӪમૂળ છે આપણે એ પણ જોઈએ છીએ કે આ લાલ લાલ સીધી રખેા એક չપશӪક છે કારણ કે બે ps c 
અને િԋકોણ એ કાટકોણ િԋકોણ પણ છે અને આ િԋકોણ મા ંઆપણી લંબાઈની એક બાજુ છે બીӾ બાજુ c pso pso r ps 
છે.
 આઠનું વગӪમૂળ અને ધ  ફરીથી બરાબર થશે પાયથાગોરસ Ԑમેય Հારા refore hypotenuse op 

ચોરસ વԱા આઠનું વગӪમૂળ હવે િԋકોણ પર પાછા જઈએ છીએ માફ કરશો આહ જઈ રՑા છીએ પછી કાટકોણ િԋકોણ બે r opo 
જ ેઆ કાટકોણ િԋકોણ બે છે તે આપણે જોઈએ છીએ કે બે  ચોરસ બરાબર છે કારણ કે આ કણӪ છે બે ચોરસ વԱા opo o o p 

ચોરસop 
 તેથી હવે બે આ વԱા એક છેo r 
 તેથી ચોરસ ઘાત વԱા એક આખો ચોરસ છે જ ે બે આખા ચોરસ વԱા આખો ચોરસ બે બરાબર છે  ԋણ એકમ o2 o p op o p 
છે
 તેથી ચોરસ નવ વԱા ચોરસ છે અહીથંી વગӪ વԱા આઠ એટલે કે આઠ એકમ છેop r r 
 તેથી આ વતુӪળ ની િԋԧા આઠ એકમ છે ચાલો આપણે ԋીજો ԐՇ લઈએc 
 તેથી આ ԋીӽ ԐՇમા ંઆપણી પાસ ેબે વતુӪળો છે િԋԧાના દરકે પાંચ એકમો અને તેઓ એકબીӽને આ િબંદુએ չપશӪ કર ેછે એક 
અճપિવરામ બે તેમના ટӬ ાંસવસӪ સામાլય չપશӪકનું સમીકરણ ચાર વԱા ԋણ બરાબર દસ છે અને ԐՇ અમને પૂછે છે બંનેx y t  o 
વતુӪળોનું સમીકરણ શોધો
 તેથી પિરિչથિત આ Ԑમાણે છે આપણી પાસે બે વતુӪળો છે જનેી િԋԧા સમાન છે જ ેપાંચ એકમ છે અને તેઓ આ િબંદુને չપશӲ છે આ
િબંદુના કોઓિડӪનેգસ એક અճપિવરામ બે છે ચાલો આને જોડતી સીધી રખેા છે .
  બે કેլԍો અને ટӬ ાંસવસӪ કોમન ટેլજլેટ જ ેઆ વાદળી સીધી રખેા છે તેમાં સમીકરણ ચાર વԱા ԋણ બરાબર દસ છેx y 
 તેથી તમે ચકાસી શકો છો કે આહ આ િબંદુ એક અճપિવરામ બે આ સમીકરણને સંતોષે છે કારણ કે દેખીતી રીતે ԧાં આ બે વતુӪળો 
չપશӪ કર ેછે તે િબંદુ પર રહેલું છે આ બે વતુӪળો વ՞ચે ટӬ ાંસવસӪ કોમન ટેլજլેટ છે
 તેથી આપણે આ બે વતુӪળોની િԋԧા પહેલાથી જ ӽણીએ છીએ જો આપણે કોઈક રીતે આ બે કેլԍોના કોઓિડӪનેգસ શોધી શકીએ 
તો આ બે વતુӪળોનું સમીકરણ લખવાનું સરળ બનશે હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે չપશӪક એક ખૂણો બનાવે છે  90 અંશ આ સીધી 
રખેા બે કેլԍોને જોડતી વખતે આ չપશӪકનો ઢાળ માઈનસ ચાર બાય ԋણ છે
 તેથી ઢોળાવ માઈનસ ચાર બાય ԋણ છે આનાથી તે ફોલો  કે કેլԍોને જોડતી સીધી રખેાનો ઢોળાવ ԋણ બાય ચાર હોવો જોઈએ ws 
કારણ કે એકબીӽને લંબԁપ આ બે રખેાઓના ઢોળાવનો ગુણાંક માઈનસ વન હોવો જોઈએ અને આ չપશӪકનો ઢોળાવ અહીથંી 
આપેલ છે આપણે જોઈએ છીએ કે ઢાળ  માઈનસ ચાર બાય ԋણ છે અને આ չપશӪકના ઢોળાવનું ઉըપાદન અને કેլԍો સાથે જોડાતી 
આ રખેા માઈનસ એક હોવી જોઈએ તે અનુસર ેછે કે કેլԍોને જોડતી આ રખેાનો ઢાળ ԋણ બાય ચાર હોવો જોઈએ અને
 તેથી હવે આ આહનું સમીકરણ ચાલો આપણે કહીએ કે અહી ંԐથમ કેլԍના કોઓિડӪનેգસ એ Ԑથમ વતુӪળનો અճપિવરામ છેb 
 તેથી તે અનુસર ેછે કે આ આ છે આ રખેાખંડનો ઢોળાવ ԋણ બાય ચાર છે તે અનુસર ેછે કે ઓછા બે ભા՛યા ઓછા એક બરાબર છેb 
ԋણ બાય ચાર
 તેથી અહીથંી આપણે કહી શકીએ કે બાદબાકી બે એટલે ԋણ બાય ચાર ગણા ઓછા એક પછી આ લંબાઈ વન અને સંપકӪ  b o 
િબંદુ જ ેએક અճપિવરામ બે છે તે વતુӪળની િԋԧા િસવાય બીજંુ કંઈ નથી એ પાંચ એકમો છે અનેich 
 તેથી ચોરસ િԋԧા જ ેપચીસ છે તે ઓછા બે આખા ચોરસ વԱા ઓછા એક આખા ચોરસની બરાબર હશે પરંતુ ઓછા બે b b 
આખા ચોરસને આ સમીકરણનો ઉપયોગ કરીને ઓછા એક આખા ચોરસની ԍિՋએ લખી શકાય છે
 તેથી આ છે નવ બાય સોળ માં ઓછા એક આખા ચોરસ વԱા ઓછા એક આખા ચોરસની બરાબર
 તેથી જો આપણે આ સમીકરણ ઉકેલીએ તો આપણને એક બાદબાકી આખો ચોરસ બરાબર સોળ મળે છે જ ેસૂચવે છે કે બરાબર a 
એક વԱા ઓછા ચાર છે
 તેથી આપણી પાસ ેબે મૂճયો છે  કોઓિડӪનેટx 
 તેથી વાչતવમા ંઆ બે મૂճયો બંને કેլԍોના કોઓિડӪનેգસને અનુԁપ હશે કારણ કે બીӽ વતુӪળનું કેլԍ જ ેબીજુ કેլԍ છે તે પણ x 
આ સંપકӪ  િબંદુથી પાંચ એકમોના અંતર ેછે જથેી 
બીӽ વતુӪળના કેլԍે પણ આ સમીકરણને સંતોષવું આવնયક છે અને
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 તેથી તે અનુસર ેછે કે આ બે વતુӪળોના કોઓિડӪનેգસ એ Ԑથમ વતુӪળ માટે કોઓિડӪનેգસ વાઈ છેx x 
 તેથી ચાલો આપણે કહીએ કે એક ઓછા ચાર જ ેઓછા ԋણ છે અને બીӽ વતુӪળનો સંકલન એક વԱા ચાર હશે જ ેપાંચ છે અને હવેx 
જો સંકલન માઈનસ ԋણ છે જ ે છે તો તે અનુસર ેછે કે સકંલન જ ેછે  આપણે આ સમીકરણનો ઉપયોગ કરી શકીએ છીએx a y b 
 તેથી માઈનસ 2 3 બાય 4 થશે આ અહી ંԋણ બાય ચારમાં માઈનસ ચાર જ ેમાઈનસ ԋણ છે અનેb 
 તેથી આ િબંદુ માટે માઈનસ વન બરાબર હશે b 
અને આ િબંદુ માટે તે થશે  પાંચ હોઈએ એટલે હવ ેઆપણી પાસે આ બે વતુӪળોના કેլԍોના કોઓિડӪનેգસ છે અને આપણે ӽણીએ 
છીએ કે િԋԧા પાંચ એકમ છે અને
 તેથી સમીકરણ હવે સરળ છે
 તેથી Ԑથમ વતુӪળનું સમીકરણ ઓછા ઓછા ԋણ આખા ચોરસ વԱા ઓછા માઈનસ હશે  એક આખો ચોરસ િԋԧાના ચોરસ x y 
જટેલો છે જ ેપચીસ છે અને તે જ રીતે આપણે બીӽ વતુӪળનું સમીકરણ લખી શકીએ છીએ આગળ આપણે બીӾ નાની સમչયા 
અથવા સામાլય કોડӪ  શોધવાના અլય નાના િવષય પર િવચાર કરીએ છીએ
 તેથી આગળ આપણે આની ચચાӪ કરીશું.
 બે છેદતા વતુӪળોની સામાլય તાર શોધવાનો િવષય 
તેથી અહી ંપિરિչથિત એવી છે કે આપણી પાસે આ રીતે બે છેદતા વતુӪળો છે
 તેથી ԧાર ેઆપણી પાસે બે છેદતા વતુӪળો હોય ըયાર ેઆપણી પાસે બે િબંદુઓ હોય છે ԧાં તેઓ એકબીӽને છેદે છે અને જો 
આપણે આ બે િબંદુઓને એક Հારા જોડીએ સીધી રખેા આ રખેાખંડ એ Ԑથમ વતુӪળ તેમજ બીӽ વતુӪળ માટે એક તાર છે અને
 તેથી જ આ તારને આ બે છેદતા વતુӪળોની સામાլય તાર કહેવામાં આવે છે હવે ધારો કે આ બે વતુӪળોનું સમીકરણ
 તેથી આ છે.s 
  એક આ બે છે તો ચાલો કહીએ કે બે વતુӪળોનું સમીકરણ નીચે મજુબ છેs 
 તેથી આપણને આ બે વતુӪળોના બે સમીકરણો આપવામાં આવે છે કે આપણે આ સામાլય તારનું સમીકરણ કેવી રીતે શોધી શકીએ 
હવે ધારો કે ચાલો કહીએ કે આ બેના કોઓિડӪનેգસ  આંતરછેદના આ બે િબંદુઓ
 તેથી ચાલો કહીએ કે આ બે િબંદુઓના કોઓિડӪનેգસ આ િબંદુ માટે છે તે આ િબંદુ માટે અճપિવરામ છે ચાલો આપણે કહીએ કે તે b 

અճપિવરામ છેc d 
 તેથી આ બંને િબંદુઓ અճપિવરામ અને અճપિવરામ a  b c d
 તેથી અճપિવરામ પણ આ બે સમીકરણોને સંતોષશે અճપિવરામ પણ હવે આ બે સમીકરણોને સંતુՋ કરશે કારણ કે b c t 
અճપિવરામ આ બે સમીકરણોને સંતોષે છે તેનો અથӪ એ છે કે અճપિવરામ એ પણ આ બે સમીકરણોના તફાવતને સંતોષવો b b 
આવնયક છે
 તેથી  ԧાર ેઆપણે આ બે સમીકરણોનો તફાવત લઈએ છીએ ըયાર ેઆપણને 
આ સમીકરણ મળે છે હવે આ સમીકરણ એ અમુક સીધી રખેાનું સમીકરણ છે હવે չપՋપણે અճપિવરામ એ આ સમીકરણને b 
સંતોષવું આવնયક છે કારણ કે અճપિવરામ આ બંને સમીકરણોને સમાન રીતે અճપિવરામ ને સંતોષે છે જ ેછે આ બે b c d 
વતુӪળોના આંતરછેદના અլય િબંદુઓ પણ હવે આ સમીકરણને સંતોષશે કે તેનો અથӪ એ છે કે આ બંને િબંદુઓ અિનવાયӪપણે સીધી 
રખેા પર આવેલા છે અને કોઈપણ બે િબદુંઓ વ՞ચેનો સીધો રખેા ભાગ અનોખો હોવાથી તે આ સીધી રખેા ખંડને અનુસર ેછે.
 અથવા આ સામાլય કોડӪમા ંસમીકરણ છે જ ેઆ સમીકરણ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી
 તેથી આ છેદતા વતુӪળોના સામાլય તારનું સમીકરણ છે.
  આ સામાլય તારની લંબાઈ શોધવી બહુ મુնકેલ નથી અને આપણે તેને કેવી રીતે શોધી શકીએ તે ઝડપથી મેળવી શકીએ છીએ 
અથવા જોઈ શકીએ છીએ
 તેથી ચાલો કહીએ કે અને આ બે વતુӪળોનું કેլԍ છેo1 o2 
 તેથી ચાલો કહીએ કે આ સંપકӪ  િબંદુ છે અથવા  આ આંતરછેદનું િબંદુ છે અને આંતરછેદનું આ િબંદુ છે આ બે કેլԍોને p p q 
જોડતી સીધી રખેા છે હવે તે દશાӪવવું બહુ મնુકેલ નથી કે આ સામાլય દોરી અને આ સીધી રખેા હવે કેլԍોને જોડતી દરકેને લંબԁપ 
હશે.
 અլય તેઓ એકબીӽને લંબԁપ હશે, ચાલો આપણે કહીએ કે આ િબંદુ અહી ં છે, કારણ કે આહ આ રખેા કેլԍમા ંજોડાતી આ તાર m 

ને લંબԁપ છે જ ેઆપણે એ પણ જોઈએ છીએ કે આ િԋકોણ એક એક સમિՀબાજુ િԋકોણ છે આ એક સમિՀબાજુ િԋકોણ pq qp 
છે કારણ કે એક અને એક એ આ વતુӪળ એકની િԋԧા િસવાય બીજંુ કંઈ નથી o p q s 
અને કારણ કે Ԛેણી િԋકોણ અને કારણ કે એક નેવું અંશ છે તે અનુસર ેછે કે આ તાર નો મիયિબંદુ છે અને ըયારથી o mp m pq m 
છે આ તાર ના મիયિબંદુ િબંદુ તાર ની લંબાઈ ની લંબાઈના બમણા જટેલી હશે હવે શોધવંુ એ શોધવાનું બહુ pq pq pm pm pm 
મնુકેલ નહી ંહોય કારણ કે જો આપણે આ િԋકોણને જોઈએ તો તે કાટકોણ િԋકોણ છે ԧાં એક  આખો ચોરસ એ એક 1pm p m 
આખો ચોરસ વԱા આખો ચોરસ છે અનેpm 
 તેથી એ હવ ેએક આખા ચોરસનું વગӪમૂળ બીજંુ કંઈ નથી પણ પહેલા વતુӪળની િԋԧા છે જ ેઆપણે એક ચોરસ કહીએ તો pm p r 
આ સમીકરણ પરથી આપણી પાસે બરાબર છે એક આખા ચોરસના વગӪમૂળમાં જ ે એક ચોરસ ઓછા એક આખો ચોરસpm p r m 
છે તો હવે આપણે કેવી રીતે માԋ એક શોધવાની જԁર છે જો આપણે એક શોધીએ તો આપણે શોધી શકીએ પણ એક m m pn o 

શોધવાનું ખૂબ સરળ છે કારણ કે એક આ કેլԍમાથંી કાટખૂણેનું અંતર અથવા કાટખૂણેની લંબાઈ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી.m o m 
 અમને બરાબર ખબર છે કારણ કે વતુӪળોના સમીકરણો વધુ ӽણીતા છે અમે આ તારનું સમીકરણ પણ ӽણીએ છીએ જ ેઆ છે
 તેથી પછી આ એક બીજંુ કંઈ નથી પરંતુ આ ӽણીતા િબદુંથી આ ӽણીતી સીધી રખેા સુધીની લંબ લંબાઈ છેo m pq 
 તેથી તે  આ સીધી રખેાથી આ િબંદુના આ કાટખૂણે વ՞ચેનું અંતર બીજંુ કંઈ નથી 
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જ ેસરળતાથી શોધી શકાય છે અને તે આપણું એક મીટર છે અને પછી ըયાથંી, કારણ કે આપણે પહેલાથી જ આ Ԑથમ વતુӪળની િԋԧા
ӽણીએ છીએ, Ԑથમ વતુӪળની િԋԧા હશે.
 આ સમીકરણ પરથી ӽણીએ છીએ જ ેઅહી ંઆપણને આપવામા ંઆյયું છે
 તેથી આપણે શોધી શકીએ છીએ અને પછી આપણે તેને ફԝ બે વડે ગુણાકાર કરવો પડશે અને પછી તાર ની લંબાઈ નીpm pq p 
માԋ બમણી છે આ સાથે આપણે આ յયા՚યાન સમાՃ કરીએ છીએ હવે પછીના લે՘ચરમાં આપણે એક નવો િવષય શԁ કરીશું અને 
બે છેદતા વતુӪળો વ՞ચે આંતરછેદનો ખૂણો કેવી રીતે શોધવો તેની ચચાӪ કરીશું , આપણે એવી પિરિչથિતઓ શોધીશું કે જમેા ંઆ 
આંતરછેદનો કોણ નેવંુ િડԆી છે.

અને બે વતુӪળો વ՞ચેના આમૂલ ધરી તરીકે ઓળખાતી વչતુને પણ յયા՚યાિયત કરશે આભાર   s 
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