
 বেৃЫর আটΜট বক্তৃতায় Ѿাগত জানাই
 তাই গত বক্তৃতায় আমরা έযেকান দুΜট ϕদЫ বেৃЫর সাধারণ Ѻশ κকვিলর সমীকরেণর জনҝ অিভবҝΝЅვিল িনেয়িছলাম 
তাই এই িবেশষ বক্তৃতায় আমরা έসই িবষেয় িকছΦ  সমসҝার সমাধান করব 
এবং তারপের আমরা ሾত সমাধান করব।
 একΜট নতΦ ন িবষেয় এিগেয় যান যা মূলত এমন িকছΦ েক সংϡািয়ত কের যা έযেকান দুΜট ϕদЫ বেৃЫর মেধҝ έছদ করার έকাণ 
িহসােব পিরিচত তা 
দΜুট έছদকারী নমুনার সাধারণ έহােডκর সমীকরণও έবর করেব
 তাই আসুন আমরা এই িবষেয় িকছΦ  সমসҝা িনেয় ሾত ზ჈ কির  আমরা έশষ έলকচাের আেলাচনা কেরিছ
 তাই আসুন ϕথেম এই ϕѨΜট έদিখ  έযখােন বЫৃვিলর ѸানাВვিল খুেঁজ έবর করেত বলা হেয়েছ
 তাই আমােদর দΜুট বЫৃ έদওয়া হেয়েছ এΜট ϕথম বেৃЫর সমীকরণ
 তাই বগ κ ъাস বগ κ দুঃিখত বগ κ ъাস ওয়াই বগ κ িবেয়াগ চার িবেয়াগ দুই έযাগ চার সমান শূনҝx y x  x y 
 তাই এΜট ϕথম বЫৃ এবং অনҝ বЫৃΜট 

বগ κ ъাস ওয়াই বগ κ িবেয়াগ সমীকরণ еারা έদওয়া হেয়েছ  বােরা িবেয়াগ আট ъাস ছΝϏশ সমান শূনҝx x y 
 তাই আমােদর এই দΜুট বЫৃ এেক অপরেক Ѻশ κ কের এমন িবрরু ѸানাВვিল খুেঁজ έবর করেত বলা হেয়েছ এছাড়াও এই 
দΜুট বেৃЫর  
ϊাхভাস κ কমন টҝানেজেлর সমীকরণও খুেঁজ έবর করেত হেব
 তাই সমসҝা িববিৃতΜট খুব পিরѬার আমরা  দুΜট বЫৃ আেছ এবং বলা হয় έয তারা এেক অপরেক Ѻশ κ কের এবং έসেϠেϏ 
আমােদরেক িবрরু ѸানাВვিল খুেঁজ έবর করেত বলা হয় έযখােন তারা এেক অপরেক Ѻশ κ করেছ এবং তারপের 
আমােদরেক এই দΜুটর মেধҝ ϊাхভাস κ কমন টҝানেজেлর সমীকরণ খুেঁজ έবর করেত বলা হেব।
 বЫৃვিল
 তাই এΜটেক িচΝϏত করার জনҝ আসুন আমরা এΜটেক জҝািমিতকভােব করার έচѭা কির ah 
তাই এΜটেক অϠ হেত িদন এবং এΜটেক অϠ হেত িদন এΜট হল উৎপিЫy x 
 তাই ϕথম বЫৃ যা এই বЫৃ এΜট Ѻѭভােব έক϶ রেয়েছ যা দুΜট কমায় রেয়েছ  একΜট কারণ এই িনিদκѭ টাম κΜট ъাস টΦ  ah ah 

এবং এΜট ъাস টΦ  gx fy
 তাই িবেয়াগ দুই হল িবেয়াগ এক এবং আমরা έয έক϶Μট জািন তা হল িবেয়াগ িবেয়াগ যা দΜুট কমা একg f g f 
 তাই আমরা  এই বЫৃΜটেক এক еারা έবাঝােব এবং বҝাসাধ κ অবশҝই বগ κমূেলর বগ κমূেলর সমান এবং বগ κ িবেয়াগ c g g f c
এর জনҝ
 তাই আমরা জািন έয িবেয়াগ 2 হল িবেয়াগ এক হল চারg f c 
 তাই  এΜট হেব িবেয়াগ দুই বগ κ যা দুই বগ κ ъাস এক বগ κ িবেয়াগ চােরর সমান এΜট একΜট হেত έবিরেয় আসেব
 তাই έক϶ এবং বҝাসােধ κর িভিЫেত আমরা ϕথম বЫৃΜট ъট করেত পাির যােত έক϶Μট এখােন থােক এবং বҝাসাধ κ এক এবং
 তাই  বҝাসাধ κ একΜট হল বЫৃΜট এরকম িকছΦ  έদখােব একইভােব আমরা έদখােত পাির έয িеতীয় বেৃЫর έক϶ হেব ছয়Μট কমা 
চার এবং বҝাসাধ κ হেব চার
 তাই এΜট িеতীয় বেৃЫর έক϶ এবং বҝাসাধ κΜট চার একক।
 বЫৃΜট একইভােব এই অনҝ িদেক এমন িকছΦ  হেব যা আিম আকঁিছ না তখন অоত জҝািমিতকভােব έদখা যােИ έয তারা 
তােদর έছদ করেছ মেন হেИ তারা এই সমেয় এেক অপরেক Ѻশ κ করেছ তেব এΜট যাচাই করা খুব কΜঠন নয়
 তাই যিদ বЫৃ দুΜট বЫৃ এেক অপরেক Ѻশ κ কের তেব এΜট অবশҝই সতҝ έয έক϶ვিলর মেধҝ দরূЯ তােদর বҝাসােধ κর সমΜѭর 
সমান হেত হেব
 তাই এই দΜুট έকে϶র মেধҝ দরূЯ ছয় িবেয়াগ দΜুট পূেণ κর বগ κমূেলর সমান বগ κ ъাস চার িবেয়াগ এক পুেরা বগ κেϠϏ যা পাচঁ 
হেব এবং যিদ আপিন মেন কেরন ϕথম বেৃЫর বҝাসাধ κ িছল এক এবং িеতীয় বেৃЫর জনҝ িছল চার
 তাই আমরা যখন তােদর έযাগ কির তখন আমরা তােদর έযাগ কির তখন আমরা বҝাসােধ κর িকছΦ  হয় পাচঁ যা বেৃЫর দΜুট 
έকে϶র মেধҝ দরূেЯর Μঠক সমান 
যার মােন এই দΜুট বЫৃ Μঠক একΜট িবрেুত Ѻশ κ করেছ
 তাই এই দΜুট έকে϶র সােথ িমিলত হওয়া έরখা
 তাই আমােদর এই িবрরু ѸানাВ খুেঁজ έবর করেত বলা হেয়িছল έযখােন এই দুΜট বЫৃ এেক অপরেক Ѻশ κ কের এবং এΜট খুব
কΜঠন নয় কারণ ধ჈ন আমরা বিল έয এই িনিদκѭ িবрΜুটর ѸানাВ έযখােন έছদ হয় তাহেল এটা পিরѬার έয এই এবং xy x 

অবশҝই এই উভয় সমীকরণেক সᅀѭ ক჈ন কারণ এই িবрΜুট উভয় বেৃЫর উপর অবিѸত এবং έযেহতΦ  এΜট উভয় y s 
সমীকরণেক সᅀѭ করেত হেব এΜটেক অবশҝই সমীকরেণর পাথ κকҝও পূরণ করেত হেব
 তাই আিম যা বলেত চাইিছ তা হল এই দুΜট বেৃЫর έযাগােযােগর িবрরু ѸানাВ এবং দΜুট সমীকরণেক অবশҝই দΜুট x y 
বেৃЫর সমীকরণვিলেক সᅀѭ করেত হেব যা িনє჉প এবং
 তাই যিদ আমরা এΜট িবেয়াগ কির তাহেল আমরা যা পাই
 তাই এই িবр ু কমা έকও এই সমীকরণΜট পূরণ করেত হেব অথবা আমরা চার έযাগ িতন এ সরলীকরণ করেত x y- x y-
পাির  έষাল এর সমান আসেল এই সমীকরণ
 তাই এই সমীকরণ еারা সᅀѭ হেত হেব এই িবрরু еারা সᅀѭ হেত হেব এখন আমরা জািন έয এই িনিদκѭ έরখাΜটর έকে϶ 
έযাগদােনর সমীকরণΜট জানা আেছ এবং আমরা জািন έয এই িবр ু ও এর উপর রেয়েছ  έরখা έরখাΜট έক϶ვিলর সােথ xy

Pru
tor
@
IIT
K



যЅু হেИ এবং
 তাই এΜট অবশҝই সতҝ έয এই έরখার ঢাল 4 িবেয়াগ 1 এর সমান হেব 6 িবেয়াগ 2 еারা িবভЅ যা 3 еারা 4 যা অবশҝই y 
িবেয়াগ এক এর সমান হেব  এই έরখার ঢাল অবশҝই এই έরখার έরখার ঢােলর সমান হেত হেব কারণ মূলত এვিল s o 
একই έরখা িবেয়াগ এক ভাগ িবেয়াগ দুই еারা িবভЅy x 
 তাই ѸানাВ এবং অবশҝই আেরকΜট সমীকরণ পূরণ করেত হেব এবং  আহ এই সমীকরণΜট আমরা িলখেত পাির িতন x y 

িবেয়াগ ছয় সমান চার বাই িবেয়াগ চার যাx y 
 তাই অপিরহায κভােব আমােদর আেছ িতনΜট সমান চার έযাগ দুই এবং তারপর আমােদর έকবল এই দΜুট সমীকরণ x y 
সমাধান করেত হেব
 তাই এই দΜুট সমীকরণ সমাধান কের এখােন এই িনিদκѭ িবрরু ѸানাВ পােবন এবং এΜট খুব কΜঠন নয়
 তাই আমরা যা করেত পাির তা হল আপিন এই সমীকরণΜটেক চার еারা ვণ করেত পােরন আমরা পাই আমরা এই 
সমীকরণΜটেক িতন еারা ვণ কির আমরা নয় পাব বােরা έযাগ ছয় এবং তারপর আমরা এইვিল έযাগ করব  দুΜট x y 
সমীকরণ আমরা পাই পিঁচশ সЫর যার মােন পিঁচেশর উপর সЫেরর সমান বা যা έচৗг বাই পােঁচর সমান এবং তারপর x x 

ѸানাВΜট খুব সহজ কারণ আমরা এখােন এই মানΜট বҝবহার করেত পাির  এবং আমরা ѸানাВ έপেত পািরy x y 
 তাই ѸানাВΜট হেব 3 হেব 16 িবেয়াগ 4 এখান έথেক যােত 16 িবেয়াগ 4 ვণ 14 বাই 5 যা 56 বাই 5 হয়y y x 
 তাই সমান হেব  24 বাই 5।3y 

 তাই হেব আট বাই পাচঁy 
 তাই έযাগােযােগর িবрরু ѸানাВ এখন έযখােন এবং এেক অপরেক Ѻশ κ কের έসই িবрেুত έচৗг বাই পাচঁ কমা c1 c2 
আট বাই পাচঁ
 তাই তারা έয িবрেুত এেক অপরেক Ѻশ κ কের তার ѸানাВ έচৗг বাই পাচঁ কমা আট বাই পাচঁ
 তাই িকᅀ এΜট ზধুমাϏ ϕেѨর একΜট অংেশর সমাধান কের কারণ এΜট আমােদর কােছও বলা হেয়িছল 
ϊাхভাস κ কমন টҝানেজেлর সমীকরণ έবর করেত
 তাই আমােক আকঁেত িদন যােত ϊাхভাস κ কমন টҝানেজлΜট মূলত আহ হয় এইরকম একΜট Ѻশ κক যা উভয় বেৃЫর একΜট 
Ѻশ κক
 তাই একই Ѻশ κক এই ϕথম বেৃЫর পাশাপািশ িеতীয় বেৃЫর জনҝ একΜট Ѻশ κক
 তাই Ѻѭতই এΜট 
বেৃЫর দΜুট έকে϶র সােথ যুЅ হওয়া এই έরখার লї হেত হেব
 তাই এΜট হেব  িকছΦ  হেত  এভােবng 
 তাই এΜট কােলা রেঙ আকঁা এই সরলেরখার লї 
হেব এবং এΜট έযাগােযােগর এই ѸানাВვিলর মধҝ িদেয়ও যােব έয ѸানাВვিল আমরা এখনই খুেঁজ έপেয়িছ
 তাই এই সবুজ έরখাΜট মূলত অনুϕѸ সাধারণ Ѻশ κক এবং আমরা έয সমীকরণΜট খুেঁজ έবর করার জনҝ কির έবিশ িকছΦ  
করেত হেব না কারণ আমরা যিদ িপিছেয় যাই তাহেল এটা িছল έরখার সমীকরণ έযΜট বেৃЫর έকে϶র সােথ িমিলত হেয়েছ 
এবং আপিন যিদ έদেখন এই έরখার ঢােলর ঢাল িতন বাই চােরর সমান যা আমরা আেগই কেরিছলাম।
 এখােন এখন গণনা করা হল এই έরখার লї έরখার ঢালΜট έক϶ვিলর সােথ যুЅ হওয়া িবেয়াগ হেব চার বাই িতন কারণ 
আমরা জািন έয দΜুট লї έরখার ঢােলর ვণফল িবেয়াগ এক
 তাই আমরা জািন έয এΜটর ঢাল অবশҝই হেত হেব িবেয়াগ চার বাই িতেন এবং মজার বҝাপার হল আমরা যিদ এখােন এই 
সমীকরণΜট έদিখ এΜটও িকছΦ  সরলেরখার সমীকরণ কারণ এΜট এবং έত একΜট িডςী এক সমীকরণx y 
 তাই এΜট একΜট ϕিতিনিধЯ কের সরলেরখা সরলেরখার ঢালও িবেয়াগ চার বাই িতন এবং আমরা ইিতমেধҝই জািন έয 
έযাগােযােগর এই িবрΜুট এই সমীকরণেক সᅀѭ কের এবং έযাগােযােগর িবрΜুট Ѻশ κেকর উপরও রেয়েছ এবং
 তাই এΜট Ѻѭ έয এই আেহর সমীকরণΜট এই সবুজ Ѻশ κক বা  ϊাхভাস κ কমন টҝানেজл এই সরলেরখার সমীকরণ ছাড়া 
আর িকছΦ ই নয় কারণ এই সরলেরখার সমীকরেণর ঢালও মাইনাস 4 বাই 3 ъাস এই িবр ু যা Ѻশ κকΜটর উপর রেয়েছ এই xy 
িবрরু ѸানাВვিলেক সᅀѭ করেছ 
তাই এই সমীকরণΜট সᅀѭ করেছ  উভয় বেৃЫর ϊাхভাস κ কমন টҝানেজেлর চার ъাস িতন সমান έষােলা যােত ϕথম x y 
সমসҝার সমাধান έশষ হয় এবং এখােন আপিন হয়েতা ভাবেছন έয এই সমসҝাΜটেত আমরা যা έদেখিছ তা হল আকষ κণীয়ভােব
ϊাхভাস κ কমন টҝানেজেлর সমীকরণ 
এই দৃেশҝ έযখােন দΜুট বЫৃ এেক অপরেক Ѻশ κ কের তখন ইকুেয়র পাথ κকҝ ছাড়া আর িকছΦ ই নয়  দΜুট বেৃЫর Νοয়া িকᅀ 
সাধারণভােব িক সতҝ নািক সјবত এই সংখҝাვিলর সােথ এই িবেশষ উদাহরেণর জনҝ এΜট έকবল ভাগҝοেম িছল
 তাই έদখা যােИ έয এΜট সাধারণভােব সতҝ
 তাই আমােক ሾত έসই ফলাফলΜট উপѸাপন করেত িদন যােত আমরা বিল έয আমােদর কােছ আেছ  এখােন দΜুট বЫৃ যা 
এই িবрেুত Ѻশ κ কের এবং আমরা বিল έয এვিল এই দΜুট বেৃЫর έক϶ এবং তারা এই িবрেুত Ѻশ κ করেছ আসুন আমরা 
বিল έয
 তাই এর সমীকরণ এΜট ϕথম বЫৃ
 তাই ϕথম বেৃЫর সমীকরণ এক еারা ϕথম বেৃЫর ϕিতিনিধЯ করা হয়s 
 তাই এΜট  ϕথম বেৃЫর সমীকরণ  এই দΜুট বЫৃ
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 তাই έক϶ একΜট এবং দুΜটo 
 তাই এΜট ϕথম বЫৃ একΜট এΜট িеতীয় বЫৃ দুΜট এΜট ϕথম বেৃЫর সমীকরণ এবং এΜট িеতীয় বেৃЫর সমীকরণs s 
 তাই এখন আমােদর কােছ কী Νজϡাসা করা হেয়েছ খুেঁজ έবর করেত হয়  ϊাхভাস κ কমন টҝানেজেлর সমীকরণ έবর 
ক჈ন যা আিম সবুজ রেঙ আেঁকিছ
 তাই Ѻѭতই এই দΜুট বেৃЫর έক϶ হল মাইনাস এক কমা িবেয়াগ এক έকে϶র ϕথম বেৃЫর জনҝ এবং িеতীয় বেৃЫর g f 
έক϶ দুইΜট হল মাইনাস দুই িবেয়াগ দুই এবং এই সরল έরখাΜট দΜুট έকে϶র সােথ যুЅ হওয়া এই έযাগােযােগর o g  f 
ѸানাВვিলেক কমা হেত িদন তাহেল এটা পিরѬার έয এই কমা এখন এই উভয় সমীকরণেক সᅀѭ কের έযেহতΦ  x y x y 
এΜট এই উভয় সমীকরণেক সᅀѭ কের
 তাই এΜটেক অবশҝই সᅀѭ করেত হেব এই সমীকরেণর পাথ κকҝ
 তাই যিদ আিম পাথ κকҝ িনই তাহেল আিম যা পাব তা হল 2 এর মেধҝ িবেয়াগ দুই এর ъাস দুই এর মেধҝ এক g 1 g x f 
িবেয়াগ দুই এর মেধҝ ъাস এক িবেয়াগ দুই সমান শূনҝf y c c 
 তাই έযাগােযােগর এই িবрরু ѸানাВ কমা এই সমীকরণΜটেক সᅀѭ কের যা আসেল এΜট আসেল একΜট সরল έরখার x y 
সমীকরণ এΜট মূলত িকছΦ  সরল έরখার সমীকরণ আমরা έদখাব έয এই সমীকরণΜট ϊােхর সমীকরণ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় 
έѫাক সাধারণ Ѻশ κক
 তাই একΜট Νজিনস যা আমরা জািন έয έযাগােযােগর এই িবрΜুট ϊাхভাস κ কমন টҝানেজেлর উপর রেয়েছ এবং এই xy xy
এই সমীকরণΜটেক সᅀѭ কের তেব যা পরীϠা করা দরকার তা হল এই সমীকরণΜটর ঢাল যিদ এই সমীকরণΜট হেত হয় এই 
Ѻশ κকΜটর এই সমীকরেণর ঢাল অবশҝই এই Ѻশ κেকর ঢােলর সমান হেত হেব 
এখন দΜুট έকে϶র সােথ িমিলত έরখাΜটর ঢাল এক িবেয়াগ দুই еারা এক িবেয়াগ দুই এর সমান কারণ এΜট এর f f g g 
ѸানাВ έথেক িনє჉প দুΜট έক϶
 তাই এΜট এখন দΜুট বেৃЫর έকে϶ έযাগদানকারী έরখার ঢাল কারণ Ѻশ κকΜট 90 িডিςেত 
রেয়েছ এই ঢােলর সােথ Ѻশ κেকর ঢােলর ვণফল অবশҝই িবেয়াগ এক হেত হেব এবং
 তাই ঢাল  Ѻশ κকΜটর িবেয়াগ হল এক িবেয়াগ দুই еারা এক িবেয়াগ দুই এখন যিদ আমরা িফের যাই এবং এই g g f f 
লাইেনর সমীকরণΜট এখােন έদিখ তাহেল এটা Ѻѭ έয এই έরখার ঢালও িবেয়াগ এক িবেয়াগ দুই еারা এক িবেয়ােগরg g f 
সমান  দুই এবং এΜট έদখায় έয সাধারণ Ѻশ κেকর সমীকরণΜট এই সমীকরণΜট ছাড়া আর িকছΦ ই নয় যা মূলত দΜুট বেৃЫর f 
সমীকরেণর পাথ κকҝ 
তাই আসুন দΜুট বেৃЫর মেধҝ সাধারণ Ѻশ κক সѕিকκত আেরকΜট সমসҝা έনওয়া যাক
 তাই এই পরবতλ সমসҝাΜটেত এΜট έদওয়া হল  έয দΜুট বেৃЫর έক϶ এক এবং দুই একক বҝাসােধ κর ϕিতΜট এেক অপেররc c 
έথেক ছয় একক দরূেЯ রেয়েছ, ধরা যাক হল έরখা খেЦর মধҝিবр ুযা এবং দুই έকে϶র সােথ িমিলত হেয়েছ p c one c 
এবং একΜট বЫৃ হেবc 
 তাই έযাগ হেИ এখন এর έক϶ვিলেক এই দুΜট বЫৃেক বািহҝকভােব Ѻশ κ করা আেরকΜট বЫৃ বলা যাক তেব এΜট c 
এমনভােব Ѻশ κ করেছ έয এবং এর একΜট সাধারণ Ѻশ κক এর মধҝ িদেয় যায়c one c p 
 তাই এই সাধারণ Ѻশ κকΜটও দুই এবং এর একΜট সাধারণ Ѻশ κক।c c 

 তাই এই ϕেѨ যা বলা হেয়েছ তা হল আমােদর কােছ অΝВত একক বҝাসাধ κ এক এবং গ দুই এর দΜুট বЫৃ রেয়েছ এখােন c 
আকঁা যাক এক এবং দুই হল έক϶ এবং দΜুট έকে϶র মেধҝ দরূЯ হল মধҝিবр ুহল ছয় একক এই লাইন έসগেমেлর o 
উিѣিখত মধҝিবр ুএক দুইেক িবр ুеারা িচিҀত করা হয় এবং তারপর বলা হয় έয আেরকΜট বЫৃ আেছ যা এই বЫৃΜট o p c 

এক এবং দΜুট উভয়েকই Ѻশ κ কেরc c 
 তাই এΜটেক বЫৃ হেত িদন এবং এΜট এই িবрেুত একΜটেক Ѻশ κ কের  এই িবрেুত এবং দুইΜট এবং বিল έয আমরা বিল έয c 
এΜট এই বড় বেৃЫর έক϶ বেৃЫরo c u 
 তাই যিদ আমরা এই έক϶ვিলেক একΜট সরল έরখা еারা সংযুЅ কির তেব এই সরল έরখাΜট Ѻѭতই এই έযাগােযােগর 
িবрরু মধҝ িদেয় যােব বা  έয িবрেুত এই দΜুট বЫৃ একইভােব Ѻশ κ কের একইভােব এক এবং ণ যЅু সরলেরখাΜটও এই িবрরু 
মধҝ িদেয় যােব έযখােন এবং দΜুট বЫৃ এেক অপরেক Ѻশ κ কের এবং তারপর বলা হয় έয এবং এর c one c c 1 c 
একΜট সাধারণ Ѻশ κক রেয়েছ যা অিতοম কের  এর মাধҝেমp 
 তাই এΜট এখােন এই Ѻশ κক হেত পাের না কারণ এখােন Ѻѭতই একΜট Ѻশ κক রেয়েছ এΜট একΜট সরাসির সাধারণ Ѻশ κক 

এবং এর মেতা িকᅀ এΜট Ѻѭতই এর মধҝ িদেয় যায় নাc one c p 
 তাই অনҝ έϠেϏ আমােদর কােছ একΜট Ѻশ κক থাকেত পাের
 তাই এই লাল έরখা লাল সরল έরখাΜট এবং উভেয়রই একΜট সাধারণ Ѻশ κকc 1 c 
 তাই এΜট এবং এর একΜট সরাসির সাধারণ Ѻশ κক যা এর মধҝ িদেয় যায় এবং এΜটও এΜটর একΜট Ѻশ κক এΜটও c 1 c p 
এΜটর মেধҝ একΜট সাধারণ Ѻশ κক  দΜুট এবং c c
 তাই এΜট এবং এΜট দΜুট এবং ϕেѨ বলা হেয়িছল έয এবং এর মেধҝ একই সাধারণ Ѻশ κক যা এর মধҝ িদেয় c c c 1 c p 
যায় έসΜটেক অবশҝই এবং এর মেধҝ একΜট সাধারণ Ѻশ κক হেত হেবc 2 c 
 তাই আমরা যা  এখােন έদখা যােИ
 তাই έযেহতΦ  এই লাল সরলেরখাΜট দুই এবং এর মেধҝ একΜট সাধারণ Ѻশ κক এই έকাণΜট অবশҝই নёই িডিς হেত হেবc c 
এই দুΜট έকাণ অবশҝই নёই িডিς হেত হেব
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 তাই বেৃЫর বҝাসাধ κ যা আমােদর খুেঁজ έবর করেত হেব এবং এΜট  আহ এΜট অবশҝই এক একক এবং এই বҝাসাধ κΜট c br 
এখােনও এক একক
 তাই আমরা ΝϏভΦ জΜট έদিখ এক দুই বাቍ দুΜট একই ίদেঘ κҝর ъাস ওয়ান সমান ъাস ওয়ানo o r r 
 তাই এই বাቍΜটও ъাস ওয়ান এই িদকΜটও ъাস ওয়ান তাহেল এΜট একΜট আইেসােসল  ΝϏভΦ জr r es 
 তাই যিদ আমরা এবং έযেহতΦ  এই বাቍর মধҝিবр ুহয় দুই যিদ আমরা সংেযাগ কির তাহেল এটা Μঠক έয p o one o pno 

έকাণΜট 90 িডিς হেব এখন আমরা জািন έয έযেহতΦ  এক দুই এর মধҝিবр।ুo2 po p o 
 তাহেল এক দুই এর ίদঘ κҝ হল ছয় একক এটা Ѻѭ έয দুই সমান 3 একক এই έযাগােযােগর িবрΜুটেক еারা o o p s 
িচিҀত করা যাক এখন আমরা έদখেত পাΝИ এই ΝϏভΦ জ দুই একΜট সমেকাণ ΝϏভΦ জ এবংo ps 
 তাই এই ίদঘ κҝ িপথােগারাস িথওেরম নাইন έথেক সমান হেব যা এই কেণ κর বগ κ হেব ъাস ওয়ােনর বেগ κর সমান এবংps ps 
 তাই এর বগ κ আট এবংps 
 তাই এ এবংps p 
 তাই এখন আট একেকর বগ κমূল আমরা যা έদখেত পাই তা হল এই লাল লাল সরল έরখাΜট একΜট Ѻশ κক কারণ দুই ps c 
এবং ΝϏভΦ জ ও একΜট সমেকাণ ΝϏভΦ জ এবং এই ΝϏভΦ জ έত আমােদর ίদেঘ κҝর এক বাቍ আেছ অনҝ পােশর c pso pso r 

হল আট এর বগ κমূল এবং হাইেপােটনাস আবার সমান হেব িপথােগারােসর িথওেরেমর বগ κমূল ps the  refore op r 
বগ κ ъাস আট এখন ΝϏভΦ েজ িফের যাΝИ দুঃিখত যােИ তারপর সমেকাণ ΝϏভΦ জ দুই িবেবচনা কের έকানΜট এই ah opo 
সমেকাণ ΝϏভΦ জ দুই আমরা έদখেত পাই έয দুই  বগ κ সমান কারণ এΜট কণ κ দুই বগ κ ъাস বগ κopo o o p op 
 তাই এখন দুই এΜট ъাস ওয়ানo r 
 তাই বগ κ শΝЅ έযাগ এক পুেরা বগ κ যা দুই পুেরা বগ κ ъাস পুেরা বগ κ দুই এর সমান  িতনΜট এককo2 o p op o p 
 তাই বগ κ হল নয়Μট ъাস বগ κ এখান έথেক বগ κ έযাগ আট এবংop r 
 তাই হল আট এককr 
 তাই এই বেৃЫর বҝাসাধ κ আট একক আসুন আমরা তৃতীয় ϕѨΜট έনওয়া যাকc 
 তাই এই তৃতীয় ϕেѨ আমােদর দΜুট বЫৃ রেয়েছ বҝাসােধ κর ϕিতΜট পাচঁΜট একক এবং তারা এেক অপরেক Ѻশ κ কের এই 
িবрেুত একΜট কমা দΜুট তােদর অনϕুѸ সাধারণ Ѻশ κেকর সমীকরণΜট চার έযাগ িতন সমান দশ এবং ϕѨΜট আমােদর x y 
Νজϡাসা করেছ উভয় বেৃЫর সমীকরণΜট খুেঁজ έবর ক჈নt  o 
 তাই পিরিѸিতΜট এরকম হল আমােদর দΜুট বЫৃ রেয়েছ যার একই বҝাসাধ κ রেয়েছ যা পাচঁΜট একক এবং তারা এই িবрেুত Ѻশ κ
কের এই িবрরু ѸানাВვিল হল একΜট কমা দুইΜট সরলেরখায় έযাগদান করা যাক  দুΜট έক϶ এবং িতয κক সাধারণ Ѻশ κক যা 
এই নীল সরলেরখাΜটর সমীকরণ রেয়েছ চার έযাগ িতন সমান দশx y 
 তাই έকউ έচক করেত পাের έয আহ এই িবр ুএক কমা দুই এই সমীকরণেক সᅀѭ কের কারণ Ѻѭতই এই দΜুট বেৃЫর 
Ѻেশ κর িবрΜুটর উপর ზেয় থাকেত হেব এই দΜুট বেৃЫর মেধҝ ϊাхভাস κ কমন টҝানেজл
 তাই আমরা ইিতমেধҝই এই দΜুট বেৃЫর বҝাসাধ κ জািন যিদ আমরা έকােনাভােব এই দΜুট έকে϶র ѸানাВ খুেঁজ έপেত পাির 
তাহেল এই দΜুট বেৃЫর সমীকরণ έলখা সহজ হেব এখন আমরা জািন έয Ѻশ κকΜট একΜট έকাণ ίতির কের  90 িডςী এই 
সরলেরখা দুΜট έকে϶র সােথ িমিলত হেল এই Ѻশ κেকর ঢাল হল িবেয়াগ চার বাই িতন
 তাই ঢাল হল মাইনাস চার বাই িতন  έয έক϶ვিলর সােথ যুЅ সরলেরখার ঢাল অবশҝই িতন বাই চার হেত হেব কারণ ws 
এেক অপেরর সােথ লї এই দΜুট έরখার ঢােলর ვণফল িবেয়াগ এক হেত হেব এবং এই Ѻশ κেকর ঢাল এখােন έথেক আমরা 
έদখেত পাΝИ έয ঢাল  িবেয়াগ হল চার বাই িতন এবং έযেহতΦ  এই Ѻশ κকΜটর ঢােলর ვণফল এবং έক϶ვিলর সােথ এই 
έরখাΜট έযাগ করার জনҝ িবেয়াগ এক হেত হেব
 তাই এই έরখাΜটর ঢাল অবশҝই িতন বাই চার হেত হেব এবং
 তাই এখন এই আেহর সমীকরণ আসুন আমরা বিল έয এখােন ϕথম έকে϶র ѸানাВვিল ϕথম বেৃЫর একΜট কমা b
 তাই এΜট অনুসরণ কের έয এΜট এই έরখার ঢালΜট িতন еারা চার এΜট অনুসরণ কের έয িবেয়াগ দুই ভাগ একΜট িবেয়াগ b 
এক সমান িতন বাই চার
 তাই এখান έথেক আমরা বলেত পাির έয িবেয়াগ দুই হল িতন বাই চার ვণ এক িবেয়াগ আরও এই ίদঘ κҝ এক এবং b o 
এখােন έযাগােযােগর িবр ুযা এক কমা দুই এΜট বেৃЫর বҝাসাধ κ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় হল পাচঁΜট একক এবং έসইজনҝ ich 
পিঁচেশর বগ κেϠেϏর বҝাসাধ κΜট হেব িবেয়াগ দুই পুেরা বগ κ ъাস িবেয়াগ এক পুেরা বগ κ িকᅀ িবেয়াগ দুই পুেরা বগ κ এই b b 
সমীকরণΜট বҝবহার কের একΜট িবেয়াগ এক পুেরা বগ κেϠেϏর পিরেϕিϠেত έলখা έযেত পাের
 তাই এই নয়Μট বাই έষাল এর সমান একΜট িবেয়াগ এক পুেরা বগ κ ъাস একΜট িবেয়াগ একΜট পুেরা বগ κ
 তাই এই সমীকরণΜট সমাধান করেল আমরা একΜট িবেয়াগ এক পুেরা বগ κ সমান έষাল যা έবাঝায় έয সমান এক έযাগ a 
িবেয়াগ চার
 তাই আমােদর কােছ দΜুট মান আেছ  ѸানাВx 
 তাই ϕকৃতপেϠ এই দΜুট মান উভয় έকে϶র ѸানােВর সােথ িমেল যােব কারণ িеতীয় έক϶Μট িеতীয় বেৃЫর x 
έক϶Μটও έযাগােযােগর এই িবр ুέথেক পাচঁ একেকর দরূেЯ রেয়েছ
 তাই এর ѸানাВვিল  িеতীয় বেৃЫর έক϶েকও এই সমীকরণΜট পূরণ করেত হেব এবং
 তাই এΜট অনুসরণ কের έয এই দΜুট বেৃЫর ѸানাВვিল ϕথম বেৃЫর জনҝ ѸানাВ উই.x x 
 তাহেল আসুন আমরা বিল এক িবেয়াগ চার যা িবেয়াগ িতন এবং িеতীয় বেৃЫর ѸানাВ হেব এক έযাগ চার যা পাচঁ এবং x 
এখন যিদ ѸানাВ িবেয়াগ িতন হয় যা তাহেল এΜট অনুসরণ কের ѸানাВ যা হল  আমরা এই সমীকরণΜট বҝবহার x a y b 
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করেত পাির
 তাই িবেয়াগ 2 হেব 3 еারা 4 এর মেধҝ এΜট এখােন িতন বাই চাের িবেয়াগ চার যা িবেয়াগ িতন এবংb 
 তাই এই িবрরু জনҝ িবেয়াগ এেকর সমান হেব b 
এবং এই িবрরু জনҝ এΜট হেব পাচঁ হেব
 তাই এখন আমােদর কােছ এই দΜুট বেৃЫর έকে϶র ѸানাВ রেয়েছ এবং আমরা জািন বҝাসাধ κ পাচঁΜট একক এবং
 তাই সমীকরণΜট এখন সহজ
 তাই ϕথম বেৃЫর সমীকরণΜট হেব িবেয়াগ িবেয়াগ িতনΜট পুেরা বগ κ ъাস িবেয়াগ িবেয়াগ  একΜট সѕূণ κ বগ κ বҝাসােধ κর x y 
বগ κেϠেϏর সমান যা পিঁচশ এবং একইভােব আমরা িеতীয় বেৃЫর সমীকরণΜট িলখেত পাির পরবতλেত আমরা আেরকΜট έছাট
সমসҝা বা সাধারণ কডκ έখাজঁার আেরকΜট έছাট িবষয় িবেবচনা কির
 তাই পরবতλেত আমরা এΜট িনেয় আেলাচনা করব  দΜুট έছদকারী বেৃЫর সাধারণ জҝা খুেঁজ έবর করার িবষয় 
 তাই এখােন পিরিѸিত হল আমােদর দΜুট έছদকারী বЫৃ রেয়েছ
 তাই যখন আমােদর দΜুট έছদকারী বЫৃ থােক তখন আমােদর দΜুট িবр ুথােক έযখােন তারা এেক অপরেক έছদ করেব এবং 
যিদ আমরা এই দΜুট িবрেুক একΜট еারা যЅু কির সরলেরখা এই έরখার অংশΜট ϕথম বেৃЫর পাশাপািশ িеতীয় বেৃЫর জনҝ 
একΜট জҝা এবং έসই কারেণ এই জҝাΜটেক এই দΜুট έছদকারী বেৃЫর একΜট সাধারণ জҝা বলা হয় এখন মেন ক჈ন এই দΜুট 
বেৃЫর সমীকরণ
 তাই এΜট হল  একΜট এই দΜুট হল দুΜট সুতরাং ধরা যাক দΜুট বেৃЫর সমীকরণΜট িনє჉পs 
 তাই আমােদরেক এই দΜুট বেৃЫর দΜুট সমীকরণ έদওয়া হল িকভােব আমরা এই সাধারণ জҝার সমীকরণ খুেঁজ পাব এখন 
ধ჈ন έয এই দΜুটর ѸানাВ  এই দΜুট έছদ িবрু
 তাই আসুন আমরা বিল έয এই দΜুট িবрরু ѸানাВ এই িবрরু জনҝ এΜট একΜট কমা এই িবрরু জনҝ আমরা বিল এΜট b c 
কমা d
 তাই এই দΜুট িবр ু কমা এবং কমা a  b c d
 তাই একΜট কমা এই দΜুট সমীকরণেকও সᅀѭ করেব কমা ও এখন এই দΜুট সমীকরণেক সᅀѭ করেব কারণ একΜট b c t
কমা এই দুΜট সমীকরণেক সᅀѭ কের এর অথ κ হল একΜট কমা ও অবশҝই এই দΜুট সমীকরেণর পাথ κকҝ পূরণ করেব যখনb b
আমরা এই দΜুট সমীকরেণর পাথ κকҝ ςহণ কির তখন আমরা এই সমীকরণΜট পাই এখন এই সমীকরণΜট িকছΦ  সরল έরখার 
সমীকরণ এখন Ѻѭভােব একΜট কমা έক অবশҝই এই সমীকরণΜট পূরণ করেত হেব কারণ একΜট কমা এই উভয় b- b 
সমীকরণেক একইভােব সᅀѭ কের কমা যা যা  এই দুΜট বেৃЫর έছদ করার অনҝ িবрΜুটও এখন এই সমীকরণΜটেক সᅀѭc d 
করেব যার অথ κ হল এই দΜুট িবр ুমূলত সরলেরখার উপর অবিѸত এবং έযেহতΦ  έযেকােনা দΜুট িবрরু মেধҝ সরলেরখার 
অংশΜট অননҝ
 তাই এই সরলেরখার অংশΜটেক অনুসরণ কের অথবা এই সাধারণ কেডκর সমীকরণ রেয়েছ যা এই সমীকরণ ছাড়া আর 
িকছΦ ই নয়
 তাই এΜট έছদকারী বЫৃ এর সাধারণ জҝার সমীকরণ  এই সাধারণ জҝাΜটর ίদঘ κҝ খুেঁজ পাওয়া খুব কΜঠন নয় এবং আমরা t 
ሾত έবর করেত পাির বা έদখেত পাির কীভােব এΜট খুেঁজ পাওয়া যায়
 তাই আসুন আমরা বিল έয এবং এই দুΜট বেৃЫর έক϶o1 o2 
 তাই আসুন আমরা বিল έয έযাগােযােগর এই িবрΜুট হল বা  এই έছদ িবрΜুট হল এবং έছদΜটর এই িবрΜুট হল এΜট p p q 
দΜুট έকে϶র সােথ িমিলত সরল έরখা এখন এΜট έদখােনা খুব কΜঠন নয় έয এই সাধারণ কডκ এবং এই সরল έরখাΜট এখন 
έক϶ვিলর সােথ যুЅ হওয়া ϕিতΜটেত লї হেব অনҝ তারা এেক অপেরর সােথ লї হেব আসুন আমরা বিল এখােন এই 
িবрΜুট m
 তাই έযেহতΦ  এই έরখাΜট έকে϶র সােথ ah 
িমিলত হওয়া এই জҝা এর সােথ লї যা আমরা έদখেত পাΝИ έয এই ΝϏভΦ জΜট একΜট একΜট সমিеবাቍ ΝϏভΦ জ এΜট pq qp 
একΜট সমিеবাቍ ΝϏভΦ জ কারণ এক এবং এক এই বেৃЫর বҝাসাধ κ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় o p q s one 
এবং কারণ িসিরজ ΝϏভΦ জ এবং কারণ এক নёই িডিς এΜট অনুসরণ কের έয হল এই জҝা এর মধҝিবр ুএবং o mp m pq 
έযেহতΦ  হল এই জҝা এর মধҝিবр ুিবр ুহেব জҝা এর ίদঘ κҝ এর ίদেঘ κҝর িеვণ হেব এখন έবর করা হেИ m pq pq pm pm 

έবর করা খুব কΜঠন হেব না কারণ আমরা যিদ এই ΝϏভΦ জΜট έদিখ এক এΜট একΜট সমেকাণ ΝϏভΦ জ έযখােন একΜট  pm pm 
পুেরা বগ κ হল এক পূণ κ বগ κ ъাস পুেরা বগ κ এবংp m pm 

 তাই হল এখন এক পুেরা বগ κেϠেϏর বগ κমূল হল ϕথম বেৃЫর বগ κ বҝাসাধ κ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় pm p 
যা ধরা যাক এক বগ κr 
 তাই এই সমীকরণ έথেক আমােদর সমান এক পুেরা বগ κেϠেϏর বগ κমূল যা এক বগ κ িবেয়াগ এক িমটার পুেরা বগ κpm p r 
 তাই এখন িকভােব আমােদর ზধু এক খুেঁজ έবর করেত হেব যিদ আমরা এক খুেঁজ পাই তাহেল আমরা έবর m m pn 
করেত পারব িকᅀ এক খুেঁজ পাওয়া খুব সহজ কারণ এক এই έক϶ έথেক লї দরূЯ বা লেїর ίদঘ κҝ ছাড়া আর o m o m  
িকছΦ ই নয় 

যার ѸানাВვিল পিরিচতo 
 তাই έযেহতΦ  আমােদরেক বЫৃვিলর সমীকরণ έদওয়া হেয়েছ একΜটর ѸানাВ িবেয়াগ Νজ ওয়ান কমা িবেয়াগ ওয়ানf 
 তাই এই ѸানাВΜট হল  Μঠক আমােদর কােছ পিরিচত কারণ বЫৃვিলর সমীকরণვিল আরও জানা যায় আমরা এই জҝাΜটর 
সমীকরণΜটও জািন যা এΜট
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 তাই এই এই পিরিচত িবр ুέথেক এই পিরিচত সরলেরখা পয κо লেїর ίদঘ κҝ ছাড়া আর িকছΦ ই নয়  আর o one m pq 
িকছΦ ই নয়   এই সমীকরণ έথেক জানা যায় έযΜট আমােদর এখােন έদওয়া হেয়েছ
 তাই আমরা έবর করেত পাির এবং তারপের আমােদর έকবল এΜটেক দুই еারা ვণ করেত হেব এবং তারপর pm pq 
জҝাΜটর ίদঘ κҝ এর মাϏ িеვণ হেব এর সােথ আমরা এই বক্তৃতার সমািч কির পরবতλ বক্তৃতায় আমরা একΜট নতΦ ন p 
িবষয় ზ჈ করব এবং আমরা আেলাচনা করব িকভােব দΜুট έছদকারী বেৃЫর মেধҝ έছদেকর έকাণ έবর করা যায় আমরা έসই 
শতκვিল খুেঁজ পাব যার অধীেন έছদেকর এই έকাণΜট নёই িডিς।

এবং দΜুট বেৃЫর মেধҝ য κািডকাল অϠ নােম পিরিচত িকছΦ  সংϡািয়ত করেব ধনҝবাদ আপনােক   s ah 
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