
 வட்டங்கள் பற்௣ய ௳ரி௵ைர ஏ௱க்ஶ வரேவற்ழேறாம், எனேவ கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல்  
, வட்டங்கள் ஒன்ைறெயான்௥ ஶ௥க்ழக் ெகாள்ளாம௩ம், அைவ ஒன்ைறெயான்௥ ெதாடாம௩ம் 
இ௠ந்த ௚தல் சந்தரப்்பத்ொற்காக, ெகா௄க்கப்படட் இரண்௄ வட்டங்க௬க்ஶ ேநரூ ெபாௌவான 
ெதா௄ேகா௄களின் சமன்பாட்ூன் வ௯த்ேதான்றைல ௚ூத்ேதாம் 
.
  அேத வழக்ழல் , இரண்௄ ெகா௄க்கப்படட் வட்டங்க௬க்ஶ ஶ௥க்ஶெவட௄் ெபாௌவான 
ெதா௄ேகா௄களின் சமன்பாடை்ட இப்ேபாௌ ௙ண்௄ம் ெதாடங்ஶழேறாம், எனேவ இைவ 
இரண்௄ ெகா௄க்கப்படட் வட்டங்களாக இ௠க்கட௄்ம் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ ைமயங்கள், c c 
எனேவ ஒன்௥ என்பௌ ஒன்௥ ஒன்௥ ஒ௠ங்ழைணப்௖கைளக் ெகாண்ட ௚தல் வட்டத்ொன் c x y 
ைமயம் என்பௌ ஆயத்ெதாைல௵கைளக் ெகாண்ட இரண்டாவௌ வட்டத்ொன் c 2 x 2 y 2 
ைமயமாஶம், ேம௩ம் என்பௌ இரண்௄ ைமயங்கைள௞ம் இைணக்ஶம் ேகாடாக c 1 c 2 
இ௠க்கட௄்ம்.
  வட்டங்கள் ெதா௄ேகாட்ூன் எொர ்பக்கங்களில் உள்ளன, எனேவ இௌ ஶ௥க்ஶெவட௄் 
ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄களில் ஒன்றாஶம், ஏெனனில் நீங்கள் ெதா௄ேகாடை்டப் பாரத்்தால், 
இந்த வட்டம் ெதா௄ேகாட்ூன் இந்தப் பக்கத்ொல் உள்ளௌ மற்௥ம் மற்ற வட்டம் t  
ெதா௄ேகாட்ூன் ம௥௖றத்ொல் உள்ளௌ, இௌ இரண்௄ ைமயங்கைள௞ம் ஶ௥க்ஶெவட௄் ெபாௌ 
ெதா௄ேகாட௄்டன் இைணக்ஶம் ேநரே்காட்ூன் ஶ௥க்ஶெவட௄் ௖ள்ளியாஶம், இௌ ௖ள்ளி p 
என்௥ ஷ௥ேவாம்.
 காமா மற்௥ம் ெடல்டா இந்த ௖ள்ளிைய ஆக இ௠க்கட௄்ம், இங்ேக இந்த ௖ள்ளி என்௥ a b 
ஷ௥ேவாம், ேம௩ம் ஒன்௥ இரண்௄ மற்௥ம் இரண்௄க்ஶ ஐ இைணப்ேபாம், ௔ன்னர ்c a c b 
ெதளிவாக இந்த ேகாண௚ம் இந்த ேகாண௚ம் ெதாண்ை௥ ூழரி மற்௥ம் ௔ன்னர ்௚ன்௖ 
ேபாலேவ உள்ளௌ இந்தக் ேகாண௚ம் இந்தக் ேகாண௚ம் சமம் என்பைத ெதளி௵ப௄த்ௌங்கள், 
எனேவ இரண்௄ ௚க்ேகாணங்கள் பாக் ஒன்௥ மற்௥ம் மற்ற ௚க்ேகாணம் ௔௔஼ இரண்௄ 
மற்௥ம் இந்த இரண்௄ ௚க்ேகாணங்களின் ௛ன்௥ ேகாணங்க௬ம் ஒன்௥க்ெகான்௥ 
ஒத்ொ௠ப்பைதக் காண்ேபாம்.
  ௚த௧ல் ஒன்௥ 90 ூழரி மற்௥ம் இந்த ேகாண௚ம் இந்த ேகாண௚ம் சமமாக இ௠ப்பதால் , 
௛ன்றாவௌ ேகாண௚ம் சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், இௌ௵ம் சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ இந்த 
இரண்௄ ௚க்ேகாணங்க௬ம் ஒ௠  இந்த இரண்௄ ௚க்ேகாணங்களின் ஒற்௥ைம ௳ழதங்கைள 
இப்ேபாௌ எ௱தலாம், இந்த ்ரம் ஒன்௥ மற்௥ம் இந்த ்ரம் இரண்௄, எனேவ r e to b r 
ஒற்௥ைம ௳ழதங்களி௧௠ந்ௌ நாம் ெப௥வௌ என்னெவன்றால், ஒன்ைற ஆல் வஶத்தால் pc pc 

ஒன்௥ ஆல் வஶக்கப்ப௄ழறௌ.pc pc 
  இரண்௄ ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் ஆல் வஶக்கப்பட ேவண்௄ம், நாம் அைதச ்r r2 
ெசய்தால், இந்த உண்ைம௜ன் அூப்பைட௜ல் இதன் ெபா௠ள் என்னெவன்றால் , இரண்௄ 
வட்டங்களின் ைமயங்கைள இைணக்ஶம் ேகாட௄்டன் ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ ெவட௄்ம் 
௖ள்ளி எனேவ இந்த ெவட்௄ப்௖ள்ளி வட்டங்களின் ஆரம் ௳ழதத்ொல் இரண்௄ ைமயங்கைள௞ம் 
இைணக்ஶம் ேகாடை்டப் ௔ரிக்ழறௌ, அதனால்தான் இந்த சமன்பா௄ நமக்ஶச ்ெசால்ழறௌ , 
ேம௩ம் இந்த ேநரே்காடை்ட ெவட௄்ம் ௖ள்ளி ௔ரிக்ஶம் ேநரூ ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ 
ேபாலல்லாமல் இந்த ௔ரி௵ உட௖்றமானௌ .
  ஆரங்களின் ௳ழதத்ொல் ெவளிப்௖றமாக ைமயங்கள் உள்ளன, எனேவ இங்ேக ௔ரி௵ உள் 
உள்ளௌ, இப்ேபாௌ இங்ழ௠ந்ௌ ெதாடங்ஶழறௌ , இந்த ௖ள்ளி௜ன் ஆயங்கைள கண்௄௔ூப்பௌ 
நாம் ௚ன்௖ ெசய்தைதப் ேபாலேவ ௘க௵ம் எளிதானௌ  இங்ேக ௔ரி௵ எனேவ அௌ 
மாணவரக்௬க்ஶ ஒ௠ ப௜ற்஼யாக ௳டப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ ௖ள்ளி௜ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ p x 
காமா ஒன்௥ இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ ஒன்௥ ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்டால் r x r x r r 
வஶக்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணப்௖ என்பைத ஒ௠வர ்காட்டலாம்.y 

ஷட்டல் ஒன்ைன ஒன்௥ ஷட்டல் ஆல் வஶத்தால் இப்ேபாௌ  r one y two r two y r r ah 
ெகா௄க்கப்படட்ால், இரண்௄ வட்டங்களின் ைமயங்கைள இைணக்ஶம் ேகாட௄்டன் ஶ௥க்ஶ 
ெபாௌ ெதா௄ேகா௄ ெவட௄்ம் இந்த ௖ள்ளி௜ன் ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் இந்த மொப்ைபக் ah 
ெகா௄க்கலாம்  ஆ சமன்பாடை்ட எ௱தலாம், ஶ௥க்ஶெவட௄்ப் ெபாௌவான ெதா௄ேகாட்ூன் 
சமன்பாடை்ட எ௱தலாம், எனேவ இந்த ஶ௥க்ஶெவட௄் ெபாௌவான ெதா௄ேகாட்ூன் சாய்௵ m 
என்௥ ெசால்லலாம், ேம௩ம் இௌ காமா மற்௥ம் ெடல்டா காமா மற்௥ம் ெடல்டா ஆழய 
ஆயத்ெதாஶொக௬டன் இந்த ௖ள்ளி௜ன் வ௯யாக ெசல்ழறௌ என்பைத நாம் அ௣ேவாம்.p 
  இந்த ஶ௥க்ஶ ெபாௌ ெதா௄ேகா௄ எந்த ௖ள்ளி அல்லௌ எந்த ௖ள்ளி கமா என்௥ xy x y 
ெசால்ல ௚ூ௞ம் ஶ௥க்ஶ ெபாௌ ெதா௄ேகா௄ எந்த ௖ள்ளி௜ன் ஆய மற்௥ம் இந்த x y 
சமன்பாடை்ட ௗரத்்ொ ெசய்ய ேவண்௄ம் இௌ க௯த்தல் ெடல்டா மடங்ஶ க௯த்தல் y m x ga 

Pru
tor
@
IIT
K



ஆஶம்  எனேவ இௌ இந்த ஶ௥க்ஶ ெபாௌவான ெதா௄ேகாட௄்க்கான ேநரே்காட௄் சமன்பா௄ mm 
ஆஶம், ஆனால் நாம் அ௣ந்ொ௠ந்தா௩ம் 
, வட்டங்களின் ஆரம் மற்௥ம் இரண்௄ வட்டங்களின் ைமயங்களின் ஆயங்களின் 
அூப்பைட௜ல் ெடல்டா மற்௥ம் காமாைவ ெவளிப்ப௄த்த ௚ூந்தௌ.
 
௙ இன்௑ம் அ௣யப்பட௳ல்ைல , அௌதான் கண்௄௔ூக்கப்பட ேவண்௄ம், எனேவ 
௚ந்ைதய ௳ரி௵ைர௜ல் நாம் ெசய்தைதப் ேபாலேவ, இங்ழ௠ந்ௌ நாம் கவனித்தௌ 
என்னெவன்றால் , சரி௵ என்பௌ இதன் ஶைறந்தபடச் ்ரமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.m 
 ஶ௥க்ஶ ெபாௌ ெதா௄ேகா௄ இௌ இங்ேக இந்த ேகா௄ எனேவ 
௚தல் வட்டத்ொன் ைமயத்ொல் இ௠ந்ௌ இந்த ேநரே்காட்ூன் ஶைறந்தபடச் ்ரம் ஒன்றாக c r 
இ௠க்க ேவண்௄ம் , அேதேபால் 
இரண்டாவௌ வட்டத்ொன் இரண்ூன் ைமயத்ொ௧௠ந்ௌ அேத ேநரே்காட்ூன் ஶைறந்தபடச் c 
்ரம் இ௠க்க ேவண்௄ம்  இரண்௄ மற்௥ம் ஒ௠ ஼௣ய கணக்வ௄ ஆ இந்த இரண்௄ r 
௳ஷயங்க௬ம் ஒன்ேற என்௥ காண்௔க்ஶம், எனேவ நாம் ௙ண்௄ம் இரண்௄ சமன்பா௄கைளப் 
ெப௥ேவாம், எனேவ ௙ண்௄ம் ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைர௜ல் உள்ள ஸ்ைல௄களில் ஒன்௣ற்ஶச ்
ெசன்றால், நாம் ெப௥ழேறாம்  ெகா௄க்கப்படட் ௖ள்ளி௜ன் ஶைறந்தபடச் ்ரத்ொற்கான d 
ித்ொரம் ெகா௄க்கப்படட் ேநர ்ேகாட்ூ௧௠ந்ௌ எௌ௵ம் இல்ைல, எனேவ இந்த ேநரே்காட்ூல் x 
சாய்௵ ௙ உள்ளௌ, ேம௩ம் இௌ ெகா௄க்கப்படட் ௖ள்ளி ஆல்பா ௕ட்டா வ௯யாக ெசல்ழறௌ, 
௔ன்னர ்சௌர ்ரம் இதன் சௌர ஶைறந்தபடச் ்ரம்  இந்த ேநரே்காடூ்ல் இ௠ந்ௌ ௖ள்ளி இந்த 
ெவளிப்பாடூ்ன் ௛லம் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ நாம் ௙ண்௄ம் அந்த ெவளிப்பாடை்டப் 
பயன்ப௄த்ௌேவாம், எனேவ ஒேர ௳ஷயம் என்னெவன்றால், நமௌ ௳ஷயத்ொல் ஶைறந்தபடச் 
்ரத்ைதக் கண்௄௔ூக்க ேவண்ூய ௖ள்ளி ௚தல் வட்டத்ொன் ைமயமாக௵ம் ேநர ்ah 
ேகாட்ூற்ஶம்  ேநரே்காடூ்ற்கான ஶைறந்தபடச் ்ரத்ைத நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்ூய 
ஶ௥க்ஶெவட௄் ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ ஆஶம், இௌ காமா காமா ெடல்டா௳ன் 
ஒ௠ங்ழைணப்௖க௬டன் இந்த ௖ள்ளிையக் கடந்ௌ ெசல்வதாக அ௣யப்ப௄ழறௌ.p 

ஒன்௥, இல்ைலெயனில் இந்தக் ேகா௄ ௚தல் வட்டத்ொற்ஶ ஶ௥க்ஶ ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄  r 
இ௠க்காௌ , எனேவ ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைர௜ல் உள்ள ஸ்ைலூல் இ௠ந்ௌ ஆ இங்ேக வலௌ ௖றம் 
சௌரமான ஶைறந்தபடச் ்ரத்ைத ெகா௄க்ழறௌ, எனேவ நாம் நாட் மற்௥ம் நாட் x y 
ஆழயவற்ைற ஒன் மற்௥ம் ஒன் மற்௥ம் ஆல்பா மற்௥ம் ௕ட்டாைவ காமா மற்௥ம் x y 
ெடல்டா௵டன் மாற்ற ேவண்௄ம், எனேவ நாம் ெப௥வௌ சௌர ்ரம் ஆக ஒ௠ க௯த்தல் m x 
காமா ஆஶம்  ைமனஸ் ௙ ெப௠க்கல் ஒ௠ க௯த்தல் காமா க௯த்தல் ஒய் ஒன்௥ ைமனஸ் x 
ெடல்டா சௌரம் ஒ௠ ஷட்டல் ௙ சௌரம் சமம் ஒ௠ சௌரம் ௔ன்னர ்இேதேபால் இரண்டாவௌ r 
வட்டத்ொற்ஶம் இேதேபான்ற சமன்பாடை்டப் ெப௥ழேறாம், ஆனால் நாம் காடூ்யௌ ேபாலேவ 
ஆம் என்பைதக் காடூ்யௌ ேபாலேவ  ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைர இந்த சந்தரப்்பத்ொற்ஶ ஷட , மற்ற 
சமன்பா௄ இந்த சமன்பாடை்டத் த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் இல்ைல என்பைதக் காட்டலாம், 
எனேவ நாம் ெப௥ம் மற்ெறா௠ சமன்பா௄ இரண்டாவௌ வட்டத்ொற்ஶ ஆ ஆஶம், 
இௌ இந்த சமன்பா௄ இரண்௄ சௌரத்ொற்ஶ சமம் ஆனால் ௔ன்னர ்அௌ இைவ இரண்௄ம் r 
ஒன்௥ம் ஒன்௥ம் ஒன்௥ம் இல்ைல , எனேவ சமன்பா௄களில் ஒன்ைற மட௄்ேம ெதாட௠ம், இந்த 
சமன்பாடை்ட நாம் ோரக்்ஶம் ேபாௌ ௙ண்௄ம் ஒ௠ இ௠பூ சமன்பாடை்டப் ெப௥ேவாம், இௌ m 
இல் இ௠பூ சமன்பா௄ ஆஶம்.
 அதாவௌ இரண்௄ ேவரக்ள் உண்ைமயானதாக இ௠க்ஶம், இரண்௄ேம உண்ைமயான 
மொப்௖௘க்க ேவரக்ளாக இ௠க்ஶம், எனேவ 
ஶ௥க்ஶெவட௄் ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄க்ஶ இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ சமன்பா௄கள் ழைடக்ஶம், 
எனேவ நாம் என்றால், ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைர௜௩ம் நாம் ஐப் ெபற்ேறாம், எனேவ ேவரக்ள் ah ah m
ஒன்ைற அ௑மொக்ழன்றன.
  காற்௖ள்ளி என்பதன் இரண்௄ ேவரக்ள் இந்த சமன்பாடை்ட சமன்பா௄ ௛ன்௣ன் m two 
௳ைளவாக வ௠ம் இ௠பூச ்சமன்பாட்ூன் ௛ன்றாகக் ஷ௥ழேறன் , ௔ன்னர ்உண்ைமயான 
ூரான்௻ன் சமன்பா௄ ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄கள் ஆஶம், எனேவ இரண்௄ சமன்பா௄க௬ம் 
ஒன்றாக இ௠க்ஶம் ைமனஸ் ெடல்டா சமமாக இ௠க்ஶம்  க்ஶ ஒ௠ ௚ைற க௯த்தல் காமா y m x 
மற்௥ம் மற்ற சமன்பா௄ ைமனஸ் ெடல்டா இரண்௄ ௚ைற க௯த்தல் காமா௳ற்ஶ சமம் y m x 
மற்௥ம் ாவாரஸ்யமாக இரண்டாவௌ ஶ௥க்ஶ ெபாௌ ெதா௄ேகாடை்ட இங்ேக வைரழேறன், 
எனேவ இரண்டாவௌ ஶ௥க்ஶ ெபாௌ ெதா௄ேகா௄ ஷட வ௯யாக ெசல்௩ம் இௌ ெதளிவாக p 
உள்ளௌ, ஏெனன்றால் நாம் இைத ௚த௧ல் பாரக்்ழேறாம் என்றால் , காமா காமா ெடல்டா என்ற 
௖ள்ளி ஐ இங்ஶ பாரத்்தால், அௌ இந்த ேநரே்காட்ூ௩ம் இந்த ஸ்ட்ரா௳௩ம் உள்ளௌ என்பைதக் p 
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காணலாம்.
ேகா௄ , எனேவ ௖ள்ளி இரண்௄ ெதா௄ேகா௄களி௩ம் உள்ளௌ, எனேவ இரண்௄   aight p 

வட்டங்க௬ம் ஒன்ைறெயான்௥ 
ெவளிப்௖றமாகத் ெதா௄ம் ேபாௌ அ௄த்த நிகழ்வாஶம்,
 அதனால் அைவ ெவட௄்வொல்ைல, ஆனால் அைவ ஒ௠ கட்டத்ொல் ஒன்ைறெயான்௥ 
ெதா௄ழன்றன, எனேவ என்ன நடந்தௌ என்பைத நிைன௳ல் ெகாள்ேவாம்.
 ௚ந்ைதய வழக்ழல் ௚ந்ைதய வழக்ழல் வட்டங்கள் ெதாடேவா அல்லௌ ஶ௥க்ழடேவா இல்ைல, 
௔ன்னர ்எங்களிடம் இரண்௄ ேநரூ ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄கள் மற்௥ம் இரண்௄ ஶ௥க்ஶ 
ெதா௄ேகா௄கள்  இ௠ந்தன.
 இப்ேபாௌ நாம் இந்த வட்டத்ைத ௚தல் வட்டத்ைத ேநாக்ழ நகரத்்தத் ெதாடங்ழனால், இந்த 
ேகா௄ ைமயங்கைள இைணக்ழறௌ என்றால், எ௄த்ௌக்காட்டாக, ைமயத்ௌடன் இந்த ஼௣ய c2 
வட்டம் நகரந்்தால், இந்த ௖ள்ளிைய இங்ேக ெசால்ல அ௑மொக்க ேவண்௄ம் என்௥ 
எொரப்ாரக்்கப்ப௄ழறௌ.
 வட்டம் ஼ ௅ இரண்டாவௌ வட்டம் இப்பூ இ௠க்க ேவண்௄ம், இௌ ௖ொய ௖ள்ளி ௅ ப்ைரம் என்௥c 
ெசால்லலாம்.
 ெதா௄ேகா௄கள் இப்பூ ஆழன்றன , ௔ன்னர ்இௌ இைணவொல் இன்௑ம் இ௠க்ஶம் 
ஶ௥க்ஶெவட௄் ௖ள்ளி இன்௑ம் வட்டத்ொன் ைமயங்கைள இைணக்ஶம் ேகாட்ூல் இ௠க்ஶம், 
ஆனால் இரண்௄ ஶ௥க்ஶெவட௄் ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄கள் அவற்௥க்ழைடேயயான 
ேகாணத்ைத நாம் பாரக்்க ஆரம்௔க்ழேறாம்.
 ேகாணம் எனேவ ௚ன்௖ இந்த ேகாணம் இ௠ந்தௌ , இப்ேபாௌ ேகாணம் ஶைறந்ௌ௳ட்டௌ , 
ேம௩ம் நகரத்்ௌம்ேபாௌ நாம் எொரப்ாரப்்பௌ இந்த ஼௣ய வட்டம் ௚தல் வட்டத்ைதத் ெதா௄ம் 
த௠ணத்ொல் இந்த இரண்௄ ெதா௄ேகா௄க௬ம் ஒேர மாொரியாக மா௥ம் என்௥ 
எொரப்ாரக்்ழேறாம்  ஒ௠ ஒற்ைற ஶ௥க்ஶ ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ நாம் ௚தல் வழக்ழற்ஶ 
ொ௠ம்௔ச ்ெசன்றால் உண்ைம௜ல் ொ௠ம்௔ச ்ெசல்லலாம் என்௥ பாரக்்க௵ம், 
ஶ௣ப்பாக 
இரண்௄ ஶ௥க்ஶெவட௄் ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄களின் சமன்பாடை்டப் ெப௥ம்ேபாௌ, 
நாங்கள் இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட இ௠பூ சமன்பாடை்டக் ெகாண்ூ௠ந்ேதாம், நாங்கள் ெசான்ேனாம்  
சரி௵க்ஶ இரண்௄ சமன்பா௄கள் இரண்௄ அஹ் ேவரக்ள் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ ah m m 
இ௠க்ஶம் ஆனால் நாம் பாரக்்கக்ஷூயௌ என்னெவன்றால், இங்ழ௠ந்ௌ நாம் இப்ேபாௌ அைதப் 
ெப௥ேவாம் 
இரண்டாவௌ வட்டம் ௚தல் வட்டத்ைதத் ெதா௄ம்ேபாௌ, ◌ஶ் இரண்௄ சமமான ேவரக்ள் 
இ௠க்ஶம், எ   ேவ இந்த இ௠பூ ச   ன்பா௄ இரண்௄ சமமான ேவரக்ைளக் க   ண்ூ௠க்ஶம், அ   
◌ாவௌ ஒேர ஒ௠ ஶ௥க்ஶ ெபாௌ ெதா௄ேகா௄ மட௄்ேம இ   ◌ஓக்ஶம்.
  இந்த இரண்௄ சமன்பா௄களால் காமா மற்௥ம் ெடல்டா ெகா௄க்கப்படட் இடத்ொல் p 
௖ள்ளி௜ன் ஆயத்ெதாைல௵கைள நாம் நிைன௵ஷரந்்தால் காமா கமா ெடல்டாவாஶம்.
  நாம் ெப௥வௌ சௌரம் சௌரம் க௯த்தல் க௯த்தல் காமா ௚௱ சௌரம் ஷட்டல் 2 m r 1 x 1 m x 
1 க௯த்தல் காமா க௯த்தல் ெடல்டா ௔ளஸ் சௌரம் க௯த்தல் க௯த்தல் ெடல்டா y 1 r 1 y 1 
சௌரம் இௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இௌ இ௠பூ சமன்பா௄  நாம் இங்ழ௠ந்ௌ ெப௥ேவாம் 
என்பைத நாம் இங்ேக எ௄த்ௌ, ௔ன்னர ்௳ொ௚ைறகைள மாற்௣யைமக்க ேவண்௄ம், 
இைதத்தான் நீங்கள் ெப௥௴ரக்ள், எனேவ இந்த ௖ள்ளி எனேவ இப்ேபாௌ இௌ எந்த நிைல௜ல் p 
உள்ளௌ என்பைத பாரப்்ேபாம்  ௳யத்தஶ சமன்பா௄ சம ேவரக்ைளக் ெகாண்ூ௠க்ஶம், எனேவ 
பாஶபா௄ 0 மற்௥ம் பாஶபா௄ 4 க௯த்தல் காமா ௚௱ சௌரம் க௯த்தல் ெடல்டா x 1 y 1 y 1 
௚௱ சௌரம் க௯த்தல் 4 மடங்ஶ சௌரம் க௯த்தல் என்றால் மட௄்ேம அௌ சம ேவரக்ைளக் r 1 
ெகாண்ூ௠க்ஶம்  ஒ௠ க௯த்தல் காமா ௚௱ சௌர ௚ைற ஒ௠ சௌரம் க௯த்தல் ஒ௠ x r y 
க௯த்தல் ெடல்டா ௚௱ சௌரம் மற்௥ம் நமக்ஶ இௌ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ 
ெதா௄ேகா௄களின் ஶ௥க்ஶெவட௄்ப் ௖ள்ளி௜ன் காமா மற்௥ம் ெடல்டா௳ன் 
ஆயத்ெதாைல௵கள் ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄கள் இந்த சமன்பாடை்ட ொ௠ப்ொப்ப௄த்ொனால் 
மட௄்ேம ஒேர ஒ௠ ஶ௥க்ஶ ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ இ௠க்ஶம், 
ஆனால் ௚தல் வட்டத்ொன் ஆரம் ௗஜ்௷யமாக இல்லாததால் இைத ேம௩ம் 
எளிைமப்ப௄த்ொனால், நமக்ஶ என்ன ழைடக்ஶம் என்றால், சௌரத்ைதப் ெப௥ேவாம், r 1 
எனேவ இந்த நிைல இன் நிபந்தைனக்ஶ சமம்  1 சௌரம் என்பௌ க௯த்தல் காமா ௚௱ r x 1 
சௌரம் மற்௥ம் க௯த்தல் ெடல்டா ௚௱ சௌரம் ஆனால் இௌ என்ன ெசால்ழறௌ, இந்த y1 
்ரத்ைத நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ௌக் ெகாண்டால், இந்த ்ரம் 
௖ள்ளிக்ஶ இைட௜லான ்ரத்ைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல.
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என்பௌ ௖ள்ளி எனேவ இௌ இங்ேக உள்ள ௖ள்ளி ஆஶம், எனேவ இந்த ்ரம் மற்௥ம்   s p, p p 
ைமயத்ொற்ஶ இைடேய உள்ள ்ரம் த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல ஒ௠ சௌரம்c 
 அதனால் ஒ௠ சௌரம் எனேவ அூப்பைட௜ல் இௌ எைதக் ஶ௣க்ழறௌ என்றால் அௌ ஒ௠ pc 
ஶ௥க்ஶ ெபாௌ ெதா௄ேகா௄ மட௄்ேம இ௠க்ஶம்  ௔஼ ஒன்௥ ஒன்றாக இ௠ந்தால் மற்௥ம் r 
மட௄்ம் இ௠ந்தால் மட௄்ேம, அதாவௌ இந்த இரண்௄ ழண௥க௬ம் ெவட௄்ம் ௖ள்ளிக்ஶ இைடேய 
உள்ள ்ரம் , இந்த ௳ஷயத்ொல் நமக்ஶ ஒேர ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ மட௄்ேம இ௠க்ஶம் ேபாௌ, ஒேர 
ஒ௠ ெபாௌவானதாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ 
இரண்௄ வட்டங்கைள௞ம் இைணக்ஶம் ேகாட௄்டன் அந்தத் ெதா௄ேகா௄ ெவட௄்ம் ௖ள்ளி, ௚தல்
வட்டத்ொன் ைமயத்ொ௧௠ந்ௌ அந்தப் ௖ள்ளி௜ன் ்ரம் ஒன்௥ ஆஶம், இதன் அூப்பைட௜ல் r 
இதன் ெபா௠ள் என்னெவன்றால் , இந்த ௖ள்ளி உண்ைம௜ல் அதன் ௙ௌ உள்ளௌ  ௚தல் வட்டம் 
இௌ ௚தல் வட்டத்ொன் ாற்றள௳ல் உள்ளௌ, எனேவ அூப்பைட௜ல் நாம் காடூ்யௌ 
என்னெவன்றால், அந்த ெபாௌவான ேடங்ழன் ெவட௄்ம் ௖ள்ளி௜ல் மட௄்ேம ஒேர ஒ௠ ஶ௥க்ஶ 
ெபாௌ ெதா௄ேகா௄ இ௠க்ஶம்.
  இரண்௄ வட்டங்களின் ைமயங்கைள இைணக்ஶம் ேநரே்காட௄்டன் அந்த ஶ௣ப்௔ட்ட 
ெபாௌவான ெதா௄ேகாட்ூன் ெவட௄்ப்௖ள்ளியானௌ வட்டத்ொன் ாற்றள௳ல் சரியாக இ௠க்ஶம் 
எனேவ ஒன்௥ ஒன்௥க்ஶ சமம்.pc r 
 ேம௩ம் இௌ ஶ௥க்ஶவ௯ ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ ஆஶம், எனேவ ஒேர ஒ௠ ேவர ்அல்லௌ 
அூப்பைட௜ல் இரண்௄ ேவரக்௬ம் சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ ஒேர ஒ௠ ஶ௥க்ஶ ெபாௌ 
ெதா௄ேகா௄ மட௄்ேம உள்ளௌ, எனேவ அந்த ிழ்நிைல௜ல் நமக்ஶ ஒேர ஒ௠ ஶ௥க்ஶ ெபாௌ 
ெதா௄ேகா௄ மட௄்ேம இ௠க்ஶம்.
 
இொல் இந்த ஒற்ைற ஶ௥க்ஶ ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ மட௄்ேம ைமயத்ௌடன் இைணழறௌ, 
இதனால் ஶ௥க்ஶெவட௄் என்ற ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளி இப்ேபாௌ வட்டத்ொன் ாற்றள௳ல் இ௠க்ஶம், p 
ஏெனனில் இௌ ஒ௠ ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ என்பதால் இௌ இரண்௄ வட்டங்க௬க்ஶம் 
ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ ஆஶம், அதாவௌ இௌ  ேம௩ம் இந்த ேகா௄ இரண்டாவௌ வட்டத்ொற்ஶ 
ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ உள்ளௌ ேம௩ம் இந்த ௖ள்ளி இரண்௄ ைமயங்கைள௞ம் இைணக்ஶம் p 
ேநரே்காட்ூல் உள்ளௌ என்பைத நாம் அ௣ேவாம்.
 இந்த வரிைய ேம௩ம் உ௠வாக்க௵ம், அதாவௌ இந்த ேகாண௚ம் 90 ூழரி இரண்டாவௌ 
வட்டத்ொன் ைமயம் இந்த ேகாடூ்ல் எங்காவௌ இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இரண்டாவௌ 
வட்டத்ொன் ைமயம் இந்த வரி௜ல் இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம், இௌ 
அூப்பைட௜ல் நாம் உற்பத்ொ ெசய்ௌள்ேளாம்.

உடன் ஒன் ஷட௄் ைவத்ௌள்ேளாம், அைத ேம௩ம் ௳ரித்ௌள்ேளாம், இரண்டாவௌ   p c 
வட்டத்ொன் இரண்டாவௌ வட்ட௚ம் இந்த வரி௜ல் அதன் ைமயத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்க 
ேவண்௄ம் ேம௩ம் ௚தல் வட்டத்ொற்ஶ ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ இ௠க்ஶம் இேத ேநரே்கா௄ இங்ேக௞ம் 
ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ என்பைத நாம் அ௣ேவாம்.
  இரண்டாவௌ வட்டம் 
எனேவ இரண்டாவௌ வட்டத்ொன் ைமயத்ொல் இ௠ந்ௌ இந்த ேநரே்காட்ூன் ஶ௥ழய அல்லௌ 
ஶைறந்தபடச் ்ரம் இரண்டாவௌ வட்டத்ொன் ைமயத்ொ௧௠ந்ௌ ேநர ்ேகாட்ூற்ஶ ெசங்ஶத்தாக 
இ௠க்க ேவண்௄ம் ஆனால் ெசங்ஶத்தாக இந்த ேகா௄ பஶொ௜ன் இந்த பஶொ இௌ p 
வ௯யாக௵ம் ெசல்ழறௌ , எனேவ என்பௌ ௖ள்ளியானௌ இரண்டாவௌ வட்டத்ொன் p p 
ாற்றள௳௩ம் இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பௌ ெதளிவாழறௌ, 
எனேவ நமக்ஶ இௌேபான்ற ஒ௠ ிழ்நிைல உள்ளௌ , இப்ேபாௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்  ௌல்௧யமாக 
இந்த ௖ள்ளி இரண்௄ வட்டங்களி௩ம் உள்ளௌ மற்௥ம் இௌ ஶ௥க்ஶ ெபாௌ ெதா௄ேகா௄ p 
வலௌ௖றத்ொ௩ம் உள்ளௌ , எனேவ இரண்௄ வட்டங்க௬ம் இப்ேபாௌ உள்ளன என்பௌ 
ெதளிவாழறௌ, ஏெனனில் இந்த ௖ள்ளி இரண்௄ வட்டங்களி௩ம் உள்ளௌ, இந்த ௖ள்ளி 
இரண்௄க்ஶம் ெபாௌவானௌ என்பௌ ெதளிவாழறௌ  வட்டங்கள் மற்௥ம் எனேவ இரண்௄ 
வட்டங்க௬ம் உண்ைம௜ல் இந்த ௖ள்ளி௜ல் மட௄்ேம ெதா௄ழன்றன, அைவ ெதா௄வொல்ைல, 
அைவ ஶ௥க்ழட௳ல்ைல, ஏெனன்றால் இௌேபான்ற ஒ௠ சந்ொப்௖ இ௠ந்தால், நமக்ஶ இந்த 
நிைலைம இ௠ந்தால், நமக்ஶ எௌ௵ம் இ௠க்க ௚ூயாௌ.
  ஶ௥க்ஶ ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄, எனேவ இந்த நிைல அூப்பைட௜ல் நாம் இங்ஶ இ௠க்ஶம் 
இ௠பூச ்சமன்பாட்ூல் உண்ைமயான ேவரக்ள் இல்லாதேபாௌ நிக௱ம், எனேவ ௚தல் வழக்ஶ 
இரண்௄ உண்ைமயான ேவரக்ைளக் ெகாண்ூ௠ந்தௌ, எனேவ இரண்௄ உண்ைமயான 
ேவரக்ைளக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ேபாௌ அௌ இரண்௄ வட்டங்க௬ம் இல்லாத ௚தல் நிகழ்வாஶம்.
 இரண்டாவௌ காட்஼ையத் ெதா௄வேதா அல்லௌ ஶ௥க்ழ௄வேதா இல்ைல, இந்த இ௠பூச ்
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சமன்பா௄ ஒேர ஒ௠ ௛லத்ைதக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் இடத்ொல் நாம் இப்ேபாௌ 
ெசய்ௌெகாண்ூ௠க்ழேறாம்.
  ெலஸ் சரியாக ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் ஒன்ைறெயான்௥ ெதாட௄்த் ெதாட௄்க் ெகாண்ூ௠க்ஶம், ேம௩ம் 
அைவ ஒேர ஒ௠ ஶ௥க்ஶப் ெபாௌவான  ெதா௄ேகா௄ இ௠க்ஶம் இந்தக் ஶ௣ப்௔ட்ட இ௠பூச ்
சமன்பா௄ க்ஶ உண்ைமயான ோர௵்கைளக் ெகாண்ூ௠க்காௌ, அதனால்தான் இந்த வழக்ழல் m 
ஶ௥க்ஶ ெபாௌ ெதா௄ேகா௄ இ௠க்காௌ, இௌ இரண்டாவௌ வழக்ழல் ஒ௠ ஶ௥க்ஶ ெபாௌ 
ெதா௄ேகா௄ இ௠க்ஶம் ேபாௌ சமன்பாடை்டக் கண்௄௔ூப்பௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ.
  இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ெதா௄ேகாட்ூல் அௌ இ௠க்ஶம், எனேவ நாம் ௙ண்௄ம் ெசய்ய ேவண்௄ம், 
எனேவ அூப்பைட௜ல் நாம் இரண்௄ ெதா௄ேகா௄கைளக் ெகாண்ூ௠க்க மாட்ேடாம், நமக்ஶ 
ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ மட௄்ேம இ௠க்ஶம் , ேம௩ம் சமன்பா௄ இந்த ஒற்ைற ஶ௥க்ஶ ெபாௌ 
ெதா௄ேகா௄ இ௠க்ஶம் க௯த்தல் ெடல்டா சமமாக இ௠க்ஶம்  என்பௌ க௯த்தல் காமா௳ல்y m x 

என்பௌ அந்த இ௠பூ சமன்பாட்ூன் சம ேவரக்ளின் மொப்பாஶம், எனேவ இௌ இந்த ஒற்ைற m 
ஶ௥க்ஶ ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ மற்௥ம் நிசச்யமாக எப்பூ நமக்ஶ இரண்௄ வட்டங்கள் w 
ெகா௄க்கப்படட்ால், அந்த இரண்௄ வட்டங்களின் சமன்பா௄ மட௄்ம் ெகா௄க்கப்படட்ால், 
இரண்௄ வட்டங்களின் சமன்பா௄ மட௄்ம் ெகா௄க்கப்படட்ால், 
அௌ நிக௱ம் ஒ௠ நிபந்தைனயா என்பைத அ௣௞ம்பூ ேகடக்ப்ப௄ழேறாம் என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 நிபந்தைன இரண்௄ நடக்ழறதா, நிபந்தைன ஒன்௥க்காக நாங்கள் ெசான்ேனாம், இௌ இரண்௄ 
வட்டங்க௬க்ஶ ந௄௳ல் உள்ள ்ரத்ைத ைமயத்ொற்ஶள் கண்௄௔ூக்ஶம், எனேவ இௌ இங்ேக 
நிபந்தைன ஒன்௥ , இௌ இௌ வழக்ஶ இரண்௄, இௌ வழக்ஶ  ஒன்௥ , இரண்௄ வட்டங்க௬ம் 
ஒன்ைறெயான்௥ ெதாடாம௩ம், ஶ௥க்ழடாம௩ம் இ௠ந்ததால், இந்த ௳ஷயத்ொல் ஒன்௥ 
, இரண்௄ வட்டங்களின் சமன்பாடை்ட நமக்ஶக் ெகா௄த்தால், சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ ைமயத்ொன் 
ஆயத்ெதாைல௵கைளக் கண்ட௣யலாம் என்௥ ெசான்ேனாம்.
  இந்த இரண்௄ வட்டங்களின் ெபாௌச ்சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ இரண்௄ வட்டங்களின் ஆரத்ொன் 
மொப்ைபக் கண்ட௣ய௵ம் , ௔ன்னர ்நாம் என்ன ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்றால், இரண்௄ 
ைமயங்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ்ரத்ைதக் கண்ட௣யலாம் மற்௥ம் இரண்௄ ைமயங்க௬க்ஶ 
இைட௜லான ்ரம் இ௠ந்தால் 
இௌ நடந்தால், ஆரங்களின் ஷட௄்த்ெதாைக அல்லௌ ஆரம் அல்லௌ இரண்௄ வட்டங்களின் 
ஷட௄்த்ெதாைகைய ௳ட கண்ூப்பாக அொகமாக இ௠ந்தால் , இரண்௄ வட்டங்க௬ம் 
ஒன்ைறெயான்௥ ெதா௄வேதா அல்லௌ ஶ௥க்ழ௄வேதா இல்ைல என்பௌ ெதளிவாழறௌ, 
ஆனால் அவ்வா௥ நடந்தால் இரண்௄ வட்டங்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ்ரம் இரண்௄ இௌ ஒன் r 
ஷட்டல் இரண்ூற்ஶச ்சரியாகச ்சமம் மற்௥ம் வட்டங்களின் இரண்௄ சமன்பா௄கைளக் r 
ெகா௄த்தால் , ைமயத்ொன் ஆயங்கைள நாம் எளிதாகக் கண்ட௣யலாம், எனேவ இந்த ்ரத்ைத
எளிதாகக் கண்ட௣யலாம், எனேவ இந்த இடௌ பக்கத்ைதக் காணலாம் .
  வட்டங்களின் சமன்பா௄ அவற்௣ன் ஆரம் நமக்ஶத் ெதரி௞ம் , இைவ இரண்௄ம் சரியாகச ்
சமமாக இ௠ந்தால், இரண்ூல் நாம் ஒேர ஒ௠ ஶ௥க்ஶவ௯ப் ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ இ௠க்ஶம் 
நிைல௜ல் நாம் இரண்டாக இ௠க்ழேறாம் என்பைத அ௣ேவாம்.
 ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄கள் மற்௥ம் ேநரூ ஶவாண்டம் ெதா௄ேகா௄களின் சமன்பாடை்டக் 
கண்ட௣வௌ ஒன்௥ என்றால் அௌ ேபாலேவ இ௠க்ஶம், எனேவ இப்ேபாௌ நாம் ஏற்கனேவ ஼௣ௌ 
௳வாொத்த ௛ன்றாவௌ வழக்ைக எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம், எனேவ இந்த ௛ன்றாவௌ வழக்ஶ 
வட்டங்கள் ஒன்ைறெயான்௥ ெவட௄்ம் இடத்ொல்தான் வட்டங்கள் ஒன்ேறாெடான்௥ 
ஶ௥க்ழ௄ழன்றன என்றால், ௚த௧ல் அைவ உண்ைம௜ல் ஒன்ைறெயான்௥ ெவட௄்ழன்றன 
என்பைத எவ்வா௥ கண்௄௔ூப்பௌ, எனேவ இந்த இரண்௄ வட்டங்களின் இரண்௄ 
சமன்பா௄கைள௞ம் ௙ண்௄ம் 
வழங்ஶேவாம், ஒ௠ ்ரத்ைதக் கண்௄௔ூப்ேபாம்.c c 
  இரண்௄ இரண்௄ ைமயங்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ்ரம் மற்௥ம் வட்டங்களின் ஆரத்ைத௞ம் 
நாம் கண்௄௔ூப்ேபாம், எனேவ ஒ௠ இரண்௄ ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்ைட ௳ட ஶைறவாகc c r r 
இ௠ந்தால், அௌ வழக்ஶ ஒன்௥ அல்லௌ வழக்ஶ இரண்௄ அல்ல என்பௌ ெதளிவாழறௌ, ஆனால் 
நாம் இரண்டாக இ௠க்கலாம்.
  இௌ நடந்தால் சாத்ொயக்ஷ௥கள் இௌ நடந்தால் இௌ ஒ௠ சாத்ொயம் மற்ற சாத்ொயம் இப்பூ 
இ௠க்கலாம் எனேவ ஒன்௥ இங்ேக இரண்௄ உள்ளௌ எனேவ இௌ ஼௣ய வட்டம் மற்௥ம் இௌ c c 
ெபரிய வட்டம் ெபரிய வட்டத்ொல் ைமயம் ஒன்௥ ஼௣ய வட்டம் ெசன்டர ்஼  ௅ உள்ளௌ அல்லௌc 
஼௣ய வட்டம் ெபரிய வட்டத்ைத உள்ேள இ௠ந்ௌ உள்ேநாக்ழத் ெதா௄ம் ிழ்நிைல ஷட 
இ௠க்கலாம், எனேவ இந்த வழக்ைக இந்த மற்றவற்௣௧௠ந்ௌ எவ்வா௥ ேவ௥ப௄த்ௌவௌ  
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சந்தரப்்பங்களில் நாம் என்ன ெசால்ல ௚ூ௞ம் என்றால், வட்டங்க௬க்ழைடேயயான ்ரம் r 
ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்ூன் மா௄லைஸ ௳ட அொகமாக இ௠ந்தால், அௌ இப்பூத்தான் இ௠க்க r 
ேவண்௄ம், ஏெனன்றால் என்ன நடக்ஶம் என்றால், நாம் எப்பூ இந்த ௛ன்றாவௌ ௳ஷயத்ொற்ஶ 
வந்ௌள்ேளாம் இந்த ஼௣ய வட்டத்ைத இந்த ேகா௄ வ௯யாக நகரத்்ௌவௌ உங்க௬க்ஶத் 
ெதரி௞ம், எனேவ ௚ன்௖ ஼௣ய வட்டம் இங்ேக எங்ேகா இ௠ந்தௌ, எனேவ இௌ ஒன்௥ , அைவ 
ஒன்௥ம் ெதாடாமல் ஶ௥க்ழடாமல் இ௠ந்தன, 
௔ன்னர ்஼௣ய வட்டம் வந்ௌ எங்காவௌ இங்ேக௞ம் இங்ேக௞ம் வந்தௌ, எனேவ இௌ இரண்௄.
  இௌ ஒன்௥ , இரண்௄ என்றால் அௌ ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் ெபரிய வட்டத்ைதத் ெதாட்௄ , ௔ன்னர ்இந்த 
வட்டத்ைத இங்ழ௠ந்ௌ இங்ழ௠ந்ௌ நகரத்்ொனால் ேம௩ம் ௚ன்ேன ெசன்றால் , நிசச்யமாக 
அைவ ௛ன்௣ல் ஶ௥க்ழ௄ம் இடத்ொல் நாம் இ௠க்ழேறாம்.
 அைத ேம௩ம் நகரத்்ொனா௩ம், நாம் இந்த வழக்ழற்ஶ வ௠ேவாம், எனேவ நாம் அைத ேம௩ம் 
நகரத்்ொனா௩ம், உண்ைம௜ல் இந்த ௳ஷயத்ொல் நாம் வ௠ேவாம், அங்ஶ ஼௣ய வட்டம் இௌ 
ேபான்றௌ, எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் ஼௣ய வட்டம்  உண்ைம௜ல் நீல நிறத்ொல் உள்ள le 
ெபரிய வட்டத்ைத உள்ேள இ௠ந்ௌ ெதா௄ழறௌ, எனேவ அௌ உட௖்றமாக அைதத் ெதா௄ழறௌ, 
ஆனால் இந்த ௳ஷயத்ொல் நீங்கள் பாரத்்தால் இௌ ஒன்௥ இௌ இரண்௄, எனேவ இௌ r r 
அூப்பைட௜ல் இந்த வழக்ஶ, எனேவ இந்த வழக்ைக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் இௌ இௌ ஆஶம்  1r 
மற்௥ம் இௌ அல்லௌ தனித்தனியாக வைரய ௚ூ௞மானால் இௌ ஒ௠ ஼௣ய வட்ட ைமயம் r 2 c
ஒ௠ இரண்௄ எனேவ இௌ ஒன்௥ மற்௥ம் இௌ இரண்௄ எனேவ இந்த இரண்௄ c r r 
ைமயங்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ்ரம் ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ மற்௥ம் நாம்  ஒ௠ r r 
மா௄லைஸ எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், ஏெனன்றால் இங்ேக ஒன்௥ ஐ ௳ட ெபரியதாக r r 2 
இ௠க்ஶம் என்௥ நாங்கள் க௠ௌழேறாம், ஆனால் அௌ ேவ௥ ௳தமாக இ௠க்கலாம், 
அதனால்தான் நாம் மா௄லைஸ எ௄க்க ேவண்௄ம்,
 அதனால் ஼௣ய வட்டம் வந்தால் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்  இந்த ேகஸ் நடக்ஶம் வைர ெசன்டர ்c2
ெந௠ங்ழ வந்ௌ ெகாண்ேட இ௠க்ஶம், இந்த ேகஸ் நடக்ஶம் வைர இந்த ெதாைல௳ல் இ௠க்ஶம் 
வைர, ஼ ஒன் ஼ ௅ ்ரம் அொகமாக இ௠ந்தால், ஆர ்ஒன் ைமனஸ் ஆர ்௅௳ன் ேமாடக்்ஶ சமமான
஼1 ஼2 இ௠க்ஶம்.
 இைத ௳ட இந்த மொப்ைப ௳ட அொகமாக இ௠ந்தால், வட்டம் என்பௌ ெதளிவாழறௌ  e 
உள்நாட்ூல் ெதா௄வொல்ைல இௌ ஼௣ய வட்டம் ஼௣ய வட்டம் இௌ ேபான்ற 
ஒன்௥ எனேவ இௌேவ இப்ேபாௌ இந்த வட்டம் எங்ஶள்ளௌ, எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் இரண்௄ 
ைமயங்க௬க்ஶ இைட௜லான ்ரம் ௚த௧ல் ஒன்ைற ௳ட ஶைறவாக இ௠க்ஶம்.r 
  ௔ளஸ் இரண்௄ ஆனால் இௌ ஒன்௥க்ஶம் இரண்ூற்ஶம் இைடேய உள்ள ௚௱ைமயான r r r 
ேவ௥பாட்ைட ௳ட அொகமாக உள்ளௌ, அப்பூயானால், அந்த இரண்௄ வட்டங்க௬ம் 
ஒன்ேறாெடான்௥ ஶ௥க்ழ௄ம், எனேவ இௌ இப்பூ இ௠க்ஶம்,
 அதனால் அைவ ெவட௄்ம்  சரியாக இரண்௄ ௖ள்ளிகளில் மற்௥ம் நிசச்யமாக இந்த வழக்ழல் 
என்ன நடக்ஶம் என்றால், ஶ௥க்ஶவ௯ ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄கள் இ௠க்காௌ, ஏெனனில் 
இரண்௄ ேவரக்௬ம் உண்ைமயற்றதாக மா௥ம், ஆனால் நாம் இன்௑ம் இரண்௄ ேநரூ 
ெபாௌவான ெதா௄ேகாட௄்கைளக் ெகாண்ூ௠ப்ேபாம், அதன் சமன்பா௄ இ௠க்கலாம் ஒ௠ 
வழக்ழல் பயன்ப௄த்தப்ப௄ம் ௚ைறகைளப் பயன்ப௄த்ொ ௙ண்௄ம் கண்ட௣யப்பட்டௌ , 
௔ன்னர ்இரண்௄ வட்டங்க௬ம் உள்நாட்ூல் ஒன்ைறெயான்௥ ெதா௄ம் சந்தரப்்பம் உள்ளௌ, 
எனேவ ஼௣ய வட்டத்ொன் ைமயத்ைத நகரத்்ொனால் வட்டம் ஒன்௥க்ஶ இன்௑ம் ah c 
ெந௠க்கமாக உள்ளௌ , எனேவ ௚ந்ைதய வழக்ழல் இந்த வழக்ஶ 2 ஐப் ெபற்ேறாம், அங்ஶ ஼௣ய 
வட்டத்ொன் ைமயம் ைமயங்க௬க்ஶ இைட௜லான ்ரம் ஷட்டல் ஆக இ௠ந்தௌ , r 1 r 2 
௔ன்னர ்இந்த வட்டத்ைத நகரத்்ொேனாம் ைமயங்கைள இைணக்ஶம் அேத ேகாடூ்ல் ஼௣ௌ a  
ெந௠க்கமாக இ௠ப்பதால் வட்டம் ைமயம் இந்த ௖ள்ளிக்ஶ வந்தௌ மற்௥ம் வட்டம் இப்பூ 
இ௠ந்தௌ, இந்த ஼௣ய வட்டம் இப்பூ இ௠ந்தௌ, இௌ ைமயமாக மா௣யௌ, எனேவ இௌதான் 
வழக்ஶ இௌ ௛ன்௥ வழக்ஶ அைவ ஶ௥க்ழ௄வைத௞ம், இரண்௄ வட்டங்க௬ம் இரண்௄ 
ெவவ்ேவ௥ ௖ள்ளிகளில் ெவட௄்வைத௞ம் நாம் ஏற்கனேவ பாரத்்ொ௠க்ழேறாம், ௔ன்னர ்இந்த 
வட்டத்ொன் ைமயத்ைத ஐ ேநாக்ழ அேத ேகாட்ூல் நகரத்்ொனால், அைவ இரண்டாவௌ c2 
வட்டத்ைதத் ெதா௄ம் ௳தத்ொல்  ௚தல் வட்டம் உள்நாட்ூல் எனேவ நாம் என்ன ெசால்ழேறாம் 
என்றால், இரண்டாவௌ வட்டம் அூப்பைட௜ல் ைமயத்ைதக் ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ இௌ c2 
இந்த ஼வப்௖ வட்டம் ஼௣ய வட்டம் மற்௥ம் ெபரிய ப்௭ ேபான்ற ௳தத்ொல் ைமயம் ஆஶம்.c2 

வட்டம் இந்த ௖ள்ளி௜ல் சரியாகத் ெதாட௵ம், எனேவ இந்த ௖ள்ளி மற்௥ம் நிசச்யமாக   e p 
இௌ ஒன்௥க்ஶம் இரண்ூற்ஶம் இைட௜லான ௚௱ைமயான ேவ௥பாட்ூற்ஶ சமமாக r r 
இ௠க்ஶம்ேபாௌ மட௄்ேம இௌ நடக்ஶம், ஏெனனில் இௌ ஒன்௥ இௌ இரண்௄ ைமயத்ொல் r n r 
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உள்ளௌ  இந்த நிைல ொ௠ப்ொ அைட௞ம் வைர ஼௣ய வட்டம் ௚தல் வட்டத்ொன் ைமயத்ொற்ஶ 
ெந௠க்கமாக௵ம் ெந௠க்கமாக௵ம் வ௠ழறௌ, எனேவ இந்த நிபந்தைன ொ௠ப்ொ அைட௞ம் 
த௠ணத்ொல், இரண்டாவௌ வட்டமானௌ இந்த ஒற்ைறத் ெதாடர௖்ப் ௖ள்ளி௜ல் உள்நாட்ூல் ௚தல்
ெபரிய வட்டத்ைதத் ெதா௄வைத நாம் ெதளிவாகக் காணலாம்.

மற்௥ம் அந்த வழக்ழல் ஒ௠ ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ உள்ளௌ ஒேர ஒ௠ ெபாௌவான  p 
ெதா௄ேகா௄ மற்௥ம் இௌ ஒ௠ ேநரூ ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ எனேவ இௌ இந்த ௳ஷயத்ொல் 
ஶ௥க்ஶ ெபாௌ ெதா௄ேகா௄கள் இ௠க்காௌ, ஒன்௥ மட௄்ேம இ௠க்ஶம் ஒ௠ தனித்ௌவமான 
ேநரூ ெபாௌவானௌ மட௄்ேம இ௠க்ஶம்  ெதா௄ேகா௄ மற்௥ம் அதன் சமன்பாடை்டக் 
கண்ட௣வௌ ௘க௵ம் கூனம் அல்ல, எனேவ அூப்பைட௜ல் நாம் ௚ந்ைதய ௳ரி௵ைர௜ல் 
பாரத்்த ேநரூ ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄க்கான பஶப்பாய்ைவ ௙ண்௄ம் பயன்ப௄த்த 
ேவண்௄ம்.
 இந்த ஸ்ைலைட நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ொ௠ந்தால், இந்த ஸ்ைல௄  , இரண்௄ வட்டங்க௬ம் 
ஒன்௥டன் ஒன்௥ ஶ௥க்ழடாத அல்லௌ அைவ ஒன்ைறெயான்௥ ெதாடாத வழக்ஶ ஒன்௣ற்கான 
ேநரூ ெபாௌவான ெதா௄ேகாட்ூன் சாய்ைவக் கண்ட௣வதற்காக இந்த ஸ்ைல௄ இ௠ந்தௌ.
 இரண்௄ ேவரக்ள் இ௠க்ஶம் என்௥ நாம் ெசான்னேபாௌ இல் இ௠பூ, ஆனால் இந்த m 
நான்காவௌ வழக்ழல் இந்த நான்காவௌ வழக்ழல் வட்டங்க௬க்ஶ இைடேயயான ்ரம் ஆரம் 
இைடேய ௚௱ைமயான ௳த்ொயாசமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ உண்ைம௜ல் என்ன நடக்ஶம் 
என்றால், இந்த இ௠பூ சமன்பா௄ ஒேர ஒ௠ ௛லத்ைத மட௄்ேம ெகாண்ூ௠க்ஶம்.
 ஒேர ஒ௠ உண்ைமயான ௡ட் மட௄்ேம இ௠க்ஶம், அதாவௌ ஒேர ஒ௠ ேநரூ ெபாௌவான 
ெதா௄ேகா௄ மட௄்ேம இ௠க்ஶம் மற்௥ம் அதன் சமன்பாடை்ட எளிதாகக் கண்ட௣ய ௚ூ௞ம், 
எனேவ இந்த ௖ள்ளி௜ன் ஆயத்ெதாைல௵கள் ஆல்பா மற்௥ம் ௕ட்டாவாக இ௠க்ஶம், எனேவ 
ஆல்பா௳ன் மொப்௖ எனேவ இௌ ஆல்பா௳ன் மொப்௖ மற்௥ம் ௕ட்டா ேகன் அதற்ேகற்ப ஒத்ததாக 
இ௠க்ஶம் எனேவ ஆல்பா க௯த்தல் ஆல் க௯த்தல் ஆக௵ம் ௕ட்டா r 1 x 2 r 2 x 1 r 1 r 2 r 
ஒ௠ ஆக௵ம் இ௠க்ஶம்  இரண்௄ க௯த்தல் இரண்௄ ஒன்௥ ௙ௌ ஒன்௥ க௯த்தல் y r y r r 
இரண்௄ ௔ன்னர ்நாம் அ௣ந்த௵டன் இந்த ௖ள்ளி௜ன் ஆய ஆயங்கைள அ௣ந்ௌ ah 
ெகாண்டால், இந்த ஶ௣ப்௔ட்ட ேநரூ ெபாௌவான ெதா௄ேகாட்ூன் சமன்பா௄ ைமனஸ் y 
௕ட்டா ைமனஸ் ஆல்பாவாக க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் நமக்ஶ ெதரி௞ம்  இந்தப் x m 
௖ள்ளியானௌ ேநரூப் ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ இ௠க்ஶம் மற்௥ம் இன் மொப்௖ m 
இ௠க்கக்ஷூயௌ, இ௧௠ந்ௌ இன் மொப்ைபப் ெப௥ம், சமமான ேவரக்ைளக் ெகாண்ட இந்த m n 
இ௠பூச ்சமன்பாடை்டத் ோரப்்பதன் ௛லம் இன் மொப்ைபப் ெபறலாம், எனேவ இரண்௄ m 
ேவரக்௬ம் உண்ைமயானதாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் இரண்௄ வட்டங்க௬ம் ஒன்ைறெயான்௥ 
உள்ேநாக்ழத் ெதாட௄்க்ெகாண்ூ௠க்ஶம் இந்த வழக்ஶ நான்ழற்ஶச ்சமம் , நிசச்யமாக இந்த 
௳ஷயத்ொல் ஶ௥க்ஶெவட௄்ப் ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄கள் இ௠க்காௌ, எனேவ ஶ௥க்ஶெவட௄்ப்
ெபாௌவான ஼ன்னங்களின் எண்ணிக்ைக ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் , ௔ன்னர ்஼௣ய வட்டத்ொன் 
ைமயமாகச ்ெசால்லலாம்.
  இந்த மற்ற வட்டம் ஒன்௑க்ஶ இன்௑ம் ெந௠க்கமாக நகரழ்றௌ மற்௥ம் இரண்டாவௌ c 
வட்டத்ொன் ைமயம் ௚தல் வட்டத்ொன் ைமயத்ொற்ஶ ௘க ெந௠க்கமாக அேத வரி௜ல் அேத 
ேகா௄ வ௯யாக நக௠ம் ேபாௌ கைட஼ வழக்ஶ.
 ௚ந்ைதய வழக்ஶகள், எனேவ இந்த வரி௜ல் இரண்டாவௌ வட்டத்ொன் ைமயத்ைத ஼ ஒன்௑க்ஶ 
ெந௠க்கமாக௵ம் ெந௠க்கமாக௵ம் நகரத்்ொேனாம், எனேவ வட்டங்கள் ஒன்ைறெயான்௥ 
ெதா௄ம் ேபாௌ இௌ இரண்டாக இ௠ந்தௌ , ௔ன்னர ்அைவ ஒன்ைறெயான்௥ ெவட௄்ம் ேபாௌ இௌ
௛ன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ வட்டங்க௬ம் ஒன்ைறெயான்௥ உள்ேநாக்ழத் ெதா௄ம் ேபாௌ நமக்ஶ 
நான்ஶ வழக்ஶ இ௠ந்தௌ, ௔ன்னர ்நாம் ைமயத்ைத இன்௑ம் ேமேல நகரத்்ொனால் , இரண்டாவௌ
வட்டத்ொன் ஼ ௅ ைமயமானௌ இங்ேக இௌ இரண்டாவௌ வட்டம் ஆஶம்.
  ஆனால் இரண்௄ ைமயங்க௬ம் ௘க௵ம் ெந௠க்கமாக இ௠ப்பதால், ஆரம் இைடேய உள்ள 
ஆரங்க௬க்ழைடேய உள்ள ௚௱ைமயான ேவ௥பாட்ைட ௳ட ஒ௠ இரண்௄ ஶைறவாக c c 
உள்ளௌ , எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் இரண்௄ வட்டங்க௬ம் ஒன்௥க்ெகான்௥ ெவட௄்வௌம் 
இல்ைல, அைவ ஒன்ைறெயான்௥ ெதா௄வௌம் இல்ைல மற்௥ம் இரண்டாவௌ வட்டம் 
௚௱ைமயாக உள்ளௌ.
 ௚தல் வட்டத்ொன் உள்ேள, இௌ ஐந்தாவௌ வழக்ஶ, எனேவ இந்த ஐந்தாவௌ வழக்ழல் ேநரூ 
ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ இ௠க்காௌ மற்௥ம் ஶ௥க்ஶ ெபாௌ ெதா௄ேகா௄கள் இ௠க்காௌ, 
எனேவ ஼லவற்ைறத் ோரப்்ேபாம் ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄களின் சமன்பா௄கைளக் 
கண்ட௣வொல் உள்ள ஼க்கல்கள், எனேவ இந்தக் ேகள்௳௜ல்  சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் x y 
நான்ஶக்ஶ சமமான ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄களின் எண்ணிக்ைகையக் கண்ட௣௞மா௥ 
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ேகடக்ப்ப௄ழேறாம் , மற்ற வட்டம் சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் க௯த்தல் ஆ௥ ைமனஸ் எட௄் x y x y
சமம் இ௠பத்ொ நான்ஶ எனேவ இந்த ௚தல் வட்டம் ைமயத்ொன் ஆயத்ெதாைல௵கள் ௛ல ஆரம் 
இரண்டாவௌ வட்டத்ொற்ஶ இரண்௄ அலஶகள் ைமயம் ௛ன்௥ கமா நான்ழல் உள்ளௌ மற்௥ம் 
ஆரம் ஏ௱ அலஶகள் இரண்௄ ைமயங்க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ்ரம் ஐந்ௌ அலஶகள் ேம௩ம் 
இௌ ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்ூன் மா௄லஸஓக்ஶச ்சமமாக இ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம், இௌ r r 
ஐந்ௌ ஆஶம், எனேவ இௌ ௌல்௧யமாக நான்காஶம், இௌ ஼ல நி௘டங்க௬க்ஶ ௚ன்௖ நாங்கள் 
௳வாொத்ேதாம், எனேவ ைமயங்க௬க்ஶ இைட௜லான ்ரம் ஆரத்ொற்ஶ இைட௜லான 
௚௱ைமயான ேவ௥பாட்ூற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ.
 இதன் அூப்பைட௜ல் இரண்௄ வட்டங்க௬ம் ஒன்ைறெயான்௥ உள்ேநாக்ழத் ெதாட௄்க் 
ெகாண்ூ௠க்ழன்றன , எனேவ ஒேர ஒ௠ ேநரூப் ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ மட௄்ேம உள்ளௌ, 
இொல் ஶ௥க்ஶப் ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄கள் இல்ைல, எனேவ பொல் வௌ  இங்ேக ஒேர ஒ௠ 
ேநரூ ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ உள்ளௌ, எனேவ ேநரூ ெபாௌவான ெதா௄ேகாட்ூன் 
சமன்பாடை்டக் கண்௄௔ூக்க இைத வைரேவாம், எனேவ இௌ ஒ௠ங்ழைணப்௖ அசா் இௌ 
௚தல் வட்டம் இௌ வட்டம் ைமயத்ைத ெகாண்ட வட்டம் மற்௥ம் ஆரம் இரண்௄ சமம் c2 c2 r 
இரண்௄  மற்ற வட்டத்ொல் ைமயம் ஒன் மற்௥ம் ஆரம் ஏ௱ உள்ளௌ, அைத நான் இங்ேக c 
வைரழேறன் ஆனால் ெவளிப்பைடயாக ௚௱ வட்டத்ைத௞ம் வைரய ௚ூயாௌ, ஏெனனில் இந்த 
ஆரம் ஏ௱ அலஶகள் மற்௥ம் இந்த இரண்௄ வட்டங்க௬ம் இந்த ௖ள்ளி௜ல் உள்ேநாக்ழ 
ெதா௄வைத நீங்கள் பாரக்்க ௚ூ௞ம் 

எனேவ  அவற்௥க்ஶ ஒேர ஒ௠ ேநரூ ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄ மட௄்ேம உள்ளௌ ேம௩ம் இௌ p 
ெதாடர௔்ன் ௖ள்ளி௜ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖கைள நாம் ஏற்கனேவ பாரத்்த ெவளிப்பாடை்டப் 
பயன்ப௄த்ௌழேறாம், எனேவ ஒன்௥க்ஶ சமமான ஆல்பாைவப் ெப௥ேவாம் ஒன்௥ ஏ௱ r r 
மடங்ஶ இரண்௄ எனேவ இௌ இௌ எனேவ  என்பௌ இரண்௄ம் 0 x x 2 y 2 x 1 y 1 x 2 y 2 
எனேவ மற்௥ம் இரண்௄ம் 0 7 மடங்ஶ இரண்௄ க௯த்தல் இரண்௄ ௚ைற ஒன்௥ x 2 y 2 x r x 
எனேவ இரண்௄ ௚ைற ௛ன்௥ ௛லம் இரண்௄ க௯த்தல் மன்னிக்க௵ம் ஒ௠ ௚ைற r r x 
இரண்௄ க௯த்தல் இரண்௄ ௚ைற ஒன்௥ ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ எனேவ இௌ r x r r 
ைமனஸ் ஆக வ௠ழறௌ  ஆ௥ ௛லம் ஐந்ௌ மற்௥ம் இந்த ௖ள்ளி௜ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஒ௠ y r 
௚ைற இரண்௄ க௯த்தல் இரண்௄ ௚ைற ஒன்௥ ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்௄ க௯த்தல் y r y r r 
எட௄் ஐந்ௌ ஐந்ௌ இப்ேபாௌ நாம் ஆயங்கைள அ௣ந்த௵டன், ேம௩ம் இௌ ேநராக இ௠க்கட௄்ம் 
என்௥ எங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம்  ேகா௄ எனேவ ேம௩ம் உற்பத்ொ ெசய்௞ம் ேபாௌ ௚ன்ேனாக்ழ 
உ௠வாக்கப்ப௄ம் ேபாௌ ைமய மற்௥ம் ஐ இைணக்ஶம் ேநரே்கா௄ இந்த ௖ள்ளிைய c 1 c 2 
சந்ொக்ஶம் இௌ இரண்௄ வட்டங்களின் ெதாடர௖் ௖ள்ளியாஶம் , எனேவ ேம௩ம் இந்த p 
ெதா௄ேகா௄ இந்த ேநராக 90 ூழரிைய உ௠வாக்ஶம் ேகா௄ மற்௥ம் எனேவ இந்த ேநரூ 
ெபாௌவான ெதா௄ேகாட்ூன் சாய்ைவக் கண்ட௣வௌ எளிௌ, ஏெனனில் இந்த ேகா௄ மற்௥ம்c1 

ஐ இைணக்ஶம் இந்த ேகாட்ூற்ஶ 90 ூழரி௜ல் உள்ளௌ, எனேவ இௌ ேகா௄ c2 c 1 c 2 c 1 
௚தல் வைர இ௠க்ஶம்.c 2 
  நீங்கள் அைத ேம௩ம் உற்பத்ொ ெசய்தால், அௌ இந்த ௖ள்ளி௜ல் ெதா௄ேகா௄ சந்ொக்ஶம் p 
இப்ேபாௌ இந்த ேகாடூ்ன் சாய்௵ நான்கால் ௛ன்றாக உள்ளௌ, ஏெனனில் நான்ஶ க௯த்தல் 
ௗஜ்௷யத்ைத ௛ன்றால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ க௯த்தல் ௗஜ்௷யம் எனேவ சாய்௵ நான்கால் 
௛ன்றாஶம், எனேவ இந்தக் ேகாட்ூன் சாய்௵ நமக்ஶத் ெதரி௞ம்.
  என்௥ இ௠ந்தால் ஒ௠  ம௥ இரண்௄ ெசங்ஶத்ௌ ேகா௄கள் ௔ன்னர ்சரி௵களின் பலன் க௯த்தல் 
ஒன்௥ எனேவ இந்த ஒ௠ இரண்௄ ேகாட்ூற்ஶ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் இந்த ேகாட்ூன் c c 
சாய்௵ 
ைமனஸ் ௛ன்௣ல் நான்காக இ௠க்க ேவண்௄ம் , ௔ன்னர ்சமன்பாடை்ட எ௱ௌவௌ ௘க௵ம் 
எளிதானௌ, ஏெனனில் அௌ ைமனஸ் ௕ட்டாவாக இ௠க்ஶம், இௌ சாய்௵க்ஶ சமம் க௯த்தல் y x 
ஆல்பாவால் ெப௠க்கப்ப௄ம், எனேவ சமன்பா௄ ஷட்டல் 8 ஆல் 5 என்பௌ க௯த்தல் ௛ன்௣ன் y 
௛லம் நான்ஶ மடங்ஶ ஷட்டல் ஆறால் ஐந்ௌ ஆஶம் எனேவ இந்த ௳ரி௵ைரைய ௚ூப்ேபாம்.x 
  அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் இந்த ெபாௌவான ெதா௄ேகா௄களின் சமன்பாடை்டக் கண்ட௣வொல் 
இன்௑ம் ஼ல ஼க்கல்கைள நாங்கள் எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் நன்௣ Pru
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