
 सात हलको ंपर ʩाƥान मŐ आपका ˢागत है,
 इसिलए िपछले ʩाƥान मŐ हमने पहले मामले के 
िलए दो िदए गए मंडिलयो ंके िलए ŮȑƗ आम ˙शŊरेखा के समीकरण की ʩुȋिȅ समाɑ कर दी थी, जहां मंडल एक-दूसरे को नही ंकाट
रहे थे और न ही वे एक-दूसरे को छू रहे थे।
 वही मामला अब हम दो िदए गए वृȅो ंके अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखाओ ंके समीकरण को Ůाɑ करने के साथ िफर से शुŝ करते हœ, 
इसिलए ये दो िदए गए वृȅ हœ िजनमŐ कŐ ū एक और दो हœc c 
 इसिलए एक पहले वृȅ का कŐ ū है िजसमŐ िनदőशांक एक एक है िनदőशांक के साथ दूसरे वृȅ का कŐ ū है c x y c 2 x 2 y 2 
और माना दो कŐ ūो ंको िमलाने वाली रेखा है यिद हम याद करते हœ िक अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा एक ˙शŊरेखा है जो c 1 c 2 
दोनो ंवृȅो ंके िलए उभयिनʿ है लेिकन यह ऐसी है िक वृȅ ˙शŊरेखा के िवपरीत पƗो ंपर İ̾थत होते हœ
 इसिलए यह एक है यह अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखाओ ंमŐ से एक है Ɛोिंक यिद आप ˙शŊरेखा को देखते हœ तो यह वृȅ ˙शŊरेखा के 
इस तरफ İ̾थत है और वह दूसरा वृȅ ˙शŊरेखा के दूसरी ओर İ̾थत है और हम कहते हœ िक यह िबंदु है जो अनुŮ̾थ उभयिनʿ t  p 
˙शŊरेखा के साथ दो कŐ ūो ंको िमलाने वाली सीधी रेखा का Ůितǅेदन िबंदु है 
और इस िबंदु मŐ गामा और डेʐा के िनदőशांक हœ गामा और डेʐा इस िबंदु को ए होने दŐ  और हम कहŐगे िक यह िबंदु यहां िबंदु बी है p 
और हम सी एक दो ए और सी दो को बी मŐ िमलाते हœ तो ˙ʼ ŝप से यह कोण और यह कोण नɬे िडŤी है और िफर पहले की तरह यह 
काफी है  ˙ʼ है िक यह कोण और यह कोण बराबर हœ तो आइए देखते हœ दो िũभुज एक और दूसरा िũभुज दो है और हम pac pbc 
Ɛा देखŐगे िक दोनो ंिũभुज एक दूसरे के समान हœ Ɛोिंक इन दोनो ंिũभुजो ंके तीनो ंकोण हœ  वही Ɛोिंक सबसे पहले कोणो ंमŐ से एक 90 
िडŤी है और यह कोण और यह कोण भी बराबर है और
 इसिलए तीसरा कोण इसके बराबर होना चािहए और यह भी बराबर होगा तािक ये दो िũकोण ए  िफर से समान अब हम 
इन दो िũभुजो ंके िलए समानता अनुपात िलख सकते हœ अब यह दूरी एक है और यह दूरी से दो हैr e b r 
 इसिलए समानता अनुपात से हमŐ जो िमलता है वह यह है िक पीसी एक पीसी से िवभािजत दो पीसी एक पीसी से िवभािजत  दो को के r 
बराबर होना चािहए एक को से िवभािजत िकया जाता है और यिद हम इसे इस तȚ को देखते Šए देखते हœ िक इसका मूल ŝप से r2 
अथŊ यह है िक दो वृȅो ंके कŐ ūो ंको िमलाने वाली रेखा के साथ सामाɊ ˙शŊरेखा का Ůितǅेदन िबंदु
 इसिलए Ůितǅेदन का यह िबंदु दो कŐ ūो ंको िमलाने वाली रेखा को वृȅो ंकी िũǛा के अनुपात मŐ िवभािजत करता है,
 इसिलए यह समीकरण हमŐ बताता है और यह िवभाजन आंतįरक है, ŮȑƗ उभयिनʿ ˙शŊरेखा के मामले मŐ िवपरीत जहां Ůितǅेदन 
िबंदु इस सीधी रेखा को जोड़ने वाली रेखा को िवभािजत कर रहा था।
  िũǛा के अनुपात मŐ बाहरी ŝप से कŐ ū
 इसिलए यहां िवभाजन आंतįरक है अब यहां से शुŝ करना बŠत आसान है जैसा हमने पहले िकया था इस िबंदु के िनदőशांक को खोजने 
के िलए  यहाँ खंड और वह छाũो ंके िलए एक अɷास के ŝप मŐ छोड़ िदया गया है तािक कोई यह िदखा सके िक िबंदु का p x 
िनदőशांक गामा एक दो जोड़ दो एक को एक जमा दो से िवभािजत करके िदया गया है और िनदőशांक है एक r x r x r r y r y
दो जोड़ दो एक को एक जमा करके अब से िवभािजत िकया गया है, यह िदया गया है िक अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा r y r r ah 
के इस िबंदु के समɋय का यह मान िदया गया है, जो दो वृȅो ंके कŐ ūो ंको िमलाने वाली रेखा के साथ है।

का समीकरण िलİखए, हम अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा का समीकरण िलख सकते हœ, तो मान लीिजए िक इस अनुŮ̾थ उभयिनʿ  ah 
˙शŊरेखा का ढलान है और हम जानते हœ िक यह इस िबंदु से िनदőशांक गामा और डेʐा गामा और डेʐा के साथ गुजरता है औरm p 
 इसिलए हम  कह सकते हœ िक इस अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा पर िकसी भी िबंदु या िकसी िबंदु अʙिवराम के िलए xy x y 
अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा पर िकसी भी िबंदु के िनदőशांक और को इस समीकरण को संतुʼ करना होगा जो िक घटा डेʐा x y y m
गुणा घटा के बराबर है  एमएमए तो यह इस अनुŮ̾थ आम ˙शŊरेखा के िलए सीधी रेखा समीकरण है, लेिकन िफर भी हम जानते x ga 
हœ िक हम सकŊ ल के िũǛा और दो सकŊ ल के कŐ ūो ंके िनदőशांक के संदभŊ मŐ डेʐा और गामा ʩƅ करने मŐ सƗम हœ लेिकन मूʞ का 
मूʞ  मी अभी भी अǒात है और यही पता लगाना है जैसे हमने Ɛा िकया आह हाँ जो हमने िपछले ʩाƥान मŐ िकया था जो हमने यहां से
देखा वह यह है िक ढलान एम ऐसा होना चािहए िक इसकी Ɋूनतम दूरी  अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा जो यहाँ यह रेखा है
 इसिलए कŐ ū से इस सीधी रेखा की Ɋूनतम दूरी 

पहले वृȅ मŐ से एक एक होना चािहए और इसी तरह कŐ ū से समान सीधी रेखा की Ɋूनतम दूरी दूसरे वृȅ के दो होना चािहए  c r c 
आर दो और थोड़ी सी गणना से पता चलेगा िक आह ये दोनो ंचीजŐ एक हœ और एक ही हœ
 इसिलए हमŐ िफर से दो समीकरण िमलŐगे, यिद हम िपछले ʩाƥान मŐ ˠाइड मŐ से िकसी एक पर वापस जाते हœ तो हम Ůाɑ करते हœ  

िकसी िदए गए िबंदु की Ɋूनतम दूरी के िलए सूũ दी गई सीधी रेखा से शूɊ है,d x naught y 
 इसिलए इस सीधी रेखा का ढलान है और यह िदए गए िबंदु अʚा बीटा से होकर गुजरती है तो उस İ̾थित मŐ वगŊ दूरी इस की Ɋूनतमm 
दूरी इस सीधी रेखा से िबंदु इस अिभʩİƅ Ȫारा िदया गया है,
 इसिलए हम िफर से उस अिभʩİƅ का उपयोग करŐ गे,
 इसिलए केवल एक चीज यह है िक हमारे मामले मŐ िजस िबंदु से हमŐ Ɋूनतम दूरी का पता लगाना है, वह पहले सकŊ ल का कŐ ū है और 
सीधी रेखा है  िजसे हमŐ सीधी रेखा से Ɋूनतम दूरी ǒात करनी है, वाˑव मŐ अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा है जो इस िबंदु से गुजरने के p 
िलए जानी जाती है िजसमŐ गामा अʙिवराम डेʐा होता है और इस अनु अनुŮ̾थ सामाɊ ˙शŊरेखा का ढलान होता है औरm 
 इसिलए यह Ɋूनतम दूरी होनी चािहए  एक Ɛोिंक अɊथा यह रेखा पहले वृȅ की अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा नही ंहोगी और
 इसिलए िपछले ʩाƥान मŐ ˠाइड से आह दािहने हाथ की ओर से हमŐ Ɋूनतम Ɋूनतम दूरी िमलती है,
 इसिलए हमŐ बस और को और और अʚा और बीटा को गामा और डेʐा से बदलनाx naught y naught x one y one 
होगा,
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 इसिलए हमŐ जो िमलता है वह वगŊ दूरी एक माइनस गामा है  माइनस एम गुना एƛ माइनस गामा माइनस वाई वन माइनस डेʐा m x 
ˍायर बटा वन ɘस एम ˍायर बराबर आर एक वगŊ और िफर इसी तरह हमŐ दूसरे सकŊ ल के िलए भी इसी तरह का समीकरण िमलता 
है लेिकन िफर जैसा हमने िदखाया था ठीक वैसे ही जैसे हमने िदखाया था  िपछला ʩाƥान भी इस मामले के िलए भी हम िदखा सकते हœ
िक अɊ समीकरण इस समीकरण के समान ही कुछ भी नही ंहै,
 इसिलए हमŐ जो अɊ समीकरण िमल रहा है वह दूसरे सकŊ ल के िलए आह है जो यह समीकरण है जो दो वगŊ के बराबर है लेिकन िफरr 
यह  यह िदखाया जा सकता है िक ये दोनो ंएक और एक ही हœ और
 इसिलए केवल एक समीकरण के साथ आगे बढ़Ő गे और जब हम इस समीकरण को हल करŐ गे तो हमŐ िफर से एक िȪघात समीकरण एक 
समीकरण िमलेगा जो िक मŐ िȪघात है िजसका अथŊ है िक दो जड़Ő वाˑिवक होगंी, दोनो ंवाˑिवक मूʞवान जड़Ő होगंी औरm 
 इसिलए अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा के िलए दो अलग-अलग समीकरण Ůाɑ करŐ गे,
 इसिलए यिद हम आह तो वही है जो हमने िपछले ʩाƥान मŐ भी Ůाɑ िकया था,
 इसिलए जड़Ő एक हœ  अʙिवराम एम दो दो जड़Ő हो,ं मुझे यह समीकरण तीन समीकरण से उȋɄ होने वाले िȪघात समीकरण के तीन m 
होने के िलए कहŐ और िफर सǄे टŌ ांस का समीकरण सामाɊ ˙शŊरेखा था,
 इसिलए दो समीकरण एक होगें घटा डेʐा बराबर है  से एक गुना घटा गामा और दूसरा समीकरण होगा घटा डेʐा, दो y m x y m 
गुना घटा गामा के बराबर है और िदलच˙ बात यह भी है िक मœ यहां दूसरी अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा खीचंता šं तािक दूसरा x 
अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा भी से होकर गुजरे और  यह ˙ʼ है Ɛोिंक अगर हम इसे पहले होने दŐ  यिद हम यहां िबंदु को देखŐ p p 
जो िक गामा कॉमा डेʐा है तो Ɛा यह देखा जा सकता है िक यह इस सीधी रेखा के साथ-साथ इस पर İ̾थत है।str 
  आठ रेखा और
 इसिलए िबंदु दोनो ं˙शŊरेखाओ ंपर İ̾थत है ,p 
 इसिलए अगला मामला यह है िक जब दो वृȅ एक दूसरे को ˙शŊ करते हœ तो बाहरी ŝप से कहते हœ िक वे Ůितǅेद नही ंकरते हœ लेिकन 
वे एक िबंदु पर एक दूसरे को ˙शŊ करते हœ तो आइए याद करते हœ िक Ɛा Šआ था िपछले मामले मŐ िपछले मामले मŐ वृȅ न तो ˙शŊ कर 
रहे थे और न ही Ůितǅेद कर रहे थे और तब हमारे पास दो सीधी उभयिनʿ ˙शŊरेखाएँ और दो अनुŮ̾थ ˙शŊरेखाएँ थी ंऔर साथ ही यह
अनुŮ̾थ समय के Ůितǅेदन का िबंदु था 
िजसमŐ वृȅ के कŐ ūो ंको िमलाने वाली रेखा थी अब Ɛा होगा यिद हम इस वृȅ को पहले वृȅ की ओर उसी रेखा के साथ ले जाना शुŝ 
करते हœ जो कŐ ūो ंको िमलाती है तो यह उʃीद की जाती है िक उदाहरण के िलए यिद कŐ ū कŐ ū के साथ यह छोटा वृȅ हमŐ इस c2 c2 
िबंदु को यहाँ कहने देता है तो हमारे पास है सकŊ ल सी दो दूसरा सकŊ ल इस तरह होना चािहए और हम कहते हœ िक यह नया िबंदु सी दो 
Ůाइम है
 इसिलए उस İ̾थित मŐ हम देखते हœ िक अनुŮ̾थ कॉम  ˙शŊरेखा पर इस तरह बन जाते हœ और िफर यह Ůितǅेदन िबंदु है जो अभी भी 
जुड़ने वाली रेखा पर है, िफर भी वृȅ के कŐ ūो ंको िमलाने वाली रेखा पर İ̾थत होगा लेिकन हम यह देखना शुŝ करते हœ िक दो अनुŮ̾थ 
उभयचर ˙शŊरेखा उनके बीच का कोण है जो यह है कोण तो पहले हमारे पास यह कोण था और अब कोण कम हो गया है और जैसे-जैसे
हम आगे बढ़ते हœ , हम कहते हœ िक हम Ɛा उʃीद करते हœ, िजस Ɨण यह छोटा वृȅ पहले वृȅ को छूता है, हम उʃीद करते हœ िक ये दो
˙शŊरेखाएँ शायद एक ही हो जाएँगी  एक एकल अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा तो यह देखने के िलए िक आह वाˑव मŐ वापस जा सकता 
है यिद हम पहले मामले मŐ वापस जाते हœ और िवशेष ŝप से जब हम दो अनुŮ̾थ सामाɊ ˙शŊरेखाओ ंके समीकरण को Ůाɑ कर रहे थे 
, तो हमारे पास यह िवशेष िȪघात समीकरण था और हमने कहा  ढलान के िलए दो समीकरण दो आह मूल आह एम एक और एम दो होगें
लेिकन िफर हम जो देख सकते हœ वह यह है िक यहां से अगर हम इसे अभी Ůाɑ करŐ गे तो जैसा िक जब दूसरा वृȅ पहले वृȅ को छूता है 
तो उस İ̾थित मŐ हमारे यहाँ दो बराबर जड़Ő होगंी
 इसिलए इस िȪघात समीकरण के दो बराबर मूल होने वाले हœ, िजसका अथŊ है िक केवल एक अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा होगी तािक 
यह ˙ʼ ŝप से देखा जा सके  जब हम यिद हम िबंदु के िनदőशांको ंको याद करते हœ तो गामा अʙिवराम डेʐा था जहाँ गामा और p 
डेʐा इन दो समीकरणो ंȪारा िदए गए थे और यिद हम यिद हम इस िवशेष िȪघात समीकरण को खोलते हœ तो थोड़ा सा सरलीकरण हमŐ 
यह िȪघात समीकरण देता है
 इसिलए  हमŐ जो िमलता है वह है वगŊ गुणा वगŊ घटा घटा गामा पूरा वगŊ जमा 2 गुणा घटा गामा गुणा m r 1 x 1 m x 1 y 1 
घटा डेʐा जमा वगŊ घटा घटा डेʐा वगŊ यह शूɊ के बराबर है तो यह िȪघात समीकरण है  िक हम यहाँ से Ůाɑ करŐ गे, हमŐ r 1 y 1 
बस इसे यहाँ लेना है और िफर बस शतŘ का फेरबदल करना है और यही आपको िमलता है
 इसिलए यह िबंदु तो अब जब हम उस İ̾थित को देखते हœ िजसके तहत यह योƶता है  डŌ ै िटक समीकरण के बराबर जड़Ő होने वाली हœ,p 
 इसिलए इसकी समान जड़Ő होगंी यिद और केवल तभी जब िववेचक 0 हो और िववेचक 4 गुणा घटा गामा पूरे वगŊ मŐ x 1 y 1 y 1 
घटा डेʐा संपूणŊ वगŊ घटा 4 गुना वगŊ घटा  एक माइनस गामा पूरे वगŊ बार एक वगŊ माइनस एक माइनस डेʐा पूरा वगŊ r 1 x r y 
और हमŐ इसे शूɊ होने की आवʴकता है,
 इसिलए यिद 
˙शŊरेखा के चौराहे के िबंदु के िनदőशांक गामा और डेʐा अनुŮ̾थ सामाɊ ˙शŊरेखा इस समीकरण को संतुʼ करते हœ तो Ɛा यह होगा 
ऐसा होता है िक केवल एक अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा होगी, लेिकन अगर हम इसे और सरल करते हœ Ɛोिंक पहले वृȅ की िũǛा 
शूɊ नही ंहै , तो हमŐ जो िमलेगा वह यह है िक हमŐ वगŊ िमलेगा,r 1 
 इसिलए यह İ̾थित वही है जो वगŊ घटा गामा पूरा वगŊ जमा घटा डेʐा पूरा वगŊ है लेिकन यह जो कह रहा है वह यह हैr  1 x 1 y1 
िक और अगर आपको यह दूरी याद है तो यह दूरी िबंदु के बीच की दूरी के अलावा कुछ भी नही ंहै
 इसिलए था  िबंदु थाs p 
 इसिलए यह यहाँ पर िबंदु हैp 
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 इसिलए यह दूरी और कुछ नही ंबİʋ और कŐ ū के बीच की दूरी का एक वगŊ है,p c 
 इसिलए अिनवायŊ ŝप से इसका मतलब यह है िक इसमŐ केवल एक अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा होगी  केवल अगर और केवल अगर 
और केवल अगर पीसी एक आर एक है िजसका अथŊ है िक इन दोनो ंके चौराहे के िबंदु के बीच की दूरी अब इस मामले मŐ हमारे पास 
केवल एक ˙शŊरेखा है जब ऐसा तब होता है जब हमारे पास केवल एक आम होता है 
दो वृȅो ंको िमलाने वाली रेखा के साथ उस ˙शŊरेखा के Ůितǅेदन िबंदु को ˙शŊ करŐ  वह िबंदु ऐसा है िक पहले वृȅ के कŐ ū से उस िबंदु 
की दूरी एक है िजसका मूल ŝप से अथŊ यह है िक यह िबंदु वाˑव मŐ उस पर है  पहला वृȅ यह पहले वृȅ की पįरिध पर हैr 
 इसिलए अिनवायŊ ŝप से हमने जो िदखाया है वह यह है िक हमारे पास केवल एक अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा होगी, जहां उस सामाɊ 
˙शŊ के Ůितǅेदन िबंदु  
दो वृȅो ंके केȾो ंको िमलाने वाली सीधी रेखा के साथ उस िवशेष उभयिनʿ ˙शŊरेखा का Ůितǅेदन िबंदु, तािक Ůितǅेदन िबंदु वृȅ p 
की पįरिध पर िबʋुल İ̾थत हो,
 इसिलए एक एक के बराबर है और यह अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा हैPC r 
 इसिलए केवल एक अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा होती है जब हमारे पास केवल एक जड़ होती है या मूल ŝप से दोनो ंजड़Ő समान होती हœ
 इसिलए उस İ̾थित मŐ हमारे पास केवल एक अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा होती है और उस İ̾थित मŐ हमने देखा िक Ůितǅेदन िबंदु  
इसमŐ से केवल यह एकल अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा है जो कŐ ū को िमलाने वाली रेखा के साथ है तािक Ůितǅेदन का िवशेष िबंदु p 
अब वृȅ की पįरिध पर İ̾थत होगा Ɛोिंक यह एक सामाɊ ˙शŊरेखा है यह दोनो ंवृȅो ंके िलए एक सामाɊ ˙शŊरेखा है इसका मतलब है
िक यह है  साथ ही यह रेखा दूसरे वृȅ की ˙शŊ रेखा भी है और आगे हम जानते हœ िक यह िबंदु दोनो ंकŐ ūो ंको िमलाने वाली सीधी रेखाp 
पर İ̾थत है,
 इसिलए यिद हम  बस इस रेखा को और आगे बढ़ाएं िजसका अथŊ है िक यह कोण भी 90 िडŤी है, दूसरे सकŊ ल का कŐ ū इस रेखा पर कही ं
होना चािहए,
 इसिलए हम जानते हœ िक दूसरे सकŊ ल के कŐ ū को इस रेखा पर झठू बोलना है जो हमारे पास है जो मूल ŝप से हम  पी के साथ संयुƅ 
सी एक है और हमने इसे और बढ़ा िदया है और दूसरे सकŊ ल के दूसरे का भी इस रेखा पर कŐ ū होना चािहए और हम जानते हœ िक यहां 
वही सीधी रेखा जो पहले सकŊ ल के िलए ˙शŊरेखा है, वह भी ˙शŊरेखा है  दूसरा वृȅ
 इसिलए दूसरे वृȅ  के कŐ ū से इस सीधी रेखा की सबसे छोटी या Ɋूनतम दूरी दूसरे वृȅ के कŐ ū से सीधी रेखा पर लंबवत होनी चािहए, 
लेिकन लंब केवल यही रेखा है जो रेखा खंड का यह िहˣा है जो भी से होकर गुजरता है औरp 
 इसिलए यह ˙ʼ है िक वह िबंदु है जो मूल ŝप से दूसरे वृȅ की पįरिध पर İ̾थत होना चािहए, p 
इसिलए हमारे पास इस तरह की İ̾थित है और अब हम जानते हœ  ठीक है िक यह िबंदु दोनो ंवृȅो ंपर İ̾थत है w p 
और यह अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा पर भी İ̾थत है 
और
 इसिलए यह ˙ʼ है िक दोनो ंवृȅ अब हœ Ɛोिंक यह िबंदु दोनो ंवृȅो ंपर İ̾थत है, यह ˙ʼ है िक यह िबंदु दोनो ंके िलए उभयिनʿ है  वृȅ 
और
 इसिलए दोनो ंवृȅ वाˑव मŐ केवल इस िबंदु पर ˙शŊ कर रहे हœ और वे ˙शŊ नही ंकर रहे हœ वे Ůितǅेद नही ंकर रहे हœ Ɛोिंक यिद 
उनके पास अगर कोई चौराहा होता तो ऐसा कुछ होता,
 इसिलए यिद हमारे पास यह İ̾थित है तो हमारे पास कोई नही ंहै  अनुŮ̾थ सामाɊ ˙शŊरेखा
 इसिलए यह İ̾थित मूल ŝप से तब होगी जब हमारे यहां मौजूद िȪघात समीकरण की कोई वाˑिवक जड़Ő नही ंहœ,
 इसिलए पहला मामला तब था जब इसकी दो वाˑिवक जड़Ő थी ं
 इसिलए जब इसकी दो वाˑिवक जड़Ő थी ंतो यह पहला मामला था जहां दो वृȅ न तो थे दूसरे पįर̊ʴ को छूना और न ही काटना वह है 
जो हम अभी कर रहे थे जहां इस िȪघात समीकरण का िसफŊ  एक ही मूल है,
 इसिलए जब ऐसा होता है तो ये दोनो ंवृȅ  लेस एक ही िबंदु पर एक दूसरे को िबʋुल ˙शŊ कर रहे होगें और उनके पास केवल एक 
अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा होगी, िफर आगे यिद वृȅ का यह वृȅ कŐ ū की ओर बढ़ता है जो इस मामले मŐ ऐसा हो सकता c 2 c 1 
है िक Ɛा होगा इस िवशेष िȪघात समीकरण का के िलए कोई वाˑिवक समाधान नही ंहोगा और इसीिलए इस मामले मŐ भी अब कोईm 
अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा नही ंहोगी, जो िक दूसरी İ̾थित है जहाँ एक अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा है, समीकरण को खोजना बŠत 
आसान है  इस िवशेष ˙शŊरेखा का इतना होगा िक हमŐ बस िफर से आह करना होगा
 इसिलए मूल ŝप से हम िसफŊ  दो ˙शŊरेखा नही ंरखŐगे, हमारे पास िसफŊ  एक ˙शŊरेखा होगी और समीकरण इस एकल अनुŮ̾थ सामाɊ
˙शŊरेखा का होगा घटा डेʐा बराबर है  गुणा घटा गामा जहां मŐ उस िȪघात समीकरण के बराबर मूलो ंका मान है,y m x m, m 
 इसिलए यह केवल यही एकल अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा है और िनिʮत ŝप से कैसे ई मान लीिजए अगर हमŐ दो वृȅ िदए गए हœ, w  
तो हम कहते हœ और यिद हमŐ केवल उन दो वृȅो ंका समीकरण िदया गया है, तो हमŐ केवल दो वृȅो ंका समीकरण िदया गया है और िफर 
हमŐ यह पता लगाने के िलए कहा गया है िक Ɛा यह İ̾थित एक हो रही है या Ɛा यह İ̾थित दो है जो हो रही है तो शतŊ एक के िलए हमने
कहा था िक कŐ ū के भीतर दो मंडिलयो ंके बीच की दूरी का पता चलेगा तो ऐसा था
 इसिलए यह İ̾थित एक थी तो यह मामला दो है और यह मामला था  एक जहां दो वृȅ न तो ˙शŊ कर रहे थे और न ही एक दूसरे को 
Ůितǅेद कर रहे थे और इस मामले के िलए एक तो मामले के िलए हमने कहा था िक यिद हमŐ दो वृȅो ंका समीकरण िदया जाता है तो 
समीकरण से हम कŐ ū के िनदőशांक पा सकते हœ  इन दो वृȅो ंके सामाɊ समीकरण से दो वृȅो ंकी िũǛा का मान ǒात कीिजए और िफर 
हम Ɛा कर सकते हœ िक हम दोनो ंकŐ ūो ंके बीच की दूरी ǒात कर सकते हœ और यिद दो कŐ ūो ंके बीच की दूरी होती है िũǛा के योग या 
िũǛा या दो वृȅो ंके योग से सƢी से अिधक होता है यिद ऐसा होता है तो यह ˙ʼ है िक दोनो ंवृȅ न तो ˙शŊ कर रहे हœ और न ही एक 
दूसरे को Ůितǅेद कर रहे हœ, लेिकन यिद ऐसा होता है तो दो वृȅो ंके बीच की दूरी जो मामले मŐ  दो यह िबʋुल आर एक ɘस आर दो 
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के बराबर है और और मेरा मतलब है िक सकŊ ल के दो समीकरणो ंको हम आसानी से कŐ ū के िनदőशांक ढंूढ सकते हœ और
 इसिलए हम आसानी से इस दूरी को ढंूढ सकते हœ तािक हम इस बाएं हाथ की ओर और िनिʮत ŝप से पा सकŐ   वृȅो ंका समीकरण हम 
उनकी िũǛा जानते हœ, हम िũǛा जोड़ सकते हœ और यिद ये दोनो ंिबʋुल समान हœ तो हम जानते हœ िक हम दो मामलो ंमŐ हœ जहाँ हमारे 
पास केवल एक अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा है, लेिकन िनिʮत ŝप से दो के मामले मŐ हमारे पास अभी भी दो ŮȑƗ होगें  सामाɊ 
˙शŊरेखा और ŮȑƗ Ɠांटम ˙शŊरेखा मŐ समीकरण ǒात करना वही होगा जो एक के मामले मŐ अब हम तीसरा मामला ले सकते हœ 
िजसकी हमने पहले ही थोड़ी चचाŊ की है
 इसिलए यह तीसरा मामला है  वह जगह है जहाँ वृȅ एक दूसरे को काटते हœ
 इसिलए यिद वृȅ एक दूसरे को काटते हœ तो सबसे पहले हम कैसे पता लगाते हœ िक वे वाˑव मŐ एक दूसरे को काट रहे हœ
 इसिलए हम िफर से इन दो वृȅो ंके दो समीकरण दŐ गे, हम दूरी एक पाएंगे दो कŐ ūो ंके बीच की दूरी और हम वृȅो ंकी िũǛा भी c c 
ǒात करŐ गे,
 इसिलए यिद एक दो एक जमा दो से कम है तो यह ˙ʼ है िक यह न तो İ̾थित एक है और न ही İ̾थित दो लेिकन तब c c r r 
हमारे पास दो हो सकते हœ  संभावनाएं अगर ऐसा होता है तो ऐसा होता है यह एक संभावना है दूसरी संभावना कुछ इस तरह हो सकती है
 इसिलए सी एक यहां है सी दो वहां है
 इसिलए यह छोटा सकŊ ल है और यह बड़ा सकŊ ल है बड़ा सकŊ ल कŐ ū सी एक छोटा सकŊ ल है कŐ ū सी दो है या हमारे पास ऐसी İ̾थित भी 
हो सकती है जहां छोटा सकŊ ल बड़े सकŊ ल को अंदर से अंदर से छू रहा है तो हम इस मामले को इन अɊ से कैसे अलग कर सकते हœ  ऐसे
मामले जो हम कह सकते हœ िक यिद वृȅो ंके बीच की दूरी एक ऋण दो के मापांक से अिधक है तो यह मामला होना चािहए Ɛोिंक r r 
ऐसा Ɛा होगा िक हम इस तीसरे मामले को कैसे Ůाɑ कर सकते हœ बस आप जानते हœ िक आह मूल ŝप से इस छोटे वृȅ को इस रेखा 
के साथ ले जा रहा है,
 इसिलए पहले छोटा वृȅ यहाँ कही ंथा
 इसिलए यह मामला एक था जहाँ वे न तो ˙शŊ कर रहे थे और न ही ˙शŊ कर रहे थे, 
िफर छोटा वृȅ आया और यहाँ पर और इस पर यह मामला दो था  यह मामला एक था
 इसिलए मामले दो मŐ यह िसफŊ  एक िबंदु पर बड़े सकŊ ल को छू रहा था और िफर यिद आप इस सकŊ ल को यहां से यहां ले जाते हœ और 
िफर आगे आगे बढ़ते हœ तो िनिʮत ŝप से हम तीन मामले मŐ हœ जहां वे छेड़छाड़ कर रहे हœ और िफर यिद हम इसे और आगे ले जाने पर 
भी हम इस मामले पर पŠंचŐगे
 इसिलए अगर हम इसे और भी आगे बढ़ाते हœ तो हम वाˑव मŐ इस मामले मŐ पŠंचŐगे जहां छोटा वृȅ कुछ इस तरह का होता है
 इसिलए इस मामले मŐ छोटा वृȅ  ले वाˑव मŐ अंदर से नीले रंग मŐ बड़े सकŊ ल को छू रहा है,
 इसिलए यह आंतįरक ŝप से छू रहा है लेिकन इस मामले मŐ यिद आप देखते हœ िक यह आर एक है तो यह आर दो है
 इसिलए यह मूल ŝप से यह मामला है
 इसिलए यिद हम इस मामले को लेते हœ तो यह आर है  1 और यह है या यिद हम इसे अलग से खीचं सकते हœ तो यह एक छोटा वृȅr 2 
कŐ ū है एक दो तो यह एक है और यह दो हैc c r r 
 इसिलए इन दोनो ंकŐ ūो ंके बीच की दूरी एक घटा दो है और हम  बस एक मापांक लŐ Ɛोिंक िनिʮत ŝप से यहाँ हम एक को r r r r
2 से बड़ा मान रहे हœ, लेिकन यह दूसरा तरीका हो सकता है,
 इसिलए हमŐ मापांक लेना होगा,
 इसिलए यिद यह यिद छोटा वृȅ आता है तो आप जानते हœ कŐ ū के करीब आता रहता है तब तक करीब आता रहता है जब तक यह c2 
मामला नही ंहोता है जब तक यह दूरी पर होता है जब यह मामला होता है तो हमारे पास बराबर होता है एक घटा दो यिदc1 c2 r r 
दूरी एक दो अिधक है इससे यिद यह इस मान से अिधक है तो यह ˙ʼ है िक वृȅ  ई आंतįरक ŝप से ˙शŊ नही ंकर रहा है यह c c 
छोटा सकŊ ल है छोटा सकŊ ल कुछ ऐसा है
 इसिलए यह मामला है िक अब हमारे पास यह सकŊ ल है तो इस मामले मŐ जहां दो कŐ ūो ंके बीच की दूरी सबसे पहले आर एक से कम है  
ɘस आर दो लेिकन यह आर एक और आर दो के बीच पूणŊ अंतर से अिधक है,
 इसिलए उस İ̾थित मŐ हमारे पास यह होगा िक दो सकŊ ल एक दूसरे के साथ छेड़छाड़ करŐ गे,
 इसिलए यह कुछ ऐसा होगा तािक वे छेड़छाड़ करŐ गे  ठीक दो िबंदुओ ंपर और िनिʮत ŝप से इस मामले के िलए तो Ɛा होगा िक कोई 
अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा नही ंहोगी Ɛोिंक Ɛा होगा िक दोनो ंजड़Ő अवाˑिवक हो जाएंगी लेिकन हमारे पास अभी भी दो ŮȑƗ 
उभयिनʿ ˙शŊरेखाएँ होगंी िजनका समीकरण हो सकता है एक के मामले मŐ उपयोग की जाने वाली िविधयो ंका उपयोग करके िफर से 
पाया गया और िफर िनिʮत ŝप से हमारे पास ऐसा मामला है जहां दो मंडल एक दूसरे को आंतįरक ŝप से ˙शŊ करने जा रहे हœ,
 इसिलए यिद हम छोटे के कŐ ū को ̾थानांतįरत करते हœ सकŊ ल एक के और भी करीब है तो िपछले मामले मŐ तो पहले हमारे पास ah c 
यह केस 2 था जहां छोटे सकŊ ल का कŐ ū ऐसा था िक कŐ ūो ंके बीच की दूरी जमा थी और िफर हमने इस सकŊ ल को एक  r 1 r 2 
कŐ ūो ंको िमलाने वाली एक ही रेखा के साथ थोड़ा करीब
 इसिलए वृȅ कŐ ū इस िबंदु पर आया और वृȅ तब कुछ इस तरह था यह छोटा वृȅ कुछ इस तरह था और यह कŐ ū बन गया
 इसिलए यह मामला है यह मामला तीन है  यिद हम पहले ही देख चुके हœ िक वे Ůितǅेद कर रहे हœ और दो वृȅ दो अलग-अलग िबंदुओ ं
पर Ůितǅेद करते हœ और िफर यिद हम इस पįरपथ को की ओर उसी रेखा के साथ की ओर इस Ůकार आगे बढ़ाते हœ िक वे c2 c1 
दूसरे वृȅ को ˙शŊ करते हœ  पहला सकŊ ल आंतįरक ŝप से तो हमारा मतलब है िक दूसरा सकŊ ल मूल ŝप से कŐ ū इस तरह से हैc2 
 इसिलए यह कŐ ū इस तरह से है िक यह लाल वृȅ छोटा वृȅ और बड़ा नीला है  ई सकŊ ल इस िबंदु पर िबʋुल ˙शŊ करŐc2 
 इसिलए यह िबंदु पी है और िनिʮत ŝप से यह तभी होगा जब सी 1 सी 2 आर एक और आर दो के बीच पूणŊ अंतर के बराबर है Ɛोिंक 
यह आर एक है यह कŐ ū मŐ आर दो है  छोटा वृȅ पहले वृȅ के कŐ ū के करीब और करीब आता है जब तक िक यह İ̾थित संतुʼ नही ंहो 
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जाती है,
 इसिलए िजस Ɨण यह İ̾थित संतुʼ होती है, हम ˙ʼ ŝप से देख सकते हœ िक दूसरा वृȅ पहले बड़े वृȅ को आंतįरक ŝप से संपकŊ  के 
इस एकल िबंदु पर ˙शŊ करता है।

और उस İ̾थित मŐ एक उभयिनʿ ˙शŊरेखा होती है, केवल एक उभयिनʿ ˙शŊरेखा होती है और यह एक ŮȑƗ उभयिनʿ ˙शŊरेखा p 
होती है,
 इसिलए इस मामले मŐ कोई अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा नही ंहोगी , केवल एक होगी केवल एक अिȪतीय ŮȑƗ उभयिनʿ ˙शŊरेखा 
होगी  ˙शŊरेखा और िजसका समीकरण खोजना बŠत मुİʭल नही ंहै,
 इसिलए मूल ŝप से हमŐ िफर से ŮȑƗ सामाɊ ˙शŊरेखा के िवʶेषण का उपयोग करना होगा जो हमने िपछले ʩाƥान मŐ पहले 
मामले के िलए देखा था यिद आप पहला मामला तो अगर आपको यह ˠाइड याद है तो यह ˠाइड केस एक 
के िलए सीधी आम ˙शŊरेखा के ढलान एम को खोजने के िलए थी जहां दो सकŊ ल न तो Ůितǅेद कर रहे थे और न ही वे एक-दूसरे को छू 
रहे थे, उस İ̾थित मŐ हमŐ एक समीकरण िमला था जो था  एम मŐ िȪघात जब हमने कहा िक दो जड़Ő होगंी लेिकन इस चौथे मामले मŐ इस 
चौथे मामले मŐ जब सकŊ ल के बीच की दूरी िũǛा के बीच पूणŊ अंतर है तो वाˑव मŐ Ɛा होगा िक इस िȪघात समीकरण मŐ केवल एक ही 
जड़ होगा  एक एकल वाˑिवक जड़ केवल एक ही वाˑिवक जड़ होगी िजसका मूल ŝप से अथŊ है िक केवल एक ŮȑƗ सामाɊ 
˙शŊरेखा होगी और िजसका समीकरण आसानी से पता लगाया जा सकता है
 इसिलए इस िबंदु के िनदőशांक अʚा और बीटा होगें
 इसिलए अʚा का मान ऐसा है तो यह अʚा का मान है और बीटा कैन समान ŝप से समान होगा
 इसिलए अʚा घटा घटा और बीटा एक होगा  दो माइनस दो एक बटा एक r 1 x 2 r 2 x 1 r 1 r 2 r y r y r 
माइनस दो और िफर एक बार जब हम जानते हœ िक इस िबंदु के िनदőशांक को जानते हœ , तो इस िवशेष ŮȑƗ सामाɊ r ah ah 
˙शŊरेखा का समीकरण होगा माइनस बीटा बराबर गुणा माइनस अʚा है Ɛोिंक हम जानते हœ िक  यह िबंदु सीधी उभयिनʿ y m x 
˙शŊरेखा पर İ̾थत होगा और का मान हो सकता है से का मान Ůाɑ होगा इस िȪघात समीकरण को हल करके का मान m m n m 
Ůाɑ होगा िजसकी जड़Ő समान होगंी
 इसिलए दोनो ंजड़Ő वाˑिवक होगंी और इस İ̾थित के िलए बराबर चार जहाँ दो वृȅ एक दूसरे को आंतįरक ŝप से ˙शŊ कर रहे हœ और 
िनिʮत ŝप से इस मामले मŐ कोई अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा नही ंहोगी,
 इसिलए अनुŮ̾थ उभयिनʿ िटिनयो ंकी संƥा शूɊ होगी और िफर आगे छोटे वृȅ के कŐ ū के ŝप मŐ कहते हœ  यह दूसरा वृȅ एक के c 
और भी करीब जाता है और िनिʮत ŝप से अंितम İ̾थित तब होती है जब दूसरे वृȅ का कŐ ū उसी रेखा के साथ पहले वृȅ के कŐ ū के इतने
करीब जाता है िक हम उसी रेखा के साथ होते हœ पहले के मामले
 इसिलए हम इस रेखा पर दूसरे सकŊ ल के कŐ ū को सी एक के करीब और करीब ले जा रहे थे
 इसिलए हमारे पास यह मामला दो था जब सकŊ ल एक दूसरे को छू रहे थे और िफर यह मामला तीन था जब वे एक दूसरे को काट रहे थे 
और  तब हमारे पास केस चार था जब दो वृȅ एक दूसरे को आंतįरक ŝप से ˙शŊ कर रहे थे और िफर यिद हम कŐ ū को और भी आगे 
बढ़ाते हœ तो हमारे पास ऐसा कुछ मामला हो सकता है जहां दो दूसरे सकŊ ल का कŐ ū यहां है यह दूसरा सकŊ ल है  लेिकन िफर दो कŐ ū c 
इतने करीब हœ िक एक दो िũǛा के बीच के पूणŊ अंतर से कम है,c c 
 इसिलए इस मामले मŐ हम देख सकते हœ िक दो वृȅ न तो Ůितǅेद करते हœ और न ही वे एक दूसरे को ˙शŊ करते हœ और दूसरा वृȅ पूरी 
तरह से है पहले वृȅ के अंदर तो यह पाँचवाँ मामला है
 इसिलए इस पाँचवŐ मामले मŐ यह ˙ʼ है िक कोई ŮȑƗ उभयिनʿ ˙शŊरेखा नही ंहोगी और कोई अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा नही ंहोगी
 इसिलए आइए कुछ हल करŐ  आम ˙शŊरेखा के समीकरणो ंको खोजने के अɷˑ होने के िलए को सम˟ाएँah 
 इसिलए इस Ůʲ मŐ हमŐ 
वृȅ वगŊ ɘस वगŊ के बराबर चार और अɊ वृȅ की सामाɊ ˙शŊरेखाओ ंकी संƥा ǒात करने के िलए कहा जाता है वगŊ जोड़ x y x y
वगŊ घटा छह माइनस आठ चौबीस के बराबर हैx y 
 इसिलए यह पहला सकŊ ल कŐ ū के िनदőशांक मूल िũǛा पर है दूसरे सकŊ ल के िलए दो यूिनट है कŐ ū तीन कॉमा चार पर है और िũǛा सात
यूिनट है दोनो ंकŐ ūो ंके बीच की दूरी पांच यूिनट है और हम देखते हœ िक यह एक माइनस दो के मापांक के बराबर है जो िक पाँच हैr r 
 इसिलए यह ठीक मामला चार है िक हम कुछ ही िमनट पहले चचाŊ कर रहे थे,
 इसिलए जब कŐ ūो ंके बीच की दूरी 
िũǛा के बीच पूणŊ अंतर के बराबर हो तो  इसका मूल ŝप से अथŊ है िक दो वृȅ एक-दूसरे को आंतįरक ŝप से ˙शŊ 
कर रहे हœ और
 इसिलए केवल एक ŮȑƗ उभयिनʿ ˙शŊरेखा है, कोई अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा नही ंहै,
 इसिलए उȅर है केवल एक ŮȑƗ उभयिनʿ ˙शŊरेखा है,
 इसिलए आइए हम इसे ŮȑƗ उभयिनʿ ˙शŊरेखा के समीकरण का पता लगाने का Ůयास करते हœ,
 इसिलए यह समɋय अƗ है यह पहला वृȅ है यह वृȅ है िजसमŐ कŐ ū दो और िũǛा दो बराबर दो हœ  दूसरे वृȅ का कŐ ū c2 c r c 
एक और िũǛा सात है, िजसे मœ अभी यहाँ खीचं रहा šँ, लेिकन ˙ʼ ŝप से हम पूरे वृȅ को नही ंखीचं सकते Ɛोिंक इसकी िũǛा सात 
इकाइयाँ है और जैसा िक आप देख सकते हœ िक ये दोनो ंवृȅ 
इस िबंदु पर आंतįरक ŝप से ˙शŊ करते हœp 
 इसिलए  उनके पास केवल एक ŮȑƗ आम ˙शŊरेखा है, संपकŊ  के िबंदु के इस िनदőशांक को हम पहले ही अिभʩİƅ देख चुके हœ,
 इसिलए इसका उपयोग करके हमŐ आर के बराबर अʚा िमलेगा एक सात गुना दो तो यह है यह है तो  x x 2 y 2 x 1 y 1 x

दोनो ंहœ 02 y 2 
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 इसिलए और दोनो ं0 हœ 7 गुना दो घटा दो गुना एक तो दो गुना तीन बटा दो घटा माफ करना एक गुना x 2 y 2 x r x r r x 
दो घटा दो गुना एक ब एक माइनस दो तो यह माइनस िनकलता है छह बटा पांच और इस िबंदु का िनदőशांक होगा r x r r y r 
एक गुना दो घटा दो गुना एक बटा एक घटा दो घटा आठ बटा पांच अब एक बार जब हम िनदőशांक जानते हœ और हम y r y r r 
यह भी जानते हœ तो इसे सीधे होने दŐ   रेखा
 इसिलए कŐ ū और को िमलाने वाली सीधी रेखा जब आगे की ओर बढ़ती है तो इस िबंदु से भी िमलती है जो िक दो वृȅो ंc 1 c 2 p 
का संपकŊ  िबंदु है और
 इसिलए और आगे यह ˙शŊरेखा इस सीधी रेखा के साथ 90 िडŤी बनाएगी  रेखा और
 इसिलए Ɛा इस सीधी उभयिनʿ ˙शŊरेखा का ढलान खोजना आसान है Ɛोिंक यह यह रेखा और को िमलाने वाली इस रेखा c1 c2 
से 90 िडŤी पर है
 इसिलए यह रेखा से तक है और िफर  यिद आप इसे और आगे बढ़ाते हœ तो यह इस िबंदु पर ˙शŊरेखा से c 1 c 2 c 1 c 2 p 
िमलेगा अब इस रेखा का ढलान चार गुणा तीन है Ɛोिंक चार शूɊ शूɊ तीन शूɊ से िवभािजत है
 इसिलए ढलान चार बटा तीन है और
 इसिलए इस रेखा का ढलान है Ɛोिंक हम जानते हœ  िक अगर वहाँ एक  दो लंबवत रेखाएं िफर ढलानो ंका उȋाद शूɊ से एक होता है 
और
 इसिलए इस रेखा की ढलान जो इस सी एक सी दो रेखा के लंबवत होती है, उसे घटाकर तीन बटा चार होना चािहए और िफर समीकरण 
को िलखना बŠत आसान है Ɛोिंक यह  बस माइनस बीटा होगा जो माइनस अʚा से गुणा की गई ढलान के बराबर है,y x 
 इसिलए समीकरण जमा 8 बटा 5 बराबर माइनस Ūी बटा फोर गुना ɘस िसƛ बटा फाइव है,y x 
 इसिलए हम इस लेƁर को समाɑ करते हœ हम अगले ʩाƥान मŐ इस सामाɊ ˙शŊरेखा के समीकरण को खोजने के िलए कुछ और 
सम˟ाओ ंको उठाएंगे, धɊवाद 
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