
  इस ʩाƥान मŐ मंडिलयो ंपर छठे ʩाƥान मŐ आपका ˢागत है, हम दो मंडिलयो ंके िलए सामाɊ ˙शŊरेखाओ ंकी ʩुȋिȅ पर चचाŊ 
करŐ गे, लेिकन इससे पहले िक हम शुŝ करŐ , आइए हम उन िवषयो ंमŐ से एक को समाɑ करŐ  िजɎŐ हम िपछले ʩाƥान मŐ शािमल नही ं
कर सके थे।
 
िकसी ऐसी चीज़ की पįरभाषा के बारे मŐ है िजसे िकसी िदए गए सकŊ ल के िलए िनदőशक के सकŊ ल के ŝप मŐ जाना जाता है, तो मान 
लीिजए िक हमारे पास कुछ कŐ ū के साथ एक सकŊ ल है और कुछ िũǛा है तो एक सकŊ ल िदया गया है,
 इसिलए यह सकŊ ल हमŐ िदया गया है और िफर आइए हम इसके बारे मŐ सोचŐ उन सभी िबंदुओ ंका ̾थान जो इस वृȅ के दो ˙शŊरेखाओ ं
के चौराहे पर İ̾थत हœ, जो 90 िडŤी को काटते हœ , उदाहरण के िलए हम इस िबंदु पर एक ˙शŊरेखा कहते हœ और िफर हमŐ इस वृȅ के 
िलए एक और ˙शŊरेखा पर िवचार करना होगा जो िक लंबवत होने वाली है  यह पहली ˙शŊरेखा तो आइए हम कहते हœ िक शायद यहाँ 
कही ंहमारे यहाँ एक और ˙शŊरेखा है
 इसिलए हम इस सामाɊ के िलए एक लंबवत टाई लाइन बनाएंगे, 
इसिलए यह दूसरी ˙शŊरेखा है और हम कहते हœ िक  ये दो ˙शŊ रेखाएँ 90 िडŤी पर िमलती हœ तो हम Ůितǅेदन के इन िबंदुओ ंके t 
̾थान मŐ Ŝिच रखते हœ,
 इसिलए यह एक ही िदए गए वृȅ पर इन दो ˙शŊरेखाओ ंका Ůितǅेदन िबंदु है, 
लेिकन ˙शŊरेखा 90 िडŤी पर िमलना चािहए Ůȑेक के िलए लंबवत होना चािहए अɊ इसे ऐसे सभी िबंदुओ ंका िबंदु होने दŐ  और हम p 
जाँच कर सकते हœ िक ऐसे सभी िबंदुओ ंका ̾थान वाˑव मŐ एक वृȅ बनाने वाला है Ɛोिंक यिद हमारे यहाँ इस िबंदु जैसा कोई िबंदु है p 
तो ˙ʼ ŝप से यह कोण 90 िडŤी है  Ɛोिंक यह पहली ˙शŊरेखा है इसी तरह यह कोण भी 90 िडŤी है और हमŐ िदया गया है िक ये 
दोनो ं˙शŊ रेखाएं 90 िडŤी पर िमल रही हœ तो जािहर है यिद आप इस चतुभुŊज को देखते हœ यिद आप इस चतुभुŊज को oqpsoqps 
देखŐगे तो इस चतुभुŊज के तीन कोण हœ  नɬे िडŤी हœ
 इसिलए ˢाभािवक ŝप से चौथा भी नɬे िडŤी होना चािहए और
 इसिलए यह चतुभुŊज या तो एक आयत या एक वगŊ हो सकता है लेिकन िफर  हम देखते हœ िक और दोनो ंयहाँ पहले वृȅ की os oq 
िũǛा के बराबर हœ जो हमŐ िदया गया है और
 इसिलए यह ˙ʼ है िक को एक वगŊ होना चािहए तो इसका मूल अथŊ यह है िक यह दूरी भी के बराबर है और oq ps r 
 इसिलए से इस िबंदु तक की दूरी के दो गुना वगŊमूल के बराबर होगी,o p r 
 इसिलए ऐसा कोई भी िबंदु तािक हम एक और दो ˙शŊरेखा बना सकŐ  जो एक दूसरे के लंबवत हो ंऔर उदाहरण के िलए भी हमारे p 
पास दो अɊ ˙शŊरेखाएं हो सकती हœ  आइए हम इस िबंदु पर इस तरह ˙शŊरेखा कहŐ और िफर हमŐ एक और ˙शŊरेखा की आवʴकता
है जो इस ˙शŊरेखा के लंबवत हो तो आइए हम इस िबंदु पर एक ˙शŊरेखा कहŐ तािक ये दो ˙शŊरेखा 90 िडŤी पर िमलŐ और यिद हम 
एक समान िवʶेषण करते हœ  जैसा िक हमने इस िबंदु के िलए िकया था, हम इस िबंदु को सी कहते हœ,
 इसिलए यिद हम एक समान िवʶेषण करते हœ तो हम यह भी देखŐगे िक यह िफर से आर के बराबर पƗ का एक वगŊ होगा और िफर यह 
दूरी है के बराबर होने जा रहा है 2 गुना का वगŊमूल जहां िदए गए वृȅ की िũǛा है, तो हम जो देखते हœ वह यह है िक कोई भी oc r r 
ऐसा िबंदु जो दो ˙शŊरेखाओ ंके Ůितǅेदन पर İ̾थत है जो नɬे िडŤी पर Ůितǅेद करती हœ,
 इसिलए ऐसा कोई भी िबंदु एक िनिʮत दूरी पर होने वाला है  िदए गए वृȅ के कŐ ū से वगŊमूल का दो गुना औरr 
 इसिलए ऐसे सभी िबंदुओ ंका ̾थान एक और वृȅ है Ɛोिंक वह वही था जो मूल ŝप से एक वृȅ की पįरभाषा थी Ɛोिंक Ůȑेक ऐसा िबंदु
जो दो ˙शŊरेखाओ ंके चौराहे पर İ̾थत होता है जो 90 िडŤी पर Ůितǅेद करता है,
 इसिलए ऐसा Ůȑेक िबंदु िदए गए वृȅ के कŐ ū से एक िनिʮत दूरी पर İ̾थत होगा और
 इसिलए यह वृȅ जो हमŐ िमलता है जो ऐसे सभी िबंदुओ ंका ̾थान है , िदए गए वृȅ का िनदेशक वृȅ कहलाता है और जैसा िक  हम देख 
सकते हœ िक िनदőशक सकŊ ल का कŐ ū िदए गए सकŊ ल के कŐ ū के समान है,
 इसिलए यह पहला अवलोकन है िक 
िकसी िदए गए सकŊ ल के िनदेशक सकŊ ल का कŐ ū समान है िदए गए सकŊ ल के कŐ ū मŐ एक अवलोकन है और दूसरा अवलोकन यह है िक 
िनदेशक सकŊ ल की िũǛा िदए गए सकŊ ल के िũǛा के दो गुना वगŊमूल है, 
इसिलए हम इस चचाŊ को िनदेशक सकŊ ल पर समाɑ करते हœ, हम आगे जा रहे हœ  िकɎी ंदो िदए गए वृȅो ंकी उभयिनʿ ˙शŊरेखाओ ंके 
बारे मŐ बात करŐ , 
लेिकन इससे पहले िक हम ऐसा करŐ , एक छोटा सा पįरणाम है जो शायद िपछले ʩाƥानो ंमŐ से एक मŐ शािमल िकया गया होगा, लेिकन 
हम इसे यहां िफर से लाते हœ Ɛोिंक हमारे िवʶेषण मŐ हम इस पįरणाम का उपयोग करŐ गे।
 तो पįरणाम इस तरह है यह मूल ŝप से कहता है िक अगर हमारे यहां एक सीधी रेखा है तो ढलान एम है और जो इस िबंदु अʚा बीटा 
से गुजरती है 
और िफर हमारे पास एक और िबंदु शूɊ है और हमŐ जो Ůʲ पूछा जाता है वह देना है वगŊ दूरी की अिभʩİƅ इस िबंदु की Ɋूनतम x 
वगŊ दूरी शूɊ इस सीधी रेखा पर िकसी भी िबंदु से शूɊ है, x y 
इसिलए ˙ʼ ŝप से हम हाई ˋूल से जानते हœ शोर  परीƗण दूरी या सबसे छोटी दूरी मूल ŝप से इस िबंदु से सीधी रेखा पर लंबवत है 
जो िक यह लंबवत है और इस लंबवत की यह चौगुनी दूरी है
 इसिलए इस रेखा खंड की इस िबंदु से इस सीधी रेखा की वगŊ दूरी इस सूũ Ȫारा दी गई है
 इसिलए  आइए हम दो वृȅो ंके बीच उभयिनʿ ˙शŊरेखाओ ंके बारे मŐ बात करते हœ, तो मान लŐ िक यहाँ िनिʮत ŝप से कई मामले हœ, तो 
आइए हम यहाँ कोई दो वृȅ बनाते हœ,
 इसिलए यह मामला तब है जब दोनो ंवृȅ न तो एक दूसरे को ˙शŊ कर रहे हœ और न ही एक दूसरे को Ůितǅेद कर रहे हœ।
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 इन कŐ ūो ंको सी एक सी दो होने दŐ  तो हम देख सकते हœ िक वाˑव मŐ चार ˙शŊरेखाएं हœ
 इसिलए दो ˙शŊरेखाएं तो चार सामाɊ ˙शŊक हœ,
 इसिलए एक सामाɊ ˙शŊरेखा सामाɊ से हमारा Ɛा मतलब है िक एक ही सीधी रेखा दोनो ंके िलए एक ˙शŊरेखा है उदाहरण के िलए 
वृȅ हम इस सीधी रेखा को कहते हœ
 इसिलए यह सीधी रेखा जो मœने खीचंी है वह इस पहले वृȅ दोनो ंकी ˙शŊरेखा है
 इसिलए यह सीधी रेखा एक ˙शŊरेखा है इस िबंदु पर पहला वृȅ और वही सीधी रेखा इस िबंदु पर दूसरे वृȅ की ˙शŊरेखा है,
 इसिलए इस सीधी रेखा को इन दोनो ंवृȅो ंकी उभयिनʿ ˙शŊरेखा कहा जाता है, 
इसिलए हम यहाँ इस तरह से एक और उभयिनʿ ˙शŊरेखा खीचं सकते हœ ।
 दो ˙शŊरेखाओ ंको ŮȑƗ उभयिनʿ ˙शŊरेखा कहा जाता है, लेिकन इन दोनो ंके अलावा हमारे पास अभी भी दो और ˙शŊरेखाएँ होगंी 
िजɎŐ अनुŮ̾थ ˙शŊरेखाएँ कहा जाता है और वे इस Ůकार हœ Ɛोिंक हम देख सकते हœ िक यह लाल रेखा इस िबंदु पर पहले वृȅो ंकी 
˙शŊरेखा है और उसी पर  एक ही लाल रेखा इस िबंदु पर इस दूसरे सकŊ ल के िलए एक ˙शŊरेखा है
 इसिलए सीधी आम ˙शŊरेखा के मामले मŐ दोनो ंमंडल ˙शŊरेखा के एक तरफ होते हœ यिद आप इसे देखते हœ तो हम जानते हœ िक कोई 
भी सीधी रेखा सतह को दो िहˣो ंमŐ िवभािजत करती है एक आधा सीधी रेखा के इस तरफ है उदाहरण के िलए आइए हम इस सीधी रेखा
को लेते हœ और दूसरा आधा सीधी रेखा के दूसरी तरफ है, सीधी आम ˙शŊरेखा के मामले मŐ दोनो ंसी  ˙शŊरेखा के एक तरफ ircles 
होते हœ एक सीधी रेखा ˙शŊरेखा के एक तरफ होते हœ इसी तरह यह एक ऐसी ˙शŊरेखा होती है िजसके िलए दोनो ंवृȅ इसके एक तरफ 
होते हœ िक ˙शŊरेखा के Ůकार को ŮȑƗ सामाɊ ˙शŊरेखा कहा जाता है
 इसिलए यह हरा ŮȑƗ काबŊन ˙शŊरेखा मŐ से एक है Ɛोिंक दोनो ंवृȅ इस सीधी रेखा पर या नीचे हœ इसी तरह यह दूसरी हरी ˙शŊरेखा 
भी एक सीधी उभयिनʿ ˙शŊरेखा है Ɛोिंक दोनो ंवृȅ इस सीधी रेखा के ऊपर या एक तरफ हœ लेिकन के मामले मŐ लाल ˙शŊरेखा लाल 
˙शŊरेखा ˙ʼ ŝप से इस सतह को दो भागो ंमŐ िवभािजत करती है एक यह पƗ है दूसरा यह भाग है और लाल ˙शŊरेखा के मामले मŐ 
हम देख सकते हœ िक यह बड़ा वृȅ इस तरफ है और छोटा वृȅ िवपरीत िदशा मŐ है
 इसिलए ऐसी ˙शŊरेखा िजसके िलए दो वृȅ ˙शŊरेखा के एक ही तरफ नही ंहोते हœ, एक अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा कहलाती है,
 इसिलए यह भी एक सामाɊ ˙शŊरेखा है Ɛोिंक यह सीधी रेखा दोनो ंपƗो ंकी ˙शŊरेखा है ई वृȅ लेिकन िफर वृȅ ˙शŊरेखा अनुŮ̾थ 
उभयिनʿ ˙शŊरेखा के िवपरीत पƗो ंपर होते हœ
 इसिलए एक और उम अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखा होगी जो इस Ůकार है
 इसिलए इस पहले मामले मŐ पूरी तरह से चार सामाɊ ˙शŊरेखाएँ होगंी िजनमŐ से दो ŮȑƗ और अɊ दो अनुŮ̾थ हœ
 इसिलए इस ʩाƥान के अगले भाग मŐ हम देखŐगे िक इस ŮȑƗ सामाɊ समय के समीकरणो ंको कैसे Ůाɑ िकया जाए और इन 
सामाɊ ˙शŊरेखाओ ंके Ůितǅेदन िबंदु के िनदőशांक भी हो ंतो आइए हम समीकरण की ʩुȋिȅ के साथ शुŝ करŐ  
इस पहले मामले के िलए ŮȑƗ आम ˙शŊरेखा तो ये दो सकŊ ल हœ कŐ ū सी एक और कŐ ū सी दो सी एक मŐ िनदőशांक है एक एक सी x y 
दो मŐ दो दो िनदőशांक हœ औरx y 
 इसिलए पहले की िũǛा दŐ  यह  कŐ ū के साथ वृȅ एक एक हो और दूसरे वृȅ का कŐ ū हो तो दो हो, तो हम कैसे मान सकते c r c r 
हœ िक यिद हमŐ िदया गया है तो मेरा मतलब यह नही ंहै िक वृȅ Ǜािमतीय ŝप से नही ंहœ  खीचंा गया है और हमŐ जो िदया गया है वह 
केवल इन दो वृȅो ंकी िũǛा और वृȅो ंके इन कŐ ūो ंके िनदőशांक हœ, िफर हम कैसे जांचते हœ िक मामला है या नही,ं हम कैसे जांचते हœ िक 
मामला दो गैर Ůितǅेदन और गैर ˙शŊ करने वाला है या नही ंवृȅो ंके िलए यह बŠत मुİʭल नही ंहै िक हम जो महसूस करते हœ वह यह 
है िक यिद दो कŐ ūो ंके बीच की दूरी यिद सीधी रेखा की दूरी है तो यिद दो कŐ ūो ंके बीच की दूरी जो वाˑव मŐ यह अिभʩİƅ है यिद दोनों
कŐ ūो ंके बीच की दूरी है  िũǛा के योग से अिधक है,
 इसिलए हम आसानी से जांच सकते हœ िक Ɛा यह İ̾थित होती है, जैसा िक हम देख सकते हœ िक यिद यह İ̾थित होती है तो यह ˙ʼ है 
िक Ɛोिंक अगर हम कहते हœ िक हम एक सीधी रेखा के साथ कŐ ūो ंको जोड़ते हœ तो यह दूरी एक है  यहाँ से यहाँ तक और यह दूरी r r
दो है
 इसिलए ˙ʼ ŝप से यिद दो वृȅ ˙शŊ नही ंकर रहे हœ और Ůितǅेद नही ंकर रहे हœ 
तो यह ˙ʼ है िक दोनो ंकŐ ūो ंके बीच की कुल दूरी होगी  आर एक ɘस आर दो ɘस कुछ और Ɛोिंक दो सकŊ ल न तो वे छू रहे हœ और न
ही वे एक दूसरे को काट रहे हœ, जािहर है जब ऐसा होता है तो यह सच होना चािहए और इसके िवपरीत भी अगर दूरी आर एक ɘस आर 
दो से अिधक है तो वह  इसका अथŊ यह भी है िक वे एक-दूसरे को ˙शŊ नही ंकरते हœ या न ही वे Ůितǅेद करते हœ
 इसिलए आइए हम इस पहले मामले को लेते हœ जहां हमारे पास दो गैर Ůितǅेदन और गैर ˙शŊ करने वाले मंडल हœ तो मान लŐ िक ये दो 
मंडल हœ
 इसिलए एक का कŐ ū सी है और दूसरे का कŐ ū है  दो, एक और दो के िनदőशांक एक एक दो दो होने दŐ , पहले c c c x y nx y 
इस बड़े वृȅ की िũǛा कŐ ū एक एक और कŐ ū वाले सबसे छोटे वृȅ की िũǛा ˢाभािवक ŝप से दो होने दŐ   इस c br c r 
उदाहरण के िलए एक दो से बड़ा है, r r 
अब हम इस उभयिनʿ ˙शŊरेखा पर िवचार करते हœ,
 इसिलए इस ŮȑƗ उभयिनʿ ˙शŊरेखा के संपकŊ  िबंदु को पहले वृȅ पर एक िबंदु और संपकŊ  िबंदु या उस िबंदु पर जाने दŐ , जहां  b a 

सीधी उभयिनʿ ˙शŊरेखा दूसरे वृȅ को ˙शŊ  करती है, मान लीिजए िक िबंदु है तो यह है ˙ʼ ŝप से ये कोण 90 िडŤी हœ s b a b 
और आइए हम वृȅ के दो कŐ ūो ंको िमलाने वाली सीधी रेखा पर िवचार करŐ , आइए हम इस सीधी रेखा को 
˙ʼ ŝप से आगे बढ़ाते हœ रेखा िकसी िबंदु पर ŮȑƗ सामाɊ ˙शŊरेखा को काटने जा रही है , िजसके िनदőशांक हम अʚा कॉमा p 
बीटा Ȫारा िनŝिपत करते हœ,
 इसिलए हमारा पहला काम इस िबंदु अʚा कॉमा बीटा के समɋय को खोजना है और िफर हम इस ŮȑƗ सामाɊ ˙शŊरेखा का p 
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समीकरण ढंूढŐ गे।
 अब यह एक है और यह दो है अब वृȅ के दो कŐ ūो ंके बीच की इस दूरी को मœ इसे 1 से िनŝिपत करता šं r r 
और इस िबंदु और दूसरे वृȅ के कŐ ū के बीच की दूरी दो को दो होने दŐ , हम देखते हœ  िक हम देखते हœ िक िũभुज दो जो p c l pbc 
िक यह िũभुज है, िũभुज के समान है और ऐसाpac one 
 इसिलए है Ɛोिंक इन दोनो ंिũभुजो ंके तीनो ंकोण दो और दोनो ंहœ।pbc pac one 
 कोणो ंके तीन कोण समान होते हœ Ɛोिंक जैसा िक आप देख सकते हœ िक एक कोण 90 िडŤी है यह कोण इस कोण के बराबर है और 
आगे यह ˙ʼ है िक यह कोण दोनो ंिũभुजो ंके िलए भी सामाɊ है और
 इसिलए Ɛोिंक इन दोनो ंिũभुजो ंके दो कोण समान हœ।
  तीसरे कोण के घर को भी समान होना चािहए और Ɛोिंक तीनो ंकोण अब इन दो िũकोणो ंके िलए समान हœ, यह इस Ůकार है िक ये 
दोनो ंिũकोण समान हœ और
 इसिलए समानता अनुपात से और
 इसिलए समानता अनुपात से यह िनɻानुसार है िक पीसी एक लंबाई पीसी एक  बड़े िũभुज को संगत भुजा की लंबाई से िवभािजत िकया 
जाता है।
 छोटे िũभुज के दो पीसी बराबर होते हœ
 इसिलए पीसी एक बटा पीसी दो एक बटा दो होता है अब पीसी एक और कुछ नही ंहै एक ɘस दो को पीसी दो से r r l l 
िवभािजत िकया जाता है दो जो एक जोड़ एक बटा दो है और वह एक बटा दो हैl l l r r 
 इसिलए एक बटा दो एक घटा है दो बटा दो िजसका अथŊ है िक दो बराबर है एक गुणा दो िवभािजत एक n l r r r l l r r 

एसआर टू और एल वन हमŐ पहले से ही ǒात है Ɛोिंक हमŐ दो कŐ ūो ंके िनदőशांक िदए गए हœ,minu  
 इसिलए यहां से हमŐ इस िबंदु पी के िनदőशांक खोजने मŐ सƗम होना चािहए,  अब इस िबंदु के बाद से यह िबंदु पी पर İ̾थत है।

को िमलाने वाली सीधी रेखा इस Ůकार है िक बीटा माइनस को अʚा माइनस से िवभािजत िकया जाता है, c1 c2 y1 X1 
 इसिलए यह इस लाइन का ढलान है लाइन की ढलान यह है और वह ढलान लाइन के ढलान के समान है pc1 pc1 c 1 c 2 
Ɛोिंक  यह वैसे भी एक ही लाइन है और लाइन का ढलान और लाइन का ढलान है और यह वाˑव मŐ लाइन पीसी टूc 1 c 1 c 2 
के ढलान के बराबर भी है जो िक बीटा माइनस टू बटा अʚा माइनस है  2 तो अब हम यह पता लगाने की कोिशश करŐ गे िक y x l 
1 के संदभŊ मŐ हमŐ पहले से ही िमल गया है ।l 2 
 अब यहाँ से हम जो देखते हœ वह यह है िक यह दूरी दो बराबर हैl 
 इसिलए दो वगŊ मान लŐ िक बीटा माइनस के बराबर है पूरा वगŊ ɘस अʚा माइनस पूरा वगŊ िजसे मœ अगली ˠाइड मŐ ले l y2 x2 
जाऊंगा तािक िपछली मŐ  ˠाइड हमारे पास था वगŊ बीटा माइनस पूरा वगŊ ɘस अʚा माइनस पूरा वगŊ है जो l 2 y 2 x 2 
बराबर है मœ अʚा माइनस पूरे वगŊ को सामाɊ के ŝप मŐ लंूगा इसे एक ɘस बीटा माइनस दो पूरे वगŊ को अʚा माइनस से x 2 y 
गुणा िकया जाएगा  दो पूणŊ वगŊ लेिकन बीटा माइनस दो को अʚा माइनस दो से िवभािजत करना और कुछ नही ंबİʋ दो वृȅोंx y x 
के कŐ ūो ंको िमलाने वाली इस सीधी रेखा का ढलान है जो वाˑव मŐ यहाँ इस माũा के बराबर है
 इसिलए हम इसे यहाँ मान से बदल सकते हœ
 इसिलए  इसका मतलब है िक दो वगŊ अʚा माइनस दो पूणŊ वगŊ गुणा एक जमा दो घटा एक पूणŊ वगŊ घटा l x y y x 2 x 1 
पूणŊ वगŊ है लेिकन िफर इस समीकरण से हम पहले से ही जानते हœ िक वगŊ वगŊ है  वगŊ बटा एक घटा दो पूणŊ l 2 l 1 r 2 r r 
वगŊ
 इसिलए यिद हम इसका उपयोग करते हœ तो हम इसे बराबर बराबर करते हœ एक वगŊ दो वगŊ बटा एक घटा दो वगŊ जो अब l r r r 
बराबर है एक वगŊ एक के बीच की दूरी है  दो वृȅो ंके कŐ ūl l 
 इसिलए मœ एक  वगŊ तो यह हो जाता है दो वगŊ बटा एक घटा दो पूरा वगŊ गुणा एक वगŊ दो घटा एक पूरा वगŊ जोड़ r r r l y y x 
दो घटा एक पूरा वगŊ होता है तो यह और यह ʩंजक बराबर होते हœ और िफर हम देखते हœ िक हम कर सकते हœ  इसे यहां सामाɊ x 
भाजक के ŝप मŐ लŐ और िफर कुछ ऐसा होगा जो है और िफर हम इस बाएं हाथ की तरफ इस पूरी चीज को अʚा माइनस दो पूरे x 
वगŊ दो घटा एक पूरे वगŊ मŐ दो घटा एक के ŝप मŐ िलखा जा सकता है  पूरा वगŊ जोड़ दो घटा एक पूरा वगŊ लेिकन यहx x x x y y 
पूरी चीज इसके बराबर है िजसे इस ʩंजक से गुणा िकया जाता है, यह वही है और िफर िनिʮत ŝप से हम देखते हœ िक यह और यह वही
है तो हम Ɛा खȏ करते हœ  Ůाɑ करना यह है िक अʚा माइनस दो बराबर है दो बटा एक घटा दो गुणा दो घटा x r r r x x 
एक और यिद हम इसे और सरल करते हœ तो हमŐ अʚा का इतना मान दो ɘस दो गुणा दो घटा एक िमलता है एक घटाx r x x r 

दो से िवभािजत िकया जाता है जो िक एक दो .r r x 
 है माइनस आर दो एƛ एक को आर एक माइनस आर दो से िवभािजत िकया गया है,
 इसिलए अʚा याद है अʚा इस सीधी रेखा के चौराहे के इस िबंदु का एƛ समɋय था जो सकŊ ल के कŐ ūो ंको इस सीधी आम ˙शŊरेखा
के साथ जोड़ता है इसी तरह हम बीटा और पा सकते हœ  यह आसान है Ɛोिंक हम यहां इस समानता का उपयोग कर सकते हœ Ɛोिंक 
चंूिक अʚा अब जाना जाता है,
 इसिलए हम आसानी से बीटा ढंूढ सकते हœ और थोड़ा हेरफेर हमŐ आर 1 वाई 2 माइनस आर 2 वाई 1 के बराबर बीटा देता है, िजसे आर 
एक माइनस आर दो से िवभािजत िकया जाता है,
 इसिलए अब हमारे पास है इस िबंदु के िनदőशांक लेिकन हमारा अंितम लƙ इस ŮȑƗ सामाɊ ˙शŊरेखा के समीकरण का पता p 
लगाना था, 
तो हम इसे कैसे Ůाɑ करते हœ, िनिʮत ŝप से एक बात यह है िक हम जानते हœ िक यह ˙शŊरेखा इस िबंदु पर İ̾थत है िजसका िनदőशांक 
है 
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 इसिलए जाना जाता है
 इसिलए यिद इस ŮȑƗ सामाɊ ˙शŊरेखा पर कोई िबंदु अʙिवराम है तो हम कह सकते हœ िक ऋण बीटा ऋण अʚा पर x y y x 

ऋण बीटा शूɊ से अʚा इस ŮȑƗ सामाɊ ˙शŊरेखा का ढलान होने जा रहा है और उस ढलान को के बराबर होने दŐy x m 
 इसिलए अब यिद हम इस ŮȑƗ उभयिनʿ ˙शŊरेखा की ढलान को जानते हœ तो हमने इस ŮȑƗ उभयिनʿ ˙शŊरेखा के समीकरण को 
खोजना समाɑ कर िदया है 
Ɛोिंक तब यह ŮȑƗ उभयिनʿ ˙शŊरेखा का समीकरण है लेिकन अभी ǒात नही ंहै  हमारे िलए तो हम कैसे पाते हœ िक एम अʚा m 
और बीटा यहां ǒात हœ लेिकन एम ǒात नही ंहै िक हम Ɛा देखते हœ और यही वह जगह है जहां हमने पहली कुछ ˠाइड्स पर देखा जो 
िक एक िबंदु की सबसे छोटी दूरी के बारे मŐ था एक दी गई सीधी रेखा
 इसिलए यह वह जगह है जहाँ यह पįरणाम बŠत उपयोगी होने वाला है Ɛोिंक हम यहाँ जो देखते हœ वह यह है िक पहले वृȅ के कŐ ūो ंसे 
इस ˙शŊरेखा की सबसे छोटी दूरी एक है और दूसरे वृȅ के कŐ ū से दो है r r 
 इसिलए का यह मान ऐसा होना चािहए िक इसकी सबसे छोटी दूरी Ɛोिंक यिद िभɄ है तो इन दो वृȅो ंसे सबसे छोटी दूरी एक m m r 
और दो नही ंहो सकती है, लेिकन हम जानते हœ िक चंूिक यह एक सीधी उभयिनʿ ˙शŊरेखा है यिद आप  यहां देखŐ िक यह कोण नɬे r 
िडŤी है
 इसिलए यह दूरी एक वाˑव मŐ इस कŐ ū की सबसे छोटी दूरी है एक इस सीधी आम ˙शŊरेखा से और इसी तरह कŐ ū दो के r c c 
बीच की सबसे छोटी दूरी दूसरे सकŊ ल के और यह सीधी आम ˙शŊरेखा दो है लेिकन एम ऐसा होना चािहए Ɛोिंक यह ˙ʼ है िक r 
अगर हम इस तरह ढलान बदलते हœ तो दूरी आर 1 और आर 2 नही ंहोगी, मेरा मतलब है िक मœ उदाहरण के िलए हो सकता था अगर मœ 
कुछ और होने के िलए ढलान था तब मœ इस तरह की एक सीधी रेखा को समाɑ कर दंूगा जो िक अʚा बीटा से होकर गुजरती है,
 इसिलए यह काली रेखा भी अʚा बीटा से होकर गुजरती है, लेिकन तब से इस काली रेखा की सकŊ ल से सबसे छोटी दूरी के बराबर नही ं
है Ɛोिंक यह यह िवशेष काली रेखा है इन दो वृȅो ंको ˙शŊ भी नही ंकर रहा है िजसका अथŊ है िक इन दो वृȅो ंके कŐ ū से इस काली रेखा
तक की सबसे छोटी दूरी ˙ʼ ŝप से और नही ंहोगी Ɛोिंक यिद यह और है तो यह है  ˙ʼ है िक यह काली r 1 r 2 r 1 r 2 
रेखा एक सीधी होनी चािहए, इसे दोनो ंवृȅो ंके िलए एक सामाɊ ˙शŊरेखा होना चािहए,
 इसिलए हम इसका उपयोग के संदभŊ मŐ कुछ समीकरण Ůाɑ करने के िलए करŐ गे और िफर इस को हल करने का Ůयास करŐ गे,m m 
 इसिलए हम इस तȚ का उपयोग करŐ गे यिद  हम इस आंकड़े मŐ िफर से वापस जाते हœ तो पहला पहला समीकरण जो एम को संतुʼ 
करना चािहए वह यह है िक आह इस िवशेष सीधी रेखा 
मŐ िबंदु एक एक से एक के बराबर दूरी होनी चािहए,x y r 
 इसिलए हम इसमŐ Ŝिच रखते हœ
 इसिलए यिद हम यहां वापस आते हœ हमारे पास मूल ŝप से एक िबंदु है जो सकŊ ल सी का कŐ ū था िजसमŐ िनदőशांक एक एक था x y 
और यह ŮȑƗ सामाɊ ˙शŊरेखा था िजसका समीकरण था िजसका समीकरण माइनस बीटा था या मूल ŝप से यह िवशेष ˙शŊरेखा y 
एक िबंदु अʚा बीटा से गुजर रही थी तब  अʚा बीटा से गुजरने वाली इस आम ˙शŊरेखा के िलए सी एक से सबसे छोटी दूरी की 
अिभʩİƅ सबसे छोटी दूरी 
आर एक होनी चािहए,
 इसिलए अब इस सूũ का उपयोग करके सबसे छोटी दूरी की गणना की जा सकती है, हम जानते हœ िक हम पहले से ही साई हœ  िक d 
ढलान हैm 
 इसिलए सबसे छोटी दूरी गुणा एक ऋण अʚा ऋण एक ऋण बीटा पूणŊ वगŊ गुणा एक ɘस वगŊ के बराबर होगीm x y m 
 इसिलए यह वगŊ दूरी है
 इसिलए इसे एक वगŊ के बराबर होना चािहएr 
 इसिलए यह  पहली शतŊ है िक इस एम को संतुʼ करना चािहए जो िक
 इसिलए यह अिभʩİƅ इस िबंदु के बीच सबसे छोटी दूरी के िलए है जो पहले सकŊ ल का कŐ ū है और यह सीधी आम ˙शŊरेखाx1 y1 
या बİʋ यह सीधी रेखा ढलान एम और एक के माȯम से गुजरती है  िबंदु अʚा बीटा तो यही है िक हमारे पास एक सीधी रेखा थी 
िजसमŐ ढलान एम था और इस िबंदु अʚा बीटा से गुज़र रहा था
 इसिलए हमने इस दूरी की गणना की है और दूरी के िलए अिभʩİƅ यह बाएं हाथ की ओर है लेिकन यह वाˑव मŐ आर के बराबर होना
चािहए  तो यह वगŊ दूरी है
 इसिलए इस सीधी रेखा के िलए एक सीधी उभयिनʿ ˙शŊरेखा होने के िलए सबसे छोटी दूरी एक के बराबर होनी चािहए औरah r 
 इसिलए वगŊ दूरी के िलए यह ʩंजक  सीई को आर एक वगŊ के बराबर होना चािहए और हम दूसरे सकŊ ल के िलए एक समान समीकरण 
Ůाɑ करŐ गे Ɛोिंक वही सीधी रेखा दूसरे सकŊ ल के िलए एक ˙शŊरेखा भी है,
 इसिलए हम इन दो समीकरणो ंको कैसे Ůाɑ कर सकते हœ,
 इसिलए यह पहले के िलए है  सकŊ ल और यह दूसरे सकŊ ल के िलए है अब अगर हम इस समीकरण को सरल बनाने की कोिशश करते हœ 
तो वाˑव मŐ ये दोनो ंसमीकरण एक ही हœ और मेरा मतलब है Ɛोिंक और उस िबंदु को देखने के िलए इसे थोड़ा उȖुकता से देखना होगा
Ɛोिंक अगर हम इसे िफर से िलखने का Ůयास करते हœ हम इसे माइनस अ̵फ़ा पूरे वगŊ के ŝप मŐ िलख सकते हœ,x 2 
 इसिलए मœ दूसरा समीकरण माइनस टू माइनस बीटा बटा टू माइनस अ̵फ़ा पूरा वगŊ िफर से िलख रहा šँ, दो वगŊ के बराबरm y x r 
है या आप इसे हर मŐ रख सकते हœ और यह  एक ही चीज को एम माइनस वाई टू माइनस बीटा बटा एƛ टू माइनस अʚा पूरा ˍायर 
बटा एक ɘस एम ˍायर बराबर आर टू ˍायर बटा एƛ टू माइनस अʚा पूरा वगŊ के ŝप मŐ िलखा जा सकता है और इसी तरह हम 
पहले समीकरण के साथ करने की कोिशश करŐ गे तो हमारे पास यह है आह हमारे पास वाˑव मŐ हैn 
 इसिलए मœ दो अभाǛ कšँगा
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 इसिलए दो मŐ से हम दो अभाǛ आसानी से Ůाɑ कर सकते हœ इसी तरह पहले समीकरण से 1 अभाǛ िमलेगा बस इसे करने से आप 
जानते हœ िक बस ऋण अʚा को बाहर िनकाल रहा है  यहां िमलेगा एम माइनस वाई 1 माइनस बीटा ओवर एƛ वन माइनस x 1 
अʚा पूरा ˍायर बटा वन ɘस एम ˍायर बराबर आर वन ˍायर बटा एƛ वन माइनस अʚा पूरा वगŊ है
 इसिलए यह एक अभाǛ है और दो अभाǛ थे
 इसिलए यह दो अभाǛ था यह समीकरण  अब दो अभाǛ थे अगर हम कुछ ˠाइड्स पीछे जाते हœ तो हम जानते हœ िक Ɛोिंक यह x 

है यह िबंदु है और िफर हमारे पास अʚा बीटा है1 y 1 c 2 x 2 y 2 
 इसिलए हम पहले से ही जानते हœ िक घटा बीटा तो माइनस बीटा माइनस अʚा जो िक यह माũा कुछ भी नही ंहै, y 1 y1 x1 
लेिकन सकŊ ल के दो कŐ ūो ंको जोड़ने वाली इस रेखा की ढलान है 
और इसी तरह वह और वह ढलान कुछ भी नही ंहै, लेिकन माइनस बीटा बाय माइनस अʚा जो िक यह माũा है Ɛोिंक यह  y2 x2 
एक ही सीधी रेखा मŐ है तो t .
 का ढलान इस रेखा खंड के ढलान मŐ उसका रेखा खंड समान है
 इसिलए ये दोनो ंमाũाएँ अिनवायŊ ŝप से समान हœ और यिद वह वाˑव मŐ यहाँ से भी ˙ʼ है तो यह और यह समान हœ
 इसिलए हम जो देखते हœ वह इन दोनो ंसमीकरणो ंमŐ से एक है  और यहाँ दो बाएँ हाथ की भुजा समान है अब दािहने हाथ की ओर Ɛा है 
यह पता चला है िक दाएँ हाथ की ओर भी समान है Ɛोिंक यिद हम याद करते हœ तो यिद हम समान िũभुजो ंमŐ वापस जाते हœ तो हम 
देखते हœ िक एक बटा आर दो बराबर पीसी 1 बटा पीसी 2 है।r  

 इसिलए यिद आपको याद है िक आर 1 बटा आर 2 पीसी 1 बटा पीसी 2 है जो बराबर है िजसका अथŊ है िक आर एक वगŊ बटा आर दो 
वगŊ पीसी एक वगŊ गुणा पीसी दो वगŊ है अब पीसी एक वगŊ पीसी 1 वगŊ है
 इसिलए यह पीसी के िलए अिभʩİƅ है  ऋण अʚा पूणŊ वगŊ के बराबर है  इन 1 ɘस वाई 1 माइनस बीटा बाय एƛ 1 माइनस x 1 
अʚा पूरा ˍायर अप एƛ टू माइनस अʚा पूरा ˍायर एक ɘस वाई दो माइनस बीटा एƛ टू माइनस अʚा ˍायर
 इसिलए वाई दो माइनस बीटा ˍायर एƛ टू माइनस अʚा ˍायर अब हमारे पास पहले से ही है  देखा िक यहां यह अनुपात और यहां
यह अनुपात समान हœ Ɛोिंक वे और कुछ नही ंबİʋ वृȅ के कŐ ū को िमलाने वाली सीधी रेखा के ढलान का वगŊ हœ
 इसिलए ये दोनो ंरȞ कर देते हœ िक हमŐ जो िमलता है वह है एक वगŊ बटा दो वगŊ बराबर है  इसके िलए और इससे यह इस Ůकार हैr r 
िक इन दोनो ंसमीकरणो ंका दािहना हाथ भी समान है
 इसिलए हमने पहले ही देखा था िक बायां हाथ समान था अब दािहना हाथ भी वही है और
 इसिलए ये दो समीकरण एक और एक ही हœ  केवल और
 इसिलए केवल हमŐ इन समीकरणो ंमŐ से केवल एक को हल करने की आवʴकता होगी, हम कोई भी ले सकते हœ इससे कोई फकŊ  नही ं
पड़ता
 इसिलए हम केवल इन दो समीकरणो ंमŐ से एक लŐगे और एम के िलए हल करŐ गे तो आइए हम पहले समीकरण को कहां से लेते हœ  िफर 
हमारे पास एम माइनस था
 इसिलए एसआई इस लाइन के ढलान को िनŝिपत करेगा 
तािक कŐ ū और को िमलाने वाली लाइन का ढलान होने जा रहा है, s c1 c2 
 इसिलए हमŐ माइनस पूरा वगŊ बटा एक ɘस वगŊ बराबर िमलता है  एक वगŊ बटा एक ऋण अʚा पूरा वगŊ और हमारे m s m r x 
पास पहले से ही अʚा अʚा के िलए अिभʩİƅ है एक दो ऋण दो एक बटा एक ऋण दो औरr x r x r r 
 इसिलए एक ऋण अʚा है जो िक एक ऋण अʚा है एक मŐ एक घटा दो बटा एक घटा तो हम भी इस x x r x x r r 
समीकरण को वापस यहाँ रख देते हœ, हमŐ माइनस पूरा वगŊ बटा एक ɘस वगŊ बराबर एक घटा दो पूणŊ वगŊ एक घटा m s m r r x 

दो पूणŊ वगŊ और िफर िमलता है  यिद हम इसे पुनʩŊवİ̾थत करते हœ तो हमŐ वाˑव मŐ मŐ एक िȪघात समीकरण िमलता है िजसका x m 
वाˑव मŐ अथŊ है और इस मामले मŐ दो वाˑिवक जड़Ő होगंी, दो वाˑिवक जड़Ő होगंी लेिकन िफर इसका मतलब यह है िक ढलान के दो 
अलग-अलग मान हœ जो  इसका मतलब है िक एक बार जब हम t .
 को हल कर लेते हœ तो संभवतः  ऐसा होता है  उसके दो हल िमलŐगे, बराबर एक और बराबर दो तो हम कहते हœ िक यह m m m m 
दािहने हाथ की माũा इसे से िनŝिपत करेगी Ɛोिंक हम पहले से ही एक और दो जानते हœ हम एक दो जानते हœ तो k r r x x 
आइए जानते हœ इसे से िनŝिपत करŐ  तो हमारे पास यह है िक यिद हमारे पास माइनस पूरा वगŊ बटा 1 जमा वगŊ है औरk m s m k 
 इसिलए इससे यह पता चलता है िक वगŊ माइनस 2 जमा वगŊ ɘस िकमी वगŊ है और  इसे आगे वगŊ गुणा घटा एक m ms s k m k 
जमा दो जमा घटा वगŊ शूɊ के ŝप मŐ िलखा जा सकता है,ms k s 
 इसिलए जब हम मŐ इस िȪघात समीकरण को हल करते हœ तो हमŐ दो समाधान एक और दो िमलते हœ औरm m m 
 इसिलए हमŐ संगत ŝप से दो सीधी रेखा समीकरण िमलते हœ।y 
  माइनस बीटा एम एक गुणा एƛ माइनस अʚा के बराबर है और दूसरा वाई माइनस बीटा है एम 2 गुणा एƛ माइनस अʚा और ये 
दोनो ंवैध ŮȑƗ सामाɊ ˙शŊरेखा हœ वाˑव मŐ यिद हम वापस जाते हœ तो अगर हम अपनी Ůारंिभक चचाŊ को याद करते हœ जो हमने 
वाˑव मŐ िकया था िदखाया गया है िक आकृित मŐ वाˑव मŐ दो हœ हम िवǒापन िदखाया गया है िक इस मामले के िलए पहले मामले h  
के िलए वाˑव मŐ दो ŮȑƗ आम ˙शŊक होगें और इन दोनो ंकी ढलान एम एक और एम दो हœ,
 इसिलए अɊ ŮȑƗ आम ˙शŊरेखा कुछ इस तरह होगी और यह अɊ सीधी आम ˙शŊरेखा होगी  अʚा बीटा से भी गुजरते हœ और 
Ɛोिंक यह इस समीकरण से ˙ʼ है िजसका अथŊ है िक यह अɊ सामाɊ ˙शŊरेखा भी िबंदु से इस िबंदु से गुजरने वाली है,p 
 इसिलए अिनवायŊ ŝप से दोनो ंसामाɊ ˙शŊरेखा और सीधी रेखाएं वृȅो ंके कŐ ūो ंको िमलाती हœ  सभी इस िबंदु पर िमल रहे हœ और आगे 
एक और यह देखना भी आसान है िक
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 इसिलए ये दो सीधी आम ˙शŊरेखाएं इस िबंदु पर िमलती हœ जो सकŊ ल के कŐ ūो ंको जोड़ने वाली सीधी रेखा पर İ̾थत है और यह िबंदु पी 
सीधी रेखा को िवभािजत करता है  लाइन को उनके िũǛा के अनुपात मŐ बाहरी ŝप से िमलाती है,c1 c2 
 इसिलए मेरे कहने का मतलब यह है िक यह चौराहे का िबंदु है अʚा बीटा यह सीधी रेखा मŐ शािमल है दो कŐ ūो ंमŐ और हम कहते हœ िक 
यह िबंदु बाहरी ŝप से कŐ ūो ंको जोड़ने वाली इस सीधी रेखा को िũǛा के अनुपात मŐ िवभािजत करता है, िजसका अथŊ है िकp 
 इसिलए हम यहां जो कह रहे हœ वह यह है िक चंूिक िवभाजन बाहरी है इसका मतलब है िक पीसी एक से िवभािजत है  पीसी दो आर एक 
बटा आर दो के बराबर है और यह कुछ ऐसा है िजसका हमने पहले ही उʟेख िकया था और Ɛोिंक मेरा मतलब है िक यह इन दो 
िũकोणो ंकी समानता से ˙ʼ ŝप से अनुसरण करता है तो इसका मतलब यह है िक यह िबंदु पी जहां दो ŮȑƗ आम हœ ˙शŊरेखा िमलŐ 
वृȅ के कŐ ūो ंको बाहरी ŝप से जोड़ने वाली सीधी रेखा को से से के अनुपात मŐ िवभािजत करती हœ,r 1 r 2 r 1 r 
 इसिलए को से िवभािजत िकया जाता है, के बराबर होता है, िजसे से िवभािजत िकया जाता है, अगले pc 1 pc 2 r 1 r 2 
ʩाƥान मŐ हम जा रहे हœ इस वृȅ की अनुŮ̾थ उभयिनʿ ˙शŊरेखाओ ंके समीकरण को दोनो ंवृȅो ंपर ʩुȋɄ करŐ , जब दोनो ंवृȅ 
एक-दूसरे को ˙शŊ नही ंकरते हœ और न ही वे एक-दूसरे को Ůितǅेद करते हœ।
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