
 વતુӪળો પર પાચં յયા՚યાન માટે આપનું չવાગત છે અગાઉના લે՘ચરમાં અમે չપશӪકના સમીકરણ અને વતુӪળના સામાլય માટે સԋૂો  
મેળյયા હતા, અમે િબંદુથી વતુӪળ સુધીના չપશӪકની લંબાઈના અંતર માટે એક અિભյયિԝ પણ મેળવી હતી.

 તેથી આ લે՘ચરમાં 
આપણે છેճલા લે՘ચરમાં શું કયુӭ હતંુ તેની સમીԟા કરવા માટે આપણે વતુӪળમાં չપશӪક સાથે સંબંિધત કેટલીક સમչયાઓ લઈશું અને 
પછી આપણે વતુӪળના સંદભӪમા ંિબંદુની શિԝનો અથӪ શું છે તે յયા՚યાિયત 
કરીશું.
 
ચોԜસ થવા માટે બે વતુӪળો વ՞ચેના સંબંધોના સંબંધનો અհયાસ કરવા જઈ રՑા છીએ, આપણે આપેલ કોઈપણ બે વતુӪળોની સામાլય
չપશӪક માટે અિભյયિԝ મેળવવા જઈ રՑા છીએ ,
 તેથી ચાલો આપણે ફԝ બે સમչયાઓના ઉકેલ સાથે શԁઆત કરીએ,
 તેથી અહી ંપહેલો ԐՇ એ છે કે તે કહે છે કે չપશӪક વતુӪળ તરફ દોરવામાં આવે છે ચોરસ વԱા ચોરસ બરાબર ચાર િબંદુ મૂળpt x y 
પર ԋણ અճપિવરામ એક છે
 તેથી આ િબંદુએ વતુӪળ તરફ չપશӪક દોરવામાં આવે છે એક સીધી રખેા չપશӪક પર લંબ છે અլય વતુӪળની չપશӪક જ ેઆ l pt 
સમીકરણ Հારા આપવામાં આવે છે અને અમને પૂછવામાં આવે છે કે આ સીધી રખેા માટે કયા સંભિવત સમીકરણો છે જ ેԐથમ l 
չપશӪકને લંબԁપ હોય છે પરંતુ સીધી રખેા પોતે કોઈ અլય વતુӪળની չપશӪક છે.l 
 તો ચાલો આપણે આ આકૃિત Հારા સમӽવવાનો ԐયԴ કરીએ 
જથેી Ԑથમ વતુӪળ ચોરસ વԱા ચોરસ ચાર બરાબરx y 
 તેથી ચાલો આપણે અહી ંસકંલન અԟ દોરીએ ચાલો કહીએ કે આ અԟ છે અને આ અԟ છે જનેું મૂળ અહી ંછેy x 
 તેથી  Ԑથમ વતુӪળ ચોરસ વԱા ચોરસ બરાબર ચાર છેx y 
 તેથી આ ચોԜસ વતુӪળ મૂળમાં કેլԍ ધરાવે છે અને તેની િԋԧા બે જટેલી છે
 તેથી Ԑથમ વતુӪળ એક છેc 
 તેથી Ԑથમ વતુӪળ એક આ તમામ ચાર િબંદુ િબંદુઓમાંથી પસાર થવાનું છે  બતાյયું છે કારણ કે તેની િԋԧા બે બરાબર છેc 
 તેથી તે કંઈક આના જવેું દેખાશે
 તેથી આ આપણંુ વતુӪળ એક છે અને બીજંુ વતુӪળ બે છે જનેું સમીકરણ ઓછા ԋણ આખા ચોરસ વԱા ચોરસ બરાબર છે  c c x y 
e
 તેથી દેખીતી રીતે આ વતુӪળનું કેլԍ ઉહ ԋણ અճપિવરામ શլૂય પર છે
 તેથી જ ેઅહી ંછે અને તેની િԋԧા એકની બરાબર છે
 તેથી આ બીજંુ વતુӪળ બે છે જથેી તમે જોઈ શકો તે չપՋ છે કે આ બંને વતુӪળો દરકેને չપશӪશે  અլય આ િબંદુએ જ ેબે અճપિવરામ c 
શૂլય છે એવું કહેવાય છે કે એક չપશӪક એ િબંદુ પર Ԑથમ વતુӪળ તરફ દોરવામાં આવે છે જ ેԋણ અճપિવરામ એકનું વગӪમૂળ છેpt p 
 તેથી િબંદુ એ 3 અճપિવરામ 1 નું વગӪમૂળ છે તો ચાલો જોઈએ કે Ԟાં  આ િબંદુ છેp 
 તેથી આ િબંદુનો સંકલન 1 છે અને સંકલન છેy x 
 તેથી તે આ િબંદુ હોવંુ જોઈએ કારણ કે આ એકમાԋ િબંદુ છે આ િબંદુ Ԑથમ ચતુથાӭશમા ંછે અને તેમાં સંકલન 1 બરાબર છેay 
 તેથી સંકલન 1 ની બરાબર છે  તો એક માԋ િબંદુ આ છેy 
 તેથી આ આપણો છે અને p 
Ԑથમ વતુӪળ પર પરનો չપશӪક કંઈક આના જવેું દેખાશેc 1 p 
 તેથી આ չપશӪક હશેpt 
 તેથી આ આપણંુ છે ચાલો આપણે કહીએ કે આ છે તો આ આ છે  લાલ રખેા એ Ԑથમ વતુӪળ વન અને પછી તે માટે չપશӪક d c i 

છે  એ કՑું કે એક સીધી રખેા ને લંબԁપ એ આ બીӽ વતુӪળની չપશӪક છેpt s l pt 
 તેથી તેણે હમણાં જ કՑું કે સીધી રખેા એ ને લંબ છેl pt 
 તેથી શોધવા માટે અને પછી તે ચોԜસપણે કહેવાય છે કે તે આની પણ չપશӪક છે  અլય વતુӪળah 
 તેથી આપણે આ չપશӪકના સમીકરણને શોધવા માટે ખરખેર કેવી રીતે કરીએ છીએ તેનો જવાબ ખરખેર તે નથી કારણ કે આપણે 
ફԝ િવશે માԋ એક જ માિહતી છીએ જનેો ઉપયોગ થઈ રՑો છે તે એ છે કે આ સીધી રખેા ને લંબԁપ છેpt l pt 
 તેથી શું?  બાબતો એ આ չપશӪક નો ઢોળાવ છેpt 
 તેથી જો તમે આ չપશӪક ને જુઓ તો આ չપશӪક નો ઢોળાવ શોધવો બહુ મնુકેલ નથી પણ પછી એવું કહેવાય છે કે સીધી pt pt 
રખેા એ ને લંબ છેl pt 
 તેથી ԧાર ેઆપણે કહીએ કે તે માટે લંબ છે તેનો અથӪ એ છે કે ચાલો કહીએ કે મૂળ છે હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે આ pt o 
આહ આ રખેા ખંડ એ માટે લંબԁપ હોવો જોઈએ, કારણ કે આ 90 િડԆી હોવું જોઈએ આ તેના չપશӪકના ગુણધમӪને કારણે op pt 
છે.

અને પછી તેઓ કહે છે કે સીધી રખેા પણ માટે લંબ છે elf l pt 
 તેથી તેનો અથӪ શું છે કે સીધી રખેા મૂળભૂત રીતે આ રખેા ભાગ ની સમાતંર હશેl op
 તેથી સીધી રખેા ની સમાંતર છેl op 
 તેથી આ સીધી માટે  રખેા હવ ેઢાળ શોધવાનું ખૂબ જ સરળ છેl 
 તેથી સીધી રખેા નો ઢોળાવ ફԝ ના ઢાળ જટેલો l op 
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હશે જ ેબરાબર છે
 તેથી તે એક ઓછા શլૂયને ԋણ ઓછા શլૂયના વગӪમૂળથી ભા՛યા બરાબર થશે જ ેԋણના વગӪમૂળ Հારા એક સમાન છે કારણ કે આ 
િબંદુ વાչતવમા ંԋણ અճપિવરામ એકનું વગӪમૂળ છે અને મૂળ છેp o 
 તેથી ઢાળ શોધવાનું ખૂબ જ સરળ છે અને
 તેથી નું સમીકરણ સમાન હશે.l y 

વԱા માટે mx c 
 તેથી તે Ԑકારનું હશે ભાગાકાર ઢોળાવ વԱા Հારા ગુણાકાર કરવામાં આવે છે ԧાં એ અચલ છેx x c c 
 તેથી આ સીધી રખેા નું સમીકરણ છે અને કારણ કે ԐՇ અમને પૂછે છે કે આ ચાર શԞતાઓમાંથી કઈ માլય છે માટે સમીકરણ l l 
જમે કે તે વાչતવમા ંઆ રખેા છે હવે આ વતુӪળ માટે આ નાના વતુӪળ માટે չપશӪક બનવું પડશે જો આ જો આ સીધી રખેા չપશӪક l 
હોવી જોઈએ તો તેનો અથӪ શું છે કે ըયા ંમાԋ એક િબંદુ છે ԧાં સીધી રખેા હોવી જોઈએ  વતુӪળ ને չપશӪ કરોc2 
 તેથી ધારો કે જો કોઈ િબંદુ હોય તો ધારો કે અમુક િબંદુએ બેને l c 

અճપિવરામ չપશӲ છે તો ચાલો કહીએ કે અમુક િબંદુએ બેને չપશӲ છે અճપિવરામ તો તે չપՋ છે કે આ િબંદુના x y l c x y 
કોઓિડӪનેգસ ԧાં  અને બે એકબીӽને չપશӲ છે આ િબંદુના કોઓિડӪનેգસ આ સમીકરણ તેમજ આ સમીકરણને સંતોષે છેl c 
 તેથી આ બંને સમીકરણોને સંતોષવા પડશે અને
 તેથી જો આપણે આ બે સમીકરણોને એકસાથે હલ કરવાનો Ԑયાસ કરીએ તો આપણે આને બદલી શકીએ છીએ.

Հારા Հારા ԁટ ԋણ વԱા તો પછી આપણને મળે છે  y x c 
 તેથી આપણી પાસ ેમૂળભૂત રીતે આ બે સમીકરણો છે જ ેવતુӪળ બે સાથે સીધી રખેા ના આંતરછેદના િબંદુના કોઓિડӪનેգસ c l x 
અને Հારા સંતુՋ હોવા જોઈએ y 
તેથી આપણે ફԝ  આ સમીકરણમાં આ બરાબર મૂકો અને આપણને આ સમીકરણ અહી ંમળે છે હવે એવું કહેવાય છે કે એવું y l 
કહેવાય છે કે ԐՇમા ં એ હોવો જોઈએ એવું કહેવાય છે કે વાչતવમા ંઆ વતુӪળ બેનો չપશӪક હોવો જોઈએ.l l c 

એ આ વતુӪળ બે ની չપશӪક છે તો પછી સીધી રખેા અને બે વ՞ચે આંતરછેદનો એક જ િબંદુ હોવો જોઈએ જનેો અથӪ છે કે l c l c 
આ સમીકરણનો એક જ ઉકેલ હોવો જોઈએ જો તમે અહી ંજોશો તો આ સમીકરણ વાչતવમા ંચતુભુӪજ છે આ સમીકરણ છે.

મા ંચતુભુӪજ x 
 તેથી સંભિવત રીતે ના મૂճયના આધાર ેતમે ӽણો છો કે સામાլય રીતે ના બે ઉકેલો હોઈ શકે તેના કરતાં વધુ હોઈ શકે છે પરંતુ c x 
પછી િવચાર એ છે કે આપણે આ ને એવી રીતે પસંદ કરવી જોઈએ કે ըયા ંમાԋ એક જ હોય  આ સમીકરણમાં અહી ં નું સોճયુશન c x 
અથવા મૂળભૂત રીતે બંને મૂળ સમાન હોવા જોઈએ
 તેથી જો આપણે આવા પસંદ કરીએ તો અનુԁપ રખેા મૂળભૂત રીતે વતુӪળ બેને માԋ એક જ જ՛યાએ չપશӪ કરશેac c 
 તેથી જો આપણે આ સમીકરણ ખોલીએ તો આપણને જ ેમળે છે તે છે અને જો આપણે શરતોને ફરીથી ગોઠવીએ તો આપણને t  
આ સમીકરણ અહી ંમળે છે
 તેથી મૂળ સમાન થવા માટે મૂળભૂત રીતે શરત એ છે કે ભેદભાવ 0 હોવો જોઈએ
 તેથી અહી ંભેદભાવ કરનાર 2 હશે મૂળ 3 ઓછા 6 સંપૂણӪ ચોરસ ઓછા 4 વખત  4 બાય 3 સોળ એટલે કે સોળ બાય ԋણ ગુէռા c 
આઠ વԱા ચોરસc 
 તેથી આ સમીકરણ આ ચતુભુӪજ સમીકરણ સમાન મૂળ ધરાવે છે જો અને માԋ જો આ ચતુભુӪજ સમીકરણનો ભેદભાવ શլૂય બરાબર 
થાય અને પછી આપણે આ સમીકરણને વધુ સરળ બનાવી શકીએ,
 તેથી આપણે આ મેળવી શકીશું.
 અહી ંԐથમ શկદ છે અને પછી આપણી પાસે આ સમીકરણ છે કારણ કે આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે મા ંચતુભુӪજ છેc 
 તેથી આપણને મળે છે
 તેથી જો આપણે આ બધું જમણી બાજુએ લઈએ તો આપણને 4 ચોરસ ઓછા 8 ગુէռા મૂળ 3 માફ કરશો વԱા આઠ વખત મળશ ેc 

ગુէռા મૂળ ԋણ માં વԱા વીસ બાય ԋણ બરાબર શլૂય અને પછી ની બે િકંમતો બરાબર છે ઓછા મૂળ ԋણ વԱા ઓછા a c c c 
ԋણ ઓછા પાચં બાય ԋણ
 તેથી ની બે િકંમતો આ છે અને જો આપણે તેમને આગળ સરળ બનાવીએ  પછી આ અլય બે મճૂયોc n er 
 તેથી આ બે મճૂયો છે જ ેઆપણે માટે મેળવીએ છીએ અને પછી ચાલો આ મճૂયોને સમીકરણમા ંપાછંુ મૂકીએc 
 તેથી સમીકરણ નું હતુંl 
 તેથી સીધી રખેા નું સમીકરણ બરાબર Ԁટ ԋણ Հારા  વԱા l y x c
 તેથી Ԑથમ કેસ માટે ԧાં એ મૂળ ԋણ Հારા ઓછા એક છે રખેા નું સમીકરણ મૂળ ԋણ Հારા ઓછા એક મૂળ ԋણ Հારા c l l x 
બને છે જ ે ઓછા મૂળ 3 માં બરાબર 1 થાય છે અને આ એક ઓવરની શԞતા સાથે મેળ ખાય છે  અહી ં સાચો છે તો ચાલો x y a 
આપણે બીӾ શԞતા જોઈએ ԧાં એ મૂળ ԋણ વડે માઈનસ પાંચ છેc 
 તેથી જો આપણે તેને ըયા ંમૂકીએ તો જો આપણે બરાબર માઈનસ પાંચ બાય Ԁટ ԋણ મૂકીએ તો આપણને સમીકરણ ઓછા c x 
મૂળ ԋણ બરાબર પાંચ મળે છે અને આ કમનસીબે  આ સમીકરણ y 
ચાર િવકճપોમાંથી કોઈપણમાં નથી
 તેથી િવકճપ એ યો՛ય પસંદગી છે ચાલો હવે બીӾ સમչયા લઈએ આ સમչયામા ંએવું કહેવાય છે કે અને ને િԋԧાના pq rs 
વતુӪળના յયાસના હાથપગ પર չપશӪક બનવા દો.pr 
 અમારી પાસે જ ેછે તે અમારી પાસે છે વતુӪળ અને એ વતુӪળની તેની յયાસ િԋԧા પૈકી એક છે અને એવું કહેવાય છે કેve a pr r 
 તેથી આ છેrs 
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 તેથી અને બંને આ વતુӪળની pq rs 
չપશӪક છે એવું કહેવાય છે કે જો અને હોય તો આ સીધી રખેા છે  અને અહી ંઆપણી પાસે સીધી રખેા છેps rq ps rq 
 તેથી એવું કહેવાય છે કે આ બે િબંદુઓ અને એવા છે કે અને એક િબંદુ પર છેદાય છે જ ેપર આવેલું છેq s ps rq 
 તેથી તેઓ અહી ંછેદે છે અને અને એવા છે કે આ છેદનનો આ િબંદુ અને વતુӪળના પિરઘ પર આવેલું છેq s ps rq 
 તેથી જો આવું થાય તો આપણે અને ની લંબાઈના સંદભӪમા ંવતુӪળના յયાસ બે િવશે શું કહી શકીએ કારણ કે ըયા ંસંબંધ pq rs r 
હોવો જોઈએ
 તેથી આપણે આ સમજણને બીӽ પર લઈ જઈએ છીએ આગળની չલાઇડમાં આપણી પાસે શું છે આપણી પાસે આના જવેું એક 
વતુӪળ છે ચાલો કહીએ કે આ કેլԍ છે આપણી પાસે յયાસ છે વતુӪળની િԋԧા છે અને પછી કહેવાય છે કે આપણી પાસે બે o pr r 
չપશӪક અને છે પણ તે છે  કՑું કે આ લંબાઈrs pq 
 તેથી આ બે չપશӪક છે એ વતુӪળની չપશӪક છે પણ પછી તેમની લંબાઈ આ બે չપશӪકોની લંબાઈ એવી છે કે જો હંુ ને સાથેdpq p s 
જોડીશ અને જો હંુ ને સાથે જોડીશ તો લાલ અને લીલા રંગમાં દોરલેી સીધી રખેાઓ પરના િબંદુ પર બરાબર છેદે છે.r q 
 વતુӪળનો પિરઘ જ ેઆ િબંદુ છે
 તેથી જ મӱ હેતુપૂવӪક હેતુપૂવӪક દોયુӭ હતંુ કે શું મӱ આ િબંદુમાંથી પસાર થવા માટે આ લીલી રખેા દોરી હતી અને કારણ કે તે જ ԐՇ r 
પૂછે છે કે શું છે તો આપણે આ કેવી રીતે પસંદ કરવું જોઈએ  બે િબંદુઓ અને q s
 તેથી અમને આ ખાલી જ՛યાઓ ના સંદભӪમા ંյયાસની અિભյયિԝ શોધવાનું કહેવામાં આવે છે જમે કે આ બે સીધી pqnrs 
રખેાઓ જ ેદોરવામાં આવે છે તે આ չપશӪકના િબંદુ ના િબંદુ થી િબંદુ સુધી છે.p p s 
  અլય չપશӪક અને બીӾ સીધી રખેા આ અլય չપશӪકના સપંકӪના િબંદુથી વતુӪળ સુધી છે જ ેԐથમ չપશӪકના િબંદુ થી િબંદુ છેr q 
 તેથી આ બંને એકબીӽને છેદે છે તે કહેવાય છે કે હંુ એક હે.

આ લંબાઈને એવી રીતે પસંદ કરવી કે આ બે રખેાઓ એક િબંદુ પર છેદે છે અને તે િબંદુ પિરઘ પર હોવું જોઈએ જથેી તે   s 
મહըવપૂણӪ શરત છે કે તે વતુӪળના પિરઘ પર રહેલું હોવંુ 
જોઈએ અને અલબԱ આ છેદન િબંદુ  કહેવાય છેx 
 તેથી અહી ંઆપણે આ સમչયાને ઉકેલવા માટે નો ઉપયોગ કરીશું અમે આધાર રાખીએ છીએ અમે સમӾએ છીએ કે અહી ંah 
સૌથી મહըવપૂણӪ હકીકત એ છે કે આ બે રખેાઓ વતુӪળના પિરઘ પરના િબંદુ પર છેદે છે જથેી તે સૌથી મહըવપૂણӪ હકીકત છે જ ે
ઉપયોગી થશ ે અમને અને કારણ કે તેઓ 
હાઈչકૂલના પિરઘ પરના એક િબંદુ પર છેદે છે, અમે ӽણીએ છીએ કે આ કોણ નેવું અંશ જટેલો હશે જો આ બે રખેાઓના છેદનનો 
આ િબંદુ વતુӪળના પિરઘ પર 
ન હોત તો આ ખૂણો 90 િડԆી ન હોઈ શકે હવે કારણ કે આ 90 છે ચાલો આપણે કહીએ કે આ ખૂણો હવે થીટા છે કારણ કે આ કોણ 
થીટા છે અને આ એક સીધી રખેા છે
 તેથી આ પણ 90 અંશ છે
 તેથી જો આપણે આ કાટકોણ િԋકોણ જોઈએ  Ԟુબ પછી આપણી પાસે થીટા અને નવ ટી છેle px 
 તેથી આ ખૂણો બાય બે ઓછા થીટા હોવો જોઈએ કારણ કે એ չપશӪક છે આ ખૂણો છે આ 90 છે અને તે pi pq opq 90 
કોણનો આ ભાગ બાય 2 ઓછા થીટા છે એટલે કે તે અનુસર ેછે કે આ  કોણ થીટા હોવો જોઈએ અનેpi 
 તેથી હવે જો તમે આ િԋકોણ ને જુઓ જ ેએક કાટકોણ િԋકોણ પણ છે તે પર કાટખૂણો છે તેનો કોણ હશે કારણ કે rsp r rsp 
આ િથટા છે આ બાય 2 ઓછા થીટા હશે અને પછી માԋ Հારા  જોતાં હવે չપՋ થાય છે કે આ કાટકોણ િԋકોણના 3 ખૂણા pi ps 
છે અને ના ԋણ ખૂણો સરખા છે કારણ કે એક ખૂણો 90 િડԆી છે બીજો થીટા છે અને ԋીજો ખૂણો બંનેમાં 2 ઓછા થીટા Հારા rpq 

છે .pi 
  િકչસાઓ કારણ કે િԋકોણ માટે આ કોણ હશે કારણ કે આ 90 છે અને આ થીટા છે આ કોણ દેખીતી રીતે બાય બે rpq pi 
ઓછા થીટા હશે અને કારણ કે આ બે િԋકોણના ԋણ ખૂણા સમાન છે આ બે િԋકોણ સમાન છે
 તેથી હંુ છંુ  ફԝ આ ટી દોરો  િԋકોણ અલગથીwo 
 તેથી હંુ Ԑથમ આ િԋકોણ દોԀં છંુrps 
 તેથી તે પર કાટખૂણો છે પરનો ખૂણો થીટા છે અને પછી હંુ પણ દોԀં છંુ જ ે પર કાટખૂણો છે ԧાર ે મા ંઆ r p rpq p rpq 
ખૂણો થીટા છે કારણ કે આ બે િԋકોણ છે સમાનતાના ગુણોԱરથી સમાનતા અમારી પાસે છે કે ભા՛યા એ આના pqr rs rp 
બરાબર હોવા જોઈએ જ ે ને વડે ભા՛યા છે અને અહીથંી તે અનુસર ેછે કે  ચોરસ ગુէռા છે અનેrp pq rp pq rs 
 તેથી એ ગુէռા નું વગӪમૂળ છે પરંતુ յયાસ બે િસવાય બીજંુ કંઈ નથીrp pqk rs rp  r 
 તેથી આ મૂળભૂત રીતે બતાવે છે કે յયાસ એ આ બે չપશӪકોની લંબાઈના ઉըપાદનના વગӪમૂળ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી અને તે મૂળભૂત 
રીતે િવકճપ છે
 તેથી આગળ ચાલો જોઈએ કે ની શિԝનો અથӪ શું છે 
વતુӪળના સંદભӪમા ંએક િબંદુ
 તેથી બીજંુ ચાલો આપણે અહી ંઆ વતુӪળને իયાનમાં લઈએ કે જનંુે કેլԍ છે અને ધારો કે આપણી પાસે અહી ંએક િબદું છે અને o p 
આપણે આ વતુӪળના સંદભӪમા ં િબંદુની શિԝને յયા՚યાિયત કરીએ છીએ  આ િબંદુથી આ વતુӪળ સુધી չપશӪકની ચોરસ લંબાઈp 
 તેથી ચાલો કહીએ કે એ չપશӪક છે એ આ િબંદુ થી વતુӪળ સુધીની չપશӪક છે તો આ વતુӪળના સંદભӪમા ંિબંદુ ની ઘાત pt pt p p 
આપણે કહીએ કે બરાબર છે આ લંબાઈ ના ચોરસનો ચોરસ કરો અને પછી આપણે એક ખૂબ જ રસԐદ પિરણામ પણ c pt pt 
સાિબત કરીશું કે ધારો કે હવે આપણે થી શԁ થતી કોઈપણ સીધી રખેા બનાવીએ છીએ જ ેઆ વતુӪળને બે િબંદુઓ અને પરp a b 
કાપે છે
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 તેથી આ કોઈપણ સીધી રખેા હોઈ શકે જથેી કોઈપણ મનչવી હોઈ શકે.
 સીધી રખેા તો ચાલો આપણે અહી ંઆ સીધી રખેા કહીએ અને તે આ સીધી રખેા વતુӪળને અને િબંદુઓ પર કાપે છે અને પછી a b 
આપણે બતાવીશું કે ગુէռા બરાબર ચોરસ છે અને આ આ િબંદુ ની શિԝ છેpa pb pt p 
 તેથી તેનું ઉըપાદન  આ બે લંબાઈ
 તેથી આ િબંદુ થી લઈને બે િબંદુ સુધીની લંબાઈ છે p 
ԧાં સીધી રખેાએ વતુӪળને કાપી ના՚યું છે અને આ કોઈપણ સીધી રખેા માટે સાચું છે
 તેથી જો મӱ દોયુӭ હોય તો પણ ચાલો આના જવેી બીӾ રખેા કહીએ અને હંુ  અને આના જવેા હતા તો વખત હજુ fa b pa pb 
પણ મને ચોરસની સમાન િકંમત આપશે કારણ કે યાદ રાખો કે આ મૂճય ચોરસ માԋ આ િબંદુ ના કોઓિડӪનેգસ પર pt pt p 
આધાર રાખે છે અને પછી હંુ દાવો કԀં છંુ કે જો હંુ પરથી કોઈ સીધી રખેા દોԀં તો  મӱ હમણાં જ કોઈપણ મનչવી સીધી રખેા દોરી છેp 
પછી આ િબંદુ અને િબંદુઓ વ՞ચેની આ બે લંબાઈનો ગુણાંક ԧાં આ મનչવી રીતે દોરલેી સીધી રખેા વતુӪળને કાપી નાખે છેp 
 તેથી જો હંુ તે બે અંતરનો ગુણાંક લઉં તો તે ની ઘાત સમાન હશે 
વતુӪળના સંદભӪમા ંઆ િબંદુ તો ચાલો આપણે આ હકીકત સાિબત કરીએp 
 તેથી આ સાિબત કરવા ચાલો પહેલા આ બે િબંદુઓ અને ને અહી ંવતુӪળના કેլԍ સાથે જોડીએ અને ચાલો આ િબંદુ ને પણ a b pb 
આ િબંદુ સાથ ેજોડીએ પછી આપણે  ને અને સાથે પણ જોડશે હવે ચાલો કહીએ કે આ ખૂણો થીટા છે તો પછી હાઈչકૂલ t a a t 
ભૂિમિતમાંથી આપણે ӽણીએ છીએ કે જો કોણ ચાપ Հારા ઘટાડી દેવામાં આવે તો કોણ ચાપ વડે ઘટાડી દેવામાં આવે તો ચાલો 
આપણે આ ચાપ કહીએ કેլԍab 
 તેથી હંુ આ ખૂણો િવશે વાત કરી રՑો છંુ, પિરઘ પરના કોઈપણ િબંદુએ સમાન ચાપ Հારા ઘટાડાવામા ંઆવેલા ખૂણા કરતાં હંમેશા 
બમણંુ હોય છે,
 તેથી જો આપણે આ િબંદુ લઈએ, તો પિરઘ પર આ િબંદુ પર આ ચાપ Հારા સમાિવՋ કોણ થીટા છે અનેt t ab 
 તેથી કેլԍમા ંસમાન સમાન ચાપ Հારા ઘટાડાવામા ંઆવેલ કોણ એ જ રીતે બે થીટા બનશે તે જ રીતે હવે પિરઘ પર આ િબંદુએ પરb 
આ ચાપ Հારા ઘટાડાવામા ંઆવેલા ખૂણા પરના આ અլય આકӪને իયાનમાં લઈએ, ચાલો તેને Հારા દશાӪવીએ અને તે જ phi 
પિરણામમાંથી ફરીથી કે આપણે અગાઉ આ ચાપ Հારા વતુӪળના કેլԍમા ંસમાિવՋ કોણનો ઉપયોગ કયӷ છે તે 
આ ખૂણાથી બમણંુ હશે જ ેબે ફી છે અને હવે જો આપણે જોઈએ કે આ ખૂણો દેખીતી રીતે થીટા વԱા ફીના સમાન છે કારણ કે તે 
આનો બાՑ ખૂણો છે.
 િԋકોણ િԋકોણ બેટનો કોણ પણ જો આપણે આ િԋકોણ બોટને જોઈએ તો તે સમિՀબાજુ િԋકોણ છે કારણ કે આ લંબાઈ અને આ 
લંબાઈ આ વતુӪળની િԋԧા જટેલી છે અને
 તેથી આ અને આ કોણ ફરીથી સમાન છે અને તેઓ નેવું િડԆી માઇનસ થીટા વԱા ફી બરાબર છેa  
 તેથી હવે 90 િડԆી ઓછા થીટા વԱા ફી છે કારણ કે આ આ િબંદુએ આ વતુӪળની չપશӪક છે કોણ િડԆી છે અનેpt t pto 90 
 તેથી આ કોણ ની બરાબર હોવો જોઈએ  િડԆી માઈનસ થીટા વԱા આ બીજો કોણ જ ેફીની બરાબર છે તો હવે જો atp 90 
આપણે આ િԋકોણ જોઈએ છીએ તો આ કોણ િથટા વԱા ફી છે આ કોણ ફી છે તે જ રીતે બીજો િԋકોણ છે bpt bptbpt 
તેથી પરનો કોણ પણ ફી છે માફ કરશો ચાલો ચાલો  િԋકોણ બીટીપી b 
ટીપી એ કોણ બીટીપી થીટા વԱા ફી છે તે իયાનમાં લો
 તેથી આપણે ફԝ આ બે િԋકોણને જોઈને કહી શકીએ કે િԋકોણ નળ િԋકોણ બીટીપી સમાન છે કારણ કે આ બે િԋકોણના ԋણેય 
ખૂણા સમાન છે અને કારણ કે તે િԋકોણ છે.
 સમાનતા ગુણોԱરમાંથી સમાનતાના સમાનતાથી આપણને મળે છે કે ભા՛યા એ ભા՛યા બરાબર હોવું જોઈએ ap pt pt pv 
અને પછી અહીથંી તે չપՋ થાય છે કે ચોરસ ગણા છેpt pa pb 
 તેથી આ આ િવધાનને સાિબત કર ેછે
 તેથી આહ અમે એ હકીકતને સમӽવવા માટે અહી ંએક નાનું ઉદાહરણ આપવાનો ԐયԴ કરીશું 
કે અમે હમણાં જ 
પાછલી չલાઇડમાં સાિબત કયુӭ હતંુ જ ે મા ં હતી તે ચોરસ બરાબર છેpb pa pt 
 તેથી આ સંકલન અԟ છે
 તેથી  અને અԟ બતાવવામાં આવે છે આપણી પાસે અહી ંમૂળ છે અને ચાલો કહીએ કે આપણી પાસ ેએક વતુӪળ છે જનંુે કેլԍ x y 
અહી ંપાંચ અճપિવરામ ԋણ પર છે માԋ એક મનչવી વતુӪળ અને ચાલો કહીએ કે તેની િԋԧા બે છે
 તેથી તે કંઈક આના જવેું છે અને ચાલો  હવે આપણે એવા િબંદુ ને իયાનમાં લઈએ કે જનંુે સંકલન જનેું સંકલન બે ઓછા બે છે તોp r 
չપՋપણે આ િબંદુ ની શિԝ આ વતુӪળના સંદભӪમા ંઆ િબંદુ થી આ વતુӪળ સુધીની չપશӪકની ચોરસ લંબાઈ હશેp p 
 તેથી આ મોટે ભાગે હશે  չપશӪક
 તેથી આ િબંદુ ની શિԝ આ લંબાઈ નો ચોરસ છે હવે આ શોધવું બહુ મնુકેલ નથી ચાલો ને આ વતુӪળના કેլԍ સાથે p pt pt p o
પર જોડીએ આપણે જોઈએ છીએ કે આ િԋકોણ પોટ એક કાટકોણ િԋકોણ છે અને ըયાથંી  ઓર ચોરસ વԱા ચોરસ એ pt ot 
પાયથાગોરસ Ԑમેયમાંથી ચોરસ બરાબર છે op 
હવે չપՋપણે આ વતુӪળની િԋԧા બે છે અને
 તેથી ચોરસ 4 છે કારણ કે એ વતુӪળ ચોરસની િԋԧા છે કારણ કે આપણે અને બંનેના કોઓિડӪનેգસ ӽણીએ છીએ.ot ot op o 
 
પોપ չՄેર એટલે પાંચ ઓછા બે આખા ચોરસ વԱા ԋણ ઓછા ઓછા બે આખા ચોરસ અને તે ચોԋીસ ચોԋીસ થાય છે અને
 તેથી ԧાર ેઆપણે આ બે મճૂયોનો આ સમીકરણમા ંઉપયોગ કરીએ છીએ ըયાર ેઆપણને ચોરસ બરાબર ԋીસ મળે છેpt 
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 તેથી આ િબંદુ બે ની ઘાત અճપિવરામ માઈનસ બે આ વતુӪળના સંદભӪમા ંԋીસ છે હવે ચાલો આપણે બીӽ કોઈ મԹુા પર િવચાર p 
કરીએ આહ ચાલો આપણે નવ અճપિવરામ પાચં કહીએ
 તેથી આ નવ અճપિવરામ પાચં છે અને ચાલો આ નવ અճપિવરામ પાચંને સીધી રખેાથી જોડીએ અને કહીએ કે આ સીધી  રખેા pn 
દેખીતી રીતે વતુӪળને બે િબંદુઓ અને પર કાપે છે હવે આપણે આ લંબાઈ શોધવાનો ԐયԴ કરીશું અને તેમનું ઉըપાદનa b pa pb 
લઈશું અને ચકાસો કે તે ઉըપાદન 30 ની બરાબર છે કે નહી ંકારણ કે તે છે  આપણે અગાઉની չલાઈડમાં બતાյયું હતું કે હવે wha t 
જો આપણે અહી ંઆ સીધી રખેા જોઈશું તો સીધી રખેાનું સમીકરણ એ છે કે જો કોઈ િબંદુ હોય તો આપણે સીધી રખેા પર x 
અճપિવરામ કહીએ તો ઓછા ઓછા 2 િવભાિજત  બાદબાકી બે આ રખેાના ઢોળાવની બરાબર હોવી જોઈએ જ ેપાંચ y y x 
ઓછા ઓછા બે ભા՛યા નવ ઓછા બે છે
 તેથી જો આપણે આને સરળ બનાવીએ તો આ રખેાનું સમીકરણ બરાબર ઓછા 4 બરાબર ઓછા 4 થાય હવે  y x y x 
સમીકરણ
 તેથી હવે આપણે અિનવાયӪપણે 
આ લાલ રખેા અને વતુӪળ વ՞ચેના આંતરછેદના આ બે િબંદુઓના કોઓિડӪનેգસ શોધવાના છે અને આ વતુӪળનું સમીકરણ આ 
સમીકરણ Հારા આપવામાં આյયું છે આ બે િબંદુઓ શોધવા માટે આ બે િબંદુઓના કોઓિડӪનેգસ આ બંને સીધી રખેાને સંતોષતા 
હોવા જોઈએ સમીકરણ અને વતુӪળનું આ સમીકરણ હવે બરાબર ઓછા 4 છે જો આપણે આ ને ઓછા 4 વડે બદલીએ y x y x 
તો આપણને ઓછા પાંચ આખા ચોરસ વԱા ઓછા સાત આખા ચોરસ મળે છે અને આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે હવે આપણનેx x 
શું મմયું છે છે માં ચતુભુӪજ સમીકરણx 
 તેથી આપણને ની બે જુદી જુદી િકંમતો મળશ ેજ ેઆ બે આંતરછેદ િબંદુઓના કોઓિડӪનેգસને અનુԁપ હશેx x 
 તેથી ની Ԑથમ િકંમત જ ેઆપણને દેખીતી રીતે મળે છે તે બરાબર પાંચ છે કારણ કે આપણે બરાબર પાંચ આની સાથ ેx x x 
મુકીએ છીએ ડાબા હાથની ડાબી બાજુ બરાબર ચાર ગણાશે
 તેથી એક ઉકેલ બરાબર પાંચ છે અને ԧાર ે પાંચ બરાબર છે ըયાર ે સંકલન એક હોવો જોઈએx x y 
 તેથી આ િબંદુઓમાંથી એક છે જ ેઆ િબંદુ છે અને અլય ઉકેલ છે  આ સમીકરણ માટે બરાબર સાત છે કારણ કે ԧાર ે સાતની x x 
બરાબર છે ըયાર ેઆ પદ શլૂય છે અને આ ચાર છે ԧાર ે સાત છે ըયાર ે ԋણ છે અને આ છેદનનો બીજો િબંદુ છે હવે આપણે આ x y 
અંતર અને છે સરળતાથી શોધી શકીએ છીએ  વગӪમૂળ બરાબર જમેાંથી અઢારનું વગӪમૂળ નીકળે છે અને એ ԋણનું p pb pa pb 
વગӪમૂળ છે માઈનસ બે આખા ચોરસ વԱા સાત ઓછા બે આખા ચોરસ જ ેપચાસ નું વગӪમૂળ બને છે તે હવે અઢારનું વગӪમૂળ p pb 
છે  ગુէռા પચાસ જ ેԋીસ બરાબર છેn 
 તેથી આપણે જોઈએ છીએ કે ખરખેર અને નું ઉըપાદન આ િબંદુ ની ઘાત સમાન છેpa pb p 
 તેથી તે સાથે આપણે આ յયા՚યાનનો અંત આણીશું આગામી લે՘ચરમાં આપણે એક નવો િવષય શԁ કરીશું બે વતુӪળોમાં સામાլય 
չપશӪક તમારો આભાર 
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