
 సࡍए ङߕలठవ ఉపߕ ల߯ ࡽ छࣃ ړߖࣃ గతం, ڒబܽद గత ఉపߕङ సం࠭࠲ ࡹ ఒక ࡔఖ మ࠾ࡍ వృతफం మధङ  
సంబంߖ߄ऒ  చࡍऐ ంۧ࠭, 
అڼ࡮ మ࠾ࡍ అࣾం ࡓంݟంܽ߯ సࡍए ऒߖ࠻ࡌన అంతࣄۯ ࡽ  ఎړࡵ ࡮ए ంۧ࠭ࢡ۫ ݞږ ࡹ.x y 
 ఉపߕङ సం ࠭࠲  అࣾం ࠬద ఒక వృతफం ࣄۯన అంత࠻ࡌలߘ మ࠾ࡍ ఏߕ޼ ఏకపࣾ సరళ ࡔఖࡹ ఒక వృతफం
ऒߖ࠻ࡌన అంతࣄۯ  ఎ࡮ కߖڜ ࡹߕھߘऒ  ఆࣣ సమసङ లߕޔࠓڝࣆޓ ߘऒ ࠭ మߖ޳ ࠾ࡍ తࡌछ త ࠭࠲ 
फࣃࠚరంߦऴ ߘ ڡߧܼ తफ సࠗڜ ࠭.
 
ఒక ࡍߖ भషद ࠉం࢓޶ వదभ ఒక వృޑफ फޑఒక వృ ޴అ ࠾ࡍరణ సࠬకరణం మ߄ࣃ ࠾ࡍమ ݋ంܐంܼ ړߖ  ړߖ
సంబం߅ంۨ ఒక ࠉంࡅ ࢓޶కए  శړ फ ࡅకए రछߖ  చనంޜ అߘసࡍంచబޔݡంڒ ޴బܽद మనం ఈ సమసङ  ah ߘ
ऒߖఅࣿ ࡹరం޷ టऱߖ࠿ 3 ݟంߘ లం࠮  ޴ఉంܿం ࣄనవలھߘబܽद మనం కڒ ం޳ంڕࣆޓ  న వృతफంxړޑ 
కएࡅ  సࠬకరణం మ࠾ࡍ వృతफం ߰డࡅ ࢓కए  అࣾం ࠬద ఏࡅ ݡకए ࡓ ݡంࡓ  ऱܿ వర ठߖ࡮࠮ऒ  కڵ࡯ y 
ఉంܿంڒ ޴బܽद త޶పࡍ చޔరऴసం పऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒ ప  ݡంࡓ  ऱ࣒   వృతफం y gx fi pl  ݟయܑయం࡯ޘ ߖ2 
కएࡅ  వృతफం us c x ࡹరం޷ టऱߖ࠿ 3 ݟంߘ లం࠮ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ0 ޜరణ సࠬకరణం߄ࣃ 
అࣿߖऒ పओۮ ߖందޔڕޑ  బݟంڒ ޴బܽद ఆ వృతफం అࣿߖऒ एࡖ߮ ߖందޔڕޑ  నబݟంڒ ޴బܽद సओ రज ల x 
छ޳ మనం అర ࡌ बం ڕࣆۯం݄  ఇ࠮ ޴లం ఇ޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ అࣾం అߖ మనం ۮపओ దڕ۪ࡱనऒ  x y ޴
ఏࠫటం݄, వృతफం 
ऒߖవదभ అࣿ ࢓޶ంࠉ టऱߖ࠿ ݡ࠮ ݟంߘ లం࠮ ओߩనړޑ వృతफం ޒबࣄࡍబܽद ఒక పڒ ޴ంޔڕޑ   x ޴ఇ ݡ
వృతफం  మ࠾ࡍ అ޴ సڴࡍठ  ఒక ࠉం࢓޶ వదभ అࣿߖऒ ऒߕࣆ ࠪڒ ݡ࠮ ޴ఇ ,޴ంޔڕޑ   ఒక xx ޴బܽद ఇڒ 
ధङࣃ మࡃङ  సందరग ం ڒబܽद ఇ޴ ऴߦథࠫకంۨࣇ ڴం޴ۯ ఏࠫటం݄ , మనం ఈ  ڕࣆޓ ߘ ࣒ښ  ࠪڒం݄, 3 0
మࡖక సందరग ం సࡍए వ۪ऐڒ కడంޑ ߖ ࡽ .x
 ఈ ఇతర ࠉం࢓޶ వదभ అࣾం ࠳న࣒ ऴߕࣆ ࠪڒ ޓऒ  ఇ޴ అࣾం ࠬద ݞږ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇ޴ ఇకए డ x 
 ޴ఉం ࡹరం޷ టऱߖ࠿ ݡ࠮ ݟంߘ లం࠮
మ࠾ࡍ ఇࡓ ޴ంڒ ݡ࠮ ݢబܽद మనం ఉ޳హరణڕ ఈ ڕࣆޓ ߘࣆښం݄ అߩओ ఉనऒ ࡹ ݋ࠓ  ݡ  ఏڛక 
ऒߕࣆ ࠪڒ ݡ࠮ అࣾం ࠾ࡍవృతफం ࠬద మ ݋ం࠼ߦ  ఇߩओ भ޳۫ ݡ ం అࣾం ࠬద ఉనऒ  ఆ h x x 
ం࠼ߦ ऱܿ ఏࠫܽ , ఈ సࡍए ߯ ࡽ  ఈ x ߘ࢓޶ంࠉ అࣾం ࠬద ఒక ڴరణం߄ࣃ బܽद మనంڒ ࠼ఉంܼ ݞږ 
అࣿంࢡల ޳छ ంచవ۪ऐۨࣇ ࡌ ࡍఆڝ  नߕࣆ ݋ߝऒ  మ࠾ࡍ ఈ రక࠳న ࠼ߦం ऱܿ ఏ࢛ ۫޳भ ం ޳ࡶ ఈ y 
వృతफం߯ ఒక ࠉం࢓޶ ఏ ࡱ࢑వల ڝసం ఉంܿంڒ ޴బܽद ऴߦథࠫకంڴ ఈ సࠬకరణం ߕࣆऒ ay ޜ న࠳సࠪన ړ

x.࡯޳ంۮ फߧసంతృ ޜ
 మనڕ లࠚం޴ۯ ఈ సࠬకరణం మ࠾ࡍ వృతफం సڴࡍठ  ఒక ࠉం࢓޶ వదभ అࣿߖऒ అర ߖ޵ బܽदڒ ޴ంޔڕޑ  बంx 
ఈ వర ठ సࠬకరࡓ ړߖހంࡱ࡮࠮ ݡ ఉనऒ పओ  ڴరణం߄ࣃ ڔܽ
ఈ సࠬకరߖހऒ  సంతృߧफ పࣆࡏफనऒ కएࡅ  छࡔ࢘ ݡంࡓ  ऒߕఉ ࡱవࡱ࢑ ࡏ  a.࠼
  ऴߦథࠫకంڴ అࣾంࡓ ߖࡹంࠚ࢑ ݡనऒ एࡍఈ స ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ڕల࢓޶ంࠉ  ߯ ࡽ  ఉంܿం޴, x 
అޙ࠼ ఈ సమసङ एࡍస ࡹ ఖۨऐ ࡽ తంڴ ఒక ࠉం࢓޶ వదभ అࣿߖऒ  x ޴బܽद అڒ ࣆࡱޘ ڕమన ߖందޔڕޑ 
.޴ంޔݡంచబۨࣇ ߖఅ ݢంࡓ ࡐ
 ఈ సࠬకరణం ࡅకए  తపओ ఈ వర ࠾ࡍమ ࡯ݞఉం ڴసࠪనం ړంܽݟ࠮ ڴࡍసߖ ठ సࠬకరణం ࡅకए  ts 
࢑వࣾత ߕࣆऒ  అޙ࠼ ࠪऴతࣃ ࠲ధङ మޔ࢓ం޴, ఇ޴ ࣋ए छ  కం݄ ఈ g c޶ఎం ,޴फంࣆۨࣇ ߖసࠪనం అ ړ ࡛
సࠬకరణం ࡅకए  ޴క ఇߘసࠪనం క ڕݡ࠮ లం࠮ 
ఎߩओ మనం ఇకए  ࡯޳ంۮ फߧసంతృ ݡ డ ݟ࠮ంܽړ సࠪనం ఉంۧ࠭ ڒబܽद మనం ړݡ࠮ సࠪనం ࢘࣋फ 
మనࠫޛ ڕघ పऱ࣒ ޴  6 ऴڴ ప ऱ࣒ ए࣋ ڴऴ ࣄ ߗڒ ޴फంࣆసࠪనం 0 వ ࣄ  छ బܽद 9 పڒ ࡛ ऱ࣒  6 ऴڴ ప ऱ࣒  ऴڴ ࣋ए छ ऒߕࣆ ࡛  ړ
సࠪనం మ࠾ࡍ ఇ޴ ఇ޴ ఎడమ ߩ࢙ ޒۯ  ప ऱ࣒ ऒߕࣆ రऴసంޔతफం చ࠴ ݡ࠮   న࣒ g g࠳ ޴సࠪనం, ఇ ړ
ऴړޓ సࠪనం అࣆۨࣇ ߖफంڒ ޴బܽद అం݄ చదరࠫޛ ߩघ కएࡅ వృతफం ޻బܽद అڒ సࠪనం ړ޴  c g c 
అంతࡌయమۮ ݞږ ߖపओ బݟం޴ అࣾం ߰డࡓ ࢓ంࡓ ݡ ऱܿ ݋ࡐ ఏߖ࠿ ݡ ऱܿ ఇߩओ  పܽ yߘ࠭ ݡ
ఉపߕङ సంࡹ అࣾం ࠬద వృతफం ࡅకए  అంతࡌయ ߰డ࢓ ఈ సࠬకరణం ޳छ ఇవछ ࡌ బݟందߖ మనం y 
ఇపओ ए࣋ ޴ఇ ,࠭ࢡ۫ ښܽ छ కएࡅ ࡛  వర ठࡓ ړߖ࡮࠮ంړݡ సࠪనం  ࠳న࣒ ࠫޛघ  కం݄ f w  e޶ఎం ޴
ړపܽ పంߘ࠭ फࡹ అࠫޛ ޴ߝघ ओߩఇ ߖసࠪనం అ ړ޴ ఇకए ޴ఇ ࠾ࡍమ ߘࢡ۫ ݦ డ ߘంࡓ ݟంࡏࣃ ݡऱ c 
ఇవछ ߖఅ ݡఏ ݋ࡐ బݟం޴, అ޴ అ޴ߝ పऱ࣒  బܽद మనం ఈ fڒ ޴फంࣆࡍసߘఅ ߖసࠪనం అ ړ ࡛ࠂ న࣒࠳ 
సందࡌग ऒߖ  ప࣋࡯ࢣࡍफ ࡓంࡔ࢘ ݡछ एࡍస ࡏ ऒߕࣆ ݡ࠮ ࢓޶ంࠉ వృతफం ఈ ࠭ޑ޶ం߰ ߘల ࡽ  వదभ అࣿߖऒ  x 
 c g ڕవࡱ࢑ దܽ వృతफం ఒకܽ࠴ బܽदڒ ޴ఉంܿం ڴసహజం ࡮ۧ ݞږ ޴అ ࠾ࡍమ ޴ంޔڕޑ
అڷߘణంڴ ఉంܿం޴, అ࠳ ޴న࣒ ڴݡ࠮ ఉంܿం޴  
ऴړ ࡛ࠂ ࠪڒ ޓ సࠪనం ఇ޴ ఈ ࠼ߦం݋ మࡏࠬ ࠾ࡍ సࡍए एࡍస ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ࡮ఇ ޴फ అ࣋ڶ ߘ ࡽ c ࡽ
వߤ మ࠾ࡍ మనం ڕࣆޓం݄ ࠳న࣒ ړ ࡛ࠂ సࠪనం ڕڒంڕࣆޓ ݞం݄ పऱ࣒ ओߩఅ ڷࡱߕ  సࠪనం ړ   f fݡ
పऱ࣒ ߘ ࡏࠬ एࢲࡍక పࡖమ ڕం݄ మనڕࣆޓ ڴసమం ړ ࡛ࠂ  రం లࣆࠚफం޴   f 
 ڴ ࠼߱
ऒߕࣆ ࠪڒ ݡ࠮ న࣒࠳ ࠭࠲ एࡍస ,ޙ࠼ంۨనటऱࠚరంߦऴ ޜ  ,x nt ݡంࡓ ऱࢁమ ࠭࠲ న అࣾం߯ړޑ ߘ ࡽ
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సࡍए ఒకܽ ఇకए ࡹ࢐ܽ , ࠭ޑ޶ం߰ ߘల ࡽ డ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ మࡖకܽ ఇ࡮ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࠴తफం 
एࡍస ڷࡱߕ ధङࣃ ڷࡱߕ ࡱ ࡽ एࡍన స࠳ .࠼ఉంܼ ࡱ ࡽ
  ऴపశऒ ऒߕޔࠓफ పరచߧసంతృ ߘలޔషర ݡంࡓ ఈ ߖࡹ एࡍస ݡంࡓ న࡯ڵࠫ ߘߝ బܽदڒ ߘ ఇకए ߘల ࡽ డ 
फࣃڶ ऒߖఅࣿ ࡹరం޷ టऱߖ࠿ ݡ࠮ ݟంߘ లం࠮  ݢంࡓ బܽद ఈڒ ޴ఉంܿం ݞږ కܽࡖమ ,ߘ  న xړޑ 
ఇతర ࡓంݡ వృޑफ ࡓ యం  అࣾం 2ࡌఅంత ߖ޵ ࠾ࡍమ ࡱ ऱܿ ڒ 7 ݋ࡐబܽद ࠭࠲ అంతߖ࠻ࡌऒ  y 
ऒߖమనం ఈ అࣿ ,޶ڒ కషदం ࡮ۧ ޴అ ߗڒ ,޶ࡶంచߧ۫  फ y c࣋ڶ ߖ ఆ߯ మనం ఈ వృతफం ,࡯ంۧࡍ࢑సफ ړ߯ 
.޴ఉంܿం ࡮ఇ ڴफࡍߪ
 మ࠾ࡍ ఈ ఒకܽ అࣿߖऒ  c y ݡఏ ࢓యగల ఈ ߰డۯ ڥߖత ࡏࠬ ࠾ࡍమ ޴फంࣆࡱంటऱ వదभ క࠼ߦ ݡంࡓ 
కएࡅ ࡓ ݡంࡓ  ऱܿ వర ठړߖ࡮࠮ సࠪనంڴ ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ ఇతర ݡ࠮ సࡍए ښఒ ݞږ ࡱ࠻ࡌల అంత ࡽ
࢑ధంڴ ఉంܼ࠼  ۨవࡍ ఉపߕङ సం ࡓంݡ అࣿల߯ ఒక వృతफం ޳छ ऒߖ࠻ࡌన అంతࣄۯ ࡌ  కھߘన࠭࠲ ړߖݞ
ऒߖޑऴࣇ  ߰ం࠭޳, అޙ࠼ ఈ ऴړం޴ ऴపశऒ  ڕమన ޙڵݟఅ ߘ
సࡍए ఇవछ ࡽ బޔݡం޴ మ࠾ࡍ మనڕ సరళ ࡔఖ ݞږ ఇవछ బޔݡం޴ మߖߖ޵ ࠾ࡍ కھߘనమߖ 
అ࠭ޑڷݡ  ߰డ࢓ అం݄ 
ఈ సరళ ࡔఖ߯ ఈ వృతफం ࣄۯన ఇంట࡛ ࣊ फࣃࡱߧ ߘ࢓ఈ ߰డ ߖद అߵ  రణ߄ࣃ ంܽ࡮అ ࠭࠲ బܽदڒ ,ࡏ
घࡏ߷ సమసङ ࡍప޶ఈ త ࠭࠲ ߝߖ޵ ࠾ࡍమ ޶ڒ కషदం ࡮ۧ యడంۯ ࡮అ ߗڒ ޶ࡶڝࣆޓ ޵ఏ ࡮ छ޳   ࡌ
࢑వࣃࡍफ ࠭.
 మనం మࡖక సమసङ నऒޔࢂࢗ ݞంڷ లం࠮ ం ఒకܽ޳ంڕࣆޓ ߘ  సరళ ࡔఖ మࡓ ࠾ࡍంݡ ఈ సరళ l l 
ఖ  పࡔ ऱ࣒  మࡖకܽ సࠪనం , ఈ వృతफం ࣄۯన అంతࡓ ࡱ࠻ࡌంݡ సరళ ࡔఖల߯ ఒ࢑ ښధంڴ ఉంܼ࠼.x y 
  అ޻ ߰డڒ ࢓బܽद ߰డࡱ࢓ ߰డࡱ࢓ ఒక అంత࠻ࡌల ߰డࡱ࢓ సࠪనంڴ ఉంܼ࠼ అߩओ  l ޴అ ݡ
అޔڷݡం޴ ఎం޶కం݄ ࠴దܽ పంړ फ ఒకܽ ࡅకए  సࠬకరణం ఇవछ బడڒ ޶ࡶబܽद ఈ ڷࡱߕ ఈښछ ܾలࡹ l 
ఏ޴ అߖ అޔڷݡం޴  బࣗࢡ వࡅ ߤకए  సࠬకరణం ڒవ۪ऐ  ons l ߘవࡱ࢑ యࡌఅంత ڴ޶బܽद ࠭ంڒ 
కڜߘए ం޳ం ڒబܽद మనڕ ఈ వృతफం ఉం޴ మ࠾ࡍ మనڕ సరళ ࡔఖ ࡓంݡ ఉంܿంߖ޵ ,޴ సࠬకరణం l x 
 ప ऱ࣒  ఒకړߖ޳ సࠪనం ڒబܽद ఇ޴ ఎకए ऱࡿࢗ ړݟ ओߩఅ ݟయంڶ  ࡯ సओ ࠾ࡍలం మ࠮ ޴ఇ ݡ షदంڴ ఈ సరళ y 
 వదभ x y ࠾ࡍసࠪనం మ ړߖڴవదभ స ޴అ ޙ࠼నటऱࣄ۫ వృతफం మనం ࠾ࡍమ ޴నࣄڶ ࡹڷలం రంߗ ఖࡔ
కएࡅ వృతफం ࠾ࡍసࠪనం మ ړ݀ ࠑ ޓన࣒ ऴ࠳  ࢐ङ రࣃ बం అ࡮ ఉంܿం޴  ఈ వృతफం ࠮లం ڷంݞ 
బܽद తపओڒ మనం ۫డగలం ݞږ ߖందޔࢂࢗ వర 2 ࠑ 5 ڴࡍసߖ ठ࠮లం ఉనऒ  ఈ ޷రం ఈ వృతफం ࡅకए  
࢐ङ రࣃ बం అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ߖ޵ ߘߝऒ .޴फంࣆࡱక ߘఖࡔ ఈ వృతफం సరళ ࠾ࡍమ ߘࣃڶ ڴࡏࠪࣆ 

 l   ޴ఇ ࠾ࡍమ ݡంࡓ ంటऱ వదभ࠼ߦ ݡంࡓ
ఈ పంړ फࡹ ఈ సࡍए ࣊ న ఇంట࡛ࣄۯ ࡽ కएࡅ दߵ  ߰డࡓ ࢓ంڒ ݡబܽद ఇߩओ ऴపశऒ ݡ  ఏࠫటం݄, ఈ ߰డߘ࢓ l 
మనం ఎ࡮ కھߘనగలం ڒబܽद సओ షदంڴ ఈ ࡓంݡ ఖండన ࠉం࢓޶లߘ ఇߩओ  ߕ࠼అ ݋ం࠼ߦ ఏ ݡ
కھߘనడం ߄ࣃరణ పదमޒ.
 ఈ సరళ ࡔఖࡹ ఇ޴ సంతృߧफ ۮంޔ޶ంڒ ޴బܽद మన࠼ߦ ࠪڒ ڕం݋ ఉం݄ ఈ మ࠾ࡍ ఈ x y x y 
సࠬకరߖހऒ  సంతృߧफ పరۧ࡯ ఎం޶కం݄ ఈ ࠼ߦం݋ ఈ సరళ ࡔఖ߯ ఉంڒ ޴బܽद ߄ࣃరణంڴ ఏڒ ߕ޼బܽद 
ఇకए డ ߘంݟ మనం అࣃ۫ ߖफ ࠭ ఒక ࠳న࣒ ړ సࠪనం ڒబܽद సరళ ࡔఖ߯ ఏ߄ࣃ ߕ޼రణ ࠉం࢓޶ y x
ࡍఆڝ न݋ߝ ల ޳छ ఇవछ ࡌ బޔݡంڝ ޴ఆࡍ न݋ߝ మڝ ࠾ࡍఆࡍ न݋ߝ ఒక ࠳న࣒ ڒబܽद మనం ࡓంݡ xn x x y x 
ࡍఆڝ न݋ߝ ల࣋ݟܔ ߘफ మనڕ ఒకܽ లࣆࠚफంڒ ޴బܽद ࡅ ߖ޵కए  అߖऒ ం࠼ߦ  ऱܿ ݅ߵ ऴߦథࠫకంڴ ఈ సరళ 
एࡍస ࠭࠲ ఆ߯ , ޴ఉంܿం ࡹఖࡔ ߯ ࡽ  ఉంݦ అܿవంܽ ࠉం࢓޶ల ڝసం ߕޔڕޔࢗऒ ࠭ 
ఎం޶కం݄ ఈ ఖండన ࠉం࢓޶లߘ కھߘనడంڕࠪ ࡹ ఆసړ फ ఉం޴ 
ఉనऒ ݢంࡓ ࡱ࢓޶ంࠉ బܽद ఖండనڒ .࠼ఉంܼ ڴࡱ࢓޶ంࠉ 
  సరళ ࡔఖ߯ అڼ࡮ సࡍए ߯ ࡽ  మ࠾ࡍ అం޶వలऱ సరళ ࡔఖ߯ ఉనऒ  మ࠾ࡍ సࡍए ߯ ࡽ  ఉనऒ  ఏߕ޼ అܿవంܽ 
ऒߖހఈ సࠬకర ࢓޶ంࠉ ऒߖހసࠬకర ޻బܽद మనం ߰ంڒ ࡯फ పరۧߧసంతృ ޜ న࠳సࠪన ړ న࣒࠳ 1   x y
ऴࣃ࢐फ ࠭.

࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  వ࠳ ߤన࣒ ࠴తफం ࣋ए छ న࣒  ప࠳ ࡛ ऱ࣒  ऴߖޓ ఒకܽ ࠳న࣒ ߕࣆऒ  x x x x  ࡏࠬ ࠾ࡍసࠪనం మ ړ
ऒߖ޵  సరࢁకృతం ࣋ۯफ మనڕ ࣋ए छ పऱ࣒  ݡ࠮ న࣒࠳ ࡛ ऒߕࣆ ݀   ఒకܽ x x x ޴ఇ ,޴ంޔ࢓సࠪనం అ ړ
కएࡅ ఖండన ޴ఉంܿం ڴణంڷߘఅ ړߖ޳ ڴథࠫకంߦऴ ࠾ࡍమ ޴फంࣆۨࣇ ߖఅ ݡంࡓ ޳ࡶ  ah ݡంࡓ 
ओߩన࠼బܽद ఒకܽ అڒ ࡱ࢓޶ంࠉ ࡍఆڝ ݡ नߕࣆ ݋ߝऒ  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఖండన ࠉం࢓޶లࡹ ఒకܽ ࠪڒx y 
ऒߕࣆ  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ߖ ఒకړߖ޳ సࠪనం ۯయړߖݞ అڷߘణంڴ ఉంܿం޴, త޳छ गࡏޔఈ చ ࡌ ऒߖ܉  x
పࡍషए छ޳ ంచడంࡍ కएࡅ ࠾ࡍసࠬకరణం మ  ࠭޳మనం ߰ం ࡌ  ఇతర ࣃధङ  ఆx ޙ࠼అ ݡంࡓ వࡱ࢑ న࠳
కएࡅ బܽद ఖండనڒ ޴ంޔ࢓అ ݡంࡓ న࣒࠳ ఒకܽ ݡంࡓ ࢓޶ంࠉ  ఇతర ࠉంࡅ ࢓޶కए ࡍఆڝ  नࡓ ݋ߝంݡ n n
ओߩబܽद ఇڒ ޴ంޔ࢓న࣒ ఒకܽ అ࠳ ం࠼ߦ ఖండన ڕమన ݡ ऱܿ ࡓంݢ ఉߕऒ   ࢓డ߰ ߖ޵ బܽदڒ ࠼
అంతߖ࠻ࡌऒ వర ݡంࡓ ڴక࡯ޙ ࡮ۧ  ठ࠮లంڴ ۫డవ۪ऐ  మ࠾ࡍ తࡌछ త ऴపశऒ కएࡅ   ړߖڴ࠙ ండవࡓ 
వۨऐ నߩओ నऒޔࢂࢗ ݞంڷ లం࠮ ޴అ ݡ  మࡖక సరళ ࡔఖ ఉందޔࠋۮ ߖంڒ ޴బܽद మࡖక సరళ ࡔఖ l 1 
ఉం࠮ ޴లం ޳छ వ۪ऐڒ ޻ంܽ࡮ఇ ޴బܽद ఇڒ ࡌ నऒޔࢂࢗ ݞంڷ లం࠮ ޴బܽद ఇڒ   మࡖక pa  sses 
సరళ ࡔఖ మ࠾ࡍ ఈ సరళ ࡔఖ ݞږ సࡍए ߯ ࡽ  అంతࡌయం కࣆڵ࡯फందߖ మ࠾ࡍ అంతࡌయం ࡅకए  l 
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߰డ࢓ ఉం࡯ݞ అۮ ߖపओ బݟం޴.
  ఈ ࡔఖ ࠮లం ڷంޔࢂࢗ ݞంڒ ޴బܽद, ఈ ࡔఖ ࡅకए సࠪనం, ఇకए ړ రణ సࠬకరణం߄ࣃ  డ ఈ ࡔఖ mx m 
కएࡅ .޴ఉంܿం ࡮ఆ߯ ఇ ࠾ࡍమ ࡱ࢐ 
కएࡅ ఖࡔ ఈ , ࠭ࣃۯ సంڝ ݡంࡓ ߤࡷ ࠭࠲    ఖండన ࠉం࢓޶లݞږ ߘ సࡍए  l ࣄనవలھߘక ޜ ࡽ
ఉంܿం޴, ఇకए డ ఉ޾ङ గం ۧࣆ ࡮లభం అޔ࢓ం޴, ఎం޶కం݄ ࠮లం ఖండన ࠉం࢓޶లࡹ ఒకܽ అڕࠪ ߖ
ఇపओ  ఆ߯ ఖండన ,޴ంޔࢂࢗ ݞంڷ లం࠮ వృతफం  ݢంࡓ ࠾ࡍఖ మࡔ కం݄ సరళ޶ఎం ࣆࡱޘ ښܽ
కएࡅ ࢓޶ంࠉ ࡍఆڝ  नࡱ ݋ߝ ఏࠫ݇ ۫డܼړߖ ऴపయޒऒ भ޳ ం ڒబܽद ఈ సరళ ࡔఖ߯ ఏࠉ ߕ޼ంࠪڒ ࢓޶ x mx
రకంڴ ఉంܿం޴ ఎం޶కం݄ ڝఆࡍ नߕ  అڝ ޴ߝఆࡍ नࡅ ݋ߝకए ࡓ  ऱܿ మ࠾ࡍ అܿవంܽ ࠉం࢓޶ y te x m 
ఈ సࡍए ߯ ࡽ కएࡅ లం݄ వృతफంݞఉం ݞږ   సࠬకరణం తపओ mx ࡯޳ంۮ फߧసంతృ ޜ న࠳సࠪన ړ ڴࡍసߖ y
అం݄ మనం ړ ߖ సࠪనం ࣋ۯफ మనڕ ఈ సࠬకరణం వࣆफంڒ ޴బܽद ࡓంࡱ࢑ ݡవࡱ ఉంܼ࠼  ఈ వర ठ y ms x 
సࠬకరߖހऒ  సంతృߧफప޴ۯࡍ మ࠾ࡍ ఆ ࡓంࡱ࢑ ݡవࡱ ऴߦథࠫకంڴ ఖండన ࡅకए  ڕల࢓޶ంࠉ ݡంࡓ 
అڷߘణంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद ࡓంߕࣆ ࡱ࡮࠮ ݡऒ పऱ࣒ ߤవ ࠑ ݡ࠮ న࣒࠳ ఒక ࠾ࡍసࠪనం మ ړ  x x m 

చޔరऴړߖࣃ సࠪనం ڒబܽद పࢲࡍए రం ߕࣆऒ ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ సࠪనం ړ ऒߕࣆ ࠪڒ   m x ڴణంڷߘఅ ړ
ఉంܿం޴, ఖండన ߕࣆऒ ऒߕࣆ ࠪڒ   మ࠾ࡍ ఖండన ࠉంߕࣆ ࢓޶ऒ ऒߕࣆ ࠪڒ   మ࠾ࡍ ఒక ࠳న࣒ x x 
కం݄ ఒక ప ࠬ ݡ࠮ ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ ఈ ఇతర ఖండన ࠉంڕ࢓޶ అڷߘణంڴ ఉంܿంڝ ߖ޵ ,޴ఆࡍ नࡱ ݋ߝ m 
ఇߩओ ࡍఆڝ ంటऱ࠼ߦ ݡంࡓ ࠭࠲ ݡ न݋ߝ లߘ ߰ం࠭޳  ఖండన ڒబܽद ړ సࠪనం అ࠼న ఒకܽ ࠮లం mx l 
మ࠾ࡍ ఈ ఇతర ࠉం࢓޶ వదभ వృޑफ ऒߖ  కࣆࡱफంڒ ޴బܽद అంతࡌయం ࡅకए  ߰డࣄۯ ࢓న అంతࡌయ t 
߰డ࢓ అޔ࢓ం޴ వృతफంߖࡹ ఒక ࡔఖ c l 
ఈ ࡓంࠉ ݡం࢓޶ల మధङ ఉనऒ ߯ ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴ంޔ࢓రం అ޷   పంړ फ ࡓంࣄۯ ݡన ఖండనڕ c l 
సࠪనంڴ ఉం࡯ݞ, ఇࡓ ޴ంݡ వర ठ࠮లం ڒబܽद మనڕ వర ठ࠮లం ఉనऒ  సࠬకరణం ఉంܿం޴.
ంటऱ మధङ࠼ߦ ݡంࡓ ఈ ݡంࡓ ࡹంܽݟంࡓ  छ޳ యడంۯ కృతంࢁసర ߖߖ޵ ,࡯ݞఉం ڴసࠪనం ړߖࡌ޷   ࡌ
మనڕ లࣆࠚफంڒ ޴బܽद ࢐సफࡅ ړߖ࢐కए छࡔ࢘ ݡంࡓ  ऒߕఉ ࡱవࡱ࢑ ࡏ కएࡅ ఒకܽ , ࠼  అంతړߖ࠻ࡌ m l 
వర ݡంࡓ ठ࠮లం ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇకए డ ߘంݟ ఒకܽ ࠳ ޳ࡶన࣒ ఒకܽ  ఏ޳ ݡछ  m ࡌ

ఒకܽ ࡅకए  సࠬకరణం ڒవ۪ऐ  ఒకܽ ړ సࠪనం ڒవ۪ऐ एࡍస ࡱఖࡔ సరళ ݡంࡓ ఈ ޳ࡶ  ߯ ࡽ l l xݡంࡓ  y 
వర ठ࠮లం ࡅకए  ఒښ అంతߖ࠻ࡌऒ  కڵ࡯ ఉంܼڒ ࠼బܽद మనం ࣃధङ మࡃङ  అߖऒ  ఎంߧకల ߘంࣃ۫ ݟफ ࠭,
ఆ߯ మనڕ ఆ ఎంߧక కࣆߧߖफం޴ ఈ ړ సࠪనం ఒకܽ ࡓంݡ సరళ ࡔఖڕ అڷߘణంڴ ఉంܿంړ ޴ b y x sb x
సࠪనం ఇ࠭࠲ ޴ కھߘనऒ  అవࢡڒలࡹ ఒకܽ మ࠾ࡍ ఎంߧక ࠭࠲ కھߘనऒ  ఇతర ࣃధङ తڕ c 
అڷߘణంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद త޶పࡍ సࠬకరߖހऒ   ం޳ంڕࣆޓ 
ఒక ࡍߖ भషद ࠉం࢓޶ వదभ ఒక వృޑफ x one y ࠾ࡍం మ޳ంڕߘఅ ߖఈ వృతफం ఉంద ڕబܽद మనڒ ݋ంܐంܼ ړߖ
వڝ ߤఆࡍ न݋ߝ లߘ కڵ࡯ ఉనऒ फޑవృ ࡹ ݋ం࠼ߦ  కएࡅ ݋ంܐంܼ ړߖ  సࠬకరߖހऒ  కߕھߘలڕߘంܿߕऒ ࠭ 
బܽद మన࠭ ఇకएڒ డ ఈ వృޑफ ऒߖ ऒߕఉ ڵ࡯క ڴ న࣒࠳ న࣒࠳  ࠭  అߩओ  g f x one y one ڕమన ݡ
ࡍఆڝ न݋ߝ లߘ కڵ࡯ ఉనऒ  సࡍए ߯ ࡽ  ఉనऒ  p ޴ఉం ݋ం࠼ߦ 
మ࠾ࡍ ఈ ࠼ߦం݋ వదभ సࡍए కएࡅ ࡽ  ܼంܐం݋ అ࠼న సరళ ࡔఖ ࡅకए  సࠬకరߖހऒ  p 
కߕھߘలڕߘంܿߕऒ ऒߕంܿڕࡏڝ మనం ࠾ࡍమ ݋ంܐంܼ ޴బܽद ఇڒ ࠭ ࠭ ఈ ܼంܐంࡅ ݋కए  
సࠬకరߖހऒ  ఇߩओ ߯ ݋ంܐఈ ܼం ,ݟందం߰ ݡ  మనࠉ ڕం࢓޶ ఉందߖ అڕߘం޳ం, అߩओ  xy ݋ంܐంܼ ݡ
కएࡅ కएࡅ ఖࡔ నݟంచబڵ࠙ ޜ న࣒࠳ న࣒ ఒకܽ࠳ ࡱ࢐  వృతफం మధङ ߖ ࢓޶ంࠉ ఈ ࡱ࢐  y y x x ࡹ p
కޔߩࡱంڒ ޴బܽद ޴  ఈ ࡔఖ ࡅకए y f x g ޜ న࣒࠳ న࣒࠳ ఒక ߖ న࣒࠳ న࣒࠳ ఒక ࡱ࢐ 
పऱ࣒ ߤవ ޴ఇ ,޴ంޔݡంచబڵ࠙  ఎړ ࠆ సࠪనం వߤ పऱ࣒ కएࡅ ఖࡔ ޴బܽद ఇڒ ޴ంޔݡంచబڵ࠙ ޜ   y x g
 ఈ ,ࡱ࢐

కएࡅ ओߩఇ ࡱ࢐  एࡍస  ࣆࡱޘ ߖవదभ అ ݋ంܐంܼ ڕమన ݡ ߯ ࡽ  ఏ࠼ߦ ߕ޼ం݋  అޔ࢓ంࡔ ޴ఖ op p 90
࢑࠙గంݟ ޜऴࡱڶ ఆ ࠉంߖ ࢓޶ వృతफం మధङ బܽद తపओڒ ࠼ޑߩࡱక ࡹ p ࠾ࡍమ ߵఆ ߤࡷ ఈ ڴࡍసߖ
ܼంܐం݋ ఒకڜߖ޳కܽ లంబంڴ ఉంܼڒ ࠼బܽद ఈ ߤࡷ ఆڻ࣊ ߤࡷ ߵघ ం݋ మ࠾ࡍ ܼంܐంࡅ ݋కए  op 
ల ఉతओࡱ࢐ .࡯ݞఉం ڴన࣒ ఒకܽ࠳ फޒ
  ܼంܐం݋ సమ࠻ల ࡅ ߠ࡯ ࡱ࢐కए  p p ߗڒ ޴फంࣆఇ ڕకరణ మనࢁసర ڴभ޴ڜ ޴న࣒ ఒకܽ, ఇ࠳ ࡱ࢐ 
వృతफం ߯ ఉనऒ ం޶న ఈ ࠉంࡅ ࢓޶కए ࡍఆڝ  नࡱ ݋ߝ వృతफం ࡅకए  సࠬకరߖހऒ  फ c pߧసంతృ ݞږ 
పరۧ࡯ అం޶వలऱ ఇߖ ޴జం అ࠼ ఉం޳ࡶ ࡯ݞ తపओ छ޳ ణంࠪࡍమనం ఈ ప ڴࡍసߖ కएࡅ ݋ంܐంܼ ࡌ  
సࠬకరణంࡹ ఈ ߘߩ࢙ ݟڕ భࡎ फ ۯయవ۪ऐ   మ࠾ࡍ అం޶వలऱ మనం ܼంܐంࡅ ݋కए  సࠬకరߖހऒ  
సరࢁకృతం ۯయవ۪ऐ కएࡅ ݋ంܐంܼ ޴బܽद ఇڒ   సࠬకరణం 
రణ సࠬకరణం ࣋ए߄ࣃ छ ࡛ ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ݀  ప ऱ࣒  ݀ ఎࠆ ఐ ప ऱ࣒ ఉనऒ ࣄ   వృతफం ࠼ߦం݋ వదभ x y gx p 
ऒߕࣆ బܽद మనం ఉతओڒ ߤవ ߤవ ޴సࠪనం, ఇ ړ నऒ ం ࣄۯన݄ऱ ఇۨऐ న ࠉం࢓޶ వదभ వృޑफ  x y p ړߖ
ܼంܐంࡅ ݋కए  సࠬకరణం 
వృతफంߖࡹ ఒక ࠉం࢓޶ వదभ ఇۨऐ న వృޑफ ऒߖހరణ సࠬకర߄ࣃ ړߖ  ߰ందߖݞऒ  మనం కھߘంܼ࠭ ڒబܽद 
మనڕ ఈ వృతफం ఉం޴ మ࠾ࡍ ఇښ ޴ంऴదం మ࠾ࡍ మన࠼ߦ ڕం݋ ఉం޴  ۪ दܿڜలత ڒబܽद ఈ p 
మధङ ڕ࢓޶ంࠉ छ޳ ఖࡔ ߮࡯క ࡹ రణం ఇవछ߄ࣃ ࡌ బޔݡం޴ ఇ޴ ఈ ࡔఖ ڒబܽद ఇߩओ లࣾङ ݡ ం p 
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ఏࠫటం݄ , మనڕ వృతफం ࡅకए  సࠬకరణం ఇۨऐ నటऱޙ࠼ 
మ࠾ࡍ మనڕ ఈ ࠉంࡅ ࢓޶కए ࡍఆڝ  नࡱ ݋ߝ ఇۨऐ నటऱޙ࠼ వృతफం ࡅకए  ۪ दܿڜలత అߩओ   ఈ p ݡ
ऒߖހరణ సࠬకర߄ࣃ  కھߘనడం లࣾङ ం ڒబܽद వృతफం ࡅకए  సࠬకరణం ࠳న࣒ ࠳న࣒ వదभ ఉనऒ  g f 
ఉనऒ ڵ࡯క ߘలࢡఅࣿం ݡంࡓ ݡంࡓ ࡹ ࠾ࡍం మ޳ంڕߘఅ ߖఉంద ࡮ఇ ޜంऴదంښ pߖఉంద ݋ం࠼ߦ  x y 
అڕߘం޳ం.
 ఇ޴ వృతफం ۪ दܿڜలత߯ ఉం޴, అߩओ లࣾङ ࠪ ݡ ం ఈ ߄ࣃరణ ࡔఖ ࡅకए  సࠬకరߖހऒ  కھߘనడం ޳ࡶ 
అపओ ܽ సࠬకరణం ࡅకए  సࠬకరߖހऒ  కھߘనడం ࠪ లࣾङ ం 
, ఇۨऐ న ࠼ߦం݋ వదभ వృޑफ ऒߖހరణ సࠬకర߄ࣃ ړߖ  కھߘనడం ఇߩओ వదभ ఉనऒ ޴అ ݡ  p cle  ar p 
కएࡅ ࡱ࢐ రణ߄ࣃ సࠪనం, y f x g ڴంచڵ࠙ ޜ న࣒࠳ న࣒࠳ ݡంࡓ ߖ న࣒࠳ న࣒࠳ ݡంࡓ ࡱ࢐ 
ఇߩओ ఉనऒ ࢓޶ంࠉ రణ߄ࣃ ߕ޼రణం߯ ఏ߄ࣃ ఈ ڕమన ݡ  మ࠼ߦ ࡗం݋ ఉం޴, ఆ߯ ࡱ࢐ అߖ xy 
అڕߘం޳ం  ఈ ࠉం࢓޶ ఈ ߄ࣃరణ ࡔఖ߯ ఏ߄ࣃ ߕ޼రణ ࠉం࢓޶ అޙ࠼ ఈ ߄ࣃ ݞږ ࡱ࢐రణ ࡔఖߖࡹ 
ఏࠉ ߕ޼ం࢓޶ మ࠾ࡍ వృతफం మధङ ఉనऒ ࡹ घڻ࣊ ఖࡔ  ంࡅ ݋కए  ంऴదంښ బܽदڒ ࡯ݞఉం ڴసࠪనం ڕࡱ࢐ 
మࠉ ࠾ࡍం࢓޶ మధङ  ఉనऒ కएࡅ ఖࡔ   ఈ ࡱ࢐ తపओ మధङ ࢓޶ంࠉ ߕ޼ఏ ߖࡹఖࡔ రణ߄ࣃ ఈ ڴࡍసߖ  p 
ఉనऒ కएࡅ ఖࡔ  కएࡅ వృతफం ࠾ࡍమనం మ ,࡯ݞఉం ࡵవ ࡱ࢐  ओߩۮ ߖంऴదం అښ   కం݄ q޶ం, ఎం޳ంڕ
ఈ ࡓంݡ పంڕफࡱ ఒࡔ ښఖ ڒబܽद అ࢑ ऴߦథࠫకం߄ࣃ ڴరణ࠳నڒ ࢑బܽद ఇڕࡱ࢐ ޴ సࠪనంڴ ఉం࡯ݞ.
घڻ࣊ ߤࡷ  ం݋ ఇ࠳ ޴న࣒ ࠳న࣒ కం݄ ࠳న࣒ ࠳న࣒ ړ సࠪనం మ࠾ࡍ మనం ߖߖ޳ మࡍంత o oq x g y f
సరࢁకృతం ࣋ۯफ మనڕ అర बం అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇ޴ ఆ ࠉం࢓޶ వదभ ఉనऒ  వృޑफ  రణ సࠬకరణం.p߄ࣃ ړߖ
  ఇۨऐ న ࠉంߘ ࢓޶ంݟ ఇۨऐ న వృޑफ కएࡅ ݋ంܐంܼ ړߖ  ߰డۯ ࢟ࡍ ߘ࢓యంڒ ݟబܽद మనڕ ఇకए డ ఒక 
వృతफం ఉందߩۮ ߖओ కएࡅ వృతफం ޴ఇ ࠾ࡍమ ޴సࠬకరణం ఇ ߖ޵ ,ం޳ంڕ  ڕమన ࠾ࡍంऴదం మښ 
ࡍఆڝ नࡱ ݋ߝ వߤ వߤ కڵ࡯ ఉనऒ ఇవछ ݋ం࠼ߦ  బݟందߖ అڕߘం޳ం.x y p 
 అߩओ కएࡅ ݋ంܐమనం ఈ ܼం ݡ  ߰డߘ࢓ కھߘనమߖ అڒ ,࠭ޑڷݡబܽद ఈ ߰డ࢓ ఈ ࠼ߦం݋ pt pt 
వదभ ఈ సࡍए బܽद సओڒ ޴ఉంܿం ڴ ݋ంܐంܼ ڕ ࡽ షदంڴ ఇݟ  ޴ऴࡱڶ మ࠾ࡍ ఈ ࠼ߦంߘ ݋ కھߘనమߖ t 90
.࠭ڴݟఅ ߖనమھߘక ߘ࢓ఈ ߰డ ࠾ࡍమ ࠭ࡌڝ ࠭࠲
 ఈ ߰డ࢓ అ޴ߝ ఇۨऐ న వృతफం ࡅకए  ࢐ङ రࣃ बం అࣆࡱޘ ڕࠪ ߖ, ఇ޴ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ఇ޴ ࣋ए छ ࡛ ot g g 
కएࡅ  వర ठ࠮లం పऱ࣒  ࣋ए छ ऒߖࡌ޷ ఈ ࠾ࡍన࣒ మ࠳ ࡛ ంచవ۪ऐށగ ݞږ  , ఇ޴ వర ठ࠳న ఈ వङ ڔ फకరణ f c 
కएࡅ  వర ठ࠮లం ޳छ ఇవछ ࡌ బޔݡం޴ ࣋ए छ కएࡅ ݋ࡐ ࡛  వߤ పऱ࣒ రऴసం పऱ࣒ޔతफం చ࠴   ops x x g y 
వߤ పऱ࣒ फࣃమనం ऴగࣕ ߖజం అࠜޒణ ऴڝ లంబ ޴ߝद అߵరऴసం ఆޔతफం చ࠴  ࠭ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ f 
म޳ࣄ గర࣒ޢ߯ ంతం ߘంݟ ࣋ए छ ࡛ ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ అߖ మనࣆࡱޘ ڕ.op Ot pt 
 

࣋ए छ న࣒ ࣋ए࠳ ࡛ छ కएࡅ ࡛ छڒ  झࡽ  వర ठ࠮లం ڒబܽद ࣋ए छ ࡛ ఈ సࠬకరణం ߘంݟ op Ot op 
కھߘనబޔݡంڒ ޴బܽद ࣋ए छ ࡛ వߤ పऱ࣒ తफం ࣋ए࠴  छ ࡛ ప ऱ࣒  వߤ పऱ࣒ ए࣋ ࡽࣟ  छ ࡛ అޔ࢓ం޴ p x g y f 
మ࠾ࡍ ࣋ए छ ࡛ అ࢐ ޴ߝङ రࣃ बం ࡅకए  వర ठ࠭ .ot d 
 చޔరऴసం పऱ࣒  ࣋ए छ కएࡅ ݋ంܐంܼ ޴ऱ ఇࡗబܽद ۨవڒ ࣄ న࣒࠳ ࡛  ߰డࡅ ࢓కए  వङ ڔ फకరణ f pt 

फޑఈ వృ ݟంߘ ఇۨऐ ړߖ న ࠼ߦంߘ ݋ంߖ޵ ݟ సࠬకరణం ఇڒ ޴బܽद ఇకए డ మన߄ࣃ ڕరణంڴ p p 
సࠬకరణం ࡅకए  వృతफం ఇవछ బޔݡం޴  ఈ వృతफం ࠪڕ ఇవछ బޔݡంڒ ޴బܽद ఈ ڝఎ߹ࢳయం݋झ  gf 
మݞږ ࠾ࡍ అڼ࡮ ఈ ࠼ߦంࡅ ݋కए ࡍఆڝ  नࡱ ݋ߝ మనڕ ఇవछ బడ࠼ޑ, అݞږ ࢑ c p 
కएࡅ ݋ంܐఈ ܼం ߘ࢓ఈ ߰డ ࠾ࡍమ ࠼ޑబడڝࣆࡱޘ  ߰డߘ࢓ కھߘనమߖ అڒ ࠭ޑڷݡబܽद ࠭࠲  
ఈ ߷ࡏघ ంచవ۪ऐڵࡆఉప ࠲తࣾణ ߖ࡮  x one y gf c ݞږ ࠾ࡍమ ࠾ࡍన మࣄ࡯ޘ బܽद ఈ ఒకܽڒ 
ङߕఉప ࡍప޶త ࠭࠲ ࢐తࡏన తࣄ࡯ޘ సంࡹ ఒక వృޑफ కएࡅ ݋ం࠼ߦ ంۨ ఒక߅సంబం ړߖ  శړ फړ అర बం 
ఏࠫ݇ ߖరछ फࣃۨ ࠭ మݞږ ࠭࠲ ࠾ࡍ చࡍऐ फࣃ సమసङ ࠹ఓ  ࡱ ࠭ ఇۨऐ ࡱ న ࠼ߦం݋ వదभ సࡍए  ڕ ࡽ
ܼంܐంړ ݋ సంబం߅ంۨన ߖڜऒ  సమసङ లߘ పࡍషए फࣃࡍ एࡍస ࠾ࡍమ ࠼ ߯ ࡽ  ఇۨऐ న ࠼ߦం݋ వదभ సࡍए  ڕ ࡽ
ధనङ ݞږ రణం߄ࣃ  ࡱ޳࢐
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