
 வட்டங்கள் பற்௣ய நான்காவௌ ௳ரி௵ைரக்ஶ வரேவற்ழேறாம், எனேவ கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் 
ஒ௠ ேகாட்ூற்ஶம் வட்டத்ொற்ஶம் இைட௜லான ெதாடரை்பப் பற்௣ ௳வாொத்ேதாம், ேம௩ம் x 
மற்௥ம் அசா் இரண்ூ௩ம் ஒ௠ வட்டத்தால் ெசய்யப்பட்ட ஶ௥க்வடை்ட எவ்வா௥ y 
கணக்ழ௄வௌ என்பைத௞ம் பாரத்்ேதாம்.
  ௳ரி௵ைர  , அச஼்ல் ஒ௠ வட்டத்தால் ெசய்யப்பட்ட ஶ௥க்வ௄கள் மற்௥ம் எந்த ஒ௠ 
தன்னிசை்சயான ேநரே்காட்ூல் ஒ௠ வட்டத்தால் ெசய்யப்ப௄ம் இைடம௣ப்௖கைள௞ம் எவ்வா௥
கண்௄௔ூப்பௌ என்பௌ ஶ௣த்த ஼ல ஆஹா ஼க்கல்கைள நாங்கள் எ௄க்கப் ேபாழேறாம், அதன்
௔றஶ நாங்கள் ஒ௠ ௖ொய ௌைணத் தைலப்ைபத் ெதாடங்ஶேவாம்.
 
ெகா௄க்கப்படட் ௖ள்ளி௜ல் ஒ௠ வட்டத்ொற்ஶ ெதா௄ேகா௄ மற்௥ம் இயல்பான சமன்பா௄ 
மற்௥ம் 
அைதத் ெதாடரந்்ௌ ஒ௠ வட்டத்ைதப் ெபா௥த்தவைர ஒ௠ ௖ள்ளி இன் சக்ொ௜ன் ah 
வைரயைற௞டன் வ௠ம், எனேவ இந்த ஼க்கைல இங்ேக எ௄த்ௌக்ெகாள்ேவாம் , எனேவ நாம் 
கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் என்௥ ஷறப்ப௄ழறௌ.
  ேதாற்றத்ொல் இ௠ந்ௌ 3 அலஶகள் ெதாைல௳ல் அசை்சத் ெதா௄ம் வட்டத்ொன் சமன்பா௄ , x 
ேம௩ம் வட்டமானௌ நீளத்ொன் அச஼்ல் ஏ௯ன் இரண்௄ மடங்ஶ சௌர ௛லத்ொல் ஒ௠ y 
ஶ௥க்வடை்டக் ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ அ௄த்த சௌரத்ைத௞ம் சௌரத்ைத௞ம் ஷட்டல் இரண்௄ y 

ஷட்டல் 2 ஐ ௳௄ங்கள்.gx 
வட்டத்ொன் ெபாௌச ்சமன்பாட௄்டன் 0 க்ஶ சமம் மற்௥ம் வட்டம்   fi pl  c 

ேதாற்றத்ொ௧௠ந்ௌ 3 அலஶகள் ெதாைல௳ல் அசை்சத் ெதா௄ழறௌ என்௥ ஷறப்ப௄ழறௌ, x 
எனேவ வட்டம் அசை்சத் ெதா௄ழறௌ என்௥ ஶ௣ப்௔டப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ ெதா௄தல் ௛லம் x 
நாம் அரத்்தம் என்றால்  இௌதான் ேதாற்றம் இௌ மற்௥ம் இௌ அசா் என்௥ நாம் ஷ௥வௌ x y 
என்னெவன்றால், வட்டம் அசை்ச ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் ெதா௄ழறௌ, இௌ ேதாற்றத்ொ௧௠ந்ௌ ௛ன்௥ x 
அலஶகள் ஆஶம், எனேவ ஒ௠ ிழ்நிைல௜ல் வட்டம் ெதா௄ழறௌ, எனேவ இௌ வட்டம்  ேம௩ம் 
இௌ அசை்ச சரியாக ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் ெதா௄ழறௌ, இௌ ௛ன்௥ காற்௖ள்ளி ௗஜ்௷யமாஶம், xx 
எனேவ இௌ ஒ௠ சாத்ொயமான சந்தரப்்பமாஶம், எனேவ 
இௌ 3 காற்௖ள்ளி 0 இன் இந்த வழக்ைக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் , வடட்ம் ஐத் ெதா௄வதாக x 
இ௠க்கலாம்.
 இந்த மற்ற ௖ள்ளி௜ல் அசா் ைமனஸ் ௛ன்௥ கமா ௗஜ்௷யம் ஆஶம், இௌ அச஼்௩ம் உள்ளௌ, x 
ேம௩ம் இௌ ௛லத்ொ௧௠ந்ௌ ௛ன்௥ அலஶகள் ெதாைல௳ல் உள்ளௌ, 
இௌ௵ம் இௌ௵ம் ௛ன்௥ ஆஶம், எனேவ நாம் உதாரணத்ொற்ஶ இந்த வழக்ைக எ௄த்ௌக் 
ெகாண்டால்.
 ேபாட் இ௠க்ஶம் ஒேர ௖ள்ளி வட்டத்ொல் மற்௥ம் அசா் ௛ன்௥ காற்௖ள்ளி ௗஜ்௷யமாஶம், h x 
இப்ேபாௌ அச஼்ல் உள்ள ௖ள்ளிகள் என்ன என்௥ பாரப்்ேபாம், அைவ  இந்த வட்டத்ொ௩ம் x 
இ௠க்கலாம், எனேவ ெபாௌவாக அச஼்ல் உள்ள ஒ௠ ௖ள்ளிைய இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖களால் x 
ஶ௣க்கலாம்.

ஒ௠ங்ழைணப்௖ ௗஜ்௷யமாஶம் , இந்த வைகப் ௖ள்ளிகள் எைவ என்பைதப்   y 
பாரப்்ேபாம் அல்லௌ ஒ௠ ௖ள்ளி௜ன் மொப்௖கள் இந்த வட்டத்ொல் இ௠க்ஶம், இதன் 
அூப்பைட௜ல் இந்த சமன்பா௄ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான க்ஶ சமமான உடன் ay x 
ொ௠ப்ொப்ப௄த்தப்பட ேவண்௄ம்.
  நாம் ெப௥வௌ இந்த சமன்பா௄ மற்௥ம் வட்டம் அசை்ச சரியாக ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் x 
ெதா௄வதால், இந்த இ௠பூ சமன்பா௄ இரண்௄ ேவரக்ைளக் ெகாண்ூ௠ந்தா௩ம் ெபாௌவாக 
இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ மொப்௖கள் உள்ளன, அைவ இந்த சமன்பாடை்ட ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌம் ஆனால் 
௔ன்னர ்மற்௥ம் அந்த இரண்௄ மொப்௖கள் அூப்பைட௜ல் இந்த வட்டத்ொல் இ௠க்ஶம் அச஼்ல் x 
இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ ௖ள்ளிக௬டன் ஒத்ௌப்ேபாஶம் ஆனால் இந்த ஼க்க௧ல் வட்டம் அசை்ச x 
சரியாக ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் ெதா௄ழறௌ என்பைத நாம் அ௣ந்ொ௠ப்பதால், அௌ ௡ இரண்௄ம் 
ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ.
  இந்த சமன்பாட்ூன் ௛ன்௣ற்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் , ேம௩ம் இந்த இ௠பூ ts 
சமன்பாட்ூன் பாஶபா௄ ௗஜ்௷யமாக இ௠ந்தால் மட௄்ேம சாத்ொயமாஶம், இௌ சௌரம் க்ஶ g c 
சமம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, ஏெனனில் இந்த சமன்பாட்ூன் ௛லமானௌ ௛ன்௣ற்ஶ சமம் 
என்பதால் இௌ எப்ேபாௌ ொ௠ப்ொ ெசய்யப்பட ேவண்௄ம் இங்ேக ௛ன்௣ற்ஶச ்சமமாக 
ைவக்ழேறாம் எனேவ ௛ன்௣ற்ஶச ்சமமாகப் ேபாட்டால் ஒன்பௌ ஷட்டல் 6 ஷட்டல் சமம் 0 g c 
ஆனால் என்பௌ சௌரம் எனேவ 9 ஷட்டல் 6 ஷட்டல் சௌரம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் , c g g g 
இௌ௵ம் சமம்  எௌ௵ம் இல்ைல, எனேவ இௌ இடௌ ௖றம் ௔ளஸ் ௛ன்௥ ௚௱ சௌரம் g 
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ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம், இௌ என்பௌ க௯த்தல் ௛ன்௣ற்ஶ சமம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ , எனேவ g 
என்பௌ சௌரம் என்பௌ ஒன்பொற்ஶ சமம் என்பதால், அேத வட்டத்ொன் ஶ௥க்வ௄ என்௥ம் c g c 

ஷறப்ப௄ழறௌ.
 

அச஼்ல் இரண்௄ மடங்ஶ ௡ட் ஏ௱ அலஶகள் நீளமாக உள்ளௌ, இப்ேபாௌ ௚ந்ைதய y 
௳ரி௵ைர௜ல் , அச஼்ல் உள்ள ஒ௠ வட்டத்ொன் ஶ௥க்வடூ்ன் நீளம் இந்த சமன்பாடூ்ன் ௛லம் y 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ என்பைத நாம் ஏற்கனேவ பாரத்்ேதாம், இௌ சௌரத்ொன் வரக்்க f 
௛லத்ொல் இரண்டாக இ௠க்ஶம் ஒன்பௌ க௯த்தல் ஏெனனில் ௚ந்ைதய வரி௜ல் என்பௌ w  c 
ஒன்பொற்ஶச ்சமம் என்பைத இப்ேபாௌ பாரத்்ேதாம் , இௌ இங்ழ௠ந்ௌ இரண்௄ ௚ைற ௡ட் 
ஏழாகக் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, என்பௌ ஷட்டல் க௯த்தல் நான்ழற்ஶச ்சமம்  f 
.
  வட்டம் இந்த ௖ள்ளி௜ல் அசை்ச ௛ன்௥ ௗஜ்௷யத்ைதத் ெதா௄ழறௌ , அௌ௵ம் ௘க௵ம் x 
இயற்ைகயானௌ, எனேவ ௚தல் வட்டம் ஒன்௥ இன் மொப்௖க்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ, அௌ c g 
ைமனஸ் ௛ன்றாக இ௠ந்தௌ, எஃப் ைமனஸ் நான்ழற்ஶ சமம் என்௥ ெசால்லலாம், எனேவ 
வட்டத்ொன் ைமயம் க௯த்தல் க௯த்தல் ௛ன்௥ காற்௖ள்ளி நான்ஶக்ஶ சமம் இௌ இந்தப் g f 
௖ள்ளி மற்௥ம் நீங்கள் வட்டத்ைத வைரந்தால் அௌ இப்பூத்தான் இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ வட்டம் 

ஒன் ஆஶம், ேம௩ம் ஐ எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் ைமனஸ் நான்ழற்ஶச ்சமமாக இ௠க்ஶம்.c f 
  நான்ஶ ௔றஶ ஐ நீங்கள் ஷட்டல் நான்ஶக்ஶ சமமாக எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் மற்ற ோர௵் f 
ழைடக்ஶம்   
ெபாய் என  அச஼்ல் வட்டத்ைதத் ெதா௄ம் ௛ன்௥ கமா ௗஜ்௷யத்ைதக் க௯த்தால் , x nt 
௙ண்௄ம் இரண்௄ வட்டங்கைளப் ெப௥ேவாம், அொல் ஒன்௥ இங்ேக இ௠க்ஶம், மற்ெறான்௥ 
இப்பூ இ௠க்ஶம், எனேவ ெமாத்தம் நான்ஶ வட்டங்கள் நான்ஶ சாத்ொயமான வட்டங்கள் 
இ௠க்ஶம்.
  ேகள்௳௜ல் இந்த இரண்௄ நிபந்தைனகைளப் ௗரத்்ொ ெசய்யப் ேபாழேறன்,  எனேவ மற்ற 
இரண்௄ வட்டங்கைள௞ம் இங்ேக வைரழேறன், மற்ெறான்௥ இ௠க்ஶம், எனேவ இைவ 
இரண்௄ம் ேதாற்றத்ொ௧௠ந்ௌ ௛ன்௥ அலஶகள் ெதாைல௳ல் அசை்சத் ெதா௄ம் மற்ற x 
இரண்௄ வட்டங்கள்  மற்௥ம் அதன் இைடம௣ப்௖  அசா் 2 மடங்ஶ ௡ட் 7 ஆஶம், எனேவ நாம் y 
இைடம௣ப்ைபக் காட்ட௳ல்ைல, ஆனால் அௌ ௘க௵ம் கூனமாக இ௠க்கக்ஷடாௌ, இந்த y 
அசை்ச ேமல்ேநாக்ழ நீட்ூக்க ேவண்௄ம், ௔ன்னர ்நாம் இந்த வட்டம் ஐ வைரந்தால் இௌ c 
ேபான்ற ஒன்ைறப் பாரப்்ேபாம்.
 
இந்த ஒன்௥ அசை்ச இரண்௄ ௖ள்ளிகளில் ெவட்டப் ேபாழறௌ , இந்த நீளம் ஏ௯ன் இரண்௄ c y 
மடங்ஶ சௌர ௛லத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் , மற்ற ௛ன்௥ வட்டங்களின் ஶ௥க்வ௄க௬ம் ஒேர 
மாொரியாக இ௠க்ஶம்  கைட஼ ௳ரி௵ைர௜ல் இரண்௄ அச஼்௩ம் ஒ௠ வட்டத்தால் ெசய்யப்பட்ட 
ஶ௥க்வடை்டக் கண்௄௔ூப்பதற்கான ித்ொரத்ைத 
நாங்கள் ெபற்ேறாம், ஆனால் ௔ன்வ௠ம் ேகள்௳ையக் ேகட்டால் என்ன ெசய்வௌ, எனேவ 
எங்க௬க்ஶ ஒ௠ வட்டம் வழங்கப்ப௄ழறௌ, எங்க௬க்ஶம் ஒ௠ ேநரே்கா௄ வழங்கப்ப௄ழறௌ, 
இைதக் கண்௄௔ூக்ஶம்பூ ேகடக்ப்ப௄ழேறாம் இந்த நீளம் இந்த ேநரே்காடூ்ல் இந்த 
வட்டத்தால் ெசய்யப்பட்ட ஶ௥க்வ௄ என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌேபான்ற எந்த 
ெபாௌவான ித்ொரத்ைத௞ம் நாங்கள் ெபற௳ல்ைல , ஆனால் அவ்வா௥ ெசய்வௌ ௘க௵ம் 
கூனம் அல்ல , இைதத்தான் இந்த அ௄த்த ஼க்க௧ன் ௛லம் ௳ளக்ஶேவாம்.
  மற்ெறா௠ ஼க்கைல எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம் ஒன்௥ ேதாற்றத்ொன் வ௯யாக ெசல்௩ம் ஒ௠ l 
ேநரே்கா௄ மற்௥ம் இரண்௄ என்பௌ இந்த ேநரே்கா௄ ஷட்டல் ஒன்௥ ேம௩ம் சமமானௌ, l x y 
இந்த வட்டத்தால் ெசய்யப்பட்ட ஶ௥க்வ௄கள் அௌ இ௠க்ஶம் இரண்௄ ேநரே்கா௄களி௩ம் ஒேர 
மாொரியாக இ௠க்ஶம் என்௥ ஷறப்ப௄ழறௌ.
  அேத நீளம் எனேவ நீளங்கள் நீளம் ஒ௠ நீளம் இைடம௣ப்௖ சமம் ௔ன்னர ்அௌ l 
ேகடக்ப்ப௄ழறௌ ஏெனனில் ௚தல் வரி ஒ௠ சமன்பா௄ ெகா௄க்கப்பட௳ல்ைல, எனேவ இந்த l 
நான்ஶ சமன்பா௄களில் எௌ என்௥ ேகடக்ப்ப௄ழறௌ  என்பௌ ஒன் இன் சமன்பாடாக ons l 
இ௠க்கலாம், எனேவ ௚த௧ல் இைடம௣த்த௧ன் மொப்ைபக் கண்௄௔ூப்ேபாம், எனேவ இந்த 
வட்டம் மற்௥ம் எங்களிடம் ஒ௠ ேநரே்கா௄ இரண்௄ உள்ளௌ, அதன் சமன்பா௄ ௔ளஸ் l x y 
ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ எங்ஶ ெசல்ல ேவண்௄ம் என்பௌ ேபான்றௌ.
  வைரய௵ம் ௔ன்னர ்இௌேவ ேதாற்றம் மற்௥ம் ெதளிவாக இந்த ேநரே்கா௄ நீல நிறத்ொ௩ம் 
வட்டத்ொ௩ம் வைரயப்பட்டைத நாம் பாரத்்தால் அௌ க்ஶ சமமான பாொ மற்௥ம் க்ஶ x y 
சமமான ைமனஸ் ௛ன்௣ல் இரண்௄ மற்௥ம் வட்டத்ொன் ஆரம் அப்பூ இ௠க்ஶம்  இந்த வட்டம் 
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ேதாற்றம் வ௯யாக ெசல்வைத நாம் பாரக்்க ௚ூ௞ம், எனேவ அூப்பைட௜ல் 5க்ஶ 2 இன் வரக்்க 
௛லமான இந்த ்ரம் இந்த வட்டத்ொன் ஆரமாக இ௠க்ஶம், எனேவ நான் அைத ேதாராயமாக 
வைரந்ேதன் , ேம௩ம் இந்த வட்டம் ேநரே்காடை்ட ெவட௄்வைத நாம் பாரக்்க ௚ூ௞ம் 

இரண்௄ இரண்௄ ௖ள்ளிகளில் இரண்௄ மற்௥ம் l 
இௌ இந்த வட்டம் இந்த வரி௜ல் ெசய்த ஶ௥க்வடூ்ன் நீளம் இரண்௄, எனேவ இப்ேபாௌ ேகள்௳l 
என்னெவன்றால், இந்த நீளத்ைத எப்பூ கண்௄௔ூப்பௌ என்பௌதான், எனேவ 
ெவளிப்பைடயாக இந்த இரண்௄ ெவட௄்ப்௖ள்ளிகைள௞ம் இப்ேபாௌ எந்த ௖ள்ளிைய௞ம் 
கண்௄௔ூப்பேத எளிய ௚ைற.
 இந்த ேநரே்காட்ூல் இைத ௗரத்்ொ ெசய்யப் ேபாழேறாம், எனேவ நமக்ஶ காற்௖ள்ளி ௖ள்ளி x y 
இ௠ந்தால், இந்த மற்௥ம் இந்த சமன்பாடை்ட ௗரத்்ொ ெசய்ய ேவண்௄ம், ஏெனனில் இந்த x y 
௖ள்ளி இந்த ேநரே்காடூ்ல் உள்ளௌ, எனேவ ெபாௌவாக ஏேத௑ம் ஒன்௥ எனேவ இங்ழ௠ந்ௌ நாம்

என்௥ பாரக்்ழேறாம் ஒ௠ ைமனஸ் க்ஶ சமம் எனேவ ேநரே்காடூ்ல் உள்ள எந்த ஒ௠ y x 
ெபாௌவான ௖ள்ளி௞ம் ஆயத்ெதாைல௵களால் வழங்கப்ப௄ம் ஆயத்ெதாஶப்௖ என்பௌ xn x x 
மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஒ௠ க௯த்தல் எனேவ இரண்௄ ஆயங்கைள௞ம் ேசரத்்தால் நாம் y x 
ஒன்ைறப் ெப௥ேவாம் எனேவ இதன் அைனத்ௌ ௖ள்ளிக௬ம் வைக அூப்பைட௜ல் இந்த 
ேநரே்காட்ூல் உள்ளௌ , ௔ன்னர ்வட்டத்ொல் இ௠க்ஶம் அத்தைகய ௖ள்ளிகைள நாங்கள் 
ேத௄ழேறாம், 
ஏெனனில் இந்த ெவட்௄ப்௖ள்ளிகைளக் கண்௄௔ூப்பொல் நாங்கள் ஆரவ்மாக உள்ேளாம் , 
எனேவ ெவட௄்ப்௖ள்ளிகள் இரண்௄ம் உள்ள ௖ள்ளிகளாக இ௠க்ஶம்.
 ேநர ்ேகாட்ூ௩ம் வட்டத்ொ௩ம் , எனேவ ேநரே்காட்ூல் இ௠க்ஶம் மற்௥ம் வட்டத்ொல் இ௠க்ஶம் 
எந்த ஒ௠ ௖ள்ளி௞ம் இந்த சமன்பாடை்ட 1 க௯த்தல் க்ஶ சமமான உடன் ௗரத்்ொ ெசய்ய x y 
ேவண்௄ம், எனேவ நாம் ெப௥ம் சமன்பாடை்ட எ௱ௌழேறாம்.

சௌரம் ஷட்டல் ஒன்௥ க௯த்தல் ௚௱ சௌரம் க௯த்தல் ஷட்டல் ௛ன்௣ல் ஒன்௥ க௯த்தல்  x x x 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் , இைத எளிைமப்ப௄த்ொனால் சௌரம் ைமனஸ் ௛ன்௥ ஷட்டல் x x x 

இரண்௄ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம், இௌ ஒன்௥ அல்லௌ இரண்௄ மற்௥ம் அூப்பைட௜ல் உடன் x ah 
ஒத்ௌள்ளௌ ஶ௥க்ஶெவடூ்ன் இரண்௄ ௖ள்ளிகள் எனேவ ஒன்௥ இ௠க்ஶம் ேபாௌ x y 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம், எனேவ ெவட௄்ம் ௖ள்ளிகளில் ஒன்௥ கமா ௗஜ்௷யமாக 
இ௠க்ஶம், இௌ ஐ ஒன்௥க்ஶ சமமாக எ௄த்ௌக்ெகாள்வதற்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ, x 
எனேவ இந்த இ௠பூையத் ோரப்்பதன் ௛லம் நாம் ெபற்௥ள்ேளாம்.
 சமன்பா௄ மற்௥ம் இன் மற்ற சாத்ொயமான மொப்௖ இரண்௄, ஆனால் ௖ள்ளி இரண்௄ x n 
ஒன்௥ க௯த்தல் இரண்டாக இ௠க்ஶம், எனேவ ெவட௄்ம் மற்ற ௖ள்ளி௜ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ 
இரண்௄ ைமனஸ் ஒன்றாக இ௠க்ஶம், எனேவ இப்ேபாௌ இரண்௄ ெவட௄்ப்௖ள்ளிக௬ம் n 
இ௠ப்பதால் இதன் நீளம்  ஶ௥க்வ௄ என்பௌ இரண்ூன் வரக்்க௛லமாக ௘க எளிதாகக் 
காணப்பட்௄ , ௔ன்னர ்ேகள்௳௜ன் இரண்டாம் பஶொக்ஶ வ௠ம்ேபாௌ 
, ேதாற்றம் வ௯யாகச ்ெசல்௩ம் மற்ெறா௠ ேநரே்கா௄ இ௠ப்பதாகக் ஷ௥ழறௌ,l 1 
 அதனால் மற்ெறா௠ ேநரே்கா௄ உள்ளௌ ேதாற்றம் வ௯யாக அௌ இப்பூ pa  sses, 
இ௠க்கலாம், எனேவ இௌ ௔ற ேநரே்கா௄ ேதாற்றம் வ௯யாக ெசல்ழறௌ, ேம௩ம் இந்த l 
ேநரே்கா௄ வட்டத்ொன் ௙ௌ ஒ௠ ஶ௥க்வ௄ ெசய்ழறௌ மற்௥ம் ஶ௥க்வடூ்ன் நீளம் இ௠க்க 
ேவண்௄ம் என்௥ ஷறப்ப௄ழறௌ.
 
எல் ௅ ஆல் ெசய்யப்பட்ட இைடம௣ப்௖ நீளம் இரண்ூன் வரக்்க௛லமாக இ௠த்தல், இந்தக் ேகா௄
ேதாற்றம் வ௯யாகச ்ெசல்வதால், இந்தக் ேகாடூ்ன் ெபாௌச ்சமன்பா௄ க்ஶ சமமாக y 
இ௠க்ஶம் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், அங்ஶ இந்தக் ேகாட்ூன் சாய்வாக இ௠க்ஶம்.mx m 
 எல் ௅ என்ற வரிக்ஶ நாங்கள் ெசய்ேதாம், இந்த ேகாட்ூன் ஶ௥க்ஶெவட௄் ௖ள்ளிகைள௞ம் 
ஒ௠ ேவைல ஼௣யதாக இ௠க்ஶம் வட்டத்ௌடன் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், ஏெனனில் ேதாற்றம் 
ஶ௥க்ஶெவட௄் ௖ள்ளிகளில் ஒன்றாஶம் என்பைத நாங்கள் ஏற்கனேவ அ௣ேவாம், ஏெனனில் 
ேநர ்ேகா௄ மற்௥ம்  வட்டம் ேதாற்றம் வ௯யாக ெசல்ழறௌ , ௔ன்னர ்ெவட௄்ம் ௖ள்ளி௜ன் 
ஆயங்கள் என்ன என்பைதப் பாரக்்க ௚யற்஼ப்ேபாம், எனேவ இந்த ேநரே்காட்ூல் உள்ள எந்தப் 
௖ள்ளி௞ம் கமா வைகயாக இ௠க்ஶம், ஏெனனில் ஒ௠ங்ழைணப்௖  என்பௌ x mx y te x 
ஆயத்ொன் ெப௠க்கல் மற்௥ம் அத்தைகய ௖ள்ளி இந்த வட்டத்ொல் இ௠க்க, வட்டத்ொன் m 
சமன்பா௄ க்ஶ சமமான உடன் ொ௠ப்ொப்ப௄த்தப்பட ேவண்௄ம், அதாவௌ க்ஶ சமமாக mx y y 

ஐ ைவத்தால், இந்த சமன்பாடை்டப் ெப௥ழேறாம், எனேவ இரண்௄ மொப்௖கள் உள்ளன  ms x 
இந்த இ௠பூச ்சமன்பாடை்ட ொ௠ப்ொப்ப௄த்ௌம் மற்௥ம் அந்த இரண்௄ மொப்௖க௬ம் 
அூப்பைட௜ல் இரண்௄ ெவட௄்ப்௖ள்ளிக௬டன் ஒத்ௌப்ேபாழன்றன, எனேவ இரண்௄ 
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ேவரக்௬ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம் ஒ௠ க௯த்தல் ௛ன்௥ ௙ ஒ௠ ஷட்டல் சௌரம் x x m 
எனேவ ோர௵் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் ௖ள்ளி  ௗஜ்௷ய கமா ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ.x 
  ஶ௥க்ஶெவட௄் எனேவ க்ஶ சமமான ஒன்௥ வட்டத்ைத ேதாற்றத்ொ௩ம் இந்த மற்ற mx y 
௖ள்ளி௜௩ம் ெவட௄்ழறௌ , எனேவ ஶ௥க்வடூ்ன் நீளம் ஆல் ெசய்யப்பட்ட ஶ௥க்வடூ்ன் t 
நீளமாக இ௠க்ஶம் வட்டத்ொல் ஒன்௥ என்ற ேகா௄ இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிக௬க்ஶ இைடேய c l 
உள்ள ்ரமாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இௌ இல் உள்ள இரண்௄ என்ற ேகாட்டால் ெசய்யப்பட்ட c l 
ஶ௥க்ஶெவட௄்க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், இௌ இரண்ூன் 
வரக்்க௛லமாஶம்.
  இரண்ூல் இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிக௬க்ஶ இைடேய உள்ள ்ரத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்,
இைத எளிைமப்ப௄த்ொனால் நமக்ஶ ழைடக்ஶம், உண்ைம௜ல் இன் இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ m 
மொப்௖கள் உள்ளன , ஒன்௣ன் ஶ௥க்வ௄ இரண்ூன் வரக்்க ௛லமாக இ௠க்ஶம், எனேவ l 
இங்ழ௠ந்ௌ என்பௌ ஒன்௥ அல்லௌ க௯த்தல் ஒன்௥  ஏ௱ ஆல் m 

ஒன்௥ இன் சமன்பாடாக இ௠க்கலாம் ஒன்௥ க்ஶ சமமாக ஆக இ௠க்கலாம் அல்லௌ l l x y 
இந்த 
இரண்௄ ேநரே்கா௄க௬ம் வட்டத்ொல் உள்ள இரண்ூன் வரக்்க ௛லத்ொன் ஒேர ஶ௥க்வடை்டக் 
ெகாண்ூ௠க்ஶம், எனேவ சாத்ொயமான அைனத்ௌ ேதர௵்களி௧௠ந்ௌம் நாம் பாரக்்ழேறாம், 
௔ன்னர ்அந்தத் ேதரை்வப் பாரக்்கலாம் இந்த க்ஶ சமமானௌ ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ க்ஶ b y x sb 
சமமானௌ க்ஶ சமமான ேநரே்காட௄்டன் ஒத்ௌள்ளௌ, இௌ நாம் கண்ட௣ந்த x 
சாத்ொயக்ஷ௥களில் ஒன்றாஶம் , ேம௩ம் ேதர௵் என்பௌ நாம் கண்ட௣ந்த மற்ற c 
சாத்ொயக்ஷ௥க௬டன் ஒத்ௌள்ளௌ, எனேவ அ௄த்த சமன்பாடை்டப் ெப௥ேவாம்  
ெகா௄க்கப்படட் ௖ள்ளி௜ல் ஒ௠ வட்டத்ொற்கான ெதா௄ேகா௄, இந்த வட்டம் உள்ளௌ என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ேம௩ம் ஒன்௥ ஒன்௥ ஆயத்ெதாஶப்௖கைளக் ெகாண்ட ஒ௠ x y 
௖ள்ளி௜ல் வட்டத்ொற்கான ெதா௄ேகாட்ூன் சமன்பாடை்டக் கண்௄௔ூக்க ௳௠ம்௖ழேறாம், 
எனேவ இந்த வட்டத்ைத இங்ேக ைமனஸ் ைமனஸாக ைவத்ொ௠க்ழேறாம் ௔ன்னர ்g f 

ஒ௠ ஒன் ஆயங்கைள ெகாண்ட வட்டத்ொல் ஒ௠  ௖ள்ளி உள்ளௌ, ேம௩ம் இந்த ௖ள்ளி௜ல் x y p 
வட்டத்ொன் ெதா௄ேகா௄ இ௠க்ஶம் ேநர ்ேகாட்ூன் சமன்பாடை்டக் கண்௄௔ூக்க 
௳௠ம்௖ழேறாம், எனேவ இௌ ெதா௄ேகா௄ மற்௥ம் நாம் ௳௠ம்௖ழேறாம் இந்த ெதா௄ேகாட்ூன் 
சமன்பாடை்ட இப்ேபாௌ இந்த ெதா௄ேகாட்ூல் ஒ௠ ௖ள்ளி என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , xy 
௔ன்னர ்ெதா௄ேகாட்ூன் சாய்௵ ைமனஸ் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒ௠ ேகாட்ூன் சாய்௵ y y x x x 
க௯த்தல் ஒன்௥ இந்த ௖ள்ளிைய வட்டத்ொன் ைமயத்ௌடன் இைணக்ஶம் ேகாட்ூன் x 
சாய்வாஶம்.
  இந்தக் ேகாட்ூன் சாய்௵ ஒன் ைமனஸ் ைமனஸ் எஃப் ஐ ஒன் ைமனஸ் ைமனஸ் ௷ ஆல் y x 
வஶத்தால், இௌ ஒன் ௔ளஸ் எஃப் ஐ ஒன் ௔ளஸ் ௷ ஆல் வஶத்தால், இௌ ேகாட்ூன் y x 
சாய்வாஶம் , இந்த ஓப் சாய்வானௌ இப்ேபாௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம் வட்டத்ொன் எந்தப் ௖ள்ளி௞ம் p 
என்பௌ 90ஐ உ௠வாக்ஶழறௌ வட்டத்ொன் ைமயத்ொல் அந்த ௖ள்ளி ஐ இைணக்ஶம் ேகா௄ p 
௔ரி௵ ெகாண்ட ூழரி, எனேவ அூப்பைட௜ல் இந்த ேகா௄ மற்௥ம் ேடன்ெஜன்ட் op 
ஒன்௥க்ெகான்௥ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் , எனேவ இந்த வரி மற்௥ம் op line segment op 
ெதா௄ேகா௄களின் சரி௵களின் ெப௠க்கல் ைமனஸ் ஒன்றாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.
  ெதா௄ேகா௄ ேநரங்களின் சாய்௵ ௧ேனா இன் சாய்௵ க௯த்தல் ஒன்௥, இௌ ஼௣ௌ p 
எளிைமப்ப௄த்தல் நமக்ஶத் த௠ழறௌ, ஆனால் வட்டம் வட்டத்ொல் இ௠ப்பதால் , இந்த p c 
௖ள்ளி௜ன் ஆயத்ெதாைல௵கள் வட்டத்ொன் சமன்பாடை்ட ௗரத்்ொ ெசய்ய ேவண்௄ம்.
 எனேவ இௌ உண்ைமயாக இ௠க்க ேவண்௄ம் அல்லௌ இந்த அள௳ன் ௛லம் இந்த வலௌ 
பக்கத்ைத  நாம் ெதா௄ேகாட்ூன் சமன்பாட்ூல் மாற்றலாம், எனேவ நாம் ெதா௄௳ன் 
சமன்பாடை்ட எளிைமப்ப௄த்தலாம், எனேவ இௌ ெதா௄வானின் சமன்பா௄ ஆஶம்.

சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ மற்௥ம் இரண்௄ ஷட்டல் என்ற ெபாௌ  x y gx fy c 
சமன்பாடை்டக் ெகாண்ட ஒ௠ வட்டம் ௖ள்ளி௜ல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம், இௌ ஒன்௥ ஒன்௥ p x y 
ஆஶம் .
 ெகா௄க்கப்படட் ௖ள்ளி௜ல் ஒ௠ வட்டத்ொற்கான ெதா௄ேகா௄ சமன்பா௄ வட்டத்ொன் ஒ௠ p  
௖ள்ளி௜ல் ெகா௄க்கப்படட் வட்டத்ொற்ஶ இயல்பான சமன்பாட்ைடப் ெப௥வைதக் 
கண்௄௔ூப்ேபாம், எனேவ நம்௘டம் இந்த வட்டம் உள்ளௌ, இௌ ைமயம் மற்௥ம் நமக்ஶ ஒ௠ 
௖ள்ளி உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.p 
  ாற்றள௵ எனேவ இந்த ௖ள்ளி௜ல் ைமயத்ைத இைணக்ஶம் ேகாட்டால் இயல்பானௌ 
வழங்கப்ப௄ழறௌ இௌ இந்த ேகா௄ எனேவ இப்ேபாௌ ேநாக்கம் என்னெவன்றால் , நமக்ஶ p 
வட்டத்ொன் சமன்பா௄ ெகா௄க்கப்படட்ால் மற்௥ம் இந்த ௖ள்ளி௜ன் ஆயத்ெதாைல௵கள் 
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ெகா௄க்கப்படட்ால் வட்டத்ொன் ாற்றள௵ ௔ன்னர ்இந்த இயல்௔ன் சமன்பாடை்டக் p  
கண்ட௣வேத ஶ௣க்ேகாளாஶம், எனேவ வட்டத்ொன் சமன்பா௄ 
ைமனஸ் ைமனஸ் இல் உள்ள ைமயத்ௌடன் உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ேம௩ம் g f 

இரண்௄ இரண்௄ ஆய ஆயங்கைளக் ெகாண்ட ஒ௠ ௖ள்ளி உள்ளௌ என்௥ x y p 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 இௌ வட்டத்ொன் ாற்றள௳ல் உள்ளௌ, 
இந்த சாதாரண ேகாட்ூன் சமன்பாடை்டக் கண்௄௔ூப்பேத எங்கள் ேநாக்கம் அல்லௌ 
அப்ேபாைதய சமன்பாடூ்ன் சமன்பாடை்டக் கண்ட௣வேத எங்கள் ேநாக்கம் 
, ெகா௄க்கப்படட் ௖ள்ளி௜ல் உள்ள வட்டத்ொற்ஶ இயல்பான சமன்பாட்ைடக் 
கண்௄௔ூப்பதாஶம் இப்ேபாௌ அௌ இல் உள்ள இயல்பான சாய்௳ன் சாய்வானௌ p cle  ar p 

இரண்௄ க௯த்தல் க௯த்தல் ஐ இரண்௄ க௯த்தல் க௯த்தல் ஆல் வஶக்க சமம் y f x g 
இப்ேபாௌ நாம் இந்த இயல்௔ல் ஏேத௑ம் ஒ௠ ெபாௌப் ௖ள்ளிையக் ெகாண்௄ள்ேளாம், xy 
௔ன்னர ்சரி௵ அல்லௌ அப்பூ இ௠க்ழேறாம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்  இந்தப் ௖ள்ளி இௌ 
இந்த சாதாரணக் ேகாடூ்ன் எந்தப் ெபாௌப் ௖ள்ளியாஶம், ௔ன்னர ்இந்தச ்சாய்௵ம் சாதாரணக் 
ேகாட்ூன் எந்தப் ௖ள்ளிக்ஶம் வட்டத்ொன் 
ைமயத்ொற்ஶம் இைடேய உள்ள ேகாட௄்ப் ௔ரி௳ன் சரி௵க்ஶச ்சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.
 இந்த சாதாரணக் ேகாடூ்ன் எந்தப் ௖ள்ளிக்ஶம் இைடேய உள்ள ேகாடூ்ன் சாய்வாக இ௠க்க p 
ேவண்௄ம், மற்௥ம் வட்டத்ொன் ைமயத்ைதக் ஷ௥ேவாம், ஏெனனில் அூப்பைட௜ல் இந்த q 
இரண்௄ ேகா௄க௬ம் ஒேர ேகா௄ என்பதால் அைவ அூப்பைட௜ல் இயல்பானைவ, எனேவ இௌ 
சாய்௵க்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.

ைமனஸ் ைமனஸ் க்ஶ ேமல் ைமனஸ் ைமனஸ் க்ஶ சமமான என்ற ேகா௄   x g y f o oq 
௔ரி௵ மற்௥ம் அைத ேம௩ம் எளிைமயாக்ழனால், இௌ நமக்ஶக் ழைடக்ஶம்  , அதாவௌ p 
அ௄த்த ௖ள்ளி௜ல் உள்ள வட்டத்ொற்கான இயல்பான சமன்பா௄ இௌதான்.
  ெகா௄க்கப்படட் ௖ள்ளி௜ல் இ௠ந்ௌ ெகா௄க்கப்படட் வட்டத்ொற்ஶ ெதா௄ேகாட்ூன் நீளத்ைத 
வரவைழக்க௵ம், எனேவ இங்ஶ ஒ௠ வட்டம் உள்ளௌ, அதன் சமன்பா௄ இௌ மற்௥ம் இௌ 
வட்டத்ொன் ைமயம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், ேம௩ம் ஒன்௥ ஒன்௥ மற்௥ம் x y 
ஆயத்ெதாைல௵கைளக் ெகாண்ட ஒ௠ ௖ள்ளி ெகா௄க்கப்படட்தாக ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.p 
 இந்த ெதா௄ இன் நீளத்ைதக் கண்ட௣௞ம்பூ ேகடக்ப்ப௄ழேறாம், எனேவ இந்த நீளம் pt pt 
இந்த ௖ள்ளி௜ல் இந்த வட்டத்ொற்ஶ ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ உள்ளௌ எனேவ ெதளிவாக இௌ 90 ூழரிt 
ஆஶம், ேம௩ம் இந்த ௖ள்ளிையக் கண்௄௔ூக்ஶம்பூ ேகடக்ப்ப௄ழேறாம், இந்த நீளத்ைதக் 
கண்ட௣௞ம்பூ ேகடக்ப்ப௄ழேறாம்.
 இந்த நீளம் என்பௌ ெகா௄க்கப்படட் வட்டத்ொன் ஆரம், இௌ சௌரம் ௔ளஸ் என்பௌ ot g g 
சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் க௯த்தல் இன் வரக்்க ௛லமாஶம், ேம௩ம் இந்த ்ரத்ைதக் f c 
கணக்ழடலாம், இௌ சௌரமான இந்த ெவளிப்பாடூ்ன் வரக்்க ௛லத்தால் வழங்கப்ப௄ழறௌops 

ஒன் ௔ளஸ் ௷ ௚௱ சௌரம் மற்௥ம் ஒய் ஒன் ஷட்டல் எஃப் ௚௱ சௌரத்ொன் ௡ட், ஆப்ட ்என்பௌ x 
ஒ௠ ெசங்ேகாண ௚க்ேகாணம் என்பைத நாம் உணரழ்ேறாம் , எனேவ ௔த்தேகாரஸ் 
ேதற்றத்ொல் இ௠ந்ௌ ஒப் ஸ்ெகாயர ்என்பௌ ஓட் ஸ்ெகாயர ்ஷட்டல் ௔.
ூ.
 சௌரம் என்௥ அ௣ழேறாம்.
  இந்த சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ சௌரம் க௯த்தல் சௌரத்ொன் ஶவால்ஸ் வரக்்க ௛லத்ைதக் op ot 
காணலாம் எனேவ சௌரம் ஒன்௥ ஷட்டல் ௚௱ சௌரம் மற்௥ம் ஒன்௥ ஷட்டல் ௚௱ p x g y f 
சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் என்பௌ ஆரத்ொன் சௌரமாஶம்.O d 
 சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் க௯த்தல் எனேவ இ௥ொ௜ல் இௌ ஒ௠ ெகா௄க்கப்படட் ௖ள்ளி௜ல் f c 
இ௠ந்ௌ இந்த வடட்த்ொற்ஶ ெதா௄ேகா௄ இன் நீளத்ொன் ெவளிப்பாடாஶம், இதன் p pt 
சமன்பா௄ இௌதான் ௘க௵ம் ௚க்ழயமாக இங்ேக நாம் ெபாௌவாக சமன்பாட்ூன் வட்டம் 
ெகா௄க்கப்படட்ால்  இந்த வட்டம் நமக்ஶ வழங்கப்ப௄ம், எனேவ இந்த ஶணகங்கள் மற்௥ம் gf c
ஆழயைவ அ௣யப்ப௄ம் , இந்த ௖ள்ளி௜ன் ஆயத்ெதாஶப்௖கள் ெகா௄க்கப்ப௄ம், அைவ௞ம் p 
அ௣யப்ப௄ம் , ௔ன்னர ்இந்த நீளத்ைத இந்த ெதா௄ேகாட்ூன் நீளத்ைதக் கண்ட௣௞ம்பூ 
ேகடக்ப்ப௄ம்.
 இந்த ித்ொரத்ைத உடனூயாகப் பயன்ப௄த்தலாம், இைவ அைனத்ௌம் ஒன்௥ x one y 
ெதரி௞ம் மற்௥ம் மற்௥ம் ஆழயைவ அ௣யப்ப௄ழன்றன  கள்  ஓம் ஼க்கல்கள் ஒ௠ gf c 
ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளி௜ல் ஒ௠ வட்டத்ொன் ெதா௄ேகா௄ ெதாடரப்ான ஼ல ஼க்கல்கைளத் 
ோரக்்ழன்றன , ேம௩ம் வட்டத்ொல் ெகா௄க்கப்படட் ௖ள்ளி௜ல் ஒ௠ வட்டத்ொற்ஶ இயல்பானைவ 
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