
  கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் வட்டங்கள் பற்௣ய ௛ன்றாவௌ ௳ரி௵ைரக்ஶ வரேவற்ழேறாம், இந்த 
௳ரி௵ைர௜ல் 
ஒ௠ ௖ள்ளி வட்டத்ொற்ஶள் இ௠க்ழறதா இல்ைலயா என்பைத ோரம்ானிக்ஶம் ௚ைற௞டன் 
௚ூத்ேதாம்.
  மற்௥ம் ெகா௄க்கப்படட் வட்டம் ெவட௄்ழறௌ மற்௥ம் அைவ இரண்௄ ௖ள்ளிகளில் அல்லௌ ஒ௠
௖ள்ளி௜ல் ெவட௄்ழன்றனவா அல்லௌ அைவ ஒேர மாொரியாக ெவட்டப்படா௳ட்டா௩ம் ஼ல 
஼க்கல்கைளத் ெதாடரந்்ௌ ஒ௠ வட்டத்ொன் ஶ௥க்வடை்ட எவ்வா௥ கண்௄௔ூப்பௌ என்௥ 
பாரப்்ேபாம்.
 
ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளி௜ல் ஒ௠ வட்டத்ொற்ஶ ெதா௄ேகா௄ மற்௥ம் இயல்பான சமன்பாடை்டக் 
கண்ட௣௞ம் ௚ைறைய௞ம் 
நாங்கள் ௳வரிப்ேபாம், எனேவ கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் நாம் ௚ூத்தைதப் பற்௣ ஼௣ௌ 
ம௥பரி஽லைன ெசய்ழேறாம், எனேவ ஒ௠ வட்டம் இ௠ந்தால் அதன் சமன்பா௄ சௌரம் c x 
என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  ஷட்டல் சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ ஷட்டல் இரண்௄ ஷட்டல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் y gx fy c 
எனேவ இௌ ஒ௠ வட்டத்ைத வைரய௥க்ழறௌ என்பைத நாம் அ௣ேவாம் , ைமனஸ் ைமனஸ் g f
மற்௥ம் ஆரம் இன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ சமமான சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் க௯த்தல் r g f c 
இப்ேபாௌ நமக்ஶ ஒ௠ ௖ள்ளி ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, அதன் ஆயத்ெதாைல௵கள் sup  p a 
மற்௥ம் ஆழயைவ இந்த வட்டத்ொன் உள்ேள உள்ளதா அல்லௌ ெவளி௜ல் உள்ளதா அல்லௌ b 
இந்த வட்டத்ொன் ாற்றளைவ வூ௳யல் ரீொயாக சரியாக உள்ளதா என்பைத எவ்வா௥ 
சரிபாரக்்கலாம் என்பௌதான் இப்ேபாௌ ேகள்௳.
 இந்த உ௠வத்ைத நாம் இங்ேக பாரக்்ழேறாம், ௖ள்ளி வட்டத்ொற்ஶ ெவளிேய இ௠ந்தால், இந்த p 
௖ள்ளி மற்௥ம் வட்டத்ொன் ைமயத்ொற்ஶ இைடேய உள்ள ்ரம், p 
எனேவ இந்த ்ரம் வட்டத்ொன் ஆரத்ைத ௳ட அொகமாக 
இ௠க்க ேவண்௄ம்.
  ௖ள்ளி உள்ேள உள்ளௌ, இந்த ௖ள்ளிக்ஶம் ைமயத்ொற்ஶம் இைட௜லான இந்த ்ரம் வட்டத்ொன் 
ஆரத்ைத ௳ட ஶைறவாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் 
இந்த ௖ள்ளிக்ஶம் ைமயத்ொற்ஶம் இைட௜லான ்ரம் வட்டத்ொன் ஆரத்ொற்ஶ சரியாக சமமாக 
இ௠ந்தால், ெவளிப்பைடயாக இௌ இந்த ௖ள்ளி ஆஶம்  வட்டத்ொன் ாற்றளைவப் பற்௣ p 
இப்பூத்தான் நாம் கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞ம், ௔றஶ நாம் ெசய்ய ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், 
இந்த ்ரத்ைத கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், எனேவ என்பௌ ைமனஸ் இன் வரக்்க op op g 
௛லத்ொற்ஶ சமம் ைமனஸ் க௯த்தல் ஒ௠ ௚௱ சௌரம் ஷட்டல் நி௘டம்  ைமனஸ் ௚௱ g us f b 
சௌரம் சமம் எனேவ இப்ேபாௌ என்பௌ ஐ ௳டக் ஶைறவாக இ௠ந்தால், op r 
இந்த வட்டத்ொற்ஶள் உள்ளௌ என்பைதத் ெதாடரந்்ௌ ஐ ௳ட ெபரியதா என்பைதப் p r 
பாரக்்க௵ம், ௔ன்னர ்வட்டத்ொற்ஶ ெவளிேய உள்ளௌ என்௥ம் சமமாக இ௠ந்தால் அைதப் p op 
௔ன்பற்௥ழறௌ  ௚ந்ைதய ஸ்ைலூல் இ௠ந்ௌ இன் ெவளிப்பாடை்டப் பயன்ப௄த்ொ op 
இப்ேபாௌ என்பௌ வட்டத்ொல் உள்ளௌ, p 
எனேவ இௌ ஆஶம், ேம௩ம் இௌ வட்டத்ொன் ஆரம் ஐ ௳ட ஶைறவாக உள்ளதா என்பைத op r 
நாங்கள் சரிபாரக்்ழேறாம், 
இௌ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் க௯த்தல் இரண்௄ பக்கங்கைள௞ம் சௌரம் ெசய்ௌ இந்த d f c 
நிபந்தைனைய எளிைமயாக்ழனால், இ௥ொ௜ல் நாம் ெப௥வௌ என்னெவன்றால், இந்த நிைல 
ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் சௌரம் மற்௥ம் இரண்௄ ௔ளஸ் இரண்௄ ஷட்டல் b ag fb c 
எொரம்ைறயானௌ மற்௥ம் இந்த இடௌ ௖றம் இைதத் த௳ர ேவ௣ல்ைல என்பைதக் 
கவனி௞ங்கள்.

மற்௥ம் உடன் இ௠பூ வூவம் ௚ைறேய மற்௥ம் ஆல் மாற்றப்ப௄ழறௌ, எனேவ இந்த x y a b 
இ௠பூ வூவத்ொல் இந்த ௖ள்ளி௜ன் ஆயத்ெதாைல௵கைள நாம் ைவக்க ேவண்௄ம்.
 ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட ஶைறவாக ௖ள்ளி என்பௌ வட்டத்ொன் உள்ேள ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக p 
இ௠ந்தால் அௌ வட்டத்ொன் ௙ௌ இ௠க்ஶம், இௌ ௗஜ்௷யத்ைத ௳ட அொகமாக இ௠ந்தால் 
வட்டத்ொற்ஶ ெவளிேய உள்ளௌ, எ௄த்ௌக்காட்டாக, இந்த வட்டம் ெகா௄க்கப்படட்ால், அதன் c 
சமன்பா௄ சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் மற்௥ம் ஆ௥ ஆஶம்.x y x 
 க௯த்தல் எட௄் ஷட்டல் நான்ஶ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இந்த வட்டம் இரண்௄ ஆ௥ y g 
எனேவ ௛ன்௥ எனேவ ைமயம் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ைமயத்ொன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ைமனஸ் g x x 
௛ன்௥ அேதேபால ைமயத்ொன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ நான்காக இ௠க்ஶம் ஏெனனில் என்பௌ y f 
க௯த்தல் நான்ஶ மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ைமனஸ் ஆஶம், இௌ நான்ழற்ஶச ்சமம் மற்௥ம் y f 

Pru
tor
@
IIT
K



ஆரம் சௌரம் மற்௥ம் சௌரத்ொன் வரக்்க௛லமாக இ௠க்ஶம், எனேவ அௌ 25 க௯த்தல் ஆக g f c 
இ௠க்ஶம், அதாவௌ நான்ஶ ஆஶம், எனேவ ஆரம் இ௠பத்ொ ஒன்௣ன் வரக்்க௛லமாஶம்.
 இப்ேபாௌ நமக்ஶ ஒ௠ ௖ள்ளி இரண்௄ கமா க௯த்தல் ஒன்௥ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ என்௥ 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , இந்தப் ௖ள்ளி வட்டத்ொன் உள்ேள இ௠க்ழறதா அல்லௌ வட்டத்ொற்ஶ 
ெவளிேய இ௠க்ழறதா அல்லௌ வட்டத்ொல் இ௠க்ழறதா என்பைதக் கண்ட௣௞ம்பூ 
ேகடக்ப்ப௄ழேறாம், எனேவ நாம் அூப்பைட௜ல் இந்த ்ர ஐக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், op 
இௌ சௌர ௛லத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்.
 க௯த்தல் ைமனஸ் இரண்௄ அதாவௌ ைமனஸ் ஐந்ௌ ௚௱ சௌரம் மற்௥ம் நான்ஶ thr  ee 
க௯த்தல் க௯த்தல் ஒன்௥ ஐந்ௌ ௚௱ சௌரம் எனேவ இௌ 50 இன் வரக்்க ௛லமாஶம், இௌ 
ஆரத்ைத ௳ட ெபரியௌ , எனேவ இந்த ௖ள்ளி இந்த வட்டத்ொற்ஶ ெவளிேய உள்ளௌ என்பௌ p 
ெதளிவாக இல்ைல என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  ஒ௠ ேகா௄ மற்௥ம் ஒ௠ வட்டம் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளன, எனேவ இந்த சமன்பாடை்டக் ெகாண்ட 
இந்த வட்டம் ெகா௄க்கப்படட்தாக ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் 
, ேம௩ம் சமன்பா௄ ௔ளஸ் க்ஶ சமமான ஒ௠ ேநரே்கா௄ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, y mx d l 
எனேவ இப்ேபாௌ மனொல் ேதான்௥ம் ௚தல் ேகள்௳ வூ௳யல் ரீொயாகப் பாரத்்தால் நம்௘டம் 
ஒ௠ வட்டம் இ௠ந்தால், இௌ இங்ேக ஒ௠ வட்டம் , ௔ன்னர ்ஒ௠ ேநர ்ேகா௄ இப்பூ இ௠க்கலாம், 
எனேவ இௌ ஒ௠ சந்தரப்்பம், வடட்த்ொன் எந்தப் ௖ள்ளிைய௞ம் ேகா௄ ெவட்டாத ஒ௠ சந்தரப்்பம் 
மற்ெறா௠ சந்தரப்்பமாக ேநர ்ேகா௄ ெவட௄்ழறௌ.
  வட்டம் எனேவ அௌ வட்டத்ைத சரியாக இரண்௄ ௖ள்ளிகளில் ெவட௄்ழறௌ மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ
வழக்ஶ ேநரே்கா௄ உண்ைம௜ல் வட்டத்ொற்ஶ ஒ௠ ெதா௄ேகா௄ இ௠க்ஶம், எனேவ இௌ 
௛ன்றாவௌ வழக்ஶ, எனேவ இந்த ௳ஷயத்ொல் ேநர ்ேகா௄  வட்டத்ொல் சரியாக ஒ௠ ly 
௖ள்ளிையத் ெதாடட்ால், இந்த இரண்௄ சமன்பா௄கள் மட௄்ேம ெகா௄க்கப்படூ்௠ந்தால் நமக்ஶ 
எப்பூத் ெதரி௞ம் , இந்த நிகழ்௵களில் எௌ உண்ைம என்பைத எப்பூ கண்௄௔ூப்பௌ 
நிசச்யமாக ஒ௠ எளிய வ௯ 
, வட்டம் மற்௥ம் ேநரக்்ேகாடை்டத் ொட்ட௘௄வௌ.
 
இௌ ேநரத்ைதச ்ெசலவ௯க்ஶம் மற்௥ம் நிசச்யமாக ௔ைழகள் ஏற்பட வாய்ப்௖ள்ளௌ, இந்த 
சமன்பா௄களின் அைமப்ைபத் ோரக்்க ௚யற்஼ப்பௌ ேவ௥ வ௯, எனேவ என்பௌ ௔ளஸ் y mx d 
க்ஶ சமம் என்௥ ெகா௄க்கப்படூ்௠ப்பதால், இந்த உண்ைமைய ௚தல் சமன்பாட்ூல் 
பயன்ப௄த்ௌேவாம்.
 
வட்ட௚ம் ேநரே்கா௄ம் ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் ெவட௄்ழன்றன என்௥ ஷறலாம், எனேவ 

மற்௥ம் ேநரே்கா௄ ஒ௠ கட்டத்ொல் ஶ௥க்ழடலாம் அந்த ஆயத்ெதாைல௵கள் மற்௥ம் c l p a b
ஆஶம், இதன் ெபா௠ள் என்னெவன்றால், இந்த ௖ள்ளி வட்டம் மற்௥ம் அௌ இரண்ூ௩ம் உள்ளௌ  
இௌ௵ம் ேநரே்காட்ூல் உள்ளௌ , எனேவ இந்த ௖ள்ளி௜ன் ஆயங்கள் இரண்௄ 
சமன்பா௄கைள௞ம் ொ௠ப்ொப்ப௄த்த ேவண்௄ம், எனேவ இந்த ௖ள்ளி வட்டத்ொல் இ௠க்க 
ேவண்௄ம் என்பதால் இந்த சமன்பா௄ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்  மற்௥ம் க்ஶ சமம் x a y b 
எனேவ இந்த சமன்பா௄ இப்ேபாௌ ொ௠ப்ொ அைடய ேவண்௄ம், ஏெனனில் இந்த ௖ள்ளி௞ம் இந்த 
ேநரே்காட்ூல் இ௠ப்பதால் இந்த சமன்பா௄ க்ஶ சமமான மற்௥ம் க்ஶ சமமாக இ௠க்க x a y 
ேவண்௄ம், எனேவ நமக்ஶம் இந்த சமன்பா௄ உள்ளௌ , இப்ேபாௌ நாம் என்ன ெசய்ழேறாம்  do 
என்றால் இந்த ௚தல் சமன்பாட்ூல் க்ஶ சமமாக ஐ மாற்௥ழேறாம், எனேவ இந்த ma plus d b 
௚தல் சமன்பாட்ூல் எங்ழ௠ந்தா௩ம் அைத உடன் மாற்௥ேவாம், ௔ன்னர ்b ma plus d 
௔ன்வ௠ம் சமன்பாடை்டப் ெப௥ேவாம், அைத எளிைமப்ப௄த்ொனால் நாம் இைதத் ொறக்க 
ேவண்௄ம்  ெவளிப்பா௄ மற்௥ம் இௌ இங்ேக எனேவ இந்த சமன்பாடை்ட நாம் பாரத்்தால் இௌ 
ஒ௠ இ௠பூ சமன்பாட்ூல் இரண்டாம் நிைல சமன்பா௄ ஆஶம் , எனேவ அைவ அொகபடச்ம் 
இரண்௄ உண்ைமயான ேவரக்ளாக இ௠க்கலாம் , அைவ இரண்௄ தனித்ௌவமான 
உண்ைமயான ேவரக்ள் ஆஶம்.
  இந்த சமன்பாட்ூல் நீங்கள் இரண்௄ தனித்ௌவமான உண்ைமயான ேவரக்ைளப் ெபற்றால், 
நமக்ஶ இரண்௄ ழைடத்தால், அௌ எைதக் ஶ௣க்ழறௌ, அதாவௌ இன் இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ a 
உண்ைமயான மொப்௖கள் உள்ளன , எ௄த்ௌக்காட்டாக, இந்த மொப்௖கள் ஒன்௥ம் இல்ைல௞ம் 
ஒன்௥ம் ௔ன்னர ்ெதாடர௖்ைடயதாக இ௠க்கலாம்.

என்பௌ க்ஶ சமம் என்பதால் ஆக இ௠க்ஶம் ேபாௌ என்பௌ  b ma plus d a not b ma naught 
க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ நாம் இைத ஒ௠ ஶ௥க்ஶெவட௄் ௖ள்ளியாக plus d 

ைவத்ொ௠க்ழேறாம், எனேவ இௌ ஒ௠ ஶ௥க்ஶெவட௄் ௖ள்ளியாக இ௠க்கலாம், எனேவ இைவ 
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இரண்௄ம்  இந்த சமன்பாட்ூன் தனித்தனி ேவரக்ள் இங்ேக மற்ற ெவட௄்ப்௖ள்ளி ஒன்௥டன் ah 
ெதாடர௖்ைடயதாக இ௠க்ஶம், எனேவ ஆயத்ெதாஶப்௖ ஒன்றாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ x y 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ ஒன்௥ ஷட்டல் ஆக இ௠க்ஶம்.ma d 
  இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ ௖ள்ளிகள் , ேநரே்கா௄ 
வட்டத்ைத ெவட்டப் ேபாழறௌ, இௌ பசை்ச நிறக் ேகா௄ இந்த வட்டத்ைத இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ 
௖ள்ளிகளில் ெவட௄்ம்ேபாௌ, இரண்௄ ெவவ்ேவ௥ ௖ள்ளிகளில் இ   ◌த்ச ்சமன்பாடூ்ல் ந   க்ஶ ச   
மானதாக இ௠க்ஶம் மற்ெறா௠ சந்தரப்்பமாக இ௠க்கலாம்.
  உண்ைமயான ேவரக்ள் நமக்ஶ சமமான உண்ைமயான ேவரக்ள் உள்ளன, எனேவ 
அூப்பைட௜ல் இதன் ெபா௠ள் என்னெவன்றால், எங்களிடம் ஒேர ஒ௠ ௡ட் உள்ளௌ, அௌ 
௙ண்௄ம் ௙ண்௄ம் வ௠ழறௌ, எனேவ இந்த சமன்பாட்ூன் ௛லத்ைத இந்த சமன்பாட்ூன் 
௛லத்ைத ஒ௠ ஼ன்னத்தால் ஶ௣க்கலாம்.
 இரண்௄ ேவரக்௬ம் சமமாக இ௠க்ஶம் இந்த சந்தரப்்பத்ொல், நாம் ஒ௠ ஶ௥க்ஶெவட௄் ௖ள்ளிைய
மட௄்ேம ெகாண்ூ௠ப்ேபாம் , அந்த ௖ள்ளி ஒ௠ நாட் கமா மா நாட் ௔ளஸ் ஆக இ௠க்ஶம், d 
ேம௩ம் இந்த வழக்ஶ அூப்பைட௜ல் ேநரே்கா௄ ெதா௄ம் வைக௜ல் இ௠க்ஶம்.
  ஼ல ௖ள்ளி௜ல் வட்ட௘ட ேவண்௄ம், எனேவ இந்த சமன்பாட்ூற்ஶ சமமான ேவரக்ள் இ௠ந்தால் 
மட௄்ேம இௌ உள்ளௌ, நிசச்யமாக ௛ன்றாவௌ சாத்ொயம் என்னெவன்றால், இரண்௄ வ௯க௬ம் 
஼க்கலானைவ, எனேவ உண்ைமயான பாைத இல்ைல, ஏெனனில் உண்ைமயான பாைத 
இல்ைல.
  அூப்பைட௜ல் இதன் ெபா௠ள் என்னெவன்றால், இந்த ெபா௠ள் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான ஒ௠ 
ெபா௠ளின் உண்ைமயான மொப்௖ இல்ைல, இதன் ெபா௠ள் என்னெவன்றால் , வட்ட௚ம் 
ேநரே்கா௄ம் இந்த படத்ொல் ஒ௠ேபாௌம் ெவட௄்வொல்ைல, இந்த ௳ஷயம் இந்த ஼வப்௖ 
ேகாட்ூன் வழக்ஶக்ஶ ஒத்ொ௠க்ழறௌ.
 ஼வப்௖க் ேகா௄ இந்த வட்டத்ொல் ஶ௥க்ழடாதைதக் காணலாம், ேம௩ம் இந்த ஶணகங்கைளப் 
பாரப்்பதன் ௛ல௚ம் உண்ைம௜ல் இந்த இ௠பூ சமன்பாட்ூன் பாஶபாட்ைடப் பாரப்்பதன் 
௛ல௚ம் நிகழ்௵கைளப் பாரப்்பௌ ௘க௵ம் எளிதானௌ.
 இந்த ௛ன்௥ நிகழ்௵களில் எௌ ெபா௠ந்ௌம் என்பைத ஒ௠வர ்கண்௄௔ூக்கலாம், இந்த 
ஶ௣ப்௔ட்ட க௠த்ைத ௳ளக்ஶவதற்ஶ இங்ேக ஒ௠ ஼௣ய உதாரணத்ைத எ௄த்ௌக் ெகாள்ேவாம்.
  வட்டத்ொன் ைமயம் ைமனஸ் ஒன்௥ கமா௳ல் இ௠ப்பைதக் காணலாம் இரண்௄ ஆரம் ௛ன்௥ 
அலஶகள் இைவ ஒ௠ங்ழைணப்௖ அசச்ாக இ௠க்கட௄்ம், இங்ேக ேதாற்றம் உள்ளௌ, எனேவ 
ைமயம் க௯த்தல் ஒன்௥ இரண்ூல் உள்ளௌ, எனேவ இௌ இங்ேக ைமயம் எனேவ இந்த ௖ள்ளி 
க௯த்தல் ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ மற்௥ம் ஆரம் ௛ன்௥ அலஶகள் எனேவ வட்டம் ேதாராயமாக 
இௌ ேபான்றௌ , இப்ேபாௌ ஷட்டல் ைமனஸ் ஐந்ொற்ஶ சமமான ேநரே்கா௄ x y 
ெகா௄க்கப்படட்ால், இந்த ேநரே்கா௄ இந்த ௖ள்ளி௜ல் அசை்ச ைமனஸ் 5 இல் ெவடட்ப் x 
ேபாழறௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  0 மற்௥ம் இௌ 

அச஼்ல் இந்த ௖ள்ளிையக் கடக்கப் ேபாழறௌ, எனேவ ேநரே்கா௄ இௌ ேபான்றௌ, எனேவ இந்தy 
௳ஷயத்ொல் ெவளிப்பைடயாக வூ௳யல் ரீொயாக அைத வைரவதன் ௛லம் நாம் 
ஶ௥க்ஶெவட௄் ௖ள்ளி இல்ைல என்பைதக் காணலாம்.
 வட்டம் மற்௥ம் ேகாட௄்க்ஶ இைட௜ல் ஆனால்  இந்த வட்டம் மற்௥ம் இந்த ேகா௄ இரண்ூ௩ம் x
மற்௥ம் ஒ௠ங்ழைணப்௖கள் இ௠ந்தால், இந்த இரண்௄ சமன்பா௄க௬ம் ொ௠ப்ொகரமாக y 
இ௠க்க ேவண்௄ம் என்றால், கணித ரீொயாக நன்றாக நாம் இப்ேபாௌ ெசய்தைதப் ேபாலேவ 
ெதாடரலாம்.
 அந்த ௖ள்ளி இன் ஆயத்ெதாைல௵களின்பூ, நம்௘டம் ஒ௠ ௖ள்ளி உள்ளௌ என்௥ xy xy 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இங்ழ௠ந்ௌ ௖ள்ளி இ௠க்ழறௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் , இந்த xy 
௖ள்ளி ேநரே்காட்ூல் இ௠ப்பதால் ௔ளஸ் ைமனஸ் 5 க்ஶ சமமாக இ௠ப்பதால் , als x y y 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ ப்ள௻ன் ைமனஸஓக்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம்.x 
 5 இங்ேக இந்த சமன்பாட்ூல் இந்த உண்ைமையப் பயன்ப௄த்ொ என்பௌ இந்த ௖ள்ளி௜ன் x x 
ஒ௠ங்ழைணப்௖, ஏெனனில் இந்த ெவட௄்ப்௖ள்ளி 
வட்டத்ொன் இந்த சமன்பாடை்ட௞ம் ௗரத்்ொ ெசய்௞ம், எனேவ இதற்ஶ சமமான ஐப் y 
பயன்ப௄த்ொ இன் ைமனஸ் ஐக் ஷட்டல் ஐந்தாகப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம்.x x 
 
இைத எளிைமப்ப௄த்ொனால் நமக்ஶக் ழைடக்ஶம் 
, இந்தச ்சமன்பாடூ்ன் ேவரக்ள் பொனா௥ சௌரம் இரண்௄ ஐம்பௌ ஆ௥ க௯த்தல் எட௄் 
ெப௠க்கல் நாற்பத்ொ எட௄் ெப௠க்கல் நாற்பத்ொ ஒன்௥ ௛ன்௥ இ௠பத்ொ எட௄்
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 அதனால் இரண்௄ ோர௵்கைள௞ம் பாரக்்கலாம்.
 ஼க்கலான மொப்௖, ஏெனனில் பாஶபா௄ எொரம்ைறயானௌ மற்௥ம் இரண்௄ ேவரக்௬ம் 
஼க்கலானைவ என்பதால், இரண்௄ ேவரக்௬ம் ஼க்கலானைவ என்பதால் 
, ஶ௥க்ஶெவட௄் ௖ள்ளி இல்ைல என்பைதத் ெதாடரழ்றௌ , அைதத்தான் இந்த படத்ொல் நாம் 
சரியாகப் பாரத்்ேதாம், எனேவ மாணவரக்௬ம் ஼ல உதாரணங்கைள எ௄க்க ௚யற்஼க்க 
ேவண்௄ம் உண்ைம௜ல் இந்த வட்டத்ொன் வ௯ேய ெசல்௩ம் ேவ௥ ஼ல ேகா௄கள், இரண்ைட௞ம் 
ெதா௄ம் ஼ல ேகா௄கள் உங்க௬க்ஶத் ெதரி௞ம் 
, வட்டத்ொன் ௙ௌ இரண்௄ ௖ள்ளிகைளக் ஷ௥ேவாம்.
  அந்த இரண்டாம் நிைல சமன்பாட்ூற்ஶ உண்ைம௜ல் இரண்௄ தனித்ௌவமான உண்ைமயான 
ோர௵்கள் உள்ளனவா என்பைதச ்சரிபாரக்்க௵ம், எனேவ அ௄த்த தைலப்௖ 
இைடம௣ப்௖கைள எவ்வா௥ கண்௄௔ூப்பௌ மற்௥ம் 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ அச஼்ல் உள்ள ஒ௠ வட்டத்ொன் ௛லம் 
இௌ அசா் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.x 

அசா் இங்ேக ேதாற்றம் ெபற்௥ள்ளௌ, இப்ேபாௌ நமக்ஶ ஒ௠ வட்டம் உள்ளௌ என்௥   y 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், அதன் ைமயம் ஒ௠ கமா௳ல் ஒன்௥ மற்௥ம் ௛ன்௥ அலஶகளின் ஆரம் 
ெகாண்டௌ, எனேவ வட்டம் ஏதாவௌ இைதப் ேபாலேவ , இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகளி௩ம் இந்த l  
வட்டம் அசா்டன் ெவட்டப்ப௄வைத அல்லௌ ெவட௄்வைதக் காணலாம், ேம௩ம் இௌ இந்த x 
இரண்௄ ௖ள்ளிகளி௩ம் அசா்டன் ெவட௄்ழறௌ, எனேவ இந்த ்ரம் அல்லௌ இந்த நீளம் y 
இங்ேக எனேவ வட்டம் அைமந்ௌள்ள இரண்௄ ௖ள்ளிக௬க்ஶ இைட௜ல் இந்த நீளம் அசா்டன் x 
ெவட௄்ழறௌ, எனேவ இந்த நீளம் அச஼்ல் உள்ள வட்டத்தால் ெசய்யப்பட்ட இைடம௣ப்௖ என்௥x 
அைழக்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ இௌ இைடம௣ப்௖ அல்லௌ அல்லௌ அச஼்ல் வட்டத்தால் x x 
ெசய்யப்பட்ட ஶ௥க்வ௄ ஆஶம், எனேவ இௌ இந்த நீளம் மற்௥ம் இந்த பஶொ௜ன் நீளம் 
இரண்௄ ௖ள்ளிக௬க்ஶ இைட௜ல் உள்ள அச஼்ன், வானிைல வட்டத்ௌடன் ஶ௥க்ழ௄ம் வட்டம் y 

அசா்டன் ெவட௄்ழறௌ, எனேவ அந்த இரண்௄ ௖ள்ளிக௬க்ஶ இைட௜லான ்ரம் y 
அூப்பைட௜ல் அச஼்ல் உள்ள வட்டத்தால் ெசய்யப்பட்ட இைடம௣ப்௖ அல்லௌ y 
இப்ேபாௌ ஶ௥க்வ௄ ௛லம் ேகள்௳ என்றால் ஒ௠ வட்டத்ொன் சமன்பா௄ நமக்ஶ 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, இந்த இைடம௣ப்௖களின் மொப்ைப எவ்வா௥ கண்௄௔ூப்பௌ என்பைத 
அ௄த்ௌ , வட்டத்ொன் சமன்பா௄ ெகா௄க்கப்படட்ால், நாம் ெசய்யக்ஷூய ஒ௠ ௚ைறையப் பற்௣
௳வாொப்ேபாம் .

மற்௥ம் அச஼்ல் இந்த வட்டத்தால் ெசய்யப்பட்ட ஶ௥க்வடூ்ன் ெவளிப்பாடை்டக்  x y 
கண்ட௣ய௵ம், எனேவ இௌ உங்கள் இௌ எங்கள் அசா் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், x x 
எனேவ இௌ அசா் இௌ அசச்ாஶம் x y 
இௌ இங்ேக ஒ௠ வட்டம், இைத ைமயமாகக் ஷ௥ேவாம், எனேவ ஶ௥க்வடை்டக் கண்௄௔ூக்க x 

ஶ௥க்வடை்டக் கண்௄௔ூக்க ௚த௧ல் இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகளின் ஒ௠ங்ழைணப்௖கைளக் x 
கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், இப்ேபாௌ இந்த ௖ள்ளி௜ல் 
வட்டம் அசை்ச ெவட௄்ழறௌ.x 
 அதன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இந்த இரண்௄ y 
௖ள்ளிக௬ம் காற்௖ள்ளி ௗஜ்௷யமாக உள்ளன, எனேவ இந்த வைக௜ன் ஒ௠ ௖ள்ளி அச஼்ல் x 
உள்ளௌ, ௔ன்னர ்இந்த ௖ள்ளி௞ம் வட்டத்ொல் உள்ளௌ, எனேவ நாம் பாரக்்க ௚ூ௞ம்  இந்தப் 
௖ள்ளி௜ன் ஆயங்கள் வட்டத்ொன் சமன்பாடை்ட ௗரத்்ொ ெசய்ய ேவண்௄ம் , அௌ ஒ௠ சௌரம் 
மற்௥ம் ௗஜ்௷ய சௌரம் ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் இரண்௄ ௔ளஸ் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம், இௌ ஒ௠ ga c 
இ௠பூ சமன்பா௄ மற்௥ம் இரண்௄ 
ேவரக்ள் க௯த்தல் ஷட்டல் ைமனஸ் வரக்்க ௛லத்தால் வழங்கப்ப௄ழன்றன.g 
  ழராம் சௌர ௙  எனேவ ஒ௠ எசச்ரிக்ைகயான வாரத்்ைத என்னெவன்றால், நான் inus c 

ஐப் பயன்ப௄த்ௌழேறன், ஒ௠ வட்டத்ைதக் ஶ௣க்க ெபரிய எ௱த்ௌ என்௥ ெசால்ேவன், AI c 
ேம௩ம் இந்த ஼ற்ெற௱த்ௌ என்பௌ c 
வட்டங்களின் சமன்பாட்ூன் இடௌ ௖றத்ொல் உள்ள நிைலயான காலத்ொற்கானௌ, எனேவ இௌ 
஼௣ய எ௱த்ௌ ஆஶம்  எனேவ இௌ௵ம் ஼ற்ெற௱த்ௌ தான் இப்ேபாௌ இங்ழ௠ந்ௌ நாம் c c 
ெதளிவாகக் காணலாம் சௌரம் இந்த ஐ ௳ட ஶைறவாக இ௠ந்தால் சௌரம் ஐ ௳ட g c g c 
ஶைறவாக 
இ௠ந்தால் இந்த சமன்பாட்ூன் உண்ைமயான ேவரக்ள் இல்ைல என்பதால் இந்த சமன்பாடூ்ன் 
உண்ைமயான ேவரக்ள் இல்ைல.
  இந்த வட்டத்ொல் காற்௖ள்ளி 0 பூவத்ொல் எந்தப் ௖ள்ளி௞ம் இல்ைல என்பௌம், அதன் 
அூப்பைட௜ல் என்னெவன்றால் , வட்டம் அசை்ச ஒ௠ேபாௌம் ெவட௄்வொல்ைல.x 
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இொல் ஶ௥க்வ௄ என்பௌ அூப்பைட௜ல் ஶ௥க்வ௄ இல்ைல, எனேவ இௌ 

அச஼்ல் ஶ௥க்வ௄ இல்ைல என்பௌ ேவ௥ வழக்ஶ, சௌரம் க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், இந்த x g c 
ஶ௣ப்௔ட்ட வழக்ஶ ஆகலாம், எனேவ இந்த எண்ணிக்ைக இந்த வழக்ேகா௄ ah 
ஒத்ௌப்ேபாவொல்ைல.
 

இல்  அவரௌ உ௠வம் இரண்௄ ௖ள்ளிகள் இ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம், ஏெனனில் இந்த t 
படத்ொல் வட்டம் அசை்ச இரண்௄ ௖ள்ளிகளில் ெவட௄்வைதக் காண்ழேறாம், சௌரம் க்ஶ x g c 
சமமாக இ௠ந்தால், இௌ ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் இரண்௄ ேவரக்௬ம் க௯த்தல் க்ஶ சமம் சௌரம் g g c
க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால், நமக்ஶ இரண்௄ சமமான ேவரக்ள் உள்ளன, இௌ 
வட்டம் அசா்டன் ெவட௄்ம் இடத்ொல் x 
சரியாக ஒ௠ ௖ள்ளி உள்ளௌ என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ, ஆனால் அூப்பைட௜ல் அச஼்௩ம் x 
சரி௳௩ம் சரி ஒ௠ ௖ள்ளி மட௄்ேம உள்ளௌ.
  வட்டம் மற்௥ம் அந்த ௖ள்ளி ெவளிப்பைடயாக ௔ன்னர ்எனேவ சௌரம் க்ஶ சமமாக g c 
இ௠ந்தால் , வட்டம் 
௖ள்ளி௜ல் அசை்ச ெதா௄ழறௌ, எனேவ இன் மொப்௖ க௯த்தல் ஆஶம், எனேவ ௖ள்ளி x a g 
ைமனஸ் கமா ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் .g 
 ேவரக்ள் சமமாக இ௠க்ஶம் ஶ௥க்வடூ்ன் மொப்௖ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் எனேவ சௌரம் க்ஶg c 
சமமாக இ௠ந்தால் 

அசை்சக் ெகாண்ட இந்த வட்டத்ொன் ஶ௥க்வ௄ ௗஜ்௷யமாஶம் மற்௥ம் ௛ன்றாவௌ வழக்ஶ x c 
ஐ ௳ட சௌரம் அொகமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ சௌரம் அொகமாக இ௠ந்தால்  ௔ன்னர ்நாம் g d c 
இரண்௄ ேவண்௄ம்  எனேவ ேவரக்ளில் ஒன்௥ எனேவ இந்த சமன்பாட்ூன் dis tinct roots 
இரண்௄ தனித்தனி ேவரக்ைள நாம் ெகாண்ூ௠ப்ேபாம் , எனேவ இரண்௄ ேவரக்௬ம் ைமனஸ் g
௔ளஸ் இன் வரக்்க ௛லமாக இ௠க்ஶம் சௌர ைமனஸ் மற்ற ௡ட் ைமனஸ் ைமனஸ் g c g d 
சௌரம் க௯த்தல் ஆக இ௠க்ஶம்.c 

சௌரம் ஐ ௳ட அொகமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ, இந்த வட்டம் அசை்ச இரண்௄ ெவவ்ேவ௥   g c x 
௖ள்ளிகளில் ெவட௄்ழறௌ, எனேவ இௌ ௖ள்ளிகளில் ஒன்௥ , மற்ற ௖ள்ளி 
இௌவாஶம், ௔ன்னர ் அச஼்ல் வட்டத்தால் ெசய்யப்பட்ட ஶ௥க்வடூ்ன் மொப்௖ இ௠க்ஶம் x x 
அச஼்ல் அச஼்ல் உள்ள வட்டத்தால் உ௠வாக்கப்படட் இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிக௬க்ஶ இைடேய x 
உள்ள ்ரம் சமமாக இ௠க்ஶம், எனேவ இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிக௬க்ஶ இைட௜லான ்ரம் g 
சௌரம் க௯த்தல் இன் இரண்௄ மடங்ஶ சௌர ௛லமாக இ௠க்ஶம்.c 
 

அச஼்ல் வட்டத்தால் ஶ௥க்வ௄ ெசய்யப்ப௄ழறௌ , அேத ேபால் சௌரம் ஐ ௳ட அொகமாக x f c 
இ௠ந்தால் 

அச஼்ல் உள்ள வட்டத்தால் ெசய்யப்பட்ட ஶ௥க்வ௄ சௌரம் க௯த்தல் இன் இரண்௄ , y f c 
மடங்ஶ சௌர ௛லத்ைதக் காட௄்வதற்கான ஒ௠ ப௜ற்஼யாக ௳டப்ப௄ழறௌ.

சௌரம் என்றால்  என்பௌ க்ஶ சமம், ௔ன்னர ் அச஼்ல் வட்டத்தால் ெசய்யப்பட்ட  f e c y 
இைடம௣ப்௖ ௗஜ்௷யமாஶம் , ேம௩ம் சௌரம் ஐ ௳ட ஶைறவாக இ௠ந்தால் , இந்த f c 
௳ஷயத்ொல் வட்டம் அூப்பைட௜ல் அசை்ச ௖ள்ளி௜ல் ெதா௄ழறௌ y 
மற்௥ம் அதன் ஆயத்ெதாைல௵கள்  அந்த ௖ள்ளி ௗஜ்௷ய காற்௖ள்ளி க௯த்தல் ஆக இ௠க்ஶம், f 
இந்த ௛ன்றாவௌ வழக்ழல் சௌரம் ஐ ௳ட ஶைறவாக இ௠ந்தால், வட்டம் அசா்டன் f c y 
ஶ௥க்ழடாௌ, அ௄த்ௌ ஼ல ஼க்கல்கைளப் பாரப்்ேபாம், எனேவ இங்ேக ஒ௠ ஼க்கல் உள்ளௌ, 
அொல் ஒ௠ ஼க்கல் உள்ளௌ என்௥ ஷறப்ப௄ழறௌ.
 வட்டத்ொன் சமன்பா௄ இந்த சௌரம் மற்௥ம் சௌரம் க௯த்தல் இரண்௄ க௯த்தல் ஆ௥ x y x y 
மற்௥ம் ஆ௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இந்த வட்டத்ொன் ைமயம் ஒ௠ கமா ௛ன்௣ல் உள்ளௌ, 
எனேவ இந்த ைமயமானௌ இந்த வட்டம் பசை்ச நிறத்ொல் இங்ேக வைரயப்பட்௄ள்ளௌ 
மற்௥ம் இந்த வட்டத்ொன் ஆரம் இரண்௄ அலஶகள் ஆஶம் , ௔ன்னர ்பசை்ச நிறத்ொல் 
வைரயப்பட்ட இந்த பசை்ச வட்டத்ொன் ௳ட்டம் ஒன்௥, 
இந்த ௳ட்டம் ௚தல் வைர க௠தலாம், எனேவ இந்த ௳ட்டம் உண்ைம௜ல் மற்ெறா௠ pqp q  
வட்டத்ொல் பொவாஶம், இௌ ஼வப்௖ மற்௥ம் இல் ஓரள௵ வைரயப்பட்டௌ.t 
 அவரௌ ஼வப்௖ வட்டம் இரண்௄ கமா ஒன்௣ன் ௖ள்ளி௜ல் ைமயமாக உள்ளௌ, 
இந்த ஼வப்௖ வட்டத்ொன் இந்த ஆரம் கண்௄௔ூக்க ேகள்௳ ேகடழ்றௌ, எனேவ இௌ ௘க௵ம் 
கூனமாக இல்ைல, ஏெனனில் 
இந்த பசை்ச ேகா௄ பஶொ இந்த பசை்ச வட்டத்ொன் ௳ட்டம் என்பதால் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ.
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 பசை்ச வட்டத்ொன் ைமயம் என்பௌ இங்ேக உள்ளௌ உம் ஆயத்ெதாைல௵கள் ஒன்௥ அல்லௌ o 
ஒன்௥ மற்௥ம் ௛ன்௣ன் ஆயத்ெதாைல௵கள் மற்௥ம் இந்த பசை்ச வட்டத்ொன் ௳ட்டம் ஼வப்௖ 
வட்டத்ொன் ஒ௠ ஷட்டமாக இ௠ப்பதால் இரண்௄ ௖ள்ளிகள் இ௠க்ஶம் என்பௌ ெதளிவாழறௌ.

மற்௥ம் இைவ ௳ட்டத்ொன் இ௥ொப் ௖ள்ளிகள் ஆனால் இந்த மற்௥ம் ஆழயைவ   p q p q 
஼வப்௖ வட்டத்ொன் ௙ௌ இ௠க்ஶம் , ஏெனனில் என்பௌ இந்த மற்ற ஼வப்௖ வட்டத்ொன் நாண் pq 
ஆஶம்.
 இந்த ஼வப்௖ வட்டத்ொன் ைமயம் இந்த ௖ள்ளியாக இ௠க்கட௄்ம்.
  இரண்௄ காற்௖ள்ளியாக இ௠க்க, இந்த ஒ௠ங்ழைணப்௖ இரண்௄ கமா ஒன்௥ என்௥ 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ,  ேம௩ம் இந்த ஼வப்௖ வட்டத்ொன் ஆரம் இ௠க்ஶம் இந்த ்ர ஐக் ap 
கண்௄௔ூக்ஶம்பூ ேகடக்ப்ப௄ழேறாம், எனேவ இப்ேபாௌ இந்த ௖ள்ளி ஐ இந்த ௖ள்ளி௞டன் a 
இைணத்தால் ௔றஶ  எங்க௬க்ஶ ெதரி௞ம் இந்த ேகாணம்  ூழரியாக இ௠க்ஶம், o poa 90 
அதாவௌ நாம் உடன் இைணப்பதால், இந்த இரண்௄ ௚க்ேகாணங்க௬ம் மற்௥ம் a q poa qoa 
ஒன்றாக இ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம், ஏெனனில் இந்தப் பக்கத்ொ௧௠ந்ௌ இந்தப் பக்கம் இந்த 
பக்கமானௌ ௳ன் இந்தப் பக்கத்ொற்ஶ சமமாக qaqoa 
இ௠ப்பதால் இரண்௄ம்  இந்த நீளங்கள் ஼வப்௖ வட்டத்ொன் ஆரம் மற்௥ம் இந்த இரண்௄ 
௚க்ேகாணங்க௬க்ஶ இைட௜ல் இந்தப் பக்கம் ேம௩ம் ெபாௌவானௌ, ஏெனனில் என்பௌ o 
௚க்ேகாணத்ொன் பசை்ச வட்டத்ொன் ைமயமாஶம் ௚க்ேகாணத்ொன் க்ஶ சமம் poa qo 
ஏெனனில் ஏெனனில் இௌ ைமயமாஶம்  ௳ட்டம் மற்௥ம் இந்த இரண்௄ p ah 
௚க்ேகாணங்க௬ம் ஒன்றாக இ௠ப்பதால் இந்த இரண்௄ ேகாணங்க௬ம் சமமாக இ௠க்ஶம் , 
எனேவ ஒ௠ ேநர ்ேகா௄ என்பதால் இந்த இரண்௄ ேகாணங்க௬ம் இப்ேபாௌ 90 ூழரி p oq 
இ௠க்ஶம், நீங்கள் இந்த ெசங்ேகாண ௚க்ேகாணத்ைதப் பாரத்்தால், அைத ெபரிதாக்ழ இங்ேக 
காண்௔த்தால் இௌ இரண்௄ காற்௖ள்ளி ஒன்௥ இௌ ஓ ஒ௠ காற்௖ள்ளி ௛ன்௥ மற்௥ம் இௌ p 
என்௥ ஷ௥ேவாம், எனேவ இந்த ்ரத்ைத இப்ேபாௌ கண்௄௔ூக்ஶமா௥ ேகடழ்ேறாம் po 
என்பௌ பசை்ச வட்டத்ொன் ஆரம் மற்௥ம் இந்த சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ நாம் இந்த 
சமன்பாட்ூ௧௠ந்ௌ பசை்ச வட்டத்ொன் ஆரம் இரண்௄ அலஶகள் என்பைதக் காணலாம் , 
எனேவ இந்த ்ரம் இரண்௄ அலஶக௬க்ஶ சமம் இந்த ்ரம் எளிதாகக் கணக்ழடலாம், op oa 
ஏெனனில் நாம் மற்௥ம் இரண்ூற்ஶம் ஆயத்ெதாைல௵கைளக் ெகாண்ூ௠ப்பதால் அௌ o a 
சமம்.
 ஐந்ொன் வரக்்க௛லத்ொற்ஶ, ௔ன்னர ்நாம் ௔த்தேகாரஸ் ேதற்றத்ைதப் பயன்ப௄த்ொனால் , இந்த 
௚க்ேகாண ஓப் இந்த நீளத்ைத அலஶகளாகப் ெப௥ம் , எனேவ ஼வப்௖ நிறத்ொல் 
காட்டப்பட௄்ள்ள மற்ற வட்டத்ொன் ஆரம் 3 அலஶகளாக இ௠க்ஶம்.
 இந்த ௳ரி௵ைரைய அ௄த்த ௳ரி௵ைர௜ல் ௚ூக்க௵ம் ேம௩ம் ஼ல ஼க்கல்கைளக் காண்ேபாம் 
ேம௩ம் ஒ௠ ஶ௣ப்௔ட்ட ௖ள்ளி௜ல் ஒ௠ வட்டத்ொற்ஶ ெதா௄ மற்௥ம் இயல்பான சமன்பாடை்ட 
எவ்வா௥ ெப௥வௌ என்பைத௞ம் பாரப்்ேபாம் நன்௣ 

Pru
tor
@
IIT
K




