
 વતુӪળો પરના ԋીӽ Ԑવચનમાં આપનું չવાગત છે છેճલા յયા՚યાનમાં અમે એક િબંદુ વતુӪળની અંદર છે કે નહી ંતે નԜી કરવાની 
પԺિત સાથે સમાՃ કયુӭ છે આ յયા՚યાનમાં આપણે આગળ વધીશું અને જોશું કે આપેલ લીટી કેવી રીતે શોધી શકીએ.
 અને આપેલ વતુӪળ છેદે છે અને શું તેઓ બે િબંદુઓ અથવા એક િબંદુ પર છેદે છે અથવા તે સમાન રીતે છેદે નથી, અમે જોઈશું કે બંને 
ધરી પરના વતુӪળના ઇլટરસխેટને કેવી રીતે શોધી શકાય અને કેટલીક સમչયાઓ આવે અને જો આ લે՘ચરમાં આપણી પાસે સમય હોય
તો આપણે આપેલ િબંદુ પર չપશӪક અને વતુӪળના સામાլય સમીકરણને શોધવાની પԺિતને પણ આવરી 
લઈશું જથેી છેճલા લે՘ચરમાં આપણે જ ેિનոકષӪ કાઢռો છે તેના પર થોડો રીકેપ જોઈએ, તો ધારો કે જો આપણી પાસે વતુӪળ છે જનંુે c 
સમીકરણ ચોરસ છે  વԱા ચોરસ વԱા બે વԱા બે વԱા બરાબર શլૂયx y gx fy c 
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે આ વતુӪળને յયા՚યાિયત કર ેછે ચાલો આપણે અહી ંકહીએ કે કેլԍ માઈનસ માઈનસ અને g f 
િԋԧા બરાબર ચોરસ વԱા ચોરસ માઈનસ હવે પોઝમા ંઆપણને એક િબંદુ આપવામા ંઆવે છે જનેા r g f c sup  p 
કોઓિડӪનેգસ અને છે હવે ԐՇ એ છે કે આપણે કેવી રીતે તપાસ કરીશું કે આ િબંદુ આ વતુӪળની અંદર આમા ંછે કે તે બહાર a b 
આવેલું છે કે શું તે આ વતુӪળના પિરઘ પર બરાબર છે 
જથેી ભૌિમિતક રીતે જો  આપણે અહી ંઆ આંકડો જોઈએ છીએ, કોઈ સરળતાથી જોઈ શકે છે કે જો િબંદુ વતુӪળની બહાર આવેલું p 
હોય તો આ િબંદુ અને વતુӪળના કેլԍ વ՞ચેનું અંતર હોય છે,p 
 તેથી આ અંતર  બીӾ બાજુ વતુӪળની િԋԧા કરતા વધાર ેહોવંુ જોઈએ જો  િબંદુ અંદર આવેલું છે તો આ િબંદુ અને કેլԍ વ՞ચેનું આ 
અંતર વતુӪળની િԋԧા કરતા ઓછંુ હશે અને જો આ િબંદુ અને કેլԍ વ՞ચેનું અંતર વતુӪળની િԋԧા બરાબર હોય તો દેખીતી રીતે તે આ 
િબંદુ છે  વતુӪળના પિરઘ પરp 
 તેથી આપણે આ રીતે શોધી શકીએ છીએ
 તેથી આવնયકપણે શું કરવું જોઈએ પછી આપણે આ અંતર શોધવાનું છે op
 તેથી એ માઈનસ ઓછા એક સંપૂણӪ ચોરસ વԱા િમિનટના વગӪમૂળ બરાબર છે  માઈનસ આખો ચોરસ જ ેબરાબરop g us f b 
છે
 તેથી હવે આપણે કહીએ છીએ કે જો કરતા ઓછો હોય તો તે અનુસર ેછે કે આ વતુӪળની અંદર આવેલું છે જો કરતાં મોટંુop r p r 
છે તો તે અનુસર ેછે કે વતુӪળની બહાર આવેલું છે અને જો બરાબર છે  માટે પછી એ પહેલાની չલાઈડમાંથી ની p op r p op 
અિભյયિԝનો ઉપયોગ કરીને હવે વતુӪળ પર આવેલું છે
 તેથી આ છે અને અમે તે વતુӪળની િԋԧા કરતા ઓછંુ છે કે કેમ તે શોધવા માટે તપાસ કરી રՑા છીએ op r 
જ ે ચોરસ વԱા ચોરસ માઈનસ છેd f c 
 તેથી જો  તમે બંને બાજુઓને ચોરસ કરીને આ િչથિતને સરળ બનાવો તો અંતે આપણને શું મળશ ેકે આ િչથિત એક ચોરસ વԱા b 
ચોરસ વԱા બે વԱા બે વԱા નેગેિટવ છે અને નોધં લો કે આ ડાબી બાજુ બીજંુ કંઈ નથી.ag fb c 

અને સાથેનું ચતુભુӪજ չવԁપ અનુԃમે અને Հારા બદલવામાં આյયું છે x y a b 
 તેથી આપણે ફԝ આ િબંદુ ના કોઓિડӪનેգસને આ ચતુભુӪજ չવԁપમા ંમૂકવા પડશે અને પછી તપાસો કે આપણે જ ેમેળવીએ p 
છીએ તે શૂլય કરતાં ઓછંુ છે કે શૂլય કરતાં વધાર ેછે અથવા શլૂયની બરાબર છે.
  પછી શլૂય કરતાં ઓછંુ િબંદુ વતુӪળની અંદર આવેલું છે જો શլૂય બરાબર છે તો તે વતુӪળ પર છે અને જો આ શૂլય કરતાં મોટંુ છે તોp 
તે વતુӪળની બહાર છે ઉદાહરણ તરીકે ધારો કે જો આપણને આ વતુӪળ આપવામાં આવે જનંુે સમીકરણ ચોરસ વԱા ચોરસ c x y 
વԱા છ છે માઈનસ આઠ વԱા ચાર બરાબર શૂլયx y 
 તેથી આ વતુӪળ
 તેથી બે છ એટલે ԋણ એટલે કેլԍ એ સંકલન કેլԍનું છે કેլԍનું સકંલન માઈનસ ԋણ છે તેવી જ રીતે કેլԍનું સંકલન ચાર g g x x y 
હશે કારણ કે માઈનસ ચાર છે અને કોઓિડӪનેટ માઈનસ છે જ ેચાર બરાબર છે અને િԋԧા ચોરસ વԱા ચોરસનું f y f g f 
વગӪમૂળ હશે
 તેથી તે 25 ઓછા જ ેચાર છેc 
 તેથી િԋԧા એકવીસનું વગӪમૂળ છે અને ધારો કે હવે આપણને પોઈլટ બે અճપિવરામ ઓછા એક આપવામા ંઆવે છે અને આપણને 
આ િબંદુ વતુӪળની અંદર છે કે વતુӪળની બહાર છે કે વતુӪળ પર છે તે શોધવાનું કહેવામા ંઆવે છે,
 તેથી આપણે મૂળભૂત રીતે આ અંતર શોધવાનું છે જ ેતેના વગӪમૂળ જટેલું હશે માઈનસ Ԍી  માઈનસ બે જ ેબાદબાકી પાંચ આખા EE 
ચોરસ છે વԱા ચાર ઓછા ઓછા એક જ ેપાંચ આખા ચોરસ છે
 તેથી આ 50 નું વગӪમૂળ છે જ ેિԋԧા કરતા વધાર ેછે અને
 તેથી તે չપՋ નથી કે આ િબંદુ આ વતુӪળની બહાર આવેલું છે પછી ધારો કે આપણે  એક રખેા અને વતુӪળ આપવામાં આવે છેp 
 તેથી ધારો કે આપણને આ સમીકરણ ધરાવતંુ વતુӪળ આપવામાં આવે છે અને આપણને એક સીધી રખેા આપવામાં આવે છે જનેું l 
સમીકરણ બરાબર છે વԱા તો હવે મનમાં પહેલો ԐՇ એ છે કે શું આપણે ભૌિમિતક રીતે જોઈએ છીએ?  પછી ધારો કે જો y mx d 
આપણી પાસે એક વતુӪળ હોય તો આ અહી ંએક વતુӪળ છે અને પછી એક સીધી રખેા કાં તો આના જવેી હોઈ શકે છે,
 તેથી આ એક કેસ છે ԧાં રખેા વતુӪળ પરના કોઈપણ િબંદુને છેદતી નથી, બીજો કેસ એવો હોઈ શકે છે ԧાં સીધી રખેા વતુӪળમાંથી 
કાપે છે.
  વતુӪળ
 તેથી તે વતુӪળને બરાબર બે િબંદુઓ પર છેદે છે અને ԋીજો કેસ એવો હોઈ શકે કે ԧાં સીધી રખેા વાչતવમા ંવતુӪળની չપશӪક હોય
 તેથી આ ԋીજો કેસ છે
 તેથી આ િકչસામાં સીધી રખેા  વતુӪળ પર બરાબર એક િબંદુને չપશӲ છેly 
 તેથી આપણે કેવી રીતે ӽણી શકીએ કે જો આપણને ફԝ આ બે સમીકરણો આપવામાં આյયા હોય તો આપણે આ કેવી રીતે શોધી 
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શકીએ કે આમાંથી કયો કેસ સાચો છે કે કેમ તે અલબԱ એક સરળ રીત એ છે કે આપણે વતુӪળ અને સીધી રખેાને કાવતԀં કરીએ છીએ 
પરંતુ  તે સમય માંગી શકે છે અને અલબԱ તેમા ંભૂલો થવાની સંભાવના છે , બીӾ રીત એ છે કે આ સમીકરણોની િસչટમને હલ 
કરવાનો ખરખેર Ԑયાસ કરવો જથેી અમને આપવામાં આյયું છે કે બરાબર છે ચાલો આપણે Ԑથમ સમીકરણમાં y mx plus d 
આ હકીકતનો ઉપયોગ કરીએ કારણ કે ધારો કે ચાલો કહીએ કે વતુӪળ અને સીધી રખેા અમુક િબંદુએ છેદે છે
 તેથી 
વતુӪળ અને સીધી રખેા અમુક િબંદુએ છેદે છે તે કોઓિડӪનેգસ અને છે તો તેનો અથӪ શું છે કે આ િબંદુ વતુӪળ અને તે c l p a b 
બંને પર આવેલું છે તે સીધી રખેા પર પણ આવેલું છે અને
 તેથી આ િબંદુના કોઓિડӪનેգસ 
બંને સમીકરણોને સંતુՋ કર ેછે
 તેથી આનો અથӪ એ થાય છે કે આ િબંદુ વતુӪળ પર આવેલો હોવાથી આ સમીકરણ સમાન સાથે સંતુՋ હોવંુ જોઈએ અને x a y 
બરાબર માટેb 
 તેથી આ સમીકરણ હવે સંતુՋ થવંુ જોઈએ કારણ કે આ િબંદુ પણ આ સીધી રખેા પર છે આ સમીકરણ પણ બરાબર અને x a y 
બરાબર સાથે સંતુՋ હોવંુ જોઈએ અનેb 
 તેથી આપણી પાસ ેપણ આ સમીકરણ છે અને હવે આપણે શું  શું આપણે આ Ԑથમ સમીકરણમાં સમાન વԱા ને બદલીએb ma d 
છીએ
 તેથી આ Ԑથમ સમીકરણમાં ԧાં પણ આપણી પાસે હોય ըયા ંઆપણે તેને વԱા થી બદલીએ છીએ પછી આપણને નીચેનું b ma d 
સમીકરણ મળે છે અને જો આપણે તેને સરળ બનાવીએ તો આપણે આને ખોલવું પડશે  અિભյયિԝ અને આ અહીં
 તેથી જો આપણે આ સમીકરણ જોઈએ તો તે તેના ચતુભુӪજ સમીકરણમાં સેકլડ ડીԆીનું સમીકરણ છે અને
 તેથી તેમા ંવધુમાં વધુ બે વાչતિવક મૂળ હોઈ શકે છે જ ેબે અલગ-અલગ વાչતિવક મૂળ છે
 તેથી જો આપણને બે અલગ-અલગ વાչતિવક મૂળ મળે તો જો આપણે બે મેળવીએ જો તમને આ સમીકરણમા ંબે અલગ-અલગ 
વાչતિવક મૂળ મળે તો તેનો અથӪ શું થાય છે કે એકના બે જુદા જુદા વાչતિવક મճૂયો છે
 તેથી ઉદાહરણ તરીકે આપણી પાસે આ મճૂયો શૂլય અને એક હોઈ શકે અને પછી અનુԁપ  શլૂય માટે કારણ કે એ વԱા b ma d 
ની બરાબર છે
 તેથી ԧાર ે શլૂય હશે એ શૂլય વԱા ની બરાબર હશે તો પછી આપણી પાસે આ છેદનના એક સંભિવત િબંદુ તરીકે છેa b ma d 
 તેથી આ છેદનનો એક િબંદુ હોઈ શકે છે
 તેથી આ બે  અહી આ સમીકરણના અલગ-અલગ મૂળ છે , આંતરછેદનો બીજો િબંદુ એકને અનુԁપ હશે
 તેથી ԧાર ે કોઓિડӪનેટ એક હશે ըયાર ે સંકલન વન વԱા હશેx y ma d 
 તેથી ԧાર ેઆપણી પાસે બે અલગ-અલગ વાչતિવક મૂળ હશે તો આપણી પાસે હશે  બે અલગ-અલગ િબંદુઓ ԧાં સીધી રખેા 
વતુӪળને છેદે છે જથેી તે આ કેસ Հારા આ લીલાને અનԁુપ હશે ԧાં આપણી પાસે લીલી રખેા આ વતુӪળને બે અલગ-અલગ િબંદુઓથી
બે અલગ-અલગ િબંદુઓ પર કાપતી હોય તો બીજો િકչસો એવો હોઈ શકે કે ԧાં આ સમીકરણમાં આપણી પાસે સમાન હોય  
વાչતિવક મૂળ આપણી પાસે સમાન વાչતિવક મૂળ હોય છે
 તેથી મૂળભૂત રીતે તેનો અથӪ શું થાય છે કે આપણી પાસે ફԝ એક જ મૂળ છે જનેું પુનરાવતӪન થાય છે
 તેથી ચાલો આ કેસ માટે આ સમીકરણનું મૂળ એક શլૂય Հારા સૂચવવામા ંઆવે છે
 તેથી  આ િકչસામાં ԧાં બંને મૂળ એક શૂլય સમાન છે અમારી પાસે છેદનનો માԋ એક િબંદુ હશે અને તે િબંદુ શլૂય અճપિવરામ મા 
નૉટ વԱા હશે અને આ કેસ મૂળભૂત રીતે એવો કેસ છે ԧાં સીધી રખેા એવી હોય છે કે તે તેની չપશӪક હોય છે.d 
  અમુક િબંદુએ વતુӪળ કરો
 તેથી આ તે કેસ છે ԧાં આપણી પાસે ફԝ આ જ કેસ છે ԧાં આપણી પાસે આ સમીકરણના સમાન મૂળ છે અને અલબԱ ԋીӾ 
સંભાવના એ છે કે બંને માગӷ જિટલ છે
 તેથી ըયા ંકોઈ વાչતિવક માગӪ નથી કારણ કે આપણી પાસે તેનો કોઈ વાչતિવક માગӪ નથી  મૂળભૂત રીતે તેનો અથӪ એ છે કે નું કોઈa 
વાչતિવક મճૂય નથી કે જનેા માટે આ વչતુ શૂլયની બરાબર છે તેનો અથӪ એ છે કે વતુӪળ અને સીધી રખેા આ આકૃિતમાં Ԟારયે છેદે 
નથી કે આ વչતુ આ લાલ રખેાના િકչસામાં તમને અનુԁપ છે.
 તમે જોઈ શકો છો કે લાલ રખેા આ વતુӪળને Ԟારયે છેદતી નથી અને આગળ એવા િકչસાઓ પણ જોવાનું ખૂબ જ સરળ છે કે ԧાં 
માԋ આ ગુણાંકને જોઈને અને હકીકતમાં માԋ આ ચતુભુӪજ સમીકરણના ભેદભાવને જોઈને.
 આ ԋણમાથંી કયો કેસ લાગુ પડે છે તે ӽણી શકાય છે, ચાલો આ ચોԜસ િવચારને સમӽવવા માટે અહી ંએક નાનું ઉદાહરણ લઈએ, 
ચાલો વતુӪળ ચોરસ વԱા ચોરસ વԱા બે ઓછા ચાર ઓછા ચાર બરાબર શլૂયને իયાનમાં લઈએ જથેી તમે  વતુӪળનું કેլԍ x y x y 
માઈનસ એક અճપિવરામ બે પર છે િԋԧા ԋણ એકમ છે આને કોઓિડӪનેટ અԟ તરીકે જોઈ શકો છો અને આપણી પાસે મૂળ અહી ં
છે
 તેથી કેլԍ ઓછા એક બે પર છે
 તેથી આ અહી ંકેլԍ છે
 તેથી આ િબંદુ ઓછા એક છે અને બે અને િԋԧા ԋણ એકમ છે
 તેથી વતુӪળ લગભગ આના જવેું છે અને હવે ધારો કે જો આપણને એક સીધી રખેા વԱા બરાબર માઈનસ પાંચ આપવામાં આવે x y 
તો આ સીધી રખેા 
આ િબંદુએ ઓછા 5 પર અԟને છેદે છે  0 અને તે x 

અԟ પરના આ િબંદુમાંથી પણ પસાર થવાનું છેy 
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 તેથી સીધી રખેા કંઈક આના જવેી છે
 તેથી આ િકչસામાં દેખીતી રીતે આપણે ભૌિમિતક રીતે તેને દોરી શકીએ છીએ, આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે છેદનનો કોઈ િબંદુ 
નથી.
 વતુӪળ અને રખેાની વ՞ચે પરંતુ આપણે કેવી રીતે જોવું કે ગાિણિતક રીતે આપણે બરાબર આગળ વધી શકીએ છીએ જમે આપણે 
હમણાં કયુӭ છે જો જો કોઈ િબંદુ હોય જમેાં અને સંકલન હોય જ ેઆ વતુӪળ અને આ રખેા બંને પર આવેલું હોય તો આ બંને x y 
સમીકરણ સંતુՋ થવંુ જોઈએ તે િબંદુ ના કોઓિડӪનેգસ Հારાxy 
 તેથી ધારો કે હવે આપણી પાસે એક િબંદુ છે અહીથંી આપણે ӽણીએ છીએ કે તે બરાબર છે કારણ કે આ િબંદુ સીધી xy als 
રખેા વԱા બરાબર માઈનસ 5 પર આવેલું છે સંકલન વԱાના ઓછા બરાબર હોવું જોઈએ 5 ԧાં એ આ િબંદુનો x y y x x x 
કોઓિડӪનેટ છે અહી ંઆ સમીકરણમા ંઆ હકીકતનો ઉપયોગ કરીને કારણ કે આંતરછેદનો આ િબંદુ 
વતુӪળના આ સમીકરણને પણ સંતોષશે
 તેથી સમાનનો ઉપયોગ કરીને બરાબરનો ઉપયોગ કરીને અહી ં વԱા પાંચના ઓછા માઈનસનો ઉપયોગ કરીને અહી ંy y x 
આપણને મળે છે અને  જો આપણે આને સરળ બનાવીએ તો આપણને આ મળે છે અને આ સમીકરણનું મૂળ સોળ ચોરસ છે બે છխપન
ઓછા આઠ ગુէռા ચાલીસ આઠ ગુէռા ચાલીસ એક ԋણ અԬાવીસ જથેી આપણે બંને ઉકેલો જોઈ શકીએ છીએ જિટલ મճૂય છે કારણ
કે ભેદભાવ નકારાԵક છે અને બંને મૂળ જિટલ હોવાથી બંને મૂળ જિટલ છે તે અનુસર ેછે કે છેદનનો કોઈ મԹુો નથી અને તે જ આપણે 
અહી ંઆ આકૃિતમાં બરાબર જોયંુ છે
 તેથી તે જ રીતે િવԾાથӯએ પણ કેટલાક ઉદાહરણ લેવાનો Ԑયાસ કરવો જોઈએ.
  બીӾ કેટલીક રખેા જ ેખરખેર આ વતુӪળમાંથી પસાર થઈ રહી છે
 તેથી તે તમને કેટલીક રખેાઓ ખબર છે જ ેબંનેને չપશӲ છે ચાલો આપણે વતુӪળ પરના બે િબંદુઓ કહીએ અને પછી બીӽ િડԆી 
સમીકરણ મેળવવાનો Ԑયાસ કરવા માટે અમે આવરી લીધેલા િવՉેષણનો ઉપયોગ કરીને તેને બતાવવાનો Ԑયાસ કરીએ 
અને પછી  તપાસો કે 
તે સેકլડ ડીԆી સમીકરણમાં વાչતવમા ંબે અલગ-અલગ વાչતિવક ઉકેલો છે
 તેથી આગળનો િવષય એ છે કે ઈլટરસխેટ અને કોઓિડӪનેટ અԟ પરના વતુӪળ Հારા કેવી રીતે શોધી શકાય ,  તો ચાલો જોઈએ કે 
ઈլટરસխેટનો અથӪ શું છે ધારો કે આ આ અԟ છે  અԟ છે જ ેઆપણી પાસે મૂળ અહી ંછે હવે ધારો કે આપણી પાસે એક વતુӪળ છેx y 
જનેું કેլԍ અճપિવરામ એક પર છે અને તેની િԋԧા ԋણ એકમ છે
 તેથી વતુӪળ કંઈક છે  આને իયાનમાં લો જથેી આપણે જોઈ શકીએ કે આ વતુӪળ આ બે િબંદુઓ પર અԟ સાથે કાપી રՑું છે l x 
અથવા છેદે છે 
અને તે આ બે િબંદુઓ પર અԟ સાથે છેદે છેy 
 તેથી આ અંતર અથવા આ લંબાઈ અહીં
 તેથી આ લંબાઈ બે િબંદુઓ વ՞ચે ԧાં વતુӪળ છે અԟ સાથે છેદે છેx 
 તેથી આ લંબાઈને અԟ પર વતુӪળ Հારા બનાવેલ ઇլટરસխેટ કહેવામાં આવે છેx 
 તેથી આ અԟ પર વતુӪળ Հારા બનાવેલ ઇլટરસխેટ અથવા ઇլટરસխેટ છે જથેી તે આ લંબાઈ અને તે જ રીતે આ ભાગની લંબાઈ બે x 
િબંદુઓ વ՞ચેના અԟના ԧાં હવામાન વતુӪળ સાથેનું વતુӪળ અԟ સાથે છેદે છેy y 
 તેથી તે બે િબંદુઓ વ՞ચેનું અંતર મૂળભૂત રીતે અԟ પર વતુӪળ Հારા બનાવેલ ઇլટરસխેટ છે અથવા ટંૂકમાં ઇլટરસխેટ Հારા હવે ԐՇ y 
એ છે કે જો  આપણને વતુӪળનું સમીકરણ આપવામાં આյયું છે કે આપણે આ િવԟેપોની િકંમત કેવી રીતે શોધી શકીએ
 તેથી આગળ આપણે એક પԺિતની ચચાӪ કરીશું ԧાં જો આપણને વતુӪળનું સમીકરણ આપવામાં આવે તો આપણે સԟમ હોઈશું x 
અને અԟ પર આ વતુӪળ Հારા બનાવેલ િવԟેપની અિભյયિԝ શોધોy 
 તેથી ધારો કે આ તમારો છે આ આપણો અԟ છે અનેx x 
 તેથી આ અԟ છે આ અԟ છે આપણું મૂળ અહી ંછે અને ધારો કે ધારો તો આ અહી ંએક વતુӪળ છે અને ચાલો કહીએ કે આ કેլԍ x y 
છે
 તેથી ઇլટરસխેટ શોધવા માટે ઇլટરસխેટ શોધવા માટે પહેલા આ બે િબંદુઓના કોઓિડӪનેգસ શોધવા પડશે હવે આ િબંદુ ԧાં x x 
વતુӪળ અԟને છેદે છે તે દેખીતી રીતે હશે.x 
  તેનો કોઓિડӪનેટ શլૂય સમાન હોવો જોઈએy 
 તેથી આ બે િબંદુઓ અճપિવરામ શլૂય չવԁપના છે
 તેથી આપણી પાસ ેઆ Ԑકારનો એક િબંદુ છે જ ે અԟ પર છે તો આ િબંદુ વતુӪળ પર પણ છે કારણ કે આપણે જોઈ શકીએ છીએx 
 તેથી તે આવնયક છે  આ િબંદુના કોઓિડӪનેգસ વતુӪળના સમીકરણને સંતુՋ કર ેછે જ ેચોરસ વԱા શլૂય વગӪ છે શૂլય વԱા બે વԱાga 

શૂլય છે કારણ કે આપણે ફરીથી જોઈ શકીએ છીએ કે આ એક ચતુભુӪજ સમીકરણ છે અને બે મૂળ c 
ઓછા વԱા ઓછા વગӪમૂળ Հારા આપવામાં આવે છે  ના ચોરસ મીટર  g g inus c
 તેથી સાવધાનીનો એક શկદ એ છે કે હંુ વતુӪળ દશાӪવવા માટે નો ઉપયોગ કરી રՑો છંુ અને આ લોઅર કેસ ai c 
એ વતુӪળોના સમીકરણની ડાબી બાજુએ સતત શկદ માટે છે
 તેથી આ લોઅર કેસ છે c 
 તેથી આ પણ લોઅરકેસ છે હવે આપણે અહીથંી չપՋપણે જોઈ શકીએ છીએ કે જો ચોરસ આ કરતા ઓછો હોય તો જો c g c g 
ચોરસ કરતા ઓછો હોય તો આ સમીકરણના કોઈ વાչતિવક મૂળ નથી , કારણ કે આ સમીકરણના કોઈ વાչતિવક મૂળ નથી તેનો c 
અથӪ એ છે કે અճપિવરામ 0 չવԁપનો કોઈ િબંદુ નથી જ ેઆ વતુӪળ પર આવેલું છે અને તેનો આવնયક અથӪ એ છે કે વતુӪળ Ԟારયે x 
અԟને છેદતું નથી
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 તેથી જો ચોરસ કરતા ઓછો હોય તો વતુӪળ g c 
અԟને છેદતું નથી જ ેિકչસામાં ઇլટરસխેટ છે ըયા ંઆવնયકપણે કોઈ ઇլટરસխેટ નથીx 

 તેથી આ 
અԟ સાથે નો નો ઇլટરસխેટનો કેસ છે બીજો કેસ જો ચોરસ બરાબર હોય તો આ ચોԜસ કેસ હોઈ શકે છેx g c ah 

 તેથી આ આંકડો આ કેસને અનુԁપ નથી 
કારણ કે  ટી માં  તેની આકૃિત આપણે જોઈએ છીએ કે ըયા ંબે િબંદુઓ છે ԧાં કારણ કે આ આકૃિતમાં આપણે જોઈએ છીએ કે વતુӪળ 

અԟને બે િબંદુઓ પર છેદે છે હવે જો ચોરસ બરાબર છે તો આ શૂլય છે અને બંને મૂળો માઈનસ બરાબર છેx g c g 
 તેથી  જો ચોરસ ની બરાબર હોય તો આપણી પાસે બે સમાન મૂળ હોય છે જ ેસૂચવે છે કે ըયા ંબરાબર એક િબંદુ છે ԧાં વતુӪળ g c 

અԟ સાથે છેદે છે પરંતુ મૂળભૂત રીતે ըયા ંમાԋ એક જ િબંદુ છે જ ે અԟ તેમજ બંને પર િչથત છે  વતુӪળ અને તે િબંદુ દેખીતી રીતે x x 
તો
 તેથી જો ચોરસ બરાબર હોય તો વતુӪળ g c 
િબંદુ પર અԟને չપશӲ છેx 
 તેથી ની િકંમત માઈનસ છેa g 
 તેથી િબંદુ માઈનસ અճપિવરામ શլૂય હશે અને આ િકչસામાં બંને  મૂળ સમાન છે ઇլટરસխેટનું મճૂય શլૂય હશેg 
 તેથી જો ચોરસ ની બરાબર હોય g c 
તો અԟ સાથેના આ વતુӪળનું ઇլટરસխેટ શૂլય છે અને ԋીજો િકչસો એ છે ԧાર ે ચોરસ કરતાં મોટો હોય તો જો ચોરસ x g c d 
કરતાં મોટો હોય  પછી આપણી પાસે બે િડસ છે  િટં՘ટ Ԁટ એટલે મૂળમાંથી એક એટલે આ સમીકરણના બે અલગ-અલગ મૂળ હશેc 
 તેથી બે મૂળ હશે માઈનસ વԱા ચોરસનું વગӪમૂળ માઈનસ બીજંુ મૂળ છે માઈનસ ઓછા ચોરસ માઈનસ g g c g d c
 તેથી આ કેસ માટે  ԧાં ચોરસ કરતા મોટો હોય ըયાર ેઆ વતુӪળ અԟને બે અલગ-અલગ િબંદુઓ પર છેદે છે જ ેઆ રીતે g c x 
એક િબંદુ છે અને બીજો િબંદુ આ છે અને પછી અԟ પર વતુӪળ Հારા બનાવેલ ઇլટરસխેટનું મճૂય હશે અԟ પરના વતુӪળ Հારા x x 
બનાવેલ આ બે િબંદુઓ વ՞ચેનું અંતર 

અԟ પર સમાન હશેx 
 તેથી આ બે િબંદુઓ વ՞ચેનું અંતર 

ચોરસ ઓછા ના વગӪમૂળના બે ગણા હશેg c 
 તેથી આ માટે આ સમીકરણ છે 

અԟ પર વતુӪળ Հારા બનાવેલ ઇլટરસխેટ અને તે જ રીતે તે બતાવવા માટે કસરત તરીકે છોડી દેવામાં આવે છે કે જો ચોરસ x f c 
કરતા મોટો હોય તો અԟ પર વતુӪળ Հારા બનાવેલ ઇլટરસխેટ ચોરસ ઓછા ના બે ગણા વગӪમૂળ છે.y f c 
 જો ચોરસ  એ ની બરાબર છે તો અԟ પર વતુӪળ Հારા બનાવેલ િવԟેપ શլૂય છે અને જો ચોરસ કરતાં ઓછો હોય f e c y f c 
તો આ િકչસામાં વતુӪળ મૂળભૂત રીતે િબંદુ પર અԟને չપશӲ છે અને ના કોઓિડӪનેգસ અને કોઓિડӪનેգસ  તે િબંદુ શլૂય અճપિવરામ y 
ઓછા હશે અને આ ԋીӽ િકչસામાં જો ચોરસ કરતાં ઓછો હોય તો વતુӪળ અԟ સાથે છેદતું નથી આગળ ચાલો આપણે f f c y 
કેટલીક સમչયાઓ જોઈએ તો અહી ંએક સમչયા છે ԧાં એવંુ કહેવાય છે કે આપણી પાસે એક છે  વતુӪળ જનેું સમીકરણ આ ચોરસx 
વԱા ચોરસ ઓછા બે ઓછા છ વԱા છ બરાબર શլૂયy x y 
 તેથી આ વતુӪળનું કેլԍ એક અճપિવરામ ԋણ પર છે
 તેથી આ કેլԍ છે આ વતુӪળ અહી ંલીલા રંગમા ંદોરવામા ંઆյયું છે 
અને આ વતુӪળની િԋԧા બે એકમો છે અને પછી એવું કહેવાય છે કે આ લીલા વતુӪળનો એક յયાસ જ ેલીલા રંગમાં દોરવામાં આյયો છે
 તેથી ચાલો આ յયાસ ને પર િવચાર કરીએ તો આ յયાસ વાչતવમા ંબીӽ વતુӪળમાં રકેોડӪ  કરવામા ંઆવે છે જ ેઆંિશક રીતેpqp q  
લાલ અને માં દોરવામાં આવે છે .t 
  તેનું લાલ વતુӪળ િબંદુ બે અճપિવરામ એક પર કેિլԍત છે ԐՇ અમને આ લાલ વતુӪળની આ િԋԧા શોધવા માટે પૂછે છે 
તેથી તે ખૂબ જ અઘԀં નથી કારણ કે તે આપવામાં આյયું છે કે આ લીલી રખેા સેગમેլટ આ લીલા વતુӪળનો յયાસ છે
 તેથી ચાલો  આપણે કહીએ છીએ કે લીલા વતુӪળનું કેլԍ છે જ ેઅહી ંઅમ છે કોઓિડӪનેգસ એક છે અથવા એક અને ԋણના o 
કોઓિડӪનેգસ છે અને 
આ લીલા વતુӪળનો આ յયાસ લાલ વતુӪળનો સમૂહ હોવાથી તે չપՋ છે કે તેના બે િબંદુઓ હશે  અને જ ેյયાસના અંિતમ િબંદુઓp q 
છે પરંતુ પછી આ અને પણ લાલ વતુӪળ પર આવેલા હશે p q 
કારણ કે પણ આ અլય લાલ વતુӪળનો એક તાર છે આ લાલ વતુӪળનું કેլԍ આ િબંદુએ છે જનેું સંકલન આપેલ છે.pq 
 બે અճપિવરામ એક થવા માટે આ સંકલન બે અճપિવરામ એક તરીકે આપવામા ંઆવે છે અને અમને આ અંતર શોધવાનું ap 
કહેવામાં આવે છે જ ેહશે જ ેઆ લાલ વતુӪળની િԋԧા હશે
 તેથી હવે જો આપણે આ િબંદુ ને આ િબંદુ સાથે જોડીએ તો  આપણે ӽણીએ  કે આ કોણ પોઆ 90 િડԆી હશે એટલે કે a o 
આપણે ને સાથે જોડીએ છીએ પછી આપણે જોઈએ છીએ કે આ બે િԋકોણ અને એકԁપ છે કારણ કે આ બાજુથીa q poa qoa 
આ બાજુથી ની આ બાજુ ની આ બાજુ સમાન છે poa qaqoa 
કારણ કે બંને  આ લંબાઈ લાલ વતુӪળની િԋԧા છે અને પછી આ બે િԋકોણની વ՞ચે આ બાજુ સામાլય છે કારણ કે િԋકોણ o poa 
ના લીલા વતુӪળનું કેլԍ po 
છે િԋકોણ ના બરાબર છે કારણ કે કારણ કે આ તેનું કેլԍ છે  յયાસ અને આ બે િԋકોણ એકԁપ હોવાથી આ બે qa qo p ah 
ખૂણા સમાન હશે અને
 તેથી સીધી રખેા હોવાથી આ બંને ખૂણા હવે 90 િડԆી હશે જો તમે આ કાટકોણ િԋકોણ જુઓ તો જો આપણે તેને ઝૂમp oq poa 
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કરીને અહી ંબતાવીએ ચાલો કહીએ કે આ છે જ ેબે અճપિવરામ છે એક આ એક અճપિવરામ ԋણ છે અને આ છેa o p 
 તેથી આપણને આ અંતર શોધવાનું કહેવામાં આવે છે હવે એ લીલા વતુӪળની િԋԧા છે અને આ સમીકરણમાથંી આપણે આ po 
સમીકરણ પરથી આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે લીલા વતુӪળની િԋԧા બે એકમ છે અને
 તેથી આ અંતર બે એકમ જટેલું છે op 
આ અંતર સરળતાથી ગણી શકાય છે કારણ કે આપણી પાસે અને બંને માટે કોઓિડӪનેգસ છે અને તે સમાન છે.oa o a 
  પાચંના વગӪમૂળમાં અને પછી તે જોવાનું ખૂબ જ સરળ છે કે જો આપણે પાયથાગોરસ Ԑમેયને લાગુ કરીએ 
તો આ િԋકોણ ઓપ આ લંબાઈને એકમો તરીકે ԐાՃ કરશે અને
 તેથી લાલ રંગમાં બતાવેલ અլય વતુӪળની િԋԧા 3 એકમ છે
 તેથી તેની સાથે આપણે  આ લે՘ચરને આમાં પૂરો કરો હવે પછીના લે՘ચરમાં આપણે કેટલીક વધુ સમչયાઓ જોઈશું અને એ પણ 
જોઈશું કે આપેલ િબંદુ પર વતુӪળમાં չપશӪક અને સામાլયનું સમીકરણ કેવી રીતે મેળવવું, 
આભાર.
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