
 पिहʞा ʩाƥानात वतुŊळांवरील दोन ʩाƥानात आपले ˢागत आहे, या ʩाƥानात आपण वतुŊळाǉा समीकरणांची वेगवेगळी ŝपे 
काढली आहेत , आपण सुŜवातीस तेच करत राš
 ȑामुळे आपण Ůथम वतुŊळाचे समीकरण कसे काढायचे यावर चचाŊ कŝ.
 िदलेʞा तीन नॉन-समरेखीय िबंदंूȪारे मग आपण वतुŊळाचे समीकरण शोधǻासाठी पुढे जाऊ Ǜासाठी कोणȑाही ʩासाचे दोन टोक 
िदलेले िबंदू िदलेला िबंदू एखाȨाǉा अंतगŊत भागाशी संबंिधत आहे की नाही हे कसे तपासायचे ते देखील आपण पाš.
 वतुŊळ 
हे आिण दोɎी अƗांवर वतुŊळाचे ʩȑय शोधǻासाठी सूũे देखील िमळवेल आिण ȑा दरʄान आपण या ʩुȋȅीचे ˙ʼीकरण x y 
देǻासाठी काही सम˟ा देखील सोडवू, 
ʉणून आपण खालील ने सुŜवात कŝया ʉणून समजा आपʞाला तीन नॉन-कॉिनिलयर िबंदू िदले आहेत.ah 
 तीन िबंदू एका सरळ रेषेत नाहीत तर हायˋूलपासून आपʞाला मािहत आहे की जर आपʞाकडे तीन िबंदू असतील आिण ते सरळ 
रेषेत नसतील तर एक अिȪतीय वतुŊळ अİˑȕात आहे जे ȑातून जाते.
 हे तीन िबंदू िकंवा मुळात एक अिȪतीय वतुŊळ Ǜावर हे ितɎी िबंदू असतील आपण नेहमीच एक अिȪतीय वतुŊळ शोधू शकतो परंतु 
जोपयōत हे तीन िबंदू समरेख नसलेले असतात
 ȑामुळे ते एका िवधानात सरळ रेषेत नसावेत ʉणून आपण असे ʉणूया की आपण  या तीन िबंदंूचे िनदőशांक एक एक दोन x y x y 
दोन तीन तीन आहेत जे वतुŊळ nx y 
या तीनही िबंदंूमधून जाते ते वतुŊळ शोधǻासाठी आपʞाला मुळात ȑा वतुŊळाचे कŐ ū आिण िũǛा देखील शोधणे आवʴक आहे.
  वतुŊळ ʉणून जर आपण ȑा वतुŊळाचे कŐ ū आिण िũǛा अनɊपणे शोधू शकलो तर आपʞाला मुळात वतुŊळाचे समीकरण मािहत आहे, 
हायˋूलमधून पुɎा एक साधा िनकाल आला की आपʞाकडे वतुŊळ असʞास आिण उदाहरणाथŊ आपण कोणतेही समूह घेतʞास  येथे 
कठीण आहे आिण आपण असे ʉणूया की ही रेषा जीवा चा लंबदुभाजक आहे तर हायˋूलपासून आपʞाला मािहत आहे की ab 
वतुŊळाचे कŐ ū नेहमी या लंबदुभाजकावर कुठेतरी असेल  ब̴ याच वेळा िवȨाȚाōना Ůʲ िवचारला जातो की समजा एक वतुŊळ आहे ctor 
िकंवा तुʉाला वतुŊळ िदले आहे आिण तुʉाला वतुŊळाचे कŐ ū शोधǻास सांिगतले आहे
 ȑामुळे कŐ ū येथे दाखवले जात नाही तर तुʉी या वतुŊळाचे कŐ ū कसे शोधाल? या गुणधमाŊचा वापर करǻाचा एक मागŊ ʉणजे आपण 
काय करतो ते ʉणजे आपण कोणȑाही दोन अिनयंिũत जीवा बांधू शकतो ʉणजे ही एक जीवा आहे ही दुसरी जीवा आहे आिण नंतर 
आपण 
या दोɎी जीवांसाठी लंबदुभाजक तयार करतो
 ȑामुळे ही काळी िठपके असलेली रेषा आहे.

चा लंबदुभाजक आहे आिण ही दुसरी िनळी िठपके असलेली रेषा जीवा चा लंबदुभाजक आहे आता या  horde ab cd 
गुणधमाŊवŝन आपʞाला कळते की वतुŊळाचे कŐ ū कोणȑाही टोळीǉा लंबदुभाजकावर असले पािहजे ʉणून कŐ ūावर असणे आवʴक 
आहे.
  हे कुठेतरी जीवेǉा या लंबदुभाजकावर वतुŊळाǉा मȯभागी देखील या िनʨा िठपƐाǉा रेषेवर असले पािहजे जे या गरम चा cd 
लंबदुभाजक आहे.

कŐ ū ही काळी िठपके असलेली रेषा आिण िनळी िठपके असलेली रेषा या दोɎीवंर असणे आवʴक आहे आिण या दोन रेषा एकाच  e 
िठकाणी तंतोतंत छेदतात जे येथे आहे आʉाला खाũी आहे की छेदनिबंदू हा या वतुŊळाचा कŐ ū आहे ʉणून ही मूळ कʙना आहे की 
आपण आहोत  Ůथम वतुŊळाचे कŐ ū शोधǻासाठी येथे वापरणार आहे
 ȑामुळे या तीनही िबंदंूमधून जाणारे वतुŊळ असेल तर समजा या तीन िबंदंूमधून जाणारे वतुŊळ असेल 
तर आिण ला जोडणारी सरळ रेषा येईल  या वतुŊळाची जीवा बनवा ȑाचŮमाणे दोन आिण तीन ला जोडणारी सरळ p 1 p 2 p p 
रेषा ȑाच वतुŊळाची दुसरी जीवा असेल आिण नंतर आपण आȅाच पािहलेला आह पįरणाम वापŝन आपण या वतुŊळाचे कŐ ū सहज शोधू 
शकतो कारण आता आपʞाकडे दोन जीवा आहेत आपʞाला फƅ बांधायचे आहे ʉणून ही रेषा िशंग दोन चे लंबदुभाजकp one p 
असू Ȩा आिण ही रेषा कॉडŊ दोन Ūीचा लंबदुभाजक असू Ȩा आिण नंतर अथाŊतच छेदनिबंदू असू Ȩा या दोɎी लंबदुभाजकांचे p p 
कŐ ū वतुŊळाचे कŐ ū असेल , िũǛा शोधणे खूप सोपे आहे, आपण फƅ हे कŐ ū आिण यापैकी कोणȑाही तीन िबंदंूमधील अंतर मोजू शकतो,
 ȑामुळे हे समान असेल  हे ǉा बरोबरीचे असेल ते सवŊ या वतुŊळाǉा िũǛाएवढे असतील आिण एकदा आपʞाला op1 op2 op3 
कŐ ūाचे समɋय आिण वतुŊळाची िũǛा कळली की आपण वतुŊळाचे समीकरण िलš शकतो, तर आपण ते थोडेसे कŝया.
 आता तपशीलवार कŐ ūाचे िनदőशांक िमळिवǻासाठी येथे एक मागŊ आहे की या दोन लंबदुभाजकांचे समीकरण िलšन ƽा आिण नंतर 
छेदनिबंदूचे िनराकरण करा ʉणून दुभाजकांपासून सुŝ कŝन हे दुभाजक आहे हे दुभाजक आहे ʉणून हे दुभाजक एक b1 b2 b  
जीवाǉा या मȯिबंदूतून जाईल आिण मȯिबंदूचे समɋय या जीवेǉा मȯिबंदूचे समɋय आहेत एक अिधक दोन वर दोन एक x x y 
अिधक दोन वर दोन समान आहेत y 
या इतर हॉट दोन तीनǉा मȯिबंदूचे समɋय दोन अिधक तीन ओʬर दोन दोन अिधक तीन ओʬर दोन ʉणून p p x x ny y 
आता या बायस लंबदुभाजक एक चे समीकरण िलिहणे फार कठीण नाही कारण समजा आपʞाकडे ए.ah b 
  येथे कोणताही िबंदू िबंदू करा आपण ʉणू या की या लंबदुभाजक वर आिण समɋय असलेले िबंदू आहेत तर या b one x y 
लंबदुभाजक चा उतार वजा एक अिधक दोन वर दोन भािगले उणे एक असेल  अिधक दोन वर दोन पुढे b one y y y x x x 
आपण पाहतो की ही जीवा आिण हा लंबदुभाजक कॉनŊपैकी एक 90 अंशांनी छेदला आहे ʉणून या दोन रेषांǉा उतारांचा गुणाकार d 
वजा एक असेल ʉणून या जीवाǉा लंबदुभाजक गुणा उताराचा उतार 
जो आहे दोन वजा एक भािगले दोन वजा एक वजा एक बरोबर आहे ʉणून जर आपण हे छान िलिहले तर आपʞाला मुळातy y x x 
या लंबदुभाजकाचे समीकरण िमळेल कारण आिण चे समɋय  या लंबदुभाजकावरील कोणȑाही िबंदूला या समीकरणाचे समाधान x y 
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करावे लागेल आिण जर आपण हे थोडेसे पįरʺृत केले तर आपʞाला या वेळा Ůाɑ होतील ʉणून आपण हे पįरʺृत केʞावर 
आपʞाला हेच िमळते ʉणून हे 
लंबदुभाजक एक ǉा पिहʞा समीकरणाचे समीकरण आहे b 

अशाच पȠतीने दोन तीन ǉा लंबदुभाजकाचे समीकरण बनणार आहे आिण ते आपण सरळ िलš hot p one p two p p 
शकतो कारण ते समान अिभʩƅी वजा गुणाकार शूɊ असेल आिण आता आपण फƅ ही दोन समीकरणे एकाच वेळी सोडवणे y 
आवʴक आहे कारण आपʞाला मािहत आहे की वतुŊळाचा कŐ ū हा या दोन लंबदुभाजकांǉा छेदनिबंदूचा िबंदू आहे 
Ǜाची समीकरणे या दोन समीकरणांनी िदली आहेत ʉणून या वतुŊळाचे कŐ ū शोधǻासाठी आपʞाला फƅ या दोन समीकरणांची 
आवʴकता आहे  समीकरणे एकाच वेळी आिण आिण जे या दोन समीकरणांचे िनराकरण आहे ते दशŊवू या x y x naught y 
nought

आिण तर हे वतुŊळाचे कŐ ū आहे  so y naught x naught x  nought y naught 
जे दोन आिण Ūीमधून जाते आता एकदा आʉाला या वतुŊळाǉा कŐ ūाचे िनदőशांक शूɊ शूɊ िकंवा शूɊ p one p p x y x y 
शूɊ सापडले आहेत 
ʉणून िũǛा Ȫारे िदली जाईल r 

वजा पूणŊ वगŊ अिधक वजा पूणŊ वगाŊǉा वगŊमूळाǉा समान आिण मी आधी ʉटʞाŮमाणे िũǛा सारखीच x 0 x 2 y 0 y 2 
असेल मग आपण हे अंतर घेतले िकंवा हे अंतर घेतले िकंवा हे अंतर घेतले तर अथाŊतच एकदा िमळाले की िũǛा आिण कŐ ū आपण या 
वतुŊळाचे समीकरण कŐ ūाǉा िũǛामȯे सहज िलš शकतो, दुसरी महȇाची गोʼ ʉणजे या तीन िबंदंूǉा समरेखता नसलेʞा İ̾थतीची 
आपʞाला खरोखर आवʴकता का आहे आिण हे पाहणे फार कठीण नसावे कारण चला  आपण असे ʉणतो की हे तीन िबंदू समरेİखत 
असतील तर काय, जर हे तीन िबंदू फƅ समरेषीय असतील ʉणजे ते एकाच सरळ रेषेवर असतील तर आपण दाखवू की ते एकाच 
वतुŊळावर कधीही आडवे येऊ शकत नाहीत .

जर ते एखाȨा वतुŊळावर पडलेले असतील तर ȑा वतुŊळाचे कŐ ū   y 
या जीवा आिण या जीवेǉा लंबदुभाजकाǉा छेदनिबंदूवर असले पािहजे 
आिण हे आपण आधी पािहले आहे परंतु आपण येथे लंबदुभाजक पािहʞास  गरम चा असा आहे आिण जीवा दोन p1 p2 b1 p p 
तीनचा दुभाजक लंबदुभाजक आहे जी दोन आहे ही दुसरी िनʨा िठपƐाची रेषा आहे परंतु एक दोन तीन एकाच सरळ b p p p 
रेषेवर असʞाने ते करणे खूप सोपे आहे.
  हे पहा की दोɎी लंबदुभाजक एकमेकांना समांतर आहेत कारण आपʞा येथे एक सरळ रेषा आहे आिण ही आहे आिण हे देखील नʫद 
आहे आिण ʉणूनच हे दोन लंबदुभाजक समांतर आहेत आिण ʉणून ते कधीही छेदणार नाहीत आिण ते कधीही छेदणार नाहीत याचा अथŊ
असा की ितथे  कोणतेही वतुŊळ असू शकत नाही कारण मग तेथे आपʞाला एक िबंदू सापडणार नाही िजथे हे दोन एकमेकांना छेदतात 
कारण ते समांतर आहेत आिण ʉणून कोणते वतुŊळ असणार नाही हे ितɎी पार होतील कारण जर एखादे वतुŊळ असेल जेथून हे ich 
ितघे जातील तर लंबदुभाजकांनी ȑा वतुŊळाǉा मȯभागी छेदले पािहजे परंतु ते एकमेकांना छेदत नसʞामुळे हे दोन लंबदुभाजक 
एकमेकांना छेदत नाहीत अशा İ̾थतीत िबंदू आहेत.

हे खालीलŮमाणे आहे की असे कोणतेही वतुŊळ अİˑȕात नाही Ǜावर हे तीनही िबंदू असतील.  collinear 
 या आह ŮिŢयेचे ˙ʼीकरण देǻासाठी आपण एक लहान उदाहरण घेऊ, ʉणून या उदाहरणात आपʞाला चार गुण िदले आहेत आिण 
ते चŢीय कोन आहेत हे दाखवǻास सांिगतले आहे.
 
चŢीय ʉणजे हे चारही िबंदू एकाच वतुŊळावर आहेत
 ȑामुळे ते दाखवǻाचा एक मागŊ ʉणजे आपण पिहले तीन िबंदू घेऊ आिण ते समरेषीय आहेत की नाही हे आपण तपासू की ते समरेख 
नसले तरी आपण समीकरण शोधू शकतो.
 या तीन िबंदंूमधून जाणा̴ या वतुŊळाǉा वतुŊळाचे समीकरण आʞावर हा िबंदू येथे चौथा िबंदू वर आहे की नाही हे आपण सहज तपासू t 
शकतो.
 टोपी वतुŊळ आहे िकंवा नाही ʉणून पिहली पायरी ʉणजे Ůथम एका वतुŊळाचे समीकरण शोधणे Ǜामधून या तीन िबंदंूमधून जाते, ʉणून 
जर आपण येथे उȋȅीसह समɋय अƗ काढू तर ȑातील एक िबंदू 
ʉणजे आपण  येथे िबंदू एक शूɊ संपला आहे ʉणून आपण ʉणू या की येथे Ůȑेक चौरस एक एकक लांबीचा आहे िबंदू दोन वजा सात 
या उɷा रेषेवर कुठेतरी असेल तर तो येथे कुठेतरी आहे कारण हे सात एकक आहे आिण ितसरा िबंदू आठ एक आहे  जे ʉणजे हे तीन 
िबंदू आहेत ʉणून चचाŊ केʞाŮमाणे जर एखाȨा वतुŊळाला या तीन िबंदंूमधून जावे लागत असेल तर आपण ȑांना दोन p one p p 
तीन असे नाव देऊ या नंतर आपण या दोन सरळ रेषांचा िवचार कŝ शकतो Ǜा ˙ʼपणे ȑांǉा जीवा असतील .

आिण मधून जाणारे वतुŊळ आिण आपण या दोन िशंगांǉा लंबदुभाजकांचे समीकरण शोधून काढू या दुभाजक   p 1 p 2 p 3 b 
एक आिण दुभाजक दोन असे समजू आिण नंतर ते कुठे छेदतात ते पाš ʉणजे चा हा िबंदू छेदनिबंदू हे वतुŊळाचे कŐ ū शूɊ b i x y 
शूɊ असेल जे दोन आिण तीन मधून जाते आिण अथाŊतच या Ůकरणात आपण भूिमतीय̊̽Ǩा पाš शकतो की हे तीन p one p p 
िबंदू समरेखीय नाहीत आिण ʉणूनच आʉी शोधǻासाठी पुढे गेलो.
  Ůथम लंबदुभाजक Ǜा िबंदूवर आहेत ȑा वतुŊळात वर समɋय असलेʞा कोणȑाही िबंदूचा उतार समान असेल ʉणून b one xy 

वरील िबंदूने खालील समीकरण पूणŊ केले पािहजे ʉणून येथे या टोळीचा मȯिबंदू एक िबंदू पाच आिण उणे तीन िबंदू पाच b one xy 
आहे आिण ʉणून या लंबदुभाजकाचा उतार उणे उणे 3.y 
5 आहे जो अिधक 3.y 
5 Ůती उणे 1.x 
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5 आहे आिण हा दुभाजक लंबदुभाजक आिण जीवा 90 अंशांवर असʞाने उताराचा गुणाकार आहे.
 लंबदुभाजकाची जी ही अिभʩƅी आहे कॉडŊचा उतार दोन जो असेल वजा 7 वजा 0 भािगले दोन वजा एक जो आहे  p one p mi 

सात गुणाकार वजा एक असणे आवʴक आहे nus 
आिण ʉणून या चे समीकरण या जीवा दोन ǉा या लंबदुभाजकाचे समीकरण आहे ʉणून हे या रेषेचे ah p one p b one 
समीकरण आहे जे दोन मȯे लंबदुभाजक आहे  तशाच Ůकारे आपण या इतर गरम तीन ǉा लंबदुभाजकाचे p one p p one p 
समीकरण शोधू या जीवाǉा मȯिबंदूचा समɋय 4.
5 ˢʙिवराम 0.
5 असेल आता आपʞाकडे या जीवेǉा दुभाजकावर आिण समɋय असलेले कोणतेही िबंदू आहेत x y 
.
  जीवेचा हा लंबदुभाजक तीन नंतर या लंबदुभाजक दोन चा उतार उणे शूɊ िबंदू पाच भािगले उणे 4.p one p b y x 
5 आहे कारण हा लंबदुभाजक आिण लोकसमुदाय 90 अंशांवर असʞाने ȑांǉा उताराचा गुणाकार वजा एक असेल ʉणून या वेळी 
कॉडŊचा उतार जो एक वर सात समान आहे वजा एक आहे आपʞाकडे वजा शूɊ िबंदू पाच समान वजा सात अिधक तीस िबंदू y x 
पाच आहे ʉणून हे समतुʞ आहे  दुभाजक दोन चे आयन जी ही िठपके असलेली िहरवी रेषा आहे आिण आता हे कŐ ū कŐ ū आहे या b 
दोन लंबदुभाजकांǉा छेदनिबंदूǉा िबंदूवर आहे येथे थोडे दुŝˑी आहे हे 31.
5 असेल
 ȑामुळे मागील ˠाइडवŝन आपʞाला िनदőशांक आढळतात  या वतुŊळाǉा मȯभागी ही दोन समीकरणे पूणŊ करतात आिण नंतर या 
दोन समीकरणांमधून आपण जे पाहतो ते ʉणजे शूɊाने सात ʉणून मी या बाजूला तीन गुण चार घेतो या समीकरणात मला येथे फƅ x 

शूɊ आहे ʉणून शूɊ आहे  मुळात याǉा समानतेने दुस̴या समीकरणातून जर मी पॉइंट पाच या बाजूने घेतला तर माǟाकडे y y y 
शूɊ आहे वजा सात शूɊ अिधक एकतीस गुण पाच अिधक शूɊ गुण पाच जे बȅीस आहेx 
 ȑामुळे हे दोɎी शूɊ आहेत आिण ʉणून ȑांǉाकडे आहे  समान असणे आिण नंतर आपʞाला ते 50 बाय 7 समान िमळू y x 1 
शकते ʉणून आपʞाला हे या बाजूला ƽावे लागेल ʉणून आपʞाला िजथून िमळेल तेथून आपʞाला िमळेल की वतुŊळाǉा कŐ ūाचा x 
समɋय पाच आहे आिण ʉणून या समीकरणावŝन िकंवा मुळात या समीकरणावŝन आपʞाला शूɊ समान वजा सात शूɊ y x 
अिधक बȅीस समान वजा सात गुिणले पाच अिधक बȅीस फƅ उणे तीन वतुŊळाचे कŐ ū पाच वजा तीन आहे आिण आता आपʞाला ȑाचे
कŐ ū मािहत आहे  वतुŊळ ʉणजे हे पाच ˢʙिवराम वजा तीन आहे तुʉी िũǛा सहज शोधू शकता ते हे अंतर असेल ʉणून िũǛा r 
ʉणजे पाच एकके िनघतात आिण नंतर वतुŊळाचे समीकरण िलिहणे खूप सोपे आहे
 ȑामुळे ते वजा असेल शूɊ पूणŊ चौरस अिधक उणे शूɊ संपूणŊ वगŊ हा वगŊ आहे कारण शूɊ शूɊ आहे पाच वजा x x y y r x y 
तीन आपʞाला हे िमळते कारण वतुŊळाचे समीकरण पाच आहे ʉणून वगŊ पंचवीस आहे ʉणून हे वतुŊळाचे समीकरण आहे  जे हे r r 
तीन िबंदू खोटे बोलतात आिण आता हा चौथा िबंदू या वतुŊळावर आहे की नाही हे तपासायचे आहे, ʉणून जर आपण डाʩा बाजूला x 
समान नऊ बरोबर उणे सहा ठेवले तर आपʞाला िमळेल ʉणजे 16 अिधक 9 ʉणजे 25 आहे.y 
 ट  ȑाǉा डाʩा हाताची बाजू समान आहे ʉणून डाʩा हाताची बाजू आʉी मोजली की बरोबर 9 आिण वजा 6 बरोबर आपण xy 
पाहतो की डाʩा हाताची बाजू 25 आहे जी वतुŊळाǉा समीकरणात उजʩा बाजूǉा समान आहे आिण  ʉणून हा िबंदू खरोखरच या 
वतुŊळावरील वतुŊळावर आहे जो पिहʞा तीन िबंदंूमधून जातो आिण ʉणून सवŊ चार िबंदू ȑा वतुŊळावर आहेत ʉणून मागील सम˟ेǉा 
संदभाŊत िजथे आʉाला तीन िबंदू देǻात आले होते जे नॉन कॉिनिलयर होते आिण आʉाला िवचारले होते  या तीनही िबंदंूमधून जाणा̴ या 
वतुŊळाचे समीकरण शोधा ʉणून आपण Ǜा पȠतीची चचाŊ केली ȑा पȠतीिशवाय दुसरी पȠत खालीलŮमाणे आहे, तर या इतर 
पȠतीमȯे आपण वतुŊळाǉा समीकरणाचे सामाɊ ŝप वापरतो जे या समीकरणाने िदलेले आहे 
आिण आपण  हे आधीǉा ʩाƥानात पािहले आहे कारण हे तीन िबंदू या वतुŊळावर आहेत कारण हे समीकरण या तीनही िबंदंूǉा 
समɋयाने समाधानी असले पािहजे कारण हे समीकरण समाधानी असणे आवʴक आहे.

पिहʞा िबंदूचे वन चे समɋय आिण ǉा जागी एक आिण एक ने केले तर पासून उजʩा बाजूला शूɊ   y p x y x y p one 
िमळाले पािहजे ʉणून वर असʞाने हे वतुŊळाचे भांडवल आहे  की एक वगŊ अिधक एक वगŊ अिधक दोन एकp one c c x y gx 
अिधक दोन वन अिधक समान शूɊ आिण ȑाचŮमाणे दोन आिण तीन देखील या वतुŊळावर असʞाने आपʞाला इतर fy c p p 
दोन समीकरणे िमळतात
 ȑामुळे दोन साठी आपʞाला हे समीकरण िमळेल आिण तीन साठी हे ितसरे समीकरण आपʞाला िमळालेʞा वतुŊळाचे पूणŊपणे p p 
वणŊन करǻासाठी आपʞाला तीन अǒात आहेत आिण ते आिण आहेत आिण आपण येथे पािहʞास आपʞाकडे तीन gf c 
समीकरणे आहेत ती सवŊ आिण मȯे रेखीय आहेत ʉणून येथे आपʞाकडे समीकरणांची एक रेखीय Ůणाली आहे  तीन अǒात gf c 
तीन समीकरणे आिण ʉणून आपण ती सोडवू शकलो पािहजे
 ȑामुळे सोडवताना आपʞाला आिण ची मूʞे िमळतील आिण जेʬा आपण ही मूʞे या समीकरणात परत ठेवतो तेʬा gf c 
आपʞाला सामाɊ ˢŝपात वतुŊळाचे संपूणŊ समीकरण िमळते Ǜाचा 
आपण दुसरा िवचार करतो वा  वतुŊळाǉा समीकरणाचे वणŊन करताना समजा की आपʞाकडे एक वतुŊळ आहे िजथे आपʞाला फƅ ȑा
वतुŊळाǉा काही ʩासाचे दोन टोकाचे िबंदू एक एक आिण दोन दोन िदले आहेत आिण नंतर आपʞाला याचे समीकरण x y x y 
शोधǻास सांिगतले जाईल वतुŊळ बनवǻाचा एक मागŊ ʉणजे जर आपण पुɎा आपʞा हायˋूल भूिमतीकडे गेलो तर आपʞाला 
कळेल की वतुŊळाǉा पįरघावरील वतुŊळावर िबंदू xy 
असʞास आिण जर आपण हा िबंदू या ʩासाǉा दोन टोकांǉा िबंदंूशी जोडला असेल तर 
मग आपʞाला मािहत आहे की येथे हा कोन नेहमी 90 अंश असतो ʉणून आपण सिकŊ टचे समीकरण काढǻासाठी या गुणधमाŊचा वापर 
कŝ 
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कारण येथे कोन 90 अंश आहे या दोरीǉा उताराचा गुणाकार गुणाकार या वŢाचा उतार वजा एक असावा .
  या कॉनŊचा उतार दोन वजा Ůती ते उणे पट आहे या जीवाचा उतार एक वजा वर एक वजा असेल तर हे y y x x y y x x 
उȋादन वजा एक असावे आिण नंतर आपण ते पुɎा िलिहʞास आपʞाला काय िमळेल.

उणे एक मȯे उणे  दोन अिधक वजा एक मȯे उणे दोन बरोबरीचे शूɊ ʉणजे आपण हे पाš शकतो जर  x x x x y y y y 
आपण हे आणखी िवˑाįरत केले तर 
आपʞाला हे समीकरण चौरस अिधक वगŊ वजा एक अिधक दोन पट वजा एक िमळेल असे िदसेल.x y x x x y 
  अिधक दोन वेळा अिधक एक दोन अिधक एक दोन समान शूɊ आिण हे अगदी सामाɊ वतुŊळाǉा ŝपात आहे जे y y x x y y 

चौरस अिधक वगŊ अिधक दोन अिधक दोन अिधक शूɊ होते आिण ते पाšन  आपण कŐ ūाचे िनदőशांक आिण x y gx fy c 
वतुŊळाची िũǛा देखील शोधू शकतो
 ȑामुळे कŐ ū उणे आहे आिण उणे असेल एक अिधक दोन वर दोन ˢʙिवराम एक अिधक दोन वर दोन ʉणून कŐ ūg g x x y y 
उणे ˢʙिवराम वजा आहे  आिण ची तुलना कŝन या दोन चा उणे एक अिधक दोन पेƗा दोन ʉणजे वजा g f g g x x f y 
एक अिधक दोन पेƗा दोन आिण ȑाचŮमाणे आपण िũǛा देखील शोधू शकतो शेवटी आपण ही सम˟ा कशी तपासायची याचा y 
िवचार कŝया .
  वतुŊळाǉा संदभाŊत अिनयंिũत िबंदूǉा िबंदूची İ̾थती ʉणून समजा आपʞाला िदले आहे  काही िबंदू ते िनदőशांक आिण आहेत a b 
ʉणून आपʞाकडे आिण सह समɋय िबंदू आहे आिण आपʞाकडे एक वतुŊळ आहे Ǜाचे सामाɊ ŝपात समीकरण c b p x 
चौरस अिधक चौरस अिधक दोन अिधक दोन अिधक समान शूɊ आहे तर आता कसे कŝ शकता  आपण सांगतो की y gx fy c 
हा िबंदू वतुŊळाǉा आत आहे की तो वतुŊळाǉा बाहेर आहे ʉणून भौिमतीय̊̽Ǩा जर आपण हे वतुŊळ पािहले तर आपʞाला िदसेल p 
की वतुŊळाचे कŐ ū वजा वजा आिण िũǛा वगाŊǉा वगŊमूळाǉा बरोबर वगŊ वजा आता आहे.g f g f c 
  जर हा िबंदू ˢʙिवराम या समतलावर कुठेतरी असेल तर हा िबंदू ˢʙिवराम वतुŊळाǉा आत असेल तर हे ˙ʼ आहे की हा b b 
िबंदू आिण कŐ ū यांǉातील अंतर p r

ǉा िũǛापेƗा कमी असेल. so p 
 
वतुŊळाǉा आत आहे जर आिण फƅ जर िबंदू आिण वतुŊळाǉा मȯभागी हे अंतर िũǛापेƗा कमी असेल तर िũǛा आहे आिण जर p 
आपण हे आणखी सोपे केले तर ही İ̾थती मूलत: एक चौरस अिधक समान असेल चौरस अिधक दोन अिधक दोन अिधक b ag bf c
शूɊापेƗा कमी आहे परंतु जर तुʉाला ही डाʩा बाजूची बाजू काही नसून दुसरी पदवी समीकरण असेल तर बरोबर ǉा x b 
कोणȑाही समान बरोबर असेल तर िबंदू आत आहे की नाही हे तपासǻासाठी आत आपण फƅ आिण चे ̾थान अनुŢमे x y a 
आिण ने बदलतो आिण नंतर आपण तपासतो की आपʞाला िमळणारे मूʞ शूɊापेƗा कमी असʞास आिण ची जागा नेb x y anb 
घेतʞावर जर आपण मोजलेले मूʞ शूɊापेƗा कमी असेल तर मग याचा अथŊ असा की िबंदू वतुŊळाǉा आत आहे ȑाचŮमाणे जर िबंदू 
वतुŊळाǉा बाहेर असेल तर अंतर पेƗा जाˑ असेल आिण नंतर आपʞाला जी अट िमळेल ती अशी आहे की येथे पुɎा हे मूʞ r 
शूɊापेƗा मोठे असावे आिण नंतर नſीच जर  हा िबंदू वतुŊळावर आहे मग हे शूɊाǉा अगदी बरोबरीचे असेल ʉणून ही तीन p 
पįरİ̾थती आहेत एक िबंदू ˢʙिवराम आिण एक वतुŊळ हे समीकरण असलेले आपण Ůथम या अिभʩƅीची गणना ǉा a b c po 
समɋयांसह कŝ.

ʉणजे आपʞाला ˍेअर अिधक ˍेअर अिधक दोन अिधक दोन अिधक समान िमळतात ʉणून जर   int p b ga fb c 
आपण या डाʩा बाजूला ǉा जागी आिण ने ने बदलले तर आपʞाला हे मूʞ येथे िमळेल आिण नंतर आपण हे मूʞ तपासाx a y b 
कारण  हे मूʞ एकतर धन िकंवा ऋण असेल िकंवा शूɊ असेल आता जर हे मूʞ शूɊ असेल तर शूɊ असेल तर ते पुढे येईल की f pp
हे वतुŊळावर आहे जर हे मूʞ शूɊापेƗा कमी असेल तर ते अनुसरण करेल ǉा आत आहे आिण शेवटी जर  हे मूʞ 0 पेƗा c p c 
मोठे असेल तर ते ȑा िबंदूचे अनुसरण करेल वतुŊळ ǉा बाहेर आहे ʉणून जर हे खरे असेल तर वतुŊळ ǉा बाहेर आहेp c p c 
 ȑामुळे आपण पुढील लेƁरमȯे हे ʩाƥान पूणŊ कŝ या सारƥा इतर िवषयांसह पुढे चालू ठेवू दोɎी अƗावर असलेʞा अƗावर 
वतुŊळाने बनवलेले इंटरसेɐ शोधून काढʞाने 
रेषा वतुŊळातून जाते की नाही िकंवा ती वतुŊळाǉा मधोमध जाते की नाही हे तपासǻासाठी देखील पįरİ̾थती िनमाŊण 
होईल आिण काही सम˟ा देखील येतील धɊवाद.
  आपण आपण 
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