
 ෮ದಲ ಉಪක౲ ಸದย౵  ไತ౨ ಗಳ ಀคൡ ಎರഴ ಉಪක౲ ಸಗัಡ ๬౷ ಗತ, කโ ಈ ಉಪක౲ ಸದย౵  ไತ౨ ದ เเಧ งಪಗಳ 
ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ, කโ ಅದඝ౬  ඩ౳ ฏಭದย౵  ෨ಂൿವค๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෮ದฤ ๻ൿຄೕಞವ ไತ౨ ದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຂಡ ಪഷ෷โൿ ಎಂൿ ಚ೉ბ๯൤౨ ೕๅ. ෩ฆ 
ඛೕಡมದ ౽ยඛಯฑ ಅಲ౵ ದ ෈ಂൿಗಳ ෩ಲಕ කโ ไತ౨ ದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಉഴ๼ല෷ವ ෩ಲಕ ಆກ౛  
ຄೕಞ൤౨ ೕๅ, ಇದ౽ౙ ಜ ෴โඃ ฿౲ ಸದ ಎರഴ ಅಂൟಮ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ඛೕಡมಜං ಎಂ්ದඝ౬  කโ ಒಂൿ ෈ಂൿโ 
ಆಂತคಕ ಪ౳ ඃಶಃౙ  ๳คං෻ ಎಂ්ದඝ౬  ಪค๏ೕย๯โൿ ຂಡ ಎಂൿ ඣೕഺೕಣ. ไತ౨ โ ಮൡ౨  ಅౘಗึರಡರล౵  x y 
ไತ౨ ದ ಪ౳ ൟීಧಗಳඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ๰ತ౳ ಗಳඝ౬  ಸಹ ಪഷ෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ โ౲ ತ౭ ൟ౨ ಗಳඝ౬  เವคಸฤ කโ ಃಲโ 
ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಸಹ ಪคಹค๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಃಳಜನโಗูಂൽಡ ඩ౳ ฏ෗๵ೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ෩ฆ ಆೕඛย෴ฑ ඩ෵ಂഡ ඛೕಡมಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ. ෩ฆ ෈ಂൿಗำ ಸರಳ ชಒಯย౵ ಲ౵ ದ 
ඦತರ ප౳ ಢ๎ว෵ಂದ කโ ෩ฆ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ຄಂൽದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಅโ ಸರಳ ชಒಯย౵ ಲ౵ ൽದ౪ ฉ ಅದರ ෩ಲಕ 
๻ൿຄೕಞವ เ๏ಷౣ  ไತ౨ เං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං. ಈ ෩ฆ ෈ಂൿಗำ ಅಥ฿ ෩ಲේತ฿ಜ ಈ ಎม౵  ෩ฆ 
෈ಂൿಗำ ಇฆವ เ๏ಷౣ ฿ದ ไತ౨ ವඝ౬  කโ ෴฿ಗล ಅನನ౲  ไತ౨ ವඝ౬  ౽ಣಬ๾ൿ ಆದฉ ಈ ෩ฆ ෈ಂൿಗำ 
౽ยඛಯฑ ಅಲ౵ ൽฆವವฉಡ ෥ತ౳  ಅโ ಸರಳ ชಒಯย౵  ಇರ෇ರൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ຂูೕಣ ಈ ෩ฆ ෈ಂൿಗಳ ඛඃბ๎ಂಕಗำ ಒಂൿ ಒಂൿ ಎರഴ ಎರഴ ෩ฆ x y x y nx y 
෩ฆ ಈ ಎม౵  ෩ฆ ෈ಂൿಗಳ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ไತ౨ ವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ කโ ෩ಲ൫ ಆ ไತ౨ ದ 
಄ಂದ౳ ವඝ౬  ಮൡ౨  ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ಉഴ๼ലಯ෎ಀ.  ไತ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಆ ไತ౨ ದ ಄ಂದ౳  ಮൡ౨  ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  කโ ಅನನ౲ ฿ಜ ಉഴ๼ലಯಬ๾ർದฉ , කโ ෩ಲ൫ ไತ౨ ದ 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ, කโ ප౳ ಢ๎ว෵ಂದ ಒಂൿ ಸರಳ ಫย൞ಂಶವඝ౬  ൟัൽං౪ ೕๅ , කโ ไತ౨ ವඝ౬  
ຄಂൽದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಉർಹರൕಡ කโ ෴โඃ ൪ಡವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡฉ  ಇย౵  ಕണಣ฿ಜං ಮൡ౨  ಈ ชಒ෷ ಅ෕ 
ಸ౷ ರ෬ಳದ อಬ ൽ౷ ූಜಕ ಎಂൿ ຂูೕಣ, ඦತರ ප౳ ಢ๎ว෵ಂದ ไತ౨ ದ ಮಧ౲ ූಗโ ෴฿ಗล ಈ อಬ฿ದ 
ා๺ ನย౵  ಎส౵ ೕ ಇฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං ಅඡಕ ෇ค เർ౲ ൮ბಗัಡ ไತ౨ เං෻ ಅಥ฿ ඛಮಡ ไತ౨ ವඝ౬  ctor 
ඛೕಡมಜං෻ ಎಂൿ ූเ๭ ಮൡ౨  ไತ౨ ದ ಄ಂದ౳ ವඝ౬  ๾ഴಕฤ ඛಮ౱ ඝ౬  ಄ಳมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಄ಂದ౳ ವඝ౬  ಇย౵  ൧ೕคಸมಜಲ౵  
ಆದ౪ คಂದ ඛೕโ ಈ ไತ౨ ದ ಄ಂದ౳ ವඝ౬  ຂಡ ಉഴ๼ല෷ൟ౨ ೕค  ಈ ಆ๭౨ ಯඝ౬  ಬಳ๯โൿ ಒಂൿ ෥ಗბ฿ಜං, 
ಆದ౪ คಂದ කโ ෥ഴโඃචಂದฉ කโ ෴โඃ ಎರഴ ಅඛ฀ൟ౳ ತ ಸ౷ ರ෬ಳಗಳඝ౬  ರ೉ಸಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಒಂൿ ಸ౷ ರ෬ಳ ಇൿ ಮ൧౨ ಂൿ ಸ౷ ರ෬ಳ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಈ ಎರവ ಸ౷ ರ෬ಳಗัಡ อಬ 
ൽ౷ ූಜಕಗಳඝ౬  ඛ෦ბ๯൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಕඬ౭  ೋಃౙ ಗಳ ชಒ෴ಜං ൪ಡದ อಬ ൽ౷ ූಜಕ฿ಜං ಮൡ౨  ಈ ಇತರ ඛೕย ೋಃౙ ಗಳ ชಒ෷ ಸ౷ ರ෬ಳದ
๭ലಯ อಬ ൽ౷ ූಜಕ฿ಜං ಈಗ ಈ ಆ๭౨ ෵ಂದ ಇย౵  කโ ไತ౨ ದ ಮಧ౲ ූಗโ ෴โඃ ൪ಡದ อಬ ൽ౷ ූಜಕದ ෬ว 
ಇರ෎ಃಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಄ಂದ౳ โ ಅದರ ෬ว ಮಲಜರ෎ಀ  ಇൿ ಎส౵ ೕ ಸ౷ ರ෬ಳದ ಈ อಬ ൽ౷ ූಜಕದย౵  ไತ౨ ದ ಮಧ౲ ූಗโ ಈ ඛೕย
ೋಃౙ ಗಳ ชಒಯ ෬ว ಇರ෎ಀ, ಇൿ ಈ ෈๭ ๭ലಯ อಬ ൽ౷ ූಜಕ฿ಜං  ಇ ಄ಂದ౳ โ ಈ ಕඬ౭  ೋಃౙ ಗಳ ชಒ ಮൡ౨  ඛೕย 
ೋಃౙ ಗಳ ชಒಯ ෬ว ಮಲಗ෎ಀ ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ชಒಗำ ಒಂඃ ಸ౩ ಳದย౵  ೞൽ๯ತ౨ ๅ, ಇย౵  ಈ ೞದನದ ෈ಂൿโ ಈ 
ไತ౨ ದ ಄ಂದ౳ ฿ಜං ಎಂൿ ನಮಡ ಖ೉ತ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ කโ ෩ಲ ಕಲ౭ ච෴ಜං ไತ౨ ದ ಄ಂದ౳ ವඝ౬  ෮ದฤ ಉഴ๼ലಯฤ ಇย౵  ಬಳಸยං౪ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎม౵  ෩ฆ ෈ಂൿಗಳ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ไತ౨ เದ౪ ฉ ಈ ෩ฆ ෈ಂൿಗಳ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ 
ಒಂൿ ไತ౨ เං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ ඦತರ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ๳ฆವ ඡರ ชಒ  ಈ ไತ౨ ದ ಒಂൿ ಸ౷ ರ෬ಳโ ಅඃ p 1 p 2 
คೕൟ෴ಜ ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ฆ ಅඝ౬  ೯ೕല๯ವ ಸರಳ ชಒ෷ ಅඃ ไತ౨ ದ ಮ൧౨ ಂൿ ಸ౷ ರ෬ಳ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  p p 
ඦತರ කโ ಈಗ ඣೕലದ ಫย൞ಂಶವඝ౬  ಬಳ๭ಆಂഴ කโ ಈ ไತ౨ ದ ಄ಂದ౳ ವඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿah 
ಏಃಂದฉ ಈಗ කโ ಎರഴ ಸ౷ ರ෬ಳಗಳඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ කโ ඛ෦ბಸ෎౽ಜං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ชಒ෷ ಆಂ෈ನ ಎರഴ อಬ ൽ౷ ූಜಕ฿ಜರย ಮൡ౨  ಈ ชಒ෷ ಬ ౶ั ಯ ಎರഴ ෩ฆ p one p p p 
อಬ฿ಜฆವ ൽ౷ ූಜಕ฿ಜರย ಮൡ౨  ඦತರ ಸಹಜ฿ಜ ಇಂಟ๲ბಕ౬  ෈ಂൿ฿ಜರย  ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ಉഴ๼ല෷ವ ಄ಂದ౳ โ 
ൡಂ෇ ๯ಲಭ ಎಂൿ කโ ಉഴಆಂಡ ඦತರ ಈ ಎರവ อಬ ൽ౷ ූಜಕಗಳ ಄ಂದ౳ โ ไತ౨ ದ ಄ಂದ౳ ฿ಜฆತ౨ ං op2 

ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಇๅಲ౵ ใ ಈ ไತ౨ ದ ൟ౳ ಜ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಄ಂದ౳ ದ ඛඃბ๎ಂಕಗำ ಮൡ౨  ไತ౨ ದ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  op3 
ൟัದ ඦತರ කโ ไತ౨ ದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬฉಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಸ౷ ಲ౭ ಮഔౣ ಡ ෥ഺೕಣ  ಇย౵  ಄ಂದ౳ ದ ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  ಪഷಯฤ ಒಂൿ ෥ಗბๅಂದฉ ಈ 
ಎರഴ อಬ ൽ౷ ූಜಕಗಳ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬฉ෷โൿ ಮൡ౨  ඦತರ ೞದನದ ෈ಂൿವඝ౬  ಪคಹค๯โൿ 
ಆದ౪ คಂದ ൽ౷ ූಜಕಗัಂದ ඩ౳ ฏ෗๭ ಇൿ ൽ౷ ූಜಕ ಆಜರย ಇൿ ൽ౷ ූಜಕ ಆಜರย, ಈ ൽ౷ ූಜಕ ಒಂൿ b1 b2 b  
ಸ౷ ರ෬ಳದ ಈ ಮಧ౲ ෈ಂൿเನ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಮಧ౲ ෈ಂൿเನ ඛඃბ๎ಂಕಗำ ಈ ಸ౷ ರ෬ಳದ 
ಮಧ౲ ෈ಂൿเನ ඛඃბ๎ಂಕಗะಜๅ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ෬ว ಎರഴ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ಅඃ คೕൟ ಈ x x y y 
ಇඣ౬ ಂൿ ๻ഡ ඪ ഖ ඪ ൟ౳ ಯ ಈ ಮಧ౲ ෈ಂൿเನ ඛඃბ๎ಂಕಗำ ಎರഴ ೯൤ಡ ෩ฆ ಎರഴ ಎರഴ ೯൤ಡ x x ny 

෩ฆ ಎರഴ ෬ว ෩ฆ y 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ಈ ಪౘඩತ อಬ ൽ౷ ූಜಕ ಒಂದರ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬฉ෷โൿ ൡಂ෇ ಕണಣವಲ౵  ಏಃಂದฉ කโ ah b 
ಒಂൿ ຄಂൽದ౪ ฉ ූเ๵ೕಣ ಇย౵  ෴โඃ ෈ಂൿವඝ౬  කโ ಈ อಬ ൽ౷ ූಜಕ ಒಂದರย౵  ಮൡ౨  b x y 
ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ಒಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ ຂูೕಣ ඦತರ ಈ อಬ ൽ౷ ූಜಕ ಒಂದರ b 
ಇั೦ฆ ෭ನ๺ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ಆಜฆತ౨ ං ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ූಜ๭  ೯൤ಡ ಎರಡ౾ౙ ಂತ ກೋ౞  y y y x x x 
෨ಂං ಈ ಸ౷ ರ෬ಳ ಮൡ౨  ಈ อಬ ൽ౷ ූಜಕ ೯ೕಳದ ಒಂൿ 90 ലಜ౳ ಗಳඝ౬  ೞൽ๭ฆโದඝ౬  කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ d 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ ชಒಗಳ ಇั೦ฆಗಳ ಉತ౭ ನ౬ โ ಈ ಸ౷ ರ෬ಳದ อಬ ൽ౷ ූಜಕ ಪഖౣ ಗಳ ಇั೦คನ ෭ನ๺ ಒಂൿ 
ಆಜฆತ౨ ං. ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂൿ ෭ನ๺ ಒಂದಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං y y x x 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ೎ක౬ ಜ ඬට ಬฉದฉ කโ ෩ಲ൫ ಈ อಬ ൽ౷ ූಜಕದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ 

Pru
tor
@
IIT
K



ಮൡ౨  ඛඃბ๎ಂಕಗำ  ಈ อಬ ൽ౷ ූಜಕದย౵ ನ ෴โඃ ෈ಂൿโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซಸ෎ಀ ಮൡ౨  කโ x y 
ಇದඝ౬  ಸ౷ ಲ౭ ಮഔౣ ಡ ಪคಷౙ ค๭ದฉ කโ ಈ ಸಮಯವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಪคಷౙ ค๭ದ ඦತರ කโ ಪഷ෷โൿ ಇದච౬ ೕ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ อಬ ൽ౷ ූಜಕ ෈ ಒඨ ನ ෮ದಲ ಸ෦ೕಕರಣದ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ෈๭෴ದ ಎರഴ ಒಂඃ p one p 
คೕൟಯย౵  ರ อಬ ൽ౷ ූಜಕದ ಸ෦ೕಕರಣโ ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ඡರ฿ಜ ಬฉಯಬ๾ൿ ಏಃಂದฉ ಅൿ p two p 3 
ಒಂඃ คೕൟಯ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ෴ಗยං ෭ನ๺ ෇ค ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಈಗ කโ ಄ವಲ ಈ ಎರഴ y 
ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಏಕ౽ಲದย౵  ಪคಹคಸ෎౽ಜං ಏಃಂದฉ ไತ౨ ದ ಄ಂದ౳ โ ಈ ಎರഴ อಬ ൽ౷ ූಜಕಗಳ ೞದನದ 
෈ಂൿ฿ಜං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං, ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗัಂದ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ඛೕಡมಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ไತ౨ ದ ಄ಂದ౳ ವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ කโ ಈ ಎರഴ ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ෥ಡ෎౽ಞತ౨ ං  
ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಏಕ౽ಲದย౵  ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಪค๻ರ฿ಜฆವ ಮൡ౨  ಅඝ౬  කโ ಪ౳ ൟඛඌ๵ೕಣ x y x 

ಮൡ౨  ඦತರ ಎಂ්ൿ ไತ౨ ದ naught y naught so y naught x naught so x  naught y naught 
಄ಂದ౳ ฿ಜൿ౪  ಅൿ ಮൡ౨  ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං ಈಗ ಒ෫౱  කโ ಈ ไತ౨ ದ ಮಧ౲ ූಗದ p one p two p three 
ඛඃბ๎ಂಕಗำ ๒ನ౲  ๒ನ౲  ಅಥ฿ කഡ ಅඝ౬  ಉഴಆಂലං౪ ೕๅ x y x naught y 
ಆದ౪ คಂದ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ඛಂದ ඛೕಡมಞತ౨ ං ෭ನ๺ ๸තಣბ ೓ಕ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ๸තಣბ r x 0 x 2 y 0 y 2 
೓ಕದ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කඝ ෮ದศ ຂัඈ൤ කโ ಈ ඀ರವඝ౬  ಅಥ฿ ಈ ඀ರವඝ౬  
ಅಥ฿ ಈ ඀ರವඝ౬  ൤ಡൿಆಂಡง ൟ౳ ಜ౲ โ ಒಂඃ ಆಜฆತ౨ ං ඦತರ කโ ಒ෫౱  ಪഷದ ඦತರ ൟ౳ ಜ౲  ಮൡ౨  ಄ಂದ౳ โ ಈ 
ไತ౨ ದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  කโ ಄ಂದ౳  ൟ౳ ಜ౲ ದย౵  ๯ಲಭ฿ಜ ಬฉಯಬ๾ൿ ಇඣ౬ ಂൿ ෨ಖ౲  เಷಯๅಂದฉ ಈ ෩ฆ 
෈ಂൿಗಳ ಏಕงಪ൤෵ಲ౵ ದ ಈ ๭౩ ൟ෷ ನಮಡ ඛಜ฿ಜ෸ ಏಃ ෎ಀ ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ඣೕಡฤ ൡಂ෇ ಕಷౣ ฿ಗ෇ರൿ 
ಏಃಂದฉ ಅವ౽ಶ ಈ ෩ฆ ෈ಂൿಗำ ౽ยඛಯฑ ಆಜದ౪ ฉ, ಈ ෩ฆ ෈ಂൿಗำ ಒಂඃ ಸರಳ ชಒಯย౵ ದ౪ ฉ , ಅโ ಒಂඃ
ไತ౨ ದ ෬ว ಇರฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  ಎಂൿ කโ ൧ೕค๯൤౨ ೕๅ  ಅವฆ ෴โർದง ไತ౨ ದ ෬ว ಮಲಜದ౪ ฉ ಆ ไತ౨ ದ y 
ಮಧ౲ ූಗโ ಈ ಸ౷ ರ෬ಳದ อಬ ൽ౷ ූಜಕ ಮൡ౨  ಈ ಸ౷ ರ෬ಳದ อಬ ൽ౷ ූಜಕಗಳ ೞದಕದย౵ ರ෎ಀ ಮൡ౨  කโ 
෮ದศ ඣೕലං౪ ೕๅ ಆದฉ කโ ಇย౵  ඣೕലದฉ อಬ ൽ౷ ූಜಕ  ෈๭෴ದ ನ ಈ คೕൟ෴ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  p1 p2 b1 
ಸ౷ ರ෬ಳದ ෩ฆ ಇൿ ನ ൽ౷ ූಜಕ อಬ ൽ౷ ූಜಕโ ಈ ಇඣ౬ ಂൿ ඛೕย ೋಃౙ ಗಳ ชಒ෴ಜං ಆದฉ p two p b two 

ಒಂඃ ඡರ ชಒಯย౵  ಇฆโದคಂದ ಇൿ ൡಂ෇ ๯ಲಭ ಎರവ อಬ ൽ౷ ූಜಕಗำ ಪರಸ౭ ರ p one p two p three 
ಸ෥කಂತರ฿ಜฆತ౨ ๅ ಏಃಂದฉ කโ ಇย౵  ಸರಳ ชಒಯඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  ಇൿ ൧ಂಬൡ౨  ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಎರഴ อಬ ൽ౷ ූಜಕಗำ ಸ෥කಂತರ฿ಜฆತ౨ ๅ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ಎಂൽಟ ೞൽ๯โൽಲ౵  ಮൡ౨  ಅโ ಎಂൽಟ ೞൽ๯โൽಲ౵  ಎಂದಥბ. ෴โඃ ไತ౨ ฿ಜರฤ ๬ಧ౲ เಲ౵  
ಏಃಂದฉ ಅย౵  ಈ ಎರഴ ೞൽ๯ವ ෈ಂൿವඝ౬  කโ ಉഴ๼ലಯมಞโൽಲ౵  ಏಃಂದฉ ಅโಗำ ಸ෥කಂತರ฿ಜฆತ౨ ๅ
ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ෴โඃ ไತ౨ โ ಇฆโൽಲ౵   ಈ ෩ง ๻ൿ ຄೕಞತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಈ ෩ฆ ๻ൿຄೕಞವ ich 
ไತ౨ เದ౪ ฉ อಬ ൽ౷ ූಜಕಗำ ಆ ไತ౨ ದ ಮಧ౲ ದย౵  ೞൽಸ෎ಀ ಆದฉ ಅโ ೞൽಸದ ౽ರಣ ಈ ಎರഴ อಬ ൽ౷ ූಜಕಗำ 
ಈ ๸ದಭბದย౵  ೞൽ๯โൽಲ౵ .  ಈ ಎม౵  ෩ฆ ෈ಂൿಗำ ಇฆವ ෴โඃ ไತ౨ โ ಅ๭౨ ತ౷ ದย౵ ಲ౵  ಎಂൿ ಅൿ 
ಅඝಸค๯ತ౨ ං, ಈ ಆຉ ౽ಯბเඋನವඝ౬  เವคಸฤ කโ ಒಂൿ ಸಣ౧  ಉർಹರൕಯඝ౬  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಉർಹರൕಯย౵  ನಮಡ කฤౙ  ಅಂಕಗಳඝ౬  ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ಅโಗำ ౽ඨ ๴౾౵ ಋ ౽ඨ ಎಂൿ ൧ೕคಸฤ 
಄ಳมಞತ౨ ං  ಆವತბಕ ಎಂದฉ ಈ කฤౙ  ෈ಂൿಗำ ಒಂඃ ไತ౨ ದ ෬ว ಇฆತ౨ ๅ 
ಆದ౪ คಂದ ൧ೕค๯ವ ಒಂൿ เඋನๅಂದฉ කโ ෮ದಲ ෩ฆ ಅಂಕಗಳඝ౬  ຂูೕಣ ಮൡ౨  ಅโ ౽ยඛಯฑ ಆಜๅ෻ 
ಅಥ฿ ಇಲ౵ ๆ ಎಂൿ ಪค๏ೕย๯൤౨ ೕๅ ඦತರ කโ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ ಈ ෩ฆ ෈ಂൿಗಳ ෩ಲಕ 
๻ൿຄೕಞವ ไತ౨ ದ ಆ ไತ౨ ದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຄಂൽದ ඦತರ ಈ ෈ಂൿโ ಇย౵  කಲౙ ඡ ෈ಂൿโ ෬ว ಇං෻ t 
ಎಂൿ ಪค๏ೕยಸಬ๾ൿ.  ജೕඪ ไತ౨  ಅಥ฿ ಇಲ౵ ๆ ෮ದಲ ງತโ ಈ ෩ฆ ෈ಂൿಗಳ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ 
ไತ౨ ದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ෮ದฤ ಉഴ๼ല෷โൿ ෮ದಲ ງತ฿ಜං 
ಆದ౪ คಂದ  කโ ಇย౵  ෩ಲඅಂൽಡ ඛඃბ๎ಂಕ ಅౘವඝ౬  ๲ึಯ෎౽ದฉ කโ ಒಂൿ ෈ಂൿ฿ಜං ඩ෵ಂഡ ಒಂൿ 
๵ච౬  ಇย౵  ෨ಜൽං ಎಂൿ ຂูೕಣ 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  ಪ౳ ൟ ೓ಕโ ಒಂൿ ෷ඛഡ ಉದ౪ ದ ඩ෵ಂഡ ಎರഴ ෭ನ๺ ಏำ ಈ อಬ ชಒಯย౵  ಎส౵ ೕ ಇฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಎส౵ ೕ ಇย౵ ฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಇൿ ಏำ ಘಟಕಗำ ಮൡ౨  ෩ರඡ ඩ෵ಂഡ ಎಂഖ ಒಂൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇโ ෩ฆ ෈ಂൿಗะಜๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಚ೉ბ๭ඈ൤ ไತ౨ โ ಈ ෩ฆ ෈ಂൿಗಳ ෩ಲಕ ๻ൿ ຄೕಗ෎౽ದฉ කโ ಅโಗಳඝ౬  p one p two p 
෩ฆ ಎಂൿ ກಸค๵ೕಣ ඦತರ කโ ಈ ಎರഴ ಸರಳ ชಒಗಳඝ౬  ಪคಗ൐ಸಬ๾ൿ ಅൿ ඛಸ౺ ಂಶಯ฿ಜ 
ಸ౷ ರ෬ಳಗะಜฆತ౨ ං  ไತ౨ โ ಮൡ౨  ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ಆಂ්ಗಳ อಬ p 1 p 2 p 3 
ൽ౷ ූಜಕಗಳ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  කโ ಉഴಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ൽ౷ ූಜಕ ಒಂൿ ಮൡ౨  ൽ౷ ූಜಕ ಎರഴ ಎಂൿ ຂูೕಣ ಮൡ౨  b b 
ඦತರ ಅโ ಎย౵  ೞൽ๯ತ౨ ๅ ಎಂ්ದඝ౬  කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ನ ಈ ෈ಂൿ ೞದನโ ไತ౨ ದ ಄ಂದ౳  ๒ನ౲  ๒ನ౲ ฿ಜฆತ౨ ං, ಅൿ ಎರഴ ಮൡ౨  ෩ฆ i x y p one p p 
෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං ಮൡ౨  ಈ ๸ದಭბದย౵  කโ ೦౲ ෦ൟೕಯ฿ಜ ಈ ෩ฆ ෈ಂൿಗำ ౽ยඛಯฑ ಅಲ౵  ಎಂൿ 
කโ ඣೕಡಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಅದ౽ౙ ಜ෻ කโ ಉഴ๼ല෷ವย౵  ෨ಂൿವค෷൤౨ ೕๅ ෴ವ ไತ౨ ದ ෩ಲಕ ಅๅಲ౵ ใ 
෮ದಲ อಬ ൽ౷ ූಜಕಃౙ  ಇฆವ ෴โඃ ෈ಂൿโ ಒಂದರ ෬ว ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  ຄಂൽฆವ ෴โඃ b xy 
෈ಂൿเಡ ಸ෥ನ฿ದ ಇั೦ರඝ౬  ຄಂൽฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ෬ยನ ෴โඃ ෈ಂൿ ಃಳಜನ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  තซಸ෎ಀ b xy 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ൪ಡದ ಮಧ౲ ෈ಂൿ ಇย౵ ං ಒಂൿ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಮൡ౨  ෭ನ๺ ෩ฆ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಈ อಬ ൽ౷ ූಜಕದ ಇั೦ฆ ෭ನ๺ ෭ನ๺ 3.5 ಆಜൿ౪ , ಇൿ ෭ನ๺ 1.5 ౾ౙ ಂತ ಪ౵ ๺ 3.5 ಆಜං ಮൡ౨  y x y 
ಈ ൽ౷ ූಜಕ อಬ ൽ౷ ූಜಕ ಮൡ౨  ಸ౷ ರ෬ಳโ 90 ലಜ౳ ಗಳ๠ౣ  ಇั೦คನ ಉತ౭ ನ౬ ฿ಜං อಬ ൽ౷ ූಜಕದ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ෷ 
ಬ ౶ั ಯ ಇั೦ฆ ಎರഴ ಇൿ ෭ನ๺ 7 ෭ನ๺ 0 ಆಜฆತ౨ ං ಎರഴ ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ූಜ๭ ಅൿ ෭  p one p nus 
ಏำ ಉತ౭ ನ౬ โ ෭ನ๺ ಒಂർಜರ෎ಀ ಮൡ౨  
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ಆದ౪ คಂದ ಈ ನ ಸ෦ೕಕರಣโ ಈ ಸ౷ ರ෬ಳದ ಈ อಬ ൽ౷ ූಜಕದ ಸ෦ೕಕರಣโ ಎರഴ ಆಜං ah p one p 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ชಒಯ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಇൿ ನ อಬ ൽ౷ ූಜಕ฿ಜං ಇඃ คೕൟಯย౵  කโ ಈ b one p one p 2 
ಇඣ౬ ಂൿ ෈๭ ൟ౳ ಯ อಬ ൽ౷ ූಜಕದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಉഴಆำ౶ ൤౨ ೕๅ ಈ ಸ౷ ರ෬ಳದ ಈ ಮಧ౲ ෈ಂൿเನ p one p 
ඛඃბ๎ಂಕโ 4.5 ಅಲ౭ เฃಮ 0.5 ಆಜฆತ౨ ං, ಈಗ කโ ಸ౷ ರ෬ಳದ ಈ ൽ౷ ූಜಕದย౵  ಮൡ౨  ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  x y 
ຄಂൽฆವ ෴โඃ ෈ಂൿವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ  ಸ౷ ರ෬ಳದ ಈ อಬ ൽ౷ ූಜಕ ෩ฆ ඦತರ ಈ อಬ p one p 
ൽ౷ ූಜಕ ಎರಡರ ಇั೦ฆ ෭ನ๺ ๒ನ౲  ෈ಂൿ ಐൿ ෭ನ๺ 4.5 คಂದ ූಜಸมಜං ಏಃಂದฉ ಈ อಬ ൽ౷ ූಜಕ b y x 
ಮൡ౨  ൪ಡโ 90 ലಜ౳ ಗಳย౵  ಇฆโದคಂದ ಅโಗಳ ಇั೦ฆಗಳ ಉತ౭ ನ౬ โ ෭ನ๺ ಒಂർಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෇ค ಬ ౶ั ಯ ಇั೦ฆ ಒಂದರ ෬ว ಏಳಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, කโ ็ ෭ನ๺ ๒ನ౲  ෈ಂൿ ಐൿ ෭ನ๺ ಏำ 

೯൤ಡ ෩ವൡ౨  ඩ෵ಂഡ ಐൿ ಅඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ x 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಈಕ౷ ഡ ಆಜං  ෈๲ಕౣ ฑ ෈ ಎರಡರ ಅ෴ඨ ಇൿ ಈ ೋಃౙ ಗಳ ಹ๭ฆ ชಒ෴ಜං ಮൡ౨  ಈಗ ಈ ಄ಂದ౳ โ ಈ 
ಎರഴ อಬ ൽ౷ ූಜಕಗಳ ೞದನದ ງತದย౵ ං, ಇย౵  ಸ౷ ಲ౭  ൟൿ౪ ಪല ಇං ಇൿ 31.5 ಆಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ๼ಂൽನ ๲౵ ೖി ඛಂದ කโ ඛඃბ๎ಂಕಗಳඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  ಈ ไತ౨ ದ ಮಧ౲ ූಗโ ಈ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  
ൣඪ౨ ಪല๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ಈ ಎರಡคಂದ කโ ඣೕഴโൿ කഡ ಏಳඝ౬ , ๻ಛಜ කඝ ಈ ෩ฆ ඩ෵ಂഡ x 
කಲౙ ඝ౬  ಈ ಬൽಯย౵  ൤ಡൿಆำ౶ ൤౨ ೕච , ಈ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಇย౵  ಏඞ ಇಲ౵  y 
ಆದ౪ คಂದ ಏඞ ಇಲ౵   ෩ಲ൫ ಇದಃౙ  ಸ෥ನ฿ಜ ಎರಡඡ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ කඝ ಈ ಬൽಡ ඩ෵ಂഡ ಐದඝ౬  y 
൤ಡൿಆಂಡฉ ನನ౬  ಬั ෭ನ๺ ಏำ කഡ ಪ౵ ๺ ෩ವ൧౨ ಂൿ ඩ෵ಂഡ ಐൿ ೯൤ಡ ๒ನ౲  ඩ෵ಂഡ ಐದಃౙ  x 
ಸ෥ನ฿ದ ็ ಇಲ౵ , ಅൿ ෩ವ൤౨ ರഴ 
ಆದ౪ คಂದ ಇๅರവ ็ කഡ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಅโ ຄಂൽๅ  ಸ෥ನ฿ಜರฤ ಮൡ౨  ඦತರ කโ 50 คಂದ 7 ಸಮකಜฆತ౨ ං x 1 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಈ ಬൽಯย౵  ൤ಡൿಆಳ౶ ෎ಀ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ไತ౨ ದ ಄ಂದ౳ ದ ඛඃბ๎ಂಕโ ಐൿ ಎಂൿ කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ.  ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ಅಥ฿ x 
෩ಲේತ฿ಜ ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ කโ ಇಲ౵ ൿ౪  ෭ನ๺ ಏำ කഡ ೯൤ಡ ෩ವ൤౨ ರഴ ಸಮ ෭ನ๺ ಏำ ෇ค y x 
ಐൿ ಮൡ౨  ෩ವ൤౨ ರഴ ಄ವಲ ෭ನ๺ ෩ฆ ไತ౨ ದ ಄ಂದ౳ โ ಐൿ ෭ನ๺ ෩ฆ ಮൡ౨  ಈಗ ನಮಡ ಄ಂದ౳  ൟัൽං  
ไತ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ಐൿ ಅಲ౭ เฃಮ ෭ನ๺ ෩ฆ ඛೕโ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ๯ಲಭ฿ಜ ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ ಅൿ ಈ 
඀ರ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ൟ౳ ಜ౲  ಐൿ ಘಟಕಗะಜ ຄರຄ෨౱ ತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ ไತ౨ ದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಬฉ෷โൿ ൡಂ෇ ๯ಲಭ r 
ಆದ౪ คಂದ ಅൿ ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං කഡ රฯ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ ็ ෭ನ๺ ็ කഡ රฯ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಆಜฆโದคಂದ කഡ x x x 
็ කഡ ಐൿ ෭ನ๺ ෩ฆ ಆಜฆโದคಂದ කโ ಇದඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ไತ౨ ದ ಸ෦ೕಕರಣโ ಆฑ ಐൿ ಆಜฆโದคಂದ 
ಆฑ ವಗბโ ಇಪ౭ ൤౨ ೖൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ไತ౨ ದ ಸ෦ೕಕರಣ฿ಜං ಈ ෩ฆ ಅಂಕಗำ ๯ำ౶  ಮൡ౨  ಈಗ කโ ಈ කಲౙ ඡ ෈ಂൿโ ಈ ไತ౨ ದ ෬ว 
ಇං෻ ಎಂൿ ಪค๏ೕยಸ෎౽ಜං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಎಡූಗದย౵  ಡ ಸ෥ನ฿ದ ಒಂಬൡ౨  ಡ ಸ෥ನ฿ದ ෭ನ๺ ಆฆ ಅඝ౬  ๻౾ದฉ කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅx y 

ಆದ౪ คಂದ ಇൿ 16 ಪ౵ ๺ 9 ಅಂದฉ 25 ಆಜං ഔ ಎಡූಗโ 9 ಮൡ౨  ෭ನ๺ 6 ಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ඣಂൽಡ කโ ว౽ౙ ೈರ xy 
෥ലದ ಎಡූಗದ ූಗโ ไತ౨ ದ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  ಬಲූಗಃౙ  ಸಮකಜฆವ ಎಡූಗโ 25 ಆಜฆโದඝ౬  කโ 
ඣೕഴ൤౨ ೕๅ ಮൡ౨   
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෈ಂൿโ ෮ದಲ ෩ฆ ෈ಂൿಗಳ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ಈ ไತ౨ ದ ෬ยನ ไತ౨ ದ ෬ว ಇฆತ౨ ං ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ ಎม౵  කฤౙ  ෈ಂൿಗำ ಆ ไತ౨ ದ ෬ว ಇฆತ౨ ๅ, 
ಆದ౪ คಂದ ๼ಂൽನ ಸಮ๲౲ ಡ ๸ීඌ๭ඈ൤ ನಮಡ ෩ฆ ಅಂಕಗಳඝ౬  ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ನಮಡ ಄ಳม෵ൡ  ಈ ಎม౵  
෩ฆ ෈ಂൿಗಳ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞವ ไತ౨ ದ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಉഴ๼ല෵ค 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಚ೉ბ๭ದ เඋನದ ຄರ൞ಜ ಇඣ౬ ಂൿ เඋನವඝ౬  ಈ ಃಳಜඦ൤ ຄಂൽං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ಇತರ เඋನದย౵  කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣൽಂದ ඛೕಡมದ ไತ౨ ದ ಸ෦ೕಕರಣದ ๬෥ನ౲  งಪವඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ  
ಮൡ౨  කโ  ๼ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  ಇದඝ౬  ಈಛಗศ ඣೕലං౪ ೕๅ ಏಃಂದฉ ಈ ෩ฆ ಅಂಶಗำ ಈ ไತ౨ ದ ෬ว 
ಇฆโದคಂದ ಈ ಸ෦ೕಕರಣโ ಈ ಎม౵  ෩ฆ ಅಂಶಗಳඝ౬  ඛඃბ๎ಂಕಗัಂದ ൣඪ౨ ಪലಸ෎ಀ ಏಃಂದฉ ಈ 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ൣඪ౨ ಪലಸ෎ಀ ෮ದಲ ෈ಂൿ ನ ඛඃბ๎ಂಕಗำ කโ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಒಂൿ ಮൡ౨  b y p one x y x y
ಒಂದคಂದ ಬದม෵๭ದฉ කโ ಇඞ౬  ಬಲූಗದย౵  ๒ನ౲ ವඝ౬  ಪഷಯ෎ಀ คಂದ p 1 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ไತ౨ ದ ීಡ฿ಳ ಆಜฆತ౨ ං ಏಃಂದฉ ಒಂൿ ෬ว ಇฆತ౨ ං ಒಂൿ ಚದರ ೯൤ಡ ಒಂൿ ೓ಕ c p c x y 
ಮൡ౨  ಎರഴ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ ಎರഴ ಮൡ౨  gx fy c p p 
෩ฆ ಁಡ ಈ ไತ౨ ದ ෬ว ಇฆโದคಂದ කโ ಇತರ ಎರഴ ಸ෦ೕಕರಣಗಳඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ 
ಆದ౪ คಂದ ಎರഴ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಛಜ කโ ෩ฆ ಅಪค೉ತರඝ౬  ຄಂൽฆವ p p 3 
ไತ౨ ವඝ౬  ๸තಣბ฿ಜ เವคಸฤ ಈ ෩ರඡ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  කโ ಪഷ෷൤౨ ೕๅ  ಮൡ౨  ಅโ ಮൡ౨  ಮൡ౨  gf c 
ඛೕโ ಇย౵  ඣೕലದฉ ನಮ౱ ย౵ ฆವ ෩ฆ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಮൡ౨  ನย౵  ชಌತ౱ ಕ฿ಜๅ gf c 
ಆದ౪ คಂದ ಇย౵  කโ ช಍ೕಯ ಸ෦ೕಕರಣಗಳ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ  ෩ฆ ಅ೦ౢ ತ ෩ฆ ಸ෦ೕಕರಣಗำ ಮൡ౨  
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅದඝ౬  ಪคಹคಸฤ ๬ಧ౲ ฿ಞತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಪคಹค๯ವ ෩ಲಕ කโ ಮൡ౨  ෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ಈ ಸ෦ೕಕರಣದย౵  කโ ಈ gf c 
෰ಲ౲ ಗಳඝ౬  ಮ൤౨  ๻౾ർಗ කโ ไತ౨ ದ ๸තಣბ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ๬෥ನ౲  งಪದย౵  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ. ฿  ไತ౨ ದ 
ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  เವค๯ವ y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ไತ౨ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ, ನಮಡ  ಆ ไತ౨ ದ ಃಲโ ฿౲ ಸದ ಒಂൿ ಒಂൿ ಮൡ౨  x y x 
ಎರഴ ಎರഴ ಆචಯ ෈ಂൿಗಳඝ౬  ෥ತ౳  ඛೕಡมಜං ಮൡ౨  ඦತರ ಇದರ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಉഴ๼ലಯฤ ನಮ౱ ඝ౬  y 
಄ಳมಞತ౨ ං. ไತ౨  
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ಆದ౪ คಂದ ಅದඝ౬  ෥ಡฤ ಒಂൿ ෥ಗბๅಂದฉ කโ ಮ൤౨  ನಮ౱  ຃๰ౙ ฯ ชಌಗ൐ತಃౙ  ຄೕದฉ , ไತ౨ ದ ๯ತ౨ ಳ൤ಯ 
ไತ౨ ದ ෬ว කโ ෴โඃ ෈ಂൿ ຄಂൽದ౪ ฉ ಮൡ౨  ಈ ฿౲ ಸದ ಎರഴ ಆචಯ ෈ಂൿಗัಡ ಈ ෈ಂൿವඝ౬  xy 
๸ಪ౾ბ๭ದฉ ನಮಡ ൟั෷ತ౨ ං ඦತರ ಇย౵  ಈ ಆೕನโ ෴฿ಗล 90 ലಜ౳ ಗะಜฆತ౨ ං ಎಂൿ ನಮಡ ൟัൽං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಸ ౲ಁ ბഡ ನ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷಯฤ ಈ ಞಣವඝ౬  ಬಳ๯൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ ಇย౵  ಆೕನโ  ലಜ౳  ಈ ಬ ౶ั ಯ90
ಇั೦คನ ಉತ౭ ನ౬ โ ಈ ವಕ౳ ชಒಯ ಇั೦คನ ෭ನ๺ ಒಂർಜರ෎ಀ  ಈ ೯ೕಳದ ಇั೦ฆ ಎರഴ ෭ನ๺ ෬ว y y x 
ඛಂದ ෭ನ๺ ಪഖౣ  ಈ ಸ౷ ರ෬ಳದ ಇั೦ฆ ಒಂൿ ෭ನ๺ ෬ว ಒಂൿ ෭ನ๺ ಆಜದ౪ ฉ ಈ ಉತ౭ ನ౬ โ x y y x x 
෭ನ๺ ಒಂർಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಅದඝ౬  ඬට ಬฉದฉ ನಮಡ ಏඝ ๭ಞತ౨ ං ෭ನ๺ ಒಂದคಂದ ෭ನ๺  x x x x
ಎರഴ ೯൤ಡ ෭ನ๺ ಒಂದඝ౬  ෭ನ๺ ಎರഴ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං y y y y 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಇದඝ౬  ಮತ౨ ๠ౣ  เಸ౨ ค๭ದฉ කโ ಇದඝ౬  ඣೕಡಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಚದರ ೯൤ಡ ವಗბ ෭ನ๺ ಒಂൿ ಪ౵ ๺ ಎರഴ ෇ค x y x x x 
෭ನ๺ ಒಂൿ  ೯൤ಡ ಎರഴ ෇ค ಪ౵ ๺ ಒಂൿ ಎರഴ ೯൤ಡ ಒಂൿ ಎರഴ ๒ನ౲ ಃౙ  y y y x x y y 
ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಇൿ ඛಖರ฿ಜ ไತ౨ ದ ๬෥ನ౲  งಪದย౵ ฆತ౨ ං, ಅൿ ಚದರ ೯൤ಡ ವಗბ ೯൤ಡ ಎರഴ x y 

೯൤ಡ ಎರഴ ೯൤ಡ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ಅದඝ౬  ඣೕഴವ ෩ಲಕ  කโ ಄ಂದ౳ ದ gx fy c 
ඛඃბ๎ಂಕಗำ ಮൡ౨  ไತ౨ ದ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ಸಹ ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ 
ಆದ౪ คಂದ ಄ಂದ౳ โ ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ෭ನ๺ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ෬ว ಎರഴ ಅಲ౭ เฃಮ ಒಂൿ g g x x y 
೯൤ಡ ಎರഴ ෬ว ಎರഴ y 
ಆದ౪ คಂದ ಄ಂದ౳ โ ෭ನ๺ ಅಲ౭ เฃಮ ෭ನ๺ ಆಜฆತ౨ ං  ಮൡ౨  ಈ ಎರഴ ಅඝ౬  ຄೕย๯ವ ෩ಲಕ g f g g x 
ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ෬ว ಎರഴ ಎෆ ನ ෭ನ๺ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං ಎಂ්ൿ ಒಂൿ ೯൤ಡ ಎರഴ ෬ว ಎರഴx f y y 
ಮൡ౨  ಅඃ คೕൟ කโ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  ಉഴ๼ലಯಬ๾ൿ ಮൡ౨  ಆචಯർಜ ಈ ಸಮ๲౲ ಯඝ౬  ຂಡ ಪค๏ೕย๯โൿ 
ಎಂ්ದඝ౬  ඣೕഺೕಣ .  ไತ౨ ಃౙ  ๸ීඌ๭ඈ൤ ಅඛ฀ൟ౳ ತ ෈ಂൿเನ ෈ಂൿเನ ๬౩ ನ, 
ಆದ౪ คಂದ ನಮಡ ඛೕಡมಜං ಎಂൿ ූเ๵ೕಣ  ಃಲโ ෈ಂൿಗำ ಆ ඛඃბ๎ಂಕಗำ ಮൡ౨  ಆಜฆತ౨ ๅ a b 
ಆದ౪ คಂದ කโ ඛඃბ๎ಂಕ ಮൡ౨  ඣಂൽಡ ෈ಂൿವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  කโ ไತ౨ ವඝ౬  ຄಂൽං౪ ೕๅ ಮൡ౨  c b p 
๬෥ನ౲  งಪದย౵  ಸ෦ೕಕರಣโ ಚದರ ಮൡ౨  ಚದರ ೯൤ಡ ಎರഴ ೯൤ಡ ಎರഴ ೯൤ಡ ๵ච౬ ಡ x y gx fy c 
ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈಗ ຂಡ ෥ಡಬ๾ൿ ಈ ෈ಂൿ ไತ౨ ದ ಒಳಡ ಇං෻ ಅಥ฿ ไತ౨ ದ ຄರಡ ಇං෻ ಎಂൿ කโ ຂำ൤౨ ೕๅ,p 
කโ ಈ ไತ౨ ವඝ౬  ඣೕലದฉ, ไತ౨ โ ෭ನ๺ ෭ನ๺ ನย౵  ಄ಂದ౳ ವඝ౬  ຄಂൽං ಮൡ౨  ಈಗ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಮൡ౨  g f g f 
ಚದರ ෭ನ๺ ನ ವಗბ෩ಲಃౙ  ಸ෥ನ฿ದ ൟ౳ ಜ౲ ವඝ౬  කโ ඣೕഴ൤౨ ೕๅ  ಈ ෈ಂൿโ ಈ ಸಮತಲದย౵  ಎส౵ ೕ ಒಂൿ c 
ಅಲ౭ เฃಮ ಇದ౪ ฉ, ಈ ෈ಂൿโ ಅಲ౭ เฃಮ ไತ౨ ದ ಒಳಜದ౪ ฉ කโ ಇย౵  ຂูೕಣ , ಈ ෈ಂൿ ಮൡ౨  ಄ಂದ౳ ದ b b p 
ನഴเನ ಅಂತರโ ൟ౳ ಜ౲  ಜಂತ ಕല෫෵ฆತ౨ ං ಎಂ්ൿ ಸ౭ ಷౣ ฿ಞತ౨ ං ไತ౨ ದ ಒಳಜದ౪ ฉ ಮൡ౨  ෈ಂൿ ಮൡ౨  r so p p 
ไತ౨ ದ ಮಧ౲ ූಗದ ನഴเನ ಅಂತರโ ൟ౳ ಜ౲ ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ದ౪ ฉ ෥ತ౳  ൟ౳ ಜ౲ ฿ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  කโ ಇದඝ౬  ಇನ౬ ๠ౣ  
ಸರಳತั๭ದฉ ಈ ๭౩ ൟ෷ ෩ಲේತ฿ಜ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ಒಂൿ ಚದರ ಪ౵ ๺ ๲ౙ ౷ ೕฑ ಪ౵ ๺ ഖ ಎ೧ ಪ౵ ๺ ഖ ෈ಎෆ b 
ಪ౵ ๺ ๭ ๵ච౬ ಜಂತ ಕല෫ ಆದฉ ඛೕโ ಈ ಎಡූಗವඝ౬  ඣೕലದฉ ෎ชඞ ಅಲ౵ , ಈ ಎರಡඡ ലಜ౳  ಸ෦ೕಕರಣโ ಇย౵  x 
ඣಂൽಡ ෴โඃ ಸ෥ನ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං ෈ 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෈ಂൿเർ౪ ಗ ෈ಂൿ ಒಳಜං෻ ಎಂൿ ಪคೕ౾౹ ಸฤ  ಒಳಡ කโ ಕ౳ ಮ฿ಜ ಮൡ౨  ಅඝ౬  ಕ౳ ಮ฿ಜ x y a 
ಮൡ౨  ඛඃბ๎ಂಕൽಂದ ಬದม෵๯൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಪഷ෷ವ ෰ಲ౲ โ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ದ౪ ฉ කโ b x 
ಮൡ౨  ಅඝ౬  ඣಂൽಡ ಬದม෵๭ದฉ , කโ ว౽ౙ ೈರ ෥ഴವ ෰ಲ౲ โ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ದ౪ ฉ කโ y anb 
ಅದඝ౬  ಪค๏ೕย๯൤౨ ೕๅ. ඦತರ ෈ಂൿโ ไತ౨ ದ ಒಳಜฆತ౨ ං ಎಂದಥბ, ෈ಂൿโ ไತ౨ ದ ຄರಜದ౪ ฉ ඀ರโ ಜಂತ r 
ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಪഷ෷ವ ಷರൡ౨  ಎಂದฉ ಇย౵  ಮ൤౨  ಈ ෰ಲ౲ โ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜರ෎ಀ ಮൡ౨  ඦತರ
ಸಹಜ฿ಜ  ಈ ෈ಂൿโ ไತ౨ ದ ෬ว ಇฆತ౨ ං ඦತರ ಇൿ ๒ನ౲ ಃౙ  ඛಖರ฿ಜ ಸ෥ನ฿ಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಈ ෩ฆ ಸඛ౬ ๆಶಗำ ಒಂൿ ෈ಂൿವඝ౬  ಅಲ౭ เฃಮ ಮൡ౨  ಈ ಸ෦ೕಕರಣವඝ౬  ຄಂൽฆವ ไತ౨  ಅඝ౬b c 
ඛೕಡมಜං කโ ෮ದฤ ಈ ಅ෗ವ౲ ౾౨ ಯඝ౬  ನ ඛඃბ๎ಂಕಗูಂൽಡ ว౽ౙ ೈರ ෥ഴ൤౨ ೕๅ  po int p 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಒಂൿ ೓ಕವඝ౬  ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ๲ౙ ౷ ೕฑ ೯൤ಡ ಎರഴ ೯൤ಡ ಎರഴ ೯൤ಡ b ga fb c 
ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಅඝ౬  ಮൡ౨  ಅඝ౬  ඣಂൽಡ ಈ ಎಡූಗದย౵  ಬದม෵๭ದฉ කโ ಈ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಇย౵  x a y b 
ಪഷ෷൤౨ ೕๅ ಮൡ౨  ඦತರ කโ ಈ ෰ಲ౲ ವඝ౬  ಪค๏ೕย๯൤౨ ೕๅ ಏಃಂದฉ  ಈ ෰ಲ౲ โ ಧකತ౱ ಕ ಅಥ฿ ಋ൏ತ౱ ಕ ಅಥ฿
๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜฆತ౨ ං, ಈ ෰ಲ౲ โ ๵ච౬ ಡ ಸಮකಜฆತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಎෆ ๒ನ౲ ಃౙ  ಸಮකಜದ౪ ฉ , ಈ ෰ಲ౲ โ ๒ನ౲ ౾ౙ ಂತ ಕല෫෵ದ౪ ฉ ไತ౨ ದ ෬ว ಇฆತ౨ ං ಎಂൿ pp 
ಅඝಸค๯ತ౨ ං ಮൡ౨  ಅಂൟಮ฿ಜ ಒಳಡ ಇฆತ౨ ං  ಈ ෰ಲ౲ โ 0 ౾ౙ ಂತ ກೈ౞ ಜฆತ౨ ං ඦತರ ಅൿ ไತ౨ ದ ຄರಡ c c p 
ಇฆತ౨ ං ಎಂൿ ಅඝಸค๯ತ౨ ං 
ಆದ౪ คಂದ ಇൿ ඛಜ฿ಜದ౪ ฉ ඦತರ ไತ౨ ದ ຄರಡ ಇฆತ౨ ං p c 
ಆದ౪ คಂದ කโ ಈ ಉಪක౲ ಸವඝ౬  ෨ಂൽನ ಉಪක౲ ಸದย౵  ෨ಜ๯൤౨ ೕๅ කโ ඦತಹ ಇತರ เಷಯಗูಂൽಡ ah 
෨ಂൿವค෷൤౨ ೕๅ ಅౘದ ಎರവ ಅౘದ ෬ว ไತ౨ ൽಂದ ෥ലದ ಪ౳ ൟීಧಗಳඝ౬  ಉഴ๼ല෷โൿ ಒಂൿ ชಒ෷ 
ไತ౨ ದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං෻ ಅಥ฿ ಅൿ ಇಲ౵ ๆ ಅಥ฿ ಅൿ ไತ౨ ದ ಮಧ౲ ූಗದ ෩ಲಕ ๻ൿຄೕಞತ౨ ං෻ 
ಅಥ฿ ಇಲ౵ ๆ ಎಂ්ದඝ౬  ಪค๏ೕยಸฤ ಪค๭౩ ൟಗಳඝ౬  ಪഷ෷ತ౨ ං ಮൡ౨  ಃಲโ ಸಮ๲౲ ಗಳඝ౬  ಸಹ ൤ಡൿಆำ౶ ತ౨ ං 
ಧನ౲ ฿ದಗำ  ඛೕโ ඛೕโ 
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