
  Ԑથમ લે՘ચરમાં વતુӪળો પર બે յયા՚યાન આપવા માટે આપનું չવાગત છે .
 આ յયા՚યાનમાં આપણે વતુӪળના સમીકરણોના િવિવધ չવԁપો મેળવીએ છીએ, આપણે શԁઆતમાં તે કરવાનું ચાલુ રાખીશું
 તેથી આપણે સૌ Ԑથમ ચચાӪ કરીશું કે જ ેવતુӪળ પસાર થાય છે તેનું સમીકરણ કેવી રીતે મેળવવું.
 આપેલા ԋણ િબન-સમાլતર િબંદુઓ Հારા પછી આપણે વતુӪળનું સમીકરણ શોધવા માટે આગળ વધીશું જનેા માટે કોઈપણ յયાસના 
બે અંિતમ િબંદુઓ આપવામાં આյયા છે, આપણે એ પણ જોઈશું કે આપેલ િબંદુ એકના આંતિરક Ԑદેશ સાથે સંબંિધત છે કે કેમ તે 
કેવી રીતે તપાસવંુ.
 વતુӪળ 

અને બંને અԟ પરના વતુӪળના િવԟેપોને શોધવા માટે સૂԋો પણ મેળવશે અને વ՞ચે અમે આ յયըુપિԱઓને સમӽવવા માટે x y 
કેટલીક સમչયાઓનું િનરાકરણ પણ કરીશું 
તેથી ચાલો નીચેના થી શԁ કરીએah 
 તેથી ધારો કે આપણને ԋણ િબન-કોિનિલઅર િબંદુ આપવામાં આյયા છે.
 ԋણ િબંદુઓ એક સીધી રખેામાં નથી, તો પછી ઉ՞ચ શાળામાંથી આપણે ӽણીએ છીએ કે જો આપણી પાસે ԋણ િબંદુઓ હોય અને 
તે સીધી રખેામાં ન હોય તો ըયા ંએક અનլય વતુӪળ અિչતըવમાં છે જ ેપસાર થાય છે.
 આ ԋણ િબંદુઓ અથવા મૂળભૂત રીતે એક અનլય વતુӪળ કે જનેા પર આ ԋણેય િબંદુઓ આવેલા હશે, આપણે હંમેશા એક અનլય 
વતુӪળ શોધી શકીએ છીએ પરંતુ ԧાં સધુી આ ԋણ િબંદુઓ િબન-સમાԋ હોય ըયા ંસુધી તેઓ એક િનવેદનમાં સીધી રખેામાં ન હોવા 
જોઈએ 
તેથી ચાલો કહીએ કે અમે  આ ԋણ િબંદુઓના કોઓિડӪનેգસ છે એક એક બે બે ԋણ ԋણ જ ેવતુӪળમાંથી આ x y x y nx y 
ԋણેય િબંદુઓ પસાર થાય છે તે શોધવા માટે આપણે મૂળભૂત રીતે ફԝ તે વતુӪળનું કેլԍ અને તેની િԋԧા શોધવાની જԁર છે  વતુӪળ
 તેથી જો આપણે તે વતુӪળના કેլԍ અને િԋԧાને િવિશՋ રીતે શોધી શકીએ તો આપણે મૂળભૂત રીતે વતુӪળનું સમીકરણ ધરાવીએ 
છીએ, આહ હાઈչકૂલમાંથી ફરી એક સરળ પિરણામ ӽણીએ છીએ કે જો આપણી પાસે વતુӪળ હોય અને જો આપણે ઉદાહરણ તરીકે 
કોઈ ટોળંુ લઈએ  અહી ંકઠણ છે અને ચાલો કહીએ કે આ રખેા એ તાર નો લંબ િՀભાજક છે તો પછી હાઈչકૂલથી આપણે ab 
ӽણીએ છીએ કે વતુӪળનું કેլԍ હંમેશા આ લંબ િՀભાજ પર Ԟાંક આવેલું હશે  ઘણી વખત િવԾાથӯઓને ԐՇ પૂછવામાં આવે ctor 
છે કે ધારો કે જો ըયા ંએક વતુӪળ છે અથવા તમને એક વતુӪળ આપવામાં આવે છે અને તમને વતુӪળનું કેլԍ શોધવાનું કહેવામાં આવે છે તો
કેլԍ અહી ંદશાӪવવામાં આյયું નથી તો તમે આ વતુӪળનું કેլԍ કેવી રીતે શોધી શકશો? એક રીત આ ગુણધમӪનો ઉપયોગ કરવાનો છે
 તેથી આપણે જ ેકરીએ છીએ તે એ છે કે આપણે કોઈપણ બે મનչવી તાર બાંધી શકીએ છીએ
 તેથી આ એક તાર છે આ બીӾ તાર છે અને પછી આપણે દોરીએ છીએ આપણે 
આ બંને તાર માટે લંબ િՀભાજકો બાંધીએ છીએ
 તેથી આ કાળી ટપકાંવાળી રખેા છે.
 હોડӪ  નો લંબ િՀભાજક છે અને આ અլય વાદળી ટપકાવંાળી રખેા એ તાર ની લંબ િՀભાજક છે હવે આ ગુણધમӪ પરથી અહીંab cd 
આપણે ӽણીએ છીએ કે વતુӪળનું કેլԍ કોઈપણ ટોળાના લંબ િՀભાજક પર આવેલ હોવું જોઈએ
 તેથી કેլԍ તેના પર આવેલ હોવું જોઈએ.
  આ Ԟાંક તારના ંઆ લંબ િՀભાજક પર વતુӪળનું કેլԍ પણ આ વાદળી ટપકાંવાળી રખેા પર આવેલ હોવું જોઈએ જ ેઆ ગરમ સીડીનું 
લંબ િՀભાજક છે ըયારથી  કેլԍ આ કાળા ટપકાંવાળી રખેા અને વાદળી ટપકાંવાળી રખેા બંને પર આવેલ હોવું જોઈએ અને આ બે e 
રખેાઓ એક જ જ՛યાએ બરાબર છેદે છે જ ેઅહી ંછે અમને ખાતરી છે કે આંતરછેદનું આ િબંદુ આ વતુӪળનું કેլԍ છે
 તેથી આ મૂળભૂત િવચાર છે કે આપણે  Ԑથમ વતુӪળનું કેլԍ શોધવા માટે અહી ંઉપયોગ કરવા જઈ રՑા છીએ ,
 તેથી જો ըયા ંએક વતુӪળ છે જ ેઆ ԋણેય િબંદુઓમાથંી પસાર થાય છે, તો ધારો કે આના જવેું એક વતુӪળ છે જ ેઆ ԋણ િબંદુઓમાંથી 
પસાર થાય છે, તો અને ને જોડતી સીધી રખેા  આ વતુӪળનો તાર બનો તેવી જ રીતે બે અને ԋણને જોડતી સીધી p 1 p 2 p p 
રખેા એ જ વતુӪળની બીӾ તાર હશે અને પછી આપણે હમણાં જ જોયેલા આહ પિરણામનો ઉપયોગ કરીને આપણે આ વતુӪળનું કેլԍ 
સરળતાથી શોધી શકીએ છીએ કારણ કે હવે આપણી પાસે બે તાર છે આપણે ફԝ બાંધવાની જԁર છે
 તેથી આ રખેાને િશંગડા નો લંબ િՀભાજક બનવા દો અને આ રખેાને દોરી બે ԋણનો કાટખૂણે િՀભાજક p one p 2 p p 
બનવા દો અને પછી અલબԱ આંતરછેદનું િબંદુ આ બંને કાટખૂણે િՀભાજકોનું કેլԍ વતુӪળનું કેլԍ બનશે ԧાર ેઆપણે િԋԧા 
શોધવાનું કેլԍ શોધી કાઢીએ તો ખૂબ જ સરળ છે કે આપણે ફԝ આ કેլԍ અને આમાંથી કોઈપણ ԋણ િબંદુઓ વ՞ચેનું અંતર માપી 
શકીએ છીએ
 તેથી આ
 તેથી બરાબર હશે  એ ની બરાબર હશે તે બધા આ વતુӪળની િԋԧાના સમાન હશે અને એકવાર આપણે કેլԍના op1 op2 op3 
કોઓિડӪનેգસ અને વતુӪળની િԋԧા ӽણી લઈએ પછી આપણે વતુӪળનું સમીકરણ લખી શકીએ , તો ચાલો આપણે તે થોડંુ કરીએ.
  હવે િવગતવાર કેլԍના કોઓિડӪનેգસ મેળવવા માટે અહી ંએક રીત છે કે આ બે લંબԁપ િՀભાજકોના સમીકરણને લખો અને પછી 
આંતરછેદના િબંદુને ઉકેલો
 તેથી િՀભાજકોથી શԁ કરીને ચાલો આ િՀભાજક છે આ િՀભાજક છેb1 b2 
 તેથી આ િՀભાજક એક તારનાં આ મիયિબંદુમાંથી પસાર થશે અને મիયિબંદુના કોઓિડӪનેգસ આ તારના મիયિબંદુના b  
કોઓિડӪનેգસ છે એક વԱા બે ઓવર બે એક વԱા બે ઓવર બે સમાન રીતે x x y y 
આ અլય ગરમ બે ԋણના મիયિબંદુના કોઓિડӪનેգસ એ બે વԱા ԋણ ઓવર બે બે વԱા ԋણ ઓવર બેp p x x ny y 
 તેથી હવે આ પૂવӪԆહ લંબԁપ િՀભાજક એકનું સમીકરણ લખવું બહુ અઘԀં નથી કારણ કે ધારો કે જો આપણી પાસ ેએક હોયah b 
 અહી ંકોઈ પણ િબંદુ બતાવો, ચાલો કહીએ કે આપણી પાસે આ લંબԁપ િՀભાજક એક પર અને કોઓિડӪનેգસ ધરાવતો એકb x y 
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િબંદુ છે તો આ લંબԁપ િՀભાજક એકનો ઢોળાવ માઈનસ વન વԱા બે ઓવર બે ભા՛યા ઓછા એક થશે  વԱા b y y y x x x
બે ઉપર બે આગળ આપણે જોઈએ છીએ કે આ તાર અને આ કાટખૂણે િՀભાજક મકાઈમાથંી એક 90 િડԆીને છેદે છેd 
 તેથી આ બે રખેાઓના ઢોળાવનો ગુણાંક માઈનસ વન હશે
 તેથી 
આ તારનો લંબ િՀભાજક ગણો ઢોળાવ જ ેછે બે ઓછા એક ભા՛યા બે ઓછા એક એ ઓછા એકના બરાબર છેy y x x 
 તેથી જો આપણે આને સરસ રીતે ફરીથી લખીશું તો આપણને મૂળભૂત રીતે આ કાટખૂણે િՀભાજકનું સમીકરણ મળશે કારણ કે x 
અને કોઓિડӪનેգસ  આ લંબ િՀભાજક પરના કોઈપણ િબંદુએ આ સમીકરણને સંતુՋ કરવું પડશે અને જો આપણે આને થોડંુ y 
િરફાઇન કરીએ તો આપણને આ વખત મળે છે
 તેથી આને િરફાઇન કયાӪ પછી આપણને આ મળે છે
 તેથી 
આ લંબ િՀભાજક વનના Ԑથમ સમીકરણનું સમીકરણ છે.b 
 

એ જ રીતે બે ԋણ ના લંબ િՀભાજકનું સમીકરણ બનશે અને તે આપણે તરત જ લખી શકીએ છીએhot p one p two  p p 
કારણ કે તે સમાન સમીકરણ માઈનસ ગુէռા શլૂય સમાન હશે અને હવે આપણે ફԝ આ બે સમીકરણોને વારાફરતી હલ કરવાની y 
જԁર છે કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે વતુӪળનું કેլԍ આ બે લંબ િՀભાજકોના છેદનનું િબંદુ છે જનેા સમીકરણો આ બે સમીકરણો 
Հારા આપવામાં આյયા છે
 તેથી આ વતુӪળનું કેլԍ શોધવા માટે આપણે ફԝ આ બે સમાન રખેીય સમીકરણની જԁર છે.
  એકસાથે સમીકરણો અને અને જ ેઆ બે સમીકરણોનો ઉકેલ છે, ચાલો આપણે રજૂ કરીએ કે x y x naught y nought

અને તો પછી એ વતુӪળનું કેլԍ છે જ ે બે અને  so y nought x nought x  naught y naught p one p p 
ԋણમાથંી પસાર થાય છે હવે એક વાર આપણને આ વતુӪળના કેլԍના કોઓિડӪનેգસ શլૂય શૂլય અથવા x y x naught y 

મմયા છેnought 
 તેથી િԋԧા Հારા આપવામાં આવશે r 

ઓછા આખા ચોરસ વԱા ઓછા આખા ચોરસના વગӪમૂળની બરાબર અને મӱ અગાઉ કՑું તેમ િԋԧા x 0 x 2 y 0 y 2 
સમાન હશે ભલે આપણે આ અંતર લઈએ કે આ અંતર લઈએ અથવા આ અંતર લઈએ પછી અલબԱ એકવાર આપણને મળી ӽય.
 િԋԧા અને કેլԍની િԋԧામાં આપણે આ વતુӪળનું સમીકરણ સરળતાથી લખી શકીએ છીએ , બીӾ મહըવની બાબત એ હતી કે આ 
ԋણેય િબંદુઓની સમકԟતાની આ િչથિતની આપણને ખરખેર શા માટે જԁર છે અને તે જોવું ખૂબ મնુકેલ ન હોવું જોઈએ કારણ કે 
ચાલો  અમે કહીએ છીએ કે જો આ ԋણેય િબંદુઓ સમરખેા હોય તો શું થાય
 તેથી જો આ ԋણ િબંદુઓ માԋ સમરખેા હોય એટલે કે તે એક જ સીધી રખેા પર હોય તો અમે બતાવીશું કે તેઓ Ԟારયે એક જ વતુӪળ 
પર આવેલા ન હોઈ શકે જો  જો તેઓ કોઈ વતુӪળ પર પડેલા હોય તો તે વતુӪળનું કેլԍ y 
આ તાર અને આ તાર બંનેના લંબ િՀભાજકના આંતરછેદ પર હોવંુ જોઈએ અને તે આપણે અગાઉ જોયું છે પણ જો આપણે અહી ંલંબ 
િՀભાજક જોઈએ તો  ગરમ નો આના જવેો છે અને તાર બે ԋણનો િՀભાજક લંબ િՀભાજક જ ે બે છે તે આ p1 p2 b1 p p b 
બીӾ વાદળી ટપકાંવાળી રખેા છે પરંતુ બે ԋણ સમાન સીધી રખેા પર હોવાથી તે ખૂબ જ સરળ છે.p one p p 
  જુઓ કે બંને લંબ િՀભાજકો એકબીӽના સમાંતર છે કારણ કે આપણી પાસે અહી ંએક સીધી રખેા છે અને આ છે અને આ પણ નેવંુ 
છે અને
 તેથી આ બે લંબ િՀભાજકો સમાંતર છે અને
 તેથી તેઓ Ԟારયે છેદશે નહી ંઅને કારણ કે તેઓ Ԟારયે છેદશે નહી ંતેનો અથӪ છે કે ըયા ં કોઈપણ વતુӪળ હોઈ શકતંુ નથી કારણ કે 
પછી ըયા ંઆપણે એક િબંદુ શોધી શકતા નથી ԧાં આ બે છેદે છે કારણ કે તે સમાતંર છે અને
 તેથી ԧાંથી કોઈ વતુӪળ હશે નહી ં આ ԋણેય પસાર થશે કારણ કે જો ըયા ંએક વતુӪળ છે ԧાંથી આ ԋણ પસાર થશ ેતો ich 
કાટખૂણે િՀભાજકોએ તે વતુӪળના કેլԍમા ંછેદવંુ આવնયક છે પરંતુ કારણ કે તેઓ આ બે લંબ િՀભાજકોને છેદતા નથી આ િકչસામાં 
ԧાં િબંદુઓ છે ըયા ંછેદે છે.
  કોિલિનયર તે અનુસર ેછે કે ըયા ંકોઈ વતુӪળ અિչતըવમાં રહેશે નહી ંકે જનેા પર આ ԋણેય િબંદુઓ આવેલા હશે, અમે આ આહ 
Ԑિԃયાને સમӽવવા માટે એક નાનું ઉદાહરણ લઈશું
 તેથી આ ઉદાહરણમાં અમને ચાર િબંદુઓ આપવામા ંઆյયા છે અને અમને બતાવવા માટે કહેવામાં આյયું છે કે તેઓ ચԃીય કોન છે.
  ચԃીય મતલબ કે આ ચારયે િબંદુઓ એક જ વતુӪળ પર આવેલા છે
 તેથી તે બતાવવાની એક રીત એ છે કે આપણે પહેલા ԋણ િબંદુઓ કહીએ અને આપણે તપાસ કરીએ કે તેઓ સમકԟ છે કે નહી ંજો 
તેઓ િબન-સમાլતરીય છે તો આપણે સમીકરણ શોધી શકીએ છીએ.
 એક વતુӪળનું જ ેઆ ԋણ િબંદુઓમાંથી પસાર થાય છે તે પછી આપણે તે વતુӪળનું સમીકરણ મેળવી લઈએ છીએ ըયાર ેઆપણે ફԝ 
તપાસી શકીએ છીએ કે આ િબંદુ અહી ંચોથો િબંદુ પર આવેલો છે કે કેમ  હેટ સકӪલ છે કે નહી ંt 
 તેથી પગલું એક Ԑથમ પગલું એ Ԑથમ વતુӪળનું સમીકરણ શોધવાનું છે જમેાંથી આ ԋણ 
િબંદુઓ પસાર થાય છે
 તેથી જો આપણે અહી ંમૂળ સાથે સંકલન અԟ દોરીએ તો તે િબંદુઓમાંથી એક છે .
  િબદું એક શլૂય અહી ંસમાՃ થઈ ગયું છે ચાલો આપણે કહીએ કે અહી ંદરકે ચોરસ એક એકમ લંબાઈનો છે િબંદુ બે ઓછા સાત આ 
ઊભી રખેા પર Ԟાંક હશે
 તેથી તે અહી ંԞાંક છે કારણ કે આ સાત એકમ છે અને ԋીજો િબંદુ આઠ એક છે  જ ેછે
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 તેથી આ ԋણ િબંદુઓ છે
 તેથી જો કોઈ વતુӪળને આ ԋણ િબંદુઓમાંથી પસાર થવંુ હોય તો આપણે તેને બે ԋણ નામ આપીએ તો આપણે આ p one p p 
બે સીધી રખેાઓ իયાનમાં લઈ શકીએ જ ેદેખીતી રીતે હશે કે જ ેતાર હશે .
  વતુӪળ જ ે અને માથંી પસાર થાય છે અને આપણે આ બે િશંગડાના લંબ િՀભાજકોનું સમીકરણ શોધીશું ચાલો p 1 p 2 p 3 
કહીએ કે િՀભાજક એક અને િՀભાજક બે અને પછી આપણે જોઈશું કે તેઓ Ԟાં છેદે છેb b 
 તેથી નો આ િબંદુ  આંતરછેદ એ વતુӪળનું કેլԍ શլૂય શૂլય હશે જ ે બે અને ԋણમાથંી પસાર થાય છે અને i x y p one p p 
અલબԱ આ િકչસામાં આપણે ભૌિમિતક રીતે જોઈ શકીએ છીએ કે આ ԋણ િબંદુઓ સમરખેા નથી અને
 તેથી જ અમે શોધવામાં આગળ વիયા.
 વતુӪળ જનેા Հારા તેઓ કે જનેા પર તે બધા Ԑથમ કાટખૂણે િՀભાજક માટે આવેલા હોય તેવા કોઈપણ િબંદુ પર સમլવયb one xy 
ધરાવતા કોઈપણ િબંદુનો ઢોળાવ સમાન હશે
 તેથી પર કોઈપણ િબંદુ નીચેના સમીકરણને સંતોષે છેb one xy 
 તેથી અહી ંઆ ટોળાનો મիયિબંદુ એક િબંદુ પાંચ અને ઓછા ԋણ િબંદુ પાંચ છે અને
 તેથી આ કાટખૂણે િՀભાજકનો ઢોળાવ માઈનસ માઈનસ 3.y 
5 છે જ ે વԱા 3.y 
5 ઉપર ઓછા 1.x 
5 છે અને આ િՀભાજક લંબ િՀભાજક અને તાર 90 િડԆી પર હોવાથી ઢાળનું ઉըપાદન કાટખૂણે િՀભાજકનો જ ેઆ અિભյયિԝ છે તે
દોરીનો ઢોળાવ ગણો ટુ જ ેછે માઈનસ 7 ઓછા 0 ભા՛યા બે ઓછા એક જ ે છે  સ՚ંયા સાત ગુણાંક માઈનસ વન p one p mi 
હોવો જોઈએ અને
 તેથી આ નું સમીકરણ આ તાર બે ના આ લંબ િՀભાજકનું સમીકરણ છેah p one p 
 તેથી આ રખેા વનનું સમીકરણ છે જ ે બે માં લંબ િՀભાજક છે  એવી જ રીતે આપણે આ બીӽ ગરમ વન b p one p p p 
ԋણના લંબ િՀભાજકનું સમીકરણ શોધીશું આ તારના મիયિબંદુનું સંકલન 4.
5 અճપિવરામ 0.
5 હશે હવે આપણી પાસે આ તારનાં આ િՀભાજક પર અને સકંલન ધરાવતો કોઈપણ િબંદુ છે.x y 
  તારનું આ લંબԁપ િՀભાજક ԋણ પછી આ કાટખૂણે િՀભાજક બેનો ઢોળાવ માઈનસ શૂլય પોઈլટ પાંચ ભા՛યા p one p b y 

ઓછા 4.x 
5 છે કારણ કે આ કાટખૂણે િՀભાજક અને હોડӪ  90 િડԆી પર છે તેમના ઢોળાવનું ઉըપાદન માઈનસ વન હશે
 તેથી આ વખતે દોરીનો ઢોળાવ જ ેએક પર સાત બરાબર માઈનસ વન છે આપણી પાસે માઈનસ શૂլય પોઈլટ પાંચ બરાબર y 
માઈનસ સાત વԱા ԋીસ પોઈլટ પાંચ છેx 
 તેથી આ ઈՄેટ છે  િՀભાજક બે નો આયન જ ેઆ ડોટેડ લીલી લાઇન છે અને હવે આ કેլԍ કેլԍ છે તે આ બે લંબԁપ િՀભાજકોનાb 
આંતરછેદના િબંદુ પર છે 
અહી ંથોડો કર՘ેશન છે આ 31.
5 હશે
 તેથી અગાઉની չલાઇડમાંથી આપણે મેળવીએ છીએ કે કોઓિડӪનેգસ આ વતુӪળના કેլԍમાથંી આ બેને સંતોષે છે આ બે સમીકરણોને 
સંતોષે છે અને પછી આ બેમાંથી આપણે જ ેજોઈએ છીએ તે છે સાત વડે શլૂયx 
 તેથી હંુ આ બાજુ ԋણ િબંદુ ચાર લઉં છંુ મારી પાસે આ સમીકરણમા ંઅહી ંફԝ કંઈ નથીy 
 તેથી કંઈ નથી  મૂળભૂત રીતે આના સમાન રીતે બીӽ સમીકરણમાંથી જો હંુ આ બાજુએ પાંચમો મԹુો લઉં તો મારી પાસે કંઈ y y 
નથી બરાબર ઓછા સાત શૂլય વԱા એકԋીસ િબંદુ પાંચ વԱા શլૂય િબંદુ પાંચ જ ેબԋીસ છેx 
 તેથી આ બંને શૂլય છે અનેy 
 તેથી તેમની પાસે છે સમાન થવા માટે અને પછી આપણે તે 50 બાય 7 બરાબર મેળવી શકીએ છીએx 1 
 તેથી આપણે તેને આ બાજુએ લેવંુ પડશે
 તેથી આપણે ԧાંથી મેળવીશું કે વતુӪળના કેլԍનો સંકલન પાંચ છે અનેx 
 તેથી આ સમીકરણમાથંી અથવા મૂળભૂત રીતે આ સમીકરણમાથંી આપણી પાસ ે કંઈ બરાબર છે ઓછા સાત શૂլય વԱા બԋીસy x 
બરાબર ઓછા સાત ગુէռા પાંચ વԱા બԋીસ માԋ ઓછા ԋણ વતુӪળનું કેլԍ પાંચ ઓછા ԋણ છે અને હવે આપણે ӽણીએ છીએ કે તેનું
કેլԍ શું છે  વતુӪળ
 તેથી આ પાંચ અճપિવરામ ઓછા ԋણ છે તમે સરળતાથી િԋԧા શોધી શકો છો તે આ અંતર હશે
 તેથી િԋԧા છે જ ેપાંચ એકમ થાય છે અને પછી વતુӪળનું સમીકરણ લખવું ખૂબ જ સરળ છેr 
 તેથી તે ઓછા હશે શૂլય આખો ચોરસ વԱા ઓછા શૂլય આખો ચોરસ એ ચોરસ છે કારણ કે શૂլય શૂլય એ x x y y r x y 
પાંચ ઓછા ԋણ છે આપણે આ મેળવીએ છીએ કારણ કે વતુӪળ નું સમીકરણ પાંચ છેr 
 તેથી વગӪ પચીસ છેr 
 તેથી આ વતુӪળનું સમીકરણ છે  જ ેઆ ԋણ િબંદુઓ આવેલા છે અને હવે આપણે ફԝ એ તપાસવાની જԁર છે કે શું આ ચોથો િબંદુ 
આ વતુӪળ પર આવેલો છે
 તેથી જો આપણે બરાબર નવ બરાબર માઈનસ છ ને ડાબી બાજુએ મુકીએ તો આ 16 વԱા 9 છે જ ે25 થાય છે.x y 

તેની ડાબી બાજુની બાજુ બરાબર છે t  
 તેથી ડાબી બાજુની કોձપ અમે ગણતરી કરી કે બરાબર 9 અને ઓછા 6 સાથ ેઆપણે જોઈએ છીએ કે ડાબી બાજુ 25 છે જ ેxy 
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વતુӪળના સમીકરણમાં જમણી બાજુની બરાબર છે અને 
 તેથી આ િબંદુ ખરખેર આ વતુӪળ પરના વતુӪળ પર આવેલું છે જ ેԐથમ ԋણ િબંદુઓમાંથી પસાર થાય છે અને
 તેથી તમામ ચાર િબંદુઓ તે વતુӪળ પર આવેલા છે
 તેથી અગાઉની સમչયાના સંદભӪમા ંԧાં અમને ԋણ િબંદુઓ આપવામાં આյયા હતા જ ેિબન-કોિનિલઅર હતા અને અમને કહેવામાં 
આյયું હતું  વતુӪળનું સમીકરણ શોધો જ ેઆ ԋણેય િબંદુઓમાથંી પસાર થાય છે 
તેથી આપણે જ ેપԺિતની ચચાӪ કરી છે તે પԺિત િસવાયની બીӾ પԺિત નીચે મજુબ છે
 તેથી આ બીӾ પԺિતમા ંઆપણે વતુӪળના સમીકરણના સામાլય չવԁપનો ઉપયોગ કરીએ છીએ જ ેઆ સમીકરણ Հારા આપવામાં 
આવે છે 
અને આપણે આ ԋણેય િબંદુઓ આ વતુӪળ પર આવેલા હોવાથી આ સમીકરણ આ ԋણેય િબંદુઓ Հારા સંતુՋ હોવંુ જોઈએ કારણ કે 
આ સમીકરણ સંતુՋ હોવંુ આવնયક છે.b 

Ԑથમ િબંદુ વનના કોઓિડӪનેգસ જો આપણે અને ને એક અને એક વડે બદલીએ તો આપણને થી   y p x y x y p one 
જમણી બાજુએ શլૂય મળવંુ જોઈએ
 તેથી આ વતુӪળ મૂડી છે કારણ કે વન પર આવેલું છે  કે એક ચોરસ વԱા એક ચોરસ વԱા બે એક વԱા બે c p c x y gx fy 
વન વԱા બરાબર શլૂય અને એ જ રીતે બે અને ԋણ પણ આ વતુӪળ પર આવેલા હોવાથી આપણને બીӽ બે સમીકરણો મળે c p p 
છે
 તેથી બે માટે આપણને આ સમીકરણ મળે છે અને ԋણ માટે આપણને આ ԋીજંુ સમીકરણ દેખીતી રીતે મળે છે કે વતુӪળનું સપંૂણӪp p 
વણӪન કરવા માટે આપણી પાસ ેԋણ અӽէռા છે અને તે અને છે અને જો તમે અહી ંજુઓ કે આપણી પાસે જ ેછે તે ԋણ gf c 
સમીકરણો છે તે બધા અને માં રખેીય છેgf c 
 તેથી અહી ંઆપણી પાસે સમીકરણોની રખેીય િસչટમ છે  ԋણ અԥાત ԋણ સમીકરણો અને
 તેથી આપણે તેને ઉકેલવા સԟમ હોવા જોઈએ
 તેથી ઉકેલવા પર આપણને અને ની િકંમતો મળશે અને ԧાર ેઆપણે આ મૂճયોને આ સમીકરણમા ંપાછંુ મૂકીશું ըયાર ેgf c 
આપણને સામાլય չવԁપમા ંવતુӪળનું સપંૂણӪ સમીકરણ મળે છે જનેે 
આપણે બીӽ ગણીએ છીએ.

વતુӪળના સમીકરણનું વણӪન કરતા  wa  y
 તેથી ધારો કે આપણી પાસ ેએક વતુӪળ છે ԧાં આપણને તે વતુӪળના અમુક յયાસના માԋ બે અંિતમ િબંદુઓ એક એક અને x y x 
બે બે આપવામાં આյયા છે અને પછી આપણને આનું સમીકરણ શોધવાનું કહેવામાં આવે છે.y 
 વતુӪળ
 તેથી તે કરવાની એક રીત એ છે કે જો આપણે ફરીથી આપણી હાઈչકૂલ ભૂિમિત પર જઈએ તો આપણે ӽણીએ છીએ કે જો આપણી 
પાસે વતુӪળના પિરઘ પરના વતુӪળ પર કોઈ િબંદુ હોય અને જો આપણે આ િબંદુને આ յયાસના બે અંિતમ િબંદુઓ સાથે જોડીએ xy 
તો તો પછી આપણે ӽણીએ છીએ કે અહી ંઆ ખૂણો હંમેશા 90 અંશનો હોય છે 
તેથી આપણે આ ગુણધમӪનો ઉપયોગ સિકӪટનું સમીકરણ મેળવવા માટે કરીશું કારણ કે અહીનંો ખૂણો આ દોરીના ઢોળાવનો ગુણાંક 90
િડԆી છે ગુէռા આ વળાંકનો ઢોળાવ માઈનસ એક હોવો જોઈએ.
  આ મકાઈનો ઢોળાવ બે ઓછા ઉપર થી ઓછા ગણો છે આ તારનો ઢોળાવ એક ઓછા ઉપર એક ઓછા y y x x y y x x 
છે તો આ ગુણાંક ઓછા એક હોવો જોઈએ અને પછી જો આપણે તેને ફરીથી લખીએ તો આપણને જ ેમળે છે તે છે.

ઓછા એક મા ં ઓછા  બે વԱા ઓછા એક મા ં ઓછા બે બરાબર શլૂય જથેી આપણે આ જોઈ શકીએ જો x x x x y y y y 
આપણે આને આગળ વધારીશું તો આપણે જોઈશું કે આપણને આ સમીકરણ ચોરસ વԱા ચોરસ ઓછા એક વԱા બે x y x x 
ગુէռા ઓછા વન મળે છે.x y 
  વԱા બે ગુէռા વԱા એક બે વԱા એક બે બરાબર શլૂય અને આ બરાબર વતુӪળના સામાլય չવԁપમા ંછે જ ેy y x x y y x 
ચોરસ વԱા ચોરસ વԱા બે વԱા બે વԱા બરાબર શլૂય અને તેને જોઈને  આપણે કેլԍના કોઓિડӪનેգસ અને વતુӪળની y gx fy c 
િԋԧા પણ શોધી શકીએ છીએ
 તેથી કેլԍ માઈનસ છે અને માઈનસ હશે એક વԱા બે ઓવર બે અճપિવરામ એક વԱા બે ઓવર બેg g x x y y 
 તેથી કેլԍ માઈનસ અճપિવરામ માઈનસ છે  અને આ બેની સરખામણી કરીને એ એક વԱા બે ઉપરના બે એ g f g g x x f 

એક વԱા બે ઘટાના બેના ઓછા છે અને એ જ રીતે આપણે િԋԧા પણ શોધી શકીએ છીએ અને છેճલે આપણે આ સમչયાને y y 
իયાનમાં લઈએ કે કેવી રીતે તપાસ કરવી .
  વતુӪળના સંદભӪમા ંમનչવી િબંદુના િબંદુની િչથિત
 તેથી ધારો કે આપણને આપવામાં આવે છે  અમુક િબંદુઓ તે કોઓિડӪનેգસ અને છેa b 
 તેથી આપણી પાસ ે અને સંકલન સાથ ેિબંદુ છે અને આપણી પાસે એક વતુӪળ છે જનંુે સામાլય չવԁપમા ંસમીકરણ ચોરસc b p x 
વԱા ચોરસ વԱા બે વԱા બે વԱા બરાબર શլૂય છે તો હવે કેવી રીતે કરી શકાય?  આપણે કહીએ છીએ કે આ િબંદુ y gx fy c p
વતુӪળની અંદર આવેલો છે કે તે વતુӪળની બહાર આવેલો છે
 તેથી ભૌિમિતક રીતે જો આપણે આ વતુӪળ જોઈએ તો આપણે જોઈએ છીએ કે વતુӪળનું કેլԍ માઈનસ માઈનસ અને િԋԧા g f 
બરાબર ચોરસ વԱા ચોરસ માઈનસ ના વગӪમૂળ બરાબર છે.g f c 
  જો આ િબંદુ અճપિવરામ આ խલેન પર Ԟાંક છેb 
 તેથી જો આ િબંદુ અճપિવરામ વતુӪળની અંદર છે તો ચાલો આપણે અહી ંકહીએ તો તે չપՋ છે કે આ િબંદુ અને કેլԍ વ՞ચેનું b p 
અંતર r
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 તેથી િԋԧા કરતા ઓછંુ હશે.p 
 વતુӪળની અંદર છે જો અને માԋ જો િબંદુ અને વતુӪળના કેլԍ વ՞ચેનું અંતર જ ેઆ છે તે િԋԧા કરતા ઓછંુ છેp 
 તેથી િԋԧા છે અને જો આપણે તેને વધુ સરળ બનાવીએ તો આ િչથિત આવնયકપણે મૂળભૂત રીતે એક ચોરસ વԱા સમાન છે b 
ચોરસ વԱા બે વԱા બે વԱા શૂլય કરતા ઓછો છે પરંતુ જો તમે જોશો તો આ ડાબી બાજુ કંઈ નથી પણ આ બીӾ િડԆી ag bf c 
સમીકરણ અહી ં બરાબર ની કોઈપણ બરાબર સાથે છે જથેી ԧાર ેઆ િબંદુ હોય ըયાર ેિબંદુ અંદર છે કે કેમ તે તપાસવા માટે x b 
અંદર આપણે ફԝ અને ને અનુԃમે અને સંકલન Հારા બદલીએ છીએ અને પછી આપણે તપાસીએ છીએ કે આપણને જ ેx y a b 
મճૂય મળે છે જો તે શૂլય કરતા ઓછંુ છે જો આ મճૂય અને ને સાથે બદճયા પછી જો આપણે જ ેમૂճયની ગણતરી કરીએ તે x y anb 
શૂլય કરતા ઓછી હોય તો તેનો અથӪ એ થાય કે િબંદુ વતુӪળની અંદર છે તેવી જ રીતે જો િબંદુ વતુӪળની બહાર હોય તો અંતર કરતા r 
વધાર ેહશે અને પછી આપણને જ ેશરત મળશે તે એ છે કે અહી ંફરીથી આ મճૂય શլૂય કરતા વધાર ેહોવંુ જોઈએ અને પછી અલબԱ જો
 આ િબંદુ વતુӪળ પર આવેલું છે તો આ બરાબર શլૂયની બરાબર હશેp 
 તેથી આ ԋણ ӿնયો છે જ ેિબંદુને અճપિવરામ અને વતુӪળ આપેલ છે જમેાં આ સમીકરણ છે આપણે પહેલા ના b c po 
કોઓિડӪનેգસ સાથે આ અિભյયિԝની ગણતરી કરીશું  int p
 તેથી આપણને ચોરસ વԱા ચોરસ વԱા બે વԱા બે વԱા બરાબર મળે છેb ga fb c 
 તેથી જો આપણે આ ડાબી બાજુએ જો આપણે ને અને સાથ ે સાથે બદલીએ તો આપણને અહી ંઆ મૂճય મળે છે અને x a y b 
પછી આપણે આ મૂճય તપાસીએ છીએ કારણ કે  આ મճૂય કાં તો સકારાԵક અથવા નકારાԵક અથવા શլૂયની બરાબર હશે હવે જો 
આ મճૂય શլૂય બરાબર છે
 તેથી શૂլય બરાબર છે તો તે અનુસર ેછે કે વતુӪળ પર આવેલું છે જો આ મճૂય શլૂય કરતાં ઓછી હોય તો તે અનુસર ેછે કે f pp c p

અંદર આવેલું છે અને અંતે જો  આ મճૂય 0 કરતા વધાર ેછે તો તે તે િબંદુને અનુસર ેછે વતુӪળ ની બહાર આવેલું છેc p c 
 તેથી જો આ સાચું હોય તો વતુӪળ ની બહાર આવેલું છેp c 
 તેથી તે સાથે આપણે આ લે՘ચરને આગામી લે՘ચરમાં સમાՃ કરીશું અમે અլય િવષયો જમે કે આહ સાથે ચાલુ રાખીશું બંને ધરી પરના
અԟ પર વતુӪળ Հારા બનાવેલ ઇլટરસխેգસ શોધવાથી 
લાઇન વતુӪળમાંથી પસાર થાય છે કે નહી ંઅથવા તે વતુӪળના કેլԍમાથંી પસાર થાય છે કે નહી ંતે ચકાસવા માટેની શરતો પણ મેળવશે 
અને કેટલીક સમչયાઓનો પણ સામનો કરશે આભાર.
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