
 ϕথম বক্তৃতায় বেৃЫর উপর দΜুট বক্তৃতা করার জনҝ Ѿাগতম।
 আমরা এই বক্তৃতায় একΜট বেৃЫর িবিভт সমীকরণ έবর কির, আমরা ზ჈েত এΜট করেত থাকব
 তাই আমরা ϕথেম আেলাচনা করব কীভােব একΜট বেৃЫর সমীকরণ έবর করা যায় যা পাস হয়।
 িতনΜট ϕদЫ নন-έকািলিনয়ার িবрরু মাধҝেম তারপের আমরা একΜট বেৃЫর সমীকরণ খুেঁজ έবর করার জনҝ আেহর িদেক 
এিগেয় যাব যার জনҝ έযেকােনা বҝােসর দΜুট έশষ িবр ুέদওয়া আেছ আমরা এΜটও έদখব έয একΜট ϕদЫ িবрΜুট একΜট িবрরু
অভҝоরীণ অНেলর অоগ κত িকনা তা কীভােব পরীϠা করা যায় বЫৃΜট 

এবং উভয় অেϠ একΜট বেৃЫর বাধাვিল খুেঁজ έবর করার জনҝ সূϏვিলও έবর করেব এবং এর মেধҝ আমরা এই x y 
উদ্ভূতকরণვিলেক িচΝϏত করার জনҝ িকছΦ  সমসҝার সমাধানও করব
 তাই আসুন িনєিলিখতΜট িদেয় ზ჈ কির,ah 
 তাই ধ჈ন আমােদর িতনΜট নন কিনিলয়ার পেয়л έদওয়া হেয়েছ
 তাই িতনΜট িবр ুএকΜট সরলেরখায় নয় তাহেল হাইѴুল έথেক আমরা জািন έয যিদ আমােদর িতনΜট িবр ুথােক এবং έসვিল
সরলেরখায় 
না থােক তাহেল একΜট অননҝ বЫৃ রেয়েছ যা অিতοম কের এই িতনΜট িবр ুবা মূলত একΜট অননҝ বЫৃ যার উপর এই িতনΜট
িবр ুঅবিѸত থাকেব আমরা সব κদা একΜট অননҝ বЫৃ খুেঁজ έপেত পাির তেব ზধুমাϏ যতϠণ না এই িতনΜট িবр ু
সমেরখািবহীন হয়
 তাই তারা একΜট িববিৃতেত সরলেরখায় থাকা উিচত নয় 
তাই আসুন আমরা বিল έয আমরা  এই িতনΜট িবрরু ѸানাВვিল হল এক এক দুই দুই িতন িতন এই x y x y nx y 
িতনΜট িবрরু মধҝ িদেয় έয বЫৃΜট যায় έসই বЫৃΜট খুেঁজ έবর করার জনҝ আমােদর মূলত έকবল έসই বেৃЫর έক϶ এবং এর 
বҝাসাধ κ খুেঁজ έবর করেত হেব  বЫৃ
 তাই যিদ আমরা অননҝভােব έসই বেৃЫর έক϶ এবং বҝাসাধ κ έবর করেত পাির তাহেল আমােদর কােছ মূলত বেৃЫর সমীকরণ 
আেছ যা আমরা জািন হাই Ѵুল έথেক আবার একΜট সহজ ফলাফল έয আমােদর যিদ একΜট বЫৃ থােক এবং যিদ আমরা 
উদাহরণ Ѿ჉প έকােনা দল িনই এখােন কΜঠন এবং আমরা বিল έয এই έরখাΜট জҝা এর লї িеখЦক তারপর হাই Ѵুল ab 
έথেক আমরা জািন έয বেৃЫর έক϶ সব κদা এই লї িеখেЦর উপর έকাথাও থাকেব অেনক সময় ছাϏেদর ϕѨ করা ctor 
হয় έয ধ჈ন যিদ একΜট বЫৃ থােক বা আপনােক একΜট বЫৃ έদওয়া হয় এবং আপনােক বেৃЫর έক϶ খুেঁজ έবর করেত বলা হয়
 তাই έক϶Μট এখােন έদখােনা হয়িন তাহেল আপিন কীভােব এই বেৃЫর έক϶ খুেঁজ পােবন? একΜট উপায় হল এই সѕিЫΜট 
বҝবহার করা
 তাই আমরা যা কির তা হল আমরা έয έকানও দুΜট িনিব κচাের জҝা ίতির করেত পাির
 তাই এΜট একΜট জҝা এΜট আেরকΜট জҝা এবং তারপর আমরা আিঁক আমরা 
এই দুΜট জҝার জনҝ লї িеখЦক ίতির কির
 তাই এΜট হল কােলা িবрযুЅু έরখা এর লї িবভাজক এবং এই অনҝ নীল িবр ুέরখা হল জҝা এর লї horde ab cd-
িеখЦক এΜট জҝা-এর এই লї িеখেЦর উপর έকাথাও বেৃЫর έক϶Μট অবশҝই এই নীল িবрযুЅু έরখার উপর অবিѸত যা এই
গরম িসিডর লї িеখЦক।

έক϶Μট এই কােলা িবрযুЅু έরখা এবং নীল িবрযুЅু έরখা উভেয়র উপরই অবѸান করেব এবং এই দুΜট লাইন Μঠক এক  e 
জায়গায় έছদ করেব যা এখােন রেয়েছ আমরা িনΝѥত έয এই έছদ িবрΜুট এই বেৃЫর έক϶
 তাই এΜট হল মূল ধারণা έয আমরা  ϕথেম বেৃЫর έক϶ খুেঁজ έবর করার জনҝ এখােন বҝবহার করেত যাΝИ,
 তাই যিদ এই িতনΜট িবрরু মধҝ িদেয় যায় এমন একΜট বЫৃ থােক, তাহেল ধ჈ন এই িতনΜট িবрরু মধҝ িদেয় যাওয়ার মেতা 
একΜট বЫৃ আেছ, 
তাহেল এবং এর সােথ যুЅ সরলেরখাΜট হেব  এই বেৃЫর একΜট জҝা হেব একইভােব দুই এবং িতেনর সােথ p 1 p 2 p p 
যЅু সরলেরখাΜট একই বেৃЫর আেরকΜট জҝা হেব এবং তারপর আমরা এইমাϏ έয ফলাফলΜট έদেখিছ তা বҝবহার কের ah 
আমরা সহেজই এই বেৃЫর έক϶ খুেঁজ έপেত পাির কারণ এখন আমােদর দΜুট জҝা আেছ আমােদর ზধু িনম κাণ করেত হেব
 তাই এই έরখাΜটেক হন κ এক দুই এর লї িеখЦক হেত িদন এবং এই έরখাΜটেক কডκ দুই িতেনর লї িеখЦক p p p p 
হেত িদন এবং তারপর অবশҝই έছদ িবр।ু
 এই দΜুট লї িеখЦেকর বেৃЫর έক϶ হেত চেলেছ একবার আমরা έক϶ খুেঁজ έবর করেল বҝাসাধ κ έবর করা খুব সহজ tion 
আমরা έকবল এই έক϶ এবং এই িতনΜট িবрরু মেধҝ দরূЯ পিরমাপ করেত পাির
 তাই এΜট
 তাই সমান হেব  এর সমান হেব তােদর সবვেলাই এই বেৃЫর বҝাসােধ κর সমান হেব এবং একবার আমরা op1 op2 op3 
έকে϶র ѸানাВ এবং বেৃЫর বҝাসাধ κ জানেত পারেল আমরা বেৃЫর সমীকরণΜট িলখেত পাির
 তাই আসুন এΜট একটΦ  কের কির।
  এখন িবশদভােব έকে϶র ѸানাВვিল έপেত এখােন একΜট উপায় হল এই দΜুট লї িеখЦেকর সমীকরণΜট িলখুন এবং 
তারপের έছদ িবрরু জনҝ সমাধান ক჈ন
 তাই িеখЦক িদেয় ზ჈ করা যাক এΜট িеখЦক এΜট িеখЦক b1 b2
 তাই এই িеখЦক একΜট জҝার এই মধҝিবрরু মধҝ িদেয় যােব এবং মধҝিবрরু ѸানাВ হল এই জҝার মধҝিবрরু ѸানাВ b  
হল এক έযাগ দুই ওভার দুই এক έযাগ দুই ওভার দুই একইভােব x x y y 
এই অনҝ গরেমর এই মধҝিবрরু ѸানাВ দুΜট িপ িϑ হল দুই ъাস িতন ওভার দুই দুই ъাস িতন ওভার দুইx x ny y 

Pru
tor
@
IIT
K



 তাই এখন এই বায়াস লї িеখЦক এর সমীকরণ έলখা খুব কΜঠন নয় কারণ ধ჈ন যিদ আমােদর কােছ একΜট ah b one 
থােক  এখােন έযেকান িবр ুিবр ুবলুন আমােদর এই লї িеখЦক এক-এ এবং ѸানাВ িবিশѭ একΜট িবр ুআেছ b x y 
তাহেল এই লї িеখнক এক এর ঢাল হেব িবেয়াগ এক ъাস দুই ওভার দুই ভাগ িবেয়াগ এক  ъাস দুই b y y y x x x 
ওভার দুই আরও আমরা έদখেত পাΝИ έয এই জҝা এবং এই লї িеখЦক একΜট ভΦ Сােক έছদ কেরেছ 90 িডিςd 
 তাই এই দΜুট έরখার ঢােলর ვণফল হেব িবেয়াগ এক
 তাই 
এই জҝাΜটর লї িеখΝЦত ვেণর ঢােলর ঢাল যা দুই িবেয়াগ এক ভাগ দুই িবেয়াগ এক িবেয়াগ এেকর সমানy y x x 
 তাই যিদ আমরা এΜটেক সুрরভােব িলিখ তাহেল আমরা মূলত এই লї িеখЦেকর সমীকরণ পাব কারণ এবং এর x y 
ѸানাВ  এই লї িеখЦেকর έযেকান িবрেুক এই সমীকরণΜট পূরণ করেত হেব এবং যিদ আমরা এΜটেক একটΦ  পিরমাজκন 
কির তাহেল আমরা এই বার পাব
 তাই এΜটেক পিরমাজκন করার পর আমরা যা পাব
 তাই এΜট 
হল লї িеখЦেকর এেকর ϕথম সমীকরেণর সমীকরণ একইভােব দুই িতেনর লї b hot p one p two p p 
িеখЦেকর সমীকরণΜট হেত চেলেছ এবং আমরা সরাসির িলখেত পাির কারণ এΜট একΜট অন჉ুপ অিভবҝΝЅ হেত চেলেছ y 
িবেয়াগ ვণ শূনҝ সমান এবং এখন আমরা ზধু  এই দুΜট সমীকরণেক একই সােথ সমাধান করেত হেব কারণ আমরা জািন έয 
বেৃЫর έক϶ হল এই দΜুট লї িеখЦেকর έছদ িবр ুযার সমীকরণ এই দΜুট সমীকরণ еারা έদওয়া হেয়েছ
 তাই এই বেৃЫর έক϶ খুেঁজ έপেত আমােদর ზধু এই দΜুট সমীকরণ ίরিখক করেত হেব  একই সােথ সমীকরণ ক჈ন এবং x 
এবং যা এই দΜুট সমীকরেণর সমাধান, আসুন আমরা উপѸাপন কির έয y x naught y naught

এবং  so y naught x naught
 তাই হল বেৃЫর έক϶ x  naught y naught 
যা দুই এবং িϑ এর মধҝ িদেয় যায় এখন একবার আমরা এই বেৃЫর έকে϶র ѸানাВ শূনҝ শূনҝ বা p one p p x y x 

খুেঁজ έপেয়িছ naught y naught 
তাই বҝাসাধ κΜট еারা έদওয়া হেব r 

িবেয়াগ পুেরা বগ κ ъাস িবেয়াগ পুেরা বগ κেϠেϏর বগ κমূেলর সমান এবং আিম আেগই বেলিছ বҝাসাধ κ x 0 x 2 y 0 y 2 
একই হেব আমরা এই দরূЯ বা এই দরূЯ বা এই দরূЯ িনই তারপর অবশҝই একবার আমরা έপেয় যাব বҝাসাধ κ এবং έকে϶ 
আমরা সহেজই এই বেৃЫর সমীকরণΜট έকে϶র বҝাসােধ κ িলখেত পাির অনҝ ვ჈Яপূণ κ িবষয় িছল έয έকন আমােদর 
এই িতনΜট িবрরু সমেরখাহীনতার এই শতκΜট সিতҝই ϕেয়াজন এবং এΜট έদখেত খুব কΜঠন হেব না কারণ যাক  আমরা বিল 
έয এই িতনΜট িবр ুযিদ সমৈরিখক হত তাহেল এই িতনΜট িবр ুযিদ ზধুমাϏ সমেরখার হয় অথ κাৎ তারা একই সরলেরখায় 
থােক তাহেল আমরা έদখাব έয তারা কখনই একই বেৃЫ ზেয় থাকেত পাের না যিদ  যিদ তারা έকান বেৃЫর উপর ზেয় y 
থােক তেব έসই বেৃЫর έক϶Μট 
অবশҝই এই জҝা এবং এই জҝার লї িবভাজেকর সংেযাগѸেল 
থাকেব এবং আমরা ইিতমেধҝই έদেখিছ িকᅀ যিদ আমরা এখােন লї িеখЦকΜট έদিখ  গরম এর এরকম এবং p1 p2 b1 
জҝা দুই িϑ এর িеখেнর লї িবভাজক যা দুই হল এই অনҝ নীল িবрযুЅু έরখা িকᅀ দুই িতন একই p p b p one p p 
সরল έরখায় অবিѸত হওয়ায় এΜট করা খুব সহজ  έদখুন έয উভয় লї িবভাজক এেক অপেরর সমাоরাল কারণ আমােদর 
এখােন একΜট সরল έরখা রেয়েছ এবং এΜট এবং এΜটও নёই এবং
 তাই এই দΜুট লї িеখЦক সমাоরাল এবং
 তাই তারা কখনই έছদ করেব না এবং έযেহতΦ  তারা কখনও έছদ করেব না এর মােন হল έয έসখােন  έকান বЫৃ হেত পাের না 
কারণ έসখােন আমরা একΜট িবр ুখুেঁজ পাই না έযখােন এই দুΜট έছদ কের কারণ তারা সমাоরাল এবং
 তাই এর মধҝ িদেয় έকান বЫৃ থাকেব না এই িতনΜটই অিতοম করেব কারণ যিদ একΜট বЫৃ থােক έযখান έথেক wh ich 
এই িতনΜট অিতοম করেব তাহেল লї িеখнვিল অবশҝই έসই বেৃЫর έকে϶ έছদ করেব িকᅀ έযেহতΦ  তারা έছদ করেছ না 
এই দুΜট লї িеখЦক এই έϠেϏ έছদ করেছ না έযখােন িবрვুিল রেয়েছ  সমেরখায় এΜট অনুসরণ কের έয এমন έকানও বЫৃ
থাকেব না যার উপর এই িতনΜট িবр ুথাকেব আমরা এই আহ পдিতΜট বҝাখҝা করার জনҝ একΜট έছাট উদাহরণ έনব
 তাই এই উদাহরেণ আমােদর চারΜট পেয়л έদওয়া হেয়েছ এবং আমােদর έদখােত বলা হেয়েছ έয তারা কন সাইিЉক কন।
  চοীয় মােন হল এই চারΜট িবр ুতারা একই বেৃЫর উপর অবিѸত
 তাই এΜট έদখােনার একΜট উপায় হল έয আমরা ϕথম িতনΜট িবр ুবেল িনই এবং আমরা পরীϠা কির έয তারা সমেরখার 
িকনা বা না যিদ তারা অ-সমলাইন হয় তাহেল আমরা সমীকরণΜট খুেঁজ έপেত পাির  একΜট বেৃЫর যা এই িতনΜট িবрরু মধҝ 
িদেয় যায় একবার έসই বেৃЫর সমীকরণ έপেয় έগেল আমরা সহজভােব পরীϠা করেত পাির έয এই িবрΜুট এখােন চতΦ থ κ 
িবрΜুট এর উপর অবিѸত িকনা।t-
  হҝাট বЫৃ বা না
 তাই ϕথম ধাপ ϕথম ধাপ হল ϕথেম একΜট বেৃЫর সমীকরণ খুেঁজ έবর করা যার মধҝ িদেয় এই িতনΜট িবр ুযায়
 তাই িবрვুিলর মেধҝ একΜট হল আমরা যিদ আমরা এখােন উৎপিЫর সােথ ѸানাВ অϠ আকঁতাম তাহেল  িবр ুএক শূনҝ 
এখােন έশষ হেয় έগেছ, আসুন আমরা বিল এখােন ϕিতΜট বগ κেϠϏ একΜট একক ίদেঘ κҝর িবр ুদুই িবেয়াগ সাতΜট এই উѣї 
έরখার έকাথাও থাকেব
 তাই এΜট এখােন έকাথাও আেছ কারণ এΜট সাতΜট একক এবং তৃতীয় িবрΜুট আটΜট একক  যা
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 তাই এই িতনΜট িবрু
 তাই আেলাচনা করা হেয়েছ যিদ একΜট বЫৃেক এই িতনΜট িবрরু মধҝ িদেয় έযেত হয় তাহেল আসুন আমরা তােদর নাম রািখ 

দুই িতন তাহেল আমরা এই দΜুট সরল έরখােক িবেবচনা করেত পাির যা Ѻѭতই হেব έযΜট হেব জҝা  বЫৃ যা p one p p p
এবং এর মধҝ িদেয় যায় এবং আমরা এই দুΜট শেৃДর লї িবভাজেকর সমীকরণ έবর করব, ধরা 1 p 2 p 3 

যাক িеখнক এক এবং িеখнক দুই এবং তারপর আমরা έদখব তারা έকাথায় έছদ কেরেছb b 
 তাই এর এই িবрΜুট  έছদ-িবр ুহেব বেৃЫর έক϶ শূনҝ শূনҝ যা দুই এবং িϑ এর মধҝ িদেয় যায় এবং i x y p one p p 
অবশҝই এই έϠেϏ আমরা জҝািমিতকভােব έদখেত পাব έয এই িতনΜট িবр ুসমৈরিখক নয় এবং έসই কারেণই আমরা আরও 
এিগেয় έগলাম έয বেৃЫর মধҝ িদেয় তারা যার উপর সবვেলাই ϕথম লї িеখЦেকর জনҝ থােক έযেকান িবрরু ѸানাВ b 

এর এর সমান একΜট ঢাল থাকেবone xy 
 তাই এর έযেকােনা িবр ু অবশҝই িনєিলিখত সমীকরণΜট পূরণ করেবb one xy 
 তাই এখােন এই দলΜটর মধҝিবр ুএক িবр ুপাচঁ এবং িবেয়াগ িতন িবр ুপাচঁ এবং
 তাই এই লї িеখেнর ঢাল হল িবেয়াগ িবেয়াগ 3.y 
5 যা έযাগ 3.y 
5 ওভার িবেয়াগ 1.x 
5 এবং έযেহতΦ  এই িеখЦল লї িеখЦক এবং জҝা 90 িডিςেত ঢােলর ვণফল লї িеখЦেকর έযΜট এই রািশর বার p one 

দুই কেডκর ঢাল যা হেব মাইনাস 7 িবেয়াগ 0 ভাগ করেল দুই িবেয়াগ এক যা মাই  সাত ვণফলΜট অবশҝই িবেয়াগ p nus 
এক হেত হেব 
এবং έসইজনҝ এই এর সমীকরণΜট এই জҝার এই লї িবভাজেকর সমীকরণ দুইah p one p 
 তাই এই έরখা এর সমীকরণ যা দুই এর লї িеখЦক  একইভােব আমরা এই অনҝ গরম b one p one p p one p 
িতেনর লї িеখЦেকর সমীকরণ খুেঁজ  পাব  জҝার এই লї িবভাজক িতন তাহেল এই লї িеখΝЦত দুই এর p one p b 
ঢাল হল িবেয়াগ শূনҝ িবр ুপাচঁ ভাগ িবেয়াগ 4.y x 
5 έযেহতΦ  এই লї িবভাজক এবং έহাডκ 90 িডিςেত রেয়েছ তােদর ঢােলর ვণফল হেব িবেয়াগ এক
 তাই এইবার কেডκর ঢাল যা 
এেকর উপর সাত সমান িবেয়াগ এক আমােদর কােছ িবেয়াগ শূনҝ পেয়л পাচঁ সমান িবেয়াগ সাত ъাস ΝϏশ পেয়л y x 
পাচঁ
 তাই এΜট সমান  িеখΝЦত দুই এর আয়ন যা এই িবрযুЅু সবুজ έরখা এবং এখন এই έক϶Μট έক϶ এই দΜুট লї b 
িеখЦেকর έছদ িবрেুত রেয়েছ এখােন সামানҝ সংেশাধন করা হেয়েছ এΜট 31.
5 হেব
 তাই আেগর ѽাইড έথেক আমরা পাই έয ѸানাВვিল এই বেৃЫর έক϶ এই দΜুটেক সᅀѭ কের এই দΜুট সমীকরণেক সᅀѭ 
কের এবং তারপের এই দুΜট έথেক আমরা যা έদখেত পাই তা হল শূনҝ সাত িদেয়x 
 তাই আিম এই িতন িবр ুচারΜট এই িদেক িনেয়িছ আমার এখােন এই সমীকরেণ ზধু িকছΦ ই έনইy 
 তাই িকছΦ ই έনই িеতীয় সমীকরণ έথেক একইভােব যিদ আিম পেয়л পাচঁΜট এই িদেক িনেয় যাই তাহেল আমার কােছ y y 
έনই সমান মাইনাস έসেভন নট ъাস একΝϏশ পেয়л পাচঁ ъাস শূনҝ পেয়л পাচঁ যা বΝϏশx 
 তাই এই দΜুটই έনই এবংy 
 তাই তােদর আেছ  সমান হেত হেব এবং তারপর আমরা έপেত পাির έয 50 সমানx 1 x 7 
 তাই আমােদর এΜটেক এই িদেক িনেত হেব
 তাই আমরা έযখান έথেক পাই έয বেৃЫর έকে϶র ѸানাВ পাচঁ এবংx 
 তাই এই সমীকরণ έথেক বা মূলত এই সমীকরণ έথেক আমরা έপেয়িছ সমান িবেয়াগ সাত শূনҝ έযাগ বΝϏশy naught x 
সমান িবেয়াগ সাত ვণ পাচঁ έযাগ বΝϏশ মাϏ িবেয়াগ িতন বেৃЫর έক϶Μট পাচঁ িবেয়াগ িতেন এবং এখন আমরা জািন এর 
έক϶  বЫৃΜট
 তাই এΜট পাচঁΜট কমা িবেয়াগ িতনΜট আপিন সহেজই বҝাসাধ κΜট খুেঁজ έপেত পােরন এΜট এই দরূЯ হেব
 তাই বҝাসাধ κ যা পাচঁΜট একক হেব এবং তারপর বেৃЫর সমীকরণΜট িলখেত খুব সহজr 
 তাই এΜট িবেয়াগ হেব পুেরা বগ κেϠϏ ъাস িবেয়াগ পুেরা বগ κ হল বগ κ έযেহতΦ  x x naught y y naught r x 

হল পাচঁ িবেয়াগ িতন আমরা এটা পাই কারণ বেৃЫর সমীকরণ পাচঁnaught y naught r 
 তাই বগ κ হল পিঁচশr 
 তাই এΜট হল বেৃЫর সমীকরণ έযΜট এই িতনΜট িবр ুিমথҝা এবং এখন আমােদর ზধু পরীϠা করেত হেব এই চতΦ থ κ িবрΜুট এই 
বেৃЫ আেছ িকনা
 তাই যিদ আমরা এর সমান নয় এর সমান িবেয়াগ ছয় বাম পােশ রািখ তাহেল আমরা পাব 16 έযাগ 9 যা 25x y 
 তাই িতিন বাম হােতর িদক সমানt  
 তাই বাম িদেকর আমরা গণনা কেরিছ έয এর সমান 9 এবং িবেয়াগ 6 আমরা έদখেত পাΝИ έয বাম হােতর comp xy 
িদকΜট 25 যা বেৃЫর সমীকরেণ ডান হােতর পােশর সমান এবং  সুতরাং এই িবрΜুট ϕকৃতপেϠ এই বেৃЫর বেৃЫর উপর 
অবিѸত যা ϕথম িতনΜট িবрরু মধҝ িদেয় যায় এবং
 তাই চারΜট িবр ুέসই বেৃЫর উপর অবিѸত
 তাই পূব κবতλ সমসҝাΜটর িবষেয় έযখােন আমােদর িতনΜট িবр ুέদওয়া হেয়িছল যা নন কিনিলয়ার িছল এবং আমােদর বলা 
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হেয়িছল  একΜট বেৃЫর সমীকরণΜট সсান ক჈ন যা এই িতনΜট িবрরু মধҝ িদেয় যায় 
তাই আমরা έয পдিতΜট িনেয় আেলাচনা কেরিছ তা বাদ িদেয় অনҝ একΜট পдিত িনє჉প
 তাই এই অনҝ পдিতেত আমরা একΜট বেৃЫর সমীকরেণর সাধারণ ჉পΜট বҝবহার কির যা এই সমীকরণ еারা έদওয়া হয় 
এবং আমরা  পূব κবতλ বক্তৃতায় ইিতমেধҝই έদেখিছ έযেহতΦ  এই িতনΜট িবр ুএই বেৃЫর উপর রেয়েছ এই সমীকরণΜট অবশҝই 
এই িতনΜট িবрরু ѸানাВ еারা সᅀѭ হেত হেব 
কারণ এই সমীকরণΜট অবশҝই সᅀѭ হেত হেব ϕথম িবр ু এক এর ѸানাВ যিদ আমরা এবং έক এক еারা y p x y x 
ϕিতѸািপত কির এবং ওয়ানেক ϕিতѸাপন কির তাহেল έথেক আমােদর ডানিদেক একΜট শূনҝ পাওয়া উিচতy p one 
 তাই এΜট বেৃЫর মূলধন έযেহতΦ  একΜট এর উপর থােক έয এক বগ κ ъাস ওয়ান বগ κ ъাস টΦ  ওয়ান ъাস টΦ  ফাই c p c x gx 
ওয়ান ъাস সমান শূনҝ এবং একইভােব έযেহতΦ  দুই এবং িϑ এই বেৃЫর উপর থােক আমরা অনҝ দুΜট সমীকরণ পাইc p p 
 তাই দুই এর জনҝ আমরা এই সমীকরণΜট পাই এবং এর জনҝ আমরা Ѻѭতই এই তৃতীয় সমীকরণΜট  έপেয়িছ p p 3 
বЫৃΜটেক সѕূণ κ჉েপ বণ κনা করার জনҝ আমােদর িতনΜট অজানা রেয়েছ এবং έসვিল হল এবং এবং আপিন যিদ gf c 
এখােন έদেখন έয আমােদর কােছ িতনΜট সমীকরণ রেয়েছ έসვেলার সবვেলাই এবং έত ίরিখকgf c 
 তাই এখােন আমােদর সমীকরেণর একΜট ίরিখক িসেѶম রেয়েছ  িতনΜট অজানা িতনΜট সমীকরণ এবং
 তাই আমােদর এΜট সমাধান করেত সϠম হওয়া উিচত
 তাই সমাধান করার সময় আমরা এবং এর মান পাব এবং যখন আমরা এই মানვিলেক এই সমীকরেণ আবার রািখ gf c 
তখন আমরা সাধারণ আকাের বেৃЫর সѕূণ κ সমীকরণΜট পাই যা 
আমরা আেরকΜট িবেবচনা কির ওয়া  একΜট বেৃЫর সমীকরণ বণ κনা করার y
 তাই ধ჈ন έয আমােদর একΜট বЫৃ রেয়েছ έযখােন আমােদরেক 
έসই বেৃЫর িকছΦ  বҝােসর দΜুট έশষ িবр ু এক এক এবং দুই দুই έদওয়া হেয়েছ এবং তারপের আমােদর এΜটর x y x y 
সমীকরণ খুেঁজ έবর করেত বলা হেব বЫৃ
 তাই এΜট করার একΜট উপায় হল আমরা যিদ আবার আমােদর উЗ িবদҝালেয়র জҝািমিতেত যাই তাহেল আমরা জািন έয 
যিদ আমােদর বেৃЫর পিরিধেত বেৃЫ িবр ুxy 
থােক এবং যিদ আমরা এই িবрΜুটেক এই বҝােসর দΜুট έশষ িবрরু সােথ সংযЅু কির 
তাহেল আমরা জািন έয এখােন এই έকাণΜট সব κদা 90 িডিς
 তাই আমরা সািকκেটর সমীকরণ έবর করেত এই ίবিশѭҝΜট বҝবহার করব 
কারণ এখােন έকাণΜট এই কেডκর ঢােলর ვণফল 90 িডিς বার এই বοেরখার ঢাল িবেয়াগ এক হওয়া উিচত।
  এই ভΦ Сার ঢাল হল দুই িবেয়াগ ওভার έথেক িবেয়াগ ვণ এই জҝার ঢাল হল এক িবেয়াগ ওভার এক y y x x y y x 
িবেয়াগ তাহেল এই ვণফলΜট িবেয়াগ এক হওয়া উিচত এবং তারপের যিদ আমরা এΜটেক আবার িলিখ তাহেল আমরা যা x 
পাই তা হল িবেয়াগ এক έথেক িবেয়াগ  দুই έযাগ িবেয়াগ এক এর মেধҝ িবেয়াগ দুই সমান শূনҝx x x x y y y y 
 তাই আমরা এΜট έদখেত পাির যিদ আমরা এΜটেক আরও ϕসািরত কির তাহেল আমরা έদখেত পাব έয আমরা এই 
সমীকরণΜট বগ κ ъাস বগ κ িবেয়াগ এক έযাগ দুই ვণ িবেয়াগ এক  ъাস দুই ვণ έযাগ এক দুই x y x x x y y y x x 
έযাগ এক দুই সমান শূনҝ এবং এΜট Μঠক একΜট বেৃЫর সাধারণ আকাের যা িছল বগ κ ъাস ওয়াই বগ κ ъাস টΦ  ъাস y y x gx 
টΦ  ফাই ъাস িস সমান শূনҝ এবং এΜট έদেখ  আমরা έকে϶র ѸানাВ এবং বেৃЫর বҝাসাধ κও খুেঁজ έবর করেত পাির
 তাই έক϶Μট িবেয়াগ এবং িবেয়াগ হেব এক ъাস দুই ওভার দুই কমা ওয়ান ъাস দুই ওভার দুইg g x x y y 
 তাই έক϶ িবেয়াগ কমা িবেয়াগ  এবং এই দুΜটর তΦ লনা কের সমান এর িবেয়াগ এক ъাস দুই ওভার দুই g f g g x x x 

হল িবেয়াগ ওয়ান ъাস দুই ওভার দুই এবং একইভােব আমরা বҝাসাধ κও খুেঁজ έপেত পাির έশষ পয κо এই সমসҝাΜট f y y 
έনওয়া যাক িকভােব পরীϠা করা যায়।
  একΜট বেৃЫর সােপেϠ একΜট িনিব κচাের িবрরু অবѸান
 তাই ধ჈ন আমােদর έদওয়া হেয়েছ  িকছΦ  িবр ুএই ѸানাВვিল হল এবং a b
 তাই আমােদর কােছ ѸানাВ এবং এর সােথ একΜট িবр ু আেছ এবং আমােদর একΜট বЫৃ রেয়েছ যার সাধারণ c b p 
আকাের সমীকরণ হল বগ κ ъাস বগ κ ъাস দুই ъাস দুই ъাস সমান শূনҝx y gx fy c 
 তাই এখন িকভােব করেত পাির  আমরা বিল এই িবрΜুট বেৃЫর িভতের অবিѸত নািক এΜট বেৃЫর বাইের অবিѸতp 
 তাই জҝািমিতকভােব যিদ আমরা এই বЫৃΜট έদিখ তাহেল আমরা έদখেত পাব έয বЫৃΜটর έক϶ িবেয়াগ িবেয়াগ এবং g f 
বҝাসােধ κর সমান বগ κমূেলর বগ κমূল এবং বগ κ িবেয়াগ এখন  যিদ এই িবрΜুট একΜট কমা এই সমতেল έকাথাও থােকg f c b 
 তাই যিদ এই িবрΜুট একΜট কমা বেৃЫর িভতের থােক তাহেল আমরা এখােন বিল তাহেল এটা পিরѬার έয এই িবр ু এবংb p 
έকে϶র মেধҝ দরূЯ r

বҝাসােধ κর έচেয় কম হেব বেৃЫর িভতের থােক যিদ এবং ზধুমাϏ যিদ িবр ুএবং বেৃЫর έকে϶র মেধҝ দরূЯ যা  so p p 
বҝাসােধ κর έচেয় কম হয়
 তাই বҝাসাধ κ হয় এবং যিদ আমরা এΜটেক আরও সরলীকরণ কির তেব এই শতκΜট মূলত সমান হয় মূলত একΜট বগ κ ъাস b 
বগ κ ъাস টΦ  এΝজ ъাস টΦ  ъাস িস শূেনҝর έচেয় কম িকᅀ আপিন যিদ έদেখন এই বাম িদেকর িদকΜট এখােন এই িеতীয় bf 
িডিς সমীকরণ ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এর সােথ এর সমান έযেকানও সমানx b 
 তাই িবрΜুট িভতের আেছ িকনা তা পরীϠা করার জনҝ যখন এই িবрΜুট হয়  িভতের আমরা যথাοেম এবং ѸানাВ a b 
еারা এবং ϕিতѸাপন কির এবং তারপের আমরা পরীϠা কির έয আমরা έয মানΜট পাই তা যিদ শূেনҝর কম হয় যিদ এইx y 
মানΜট এবং έক িদেয় ϕিতѸাপন করার পের যিদ আমরা έয মান গণনা কির তা শূেনҝর কম হয় তাহেল এর মােন x y anb 

Pru
tor
@
IIT
K



হল έয িবрΜুট বেৃЫর িভতের একইভােব িবрΜুট বেৃЫর বাইের থাকেল দরূЯΜট এর έচেয় έবিশ হেব এবং তারপের আমরা έয r 
শতκΜট পাব তা হল এখােন আবার এই মানΜট শূেনҝর έচেয় έবিশ হওয়া উিচত এবং তারপর অবশҝই যিদ  এই িবр ু বেৃЫর p 
উপর অবিѸত তারপর এΜট Μঠক শূেনҝর সমান হেব
 তাই এই িতনΜট দৃশҝকџ একΜট িবр ুএকΜট কমা এবং একΜট বЫৃ έদওয়া হেয়েছ এই সমীকরণ রেয়েছ আমরা ϕথেম b c 

এর ѸানােВর সােথ এই রািশΜট গণনা করব  po int p
 তাই আমরা একΜট বগ κ ъাস িব বগ κ ъাস দুই ъাস দুই ъাস সমানga fb c 
 তাই আমরা যিদ এই বাম িদেক এর সােথ এবং এর জায়গায় িদেয় έদই তাহেল আমরা এখােন এই মানΜট পাব x a y b 
এবং তারপর আমরা এই মানΜট পরীϠা কির কারণ  এই মানΜট হয় ধনাЮক বা ঋণাЮক বা শূেনҝর সমান হেব এখন যিদ এই 
মানΜট শূেনҝর সমান হয়
 তাই শূেনҝর সমান হয় তাহেল এΜট অনুসরণ কের έয বেৃЫর উপর অবিѸত যিদ এই মানΜট শূেনҝর কম হয় তেব f pp c 
এΜট অনুসরণ কের έয Μট এর িভতের থােক এবং অবেশেষ যিদ  এই মানΜট 0-এর έচেয় বড় তাহেল এΜট অনুসরণ কের p c 
έয িবр ু বেৃЫর বাইের থােক p c
 তাই যিদ এΜট সতҝ হয় তাহেল বЫৃ এর বাইের থােকp c-
 তাই আমরা পরবতλ έলকচাের এই έলকচারΜট έশষ করব আমরা 

এর মেতা অনҝানҝ িবষয়ვিল চািলেয় যাব উভয় অেϠর অেϠর উপর একΜট বЫৃ еারা ίতির বাধাვিল খুেঁজ έবর করার ah 
ফেল 
একΜট έরখা একΜট বেৃЫর মধҝ িদেয় যায় িক না বা এΜট বেৃЫর έকে϶র মধҝ িদেয় যায় িক না তা পরীϠা করার শতκও পাওয়া 
যায় এবং িকছΦ  সমসҝাও ςহণ করেব ধনҝবাদ  আপিন   আপিন 
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