
 ପରବਁ৐ୀ ଧାରାବାହିକେର େ੍ାନିକ୍ ବିଭାଗଗଡୁିକ  ଉପେର ੡ଥମ ବକ୍ତୃତାକୁ ੈାଗତ ଏହାର ଅଥ৐ 
େତଣ ୁଆସᄼ କହିବା େଯ ଆମର ଏକ ੄ିର ବਙୁି ଅଛି େଯପରି ଏଠାେର େଦଖାଯାଇପାେର 
େତଣ ୁସକ৐ଲ୍ ସମੂ ପଏ৺ଗଡିୁକର େସଟ୍ େବାଲି କୁହାଯାଏ ଯାହା ଏକ ନି਍৑਼ ੄ିର ବਙୁିଠାରୁ ସମାନ ଦୂରତାେର ଅଛି 
େତଣ ୁଆସᄼ କହିବା େଯ ଏହି ੄ିର ଦୂରତା ଅେଟ | ଆେମ େଗାଟିଏ ପଏ৺ ପାଇପାରିବା ଆସᄼ କହିବା ଆସᄼ କିଛି ବିਙୁ େଖାଜିବାକୁ େଚ਼ା କରିବା ଯାହାକି ଏହି r 
੄ିର ବਙୁି ଠାରୁ ଦୂରତାେର ଅଛି r 
େତଣ ୁେଯେତେବେଳ ଆେମ ଦୂରତା ବିଷୟେର କଥା େହବା େସେତେବେଳ ଆେମ ଦୁଇଟି ଡାଇେମઆନ઼ାଲ୍ େઇ ષନ ବିଷୟେର କହୁଛୁ 
େତଣ ୁଆେମ ଏକ ଭୂପ઒ୃ દ ବିଷୟେର କହୁଛୁ | ଏହି ପରି ଏକ ବିਙୁ େଖାଜିବାକୁ ଯାହାକି ଏହି ੄ିର ବਙୁିରୁ ଦୂରତାେର ଅଛି, ଆସᄼ ੡ଥେମ ଏକ ଭୂଲਫ େରଖା ଏବଂ r 
ଏକ ଭୂସମାਕର େରଖା ଆ০ିବା ଯାହାକି ଏହି ੄ିର ବਙୁିେର ବିେ৭ଦ େହାଇ ଅନા ଏକ ବିਙୁ ପାଇବାକୁ ଯାଉଛି ଯାହା ଏକ ଦୂରତାେର ଅଛି |  ଚାଲᄼ ଏହି e of 
ବିਙୁରୁ କିଛି ੄ିର ଦୂରତା କହିବା େଗାଟିଏ ଉପାୟ େହଉଛି େଯ ଆେମ ଏହି ବਙୁିରୁ େଯକ ଣସି ସିଧା ଲାଇନକୁ ଯିବା ବିଷୟେର ବିଚାର କରୁ r any 
େତଣ ୁଆସᄼ କହିବା େଯ କ ଣସି ସିଧା ଲାଇନ ଆ০ିବା any 
େତଣ ୁଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଏହି ସିଧା ଲାଇନକୁ ବିଚାର କରିବା ଯାହା ରୁ ੆਼ ଭାବେର ଏହି  ଏହି ଭୂସମାਕର େରଖା ସହିତ ସିଧାସଳଖ େରଖା କିଛି େକାଣେର ଥାଏ o 
ଏବଂ ତା ପେର ଏକ ପଏ৺ ପାଇବା ଅତાਕ କ਼ସାਔ ନୁେହ ଁ’
େତଣ ୁଆେମ େକବଳ ଚିਕା କରିପାରିବା କାରଣ ଯଦି ଆେମ ଏହି ପଏ৺ରୁ ଆରਬ କରିବା ଏବଂ ଯଦି ଆେମ େକବଳ ଏହି ଧାଡିେର ଚାଲିବା େତେବ  ଯଦି ଆେମ ଏହି 
ଦିଗକୁ ଯିବା େତେବ ଆେମ ଏହି ଦିଗକୁ ଯାଇପାରିବା 
େତଣ ୁଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଧରାଯାଉ ଯଦି ଆେମ ଏଠାରୁ ଏଠାକୁ ଯିବା େତେବ ଆେମ କିଛି ଦୂରତା ଅତି੍ମ କରିଛୁ 
େତଣ ୁଏକ ନ਍ି৑਼ ੄ାନକୁ ପହ৳ବିା ପଯ৐ાਕ ଆେମ ଏହି ଦୂରତା ବ  ◌ାଇ ପାରିବା | ଯାହା େସହି ੄ିର ଦୂରତା େର ଅଛି ଯାହାକୁ ଆେମ ੡ାରਬେର keep p r 
ଚାହ ଁୁଥ ીଲୁ 
େତଣ ୁଆସᄼ କହିବା େଯ ଠାରୁ ଆରਬ କରି ଆେମ ଏହି ସବୁଜ ସିଧା ଲାଇନେର ଏହି ଦିଗକ ୁଯିବା ଏବଂ େଯେତେବେଳ ଆେମ ଦୂରତା େବଟେୱ ଠାରୁ ଅଧ ીକ o o 
ଦୂରକୁ ଯିବା | େଯଉଠଁାେର ଆେମ ଅଛୁ ଏବଂ ଏହି ੄ିର ବਙୁି ବୃ਎ି ପାଇବ େଯପଯ৐ાਕ ଆେମ ଏକ ପଏ৺େର ପହ৳ବିା ପଯ৐ાਕ ଏହି ଦୂରତା ବਁ৐ମାନ ଏହି en o 
ଦିଗକୁ ଯିବା ପରିବେਁ৐ ଆେମ ଅନા ଦିଗକୁ ଯାଇପାରିବା ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ଅନા ଦିଗକୁ ଯିବା େତେବ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ଆେମ କରିବୁ |  ଅନા କିଛି ପଏ৺ ପାଇବା ଏହି 
ପଏ৺ କୁ କହିବା q 
େତଣ ୁଏହି ଦୂରତା ମਔ ଅେଟ r 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆମର ଦୁଇଟି ପଏ৺ ଏବଂ ଅଛି ଯାହାକି ଏହି ੄ିର ବਙୁିରୁ ର ଦୂରତାେର ଅଛି, ଆେମ ଏହିପରି ଅଧ ીକ ପଏ৺ ପାଇଥାଉ ଅବଶા ଏହା ଆେମ p q r 
ପାଇପାରୁ ନାହ ଁୁ | କ਼କର କାରଣ ଆେମ ଅନા ଏକ ସିଧା େରଖା ଅ০ନ କରିପାରିବା ଯାହାକି ପନୁବ৐ାର ଅତି੍ ମ କେର କᄼି ଥା ବଦଳେର ଅନા କିଛି େକାଣେର ଏହା 
ଅନા କିଛି େକାଣ େହାଇପାେର 
େତଣ ୁଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଆମର ଏହି ସିଧା ଲାଇନ ଅଛି ଏବଂ ଏହା ଭୂସମାਕର େରଖା ସହିତ ଅନા େକାଣେର ଅଛି | ପନୁବ৐ାର ଏହି ସିଧା ଲାଇନେର ନିਸ਼ିତ ଭାବେର 
କିଛି ବିਙୁ ରହିବ ଯାହାକୁ ମ ଁ ୁଏହାକୁ ଡାକିବି 
େତଣ ୁମ ଁ ୁଏହାକୁ ੡ଥମ ଲାଇନ୍ ପାଇ ଁଏକ କୁ ଡାକିବି ଏବଂ ତା ପେର ରୁ ଆରਬ କରିବି ଯଦି ମ ଁ ୁਐିତୀୟ ଧାଡିେର ଏହି ଦିଗକୁ ଯାଏ େତେବ େସଠାେର େଦ େହବ p ’ o 
|  େଶଷେର କିଛି ବିਙୁ ଅଛି ଆସᄼ କହିବା ଦୁଇଟି େଯପରି ଦୁଇଟି ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ସମାନ ଭାବେର ଏହି ପାਸ৐େର ମਔ ଦୁଇଟି ପଏ৺ ପାଇବ p op r q 
େଯପରି ଦୁଇଟି ମਔ ଅେଟ oq r 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆମର ଚାେରାଟି ପଏ৺ େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି ଅଛି | ଯାହା ଏହି ੄ିର ବਙୁି ଠାରୁ ସମାନ ଦୂରତାେର ଅଛି ଏବଂ ଏହା p p q q o 
େଦଖାଯାଏ େଯ େଯେହତୁ ଆେମ ଅସୀମ ଅେନକ ସିଧା ଲାଇନ ତିଆରି କରିପାରିବା କାରଣ ଏହି େড়ੜେର ଏକ ସିଧା େରଖା 
େତଣ ୁଆେମ େକବଳ େସହି ସିଧା ଲାଇନଗଡ଼ୁିକୁ ବିଚାର କରୁଛୁ ଯାହା ଏହି ੄ିର ବਙୁି େଦଇ ଯାଉଛି କᄼି େସଠାେର |  ଅସୀମ ଅେନକ କାରଣ ଆମକୁ େକବଳ 
ଭୂସମାਕର ନୀଳ େରଖା ଏବଂ ସିଧା ସଳଖ େରଖା ମਔେର ଆ৪ଲ୍ ଥାଟା ପରିବਁ৐ନ କରିବାକୁ ପଡିବ, େଯେହତୁ ଆେମ ੍ମାଗତ ଭାବେର ପରିବਁ৐ନ କରୁଥ ીବାରୁ ଏହା
ସମੂ ੡କୃତ ମଲୂાକୁ 0 ରୁ 360 ଡି੏ୀ ପଯ৐ાਕ େନଇଥାଏ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁଶନୂા ଏବଂ  େଯକ ଣସି େକାଣ ସହିତ ଅନୁରୂପ ତିେନାଟି ଷାଠଏି ଯାହାକୁ ଆେମ any 
ବାଛିଥାଉ େସଠାେର ଏକ ସିଧା ଲାଇନ ରହିବ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯଦି ଆେମ ଥାକୁ ଶନୂા ଡ੏ିୀ ସହିତ ସମାନ କରିବା େତେବ ଆମର ଏହି େରଖା ନିେଜ ଏହି 
ଭୂସମାਕର ନିେଜ ଏବଂ ଭୂସମାਕର େରଖା ଉପେର ଆସᄼ କହିବା େଯ ଆମର ଏହି ପଏ৺ ଅଛି େଯପରି ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ଏହି ପଏ৺li |  ne p op r 

େଯପରି ମਔ ଅେଟ ଯଦି ଆେମ ଥାଟାକୁ ନେବ ଡି੏ୀ ସହିତ େନଇଥାଉ େତେବ ଆେମ ଏହି ଭୂଲਫ ଲାଇନେର ଅଛୁ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ |  ଆସᄼ q oq r ’
ଏଠାେର ଏହି ବିਙୁକୁ କହିବା ତିନି ତିେନାଟି p q 
େତଣ ୁଏହା ମਔ ଅେଟ ଏହା ମਔ ଅେଟ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ଥାଟାକୁ େଯକ ଣସି େକାଡ଼ିଏ ସହିତ ସମାନ େକାଣ େନଇପାରିବା r r ’ twenty 
େତଣ ୁଶନୂાରୁ ଷାଠଏି ମਔେର ଅସୀମ େକାଣ ଅଛି ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି |  ଆମର ଅସୀମ ଅେନକ ପଏ৺ ଅଛି ଯାହା ଏହି ੄ିର ବਙୁିରୁ ସମାନ 
ଦୂରତାେର ଅଛି ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଯଦି ମ ଁ ୁେଯାଗ ଦିଏ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ସବୁ ଅସୀମ ପଏ৺େର େଯାଗ ଦିଏ ଯାହା ମ ଁ ୁଏଠାେର ଏହି ବିਙୁ ବਙୁି ସହିତ େଦଖାଉଛି ବਁ৐ମାନ 
ଆସᄼ କହିବା ଏଗଡ଼ୁିକ ଅସୀମ ଅେନକ |  ପଏ৺ଗଡିୁକ ଠିକ୍ 
େତଣ ୁଯଦି ମ ଁ ୁେସହି ସମੂ ପଏ৺ଗଡିୁକୁ ઇ ષଟ୍ କେର ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁେସଗଡିୁକୁ ସଂେଯାଗ କେର େତେବ ଆେମ ଆମର ସକ৐ଲ୍ ପାଇଥାଉ 
େତଣ ୁସଂେড়ପେର ଏକ ବୃਁ େହଉଛି ପଏ৺ଗଡିୁକର ଏକ ସଂ੏ହ ଯାହା ଏହି ੄ିତିେର ଏକ ନି਍৑਼ ବିਙୁଠାରୁ ଏକ ନ਍ି৑਼ ଦୂରତାେର ଥାଏ |  ଦୂରତା ଏକ ଉଦାହରଣi 
ଭାବେର ଏକ ଉଦାହରଣ ଭାବେର ଏଠାେର ੄ିର ବਙୁି ଆମର ସଂେଯାଜନା ସି਼ମେର ଉਆਁି େହାଇପାେର ଏହି ପଏ৺ ଶନୂા କମା ଶନୂા େହାଇପାେର ଏବଂ sr o 

ଏହି େড়ੜେର ଆସᄼ କହିବା ସା  ◌଼େ◌ ତିନିଟି ୟୁନିଟ୍ ମਔ ଏହି ੄ିର ବਙୁି କୁହାଯାଏ | ଏହାକୁ ବୃਁର େକਚ କୁହାଯାଏ r and o 
େତଣ ୁ੄ିର ବਙୁିଟି େହଉଛି ବୃਁର େକਚ ଏବଂ ଏହି ੄ିର ଦୂରତାକୁ ବୃਁର ବાାସା਎৐ କୁହାଯାଏ ଯଦି ଆେମ ବୃਁ ଉପେର କ ଣସି ଦୁଇଟି ପଏ৺ େନଇଥାଉ two 
େତେବ ଆସᄼ ଏହି କଥାକୁ ଏଠାେର ଏବଂ ଅନા କ ଣସି ବିଷୟେର କହିବା |  ପଏ৺ ଆସᄼ ଏହାକୁ ଏଠାେର କହିବା କିਫା ଆସᄼ କହିବା ନାହି ଁେଯ ଏହା କହିବାsay 
େଯ ଆେମ ଏହି ବିਙୁ ଏବଂ ଏହି ବିਙୁକୁ େନଇଯିବା 
େତଣ ୁ କହିବା ଏବଂ ଆସᄼ କହିବା p p n n q4 
େତଣ ୁଏହି ଦୁଇଟି ପଏ৺ େସଗଡ଼ିୁକ ସକ৐ଲର ଅେଟ | ସକ৐ଲ୍ ଏବଂ ଆେମ େସଗଡିୁକୁ ଏକ ଲାଇନ୍ େସଗେମᄶ ਐାରା ସଂେଯାଗ କରୁ, େତେବ ଏହିପରି ଏକ ଲାଇନ୍ 
େସଗେମ৺କୁ ଏକ େକାଡ৐ କୁହାଯାଏ ଯାହାକୁ େହାଡ৐ କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁେକାଡ৐ େହଉଛି େଯକ ଣସି ଲାଇନ୍ େସଗେମ৺ େଯକ ଣସି ଦୁଇଟିେର େଯାଗେଦବା any any 
େତଣ ୁେକାଡ৐ େହଉଛି ଏକ ଲାଇନ୍ େସଗେମ৺ ଯାହା ସକ৐ଲେର େଯକ ଣସି ଦୁଇଟି ପଏ৺ ସହିତ େଯାଡିଥାଏ two 
େତଣ ୁଆମର ଏକ ଅଛି |  ੈତਖ େକାଡ৐ େଯଉଠଁାେର ଧରାଯାଉ ଯଦି ଆେମ | ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯଦି ଆେମ େକସ ୍େନଇଥାଉ େତେବ ଧରାଯାଉ ଆେମ ଏବଂ r p 

କୁ େନଇଥାଉ q 
େତଣ ୁଆେମ େଗାଟିଏ ଏବଂ କୁ ଉଭେୟ ବୃਁେର ଥାଉ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁ େଗାଟିଏ ଏବଂ ମਔେର ଏହି େରଖା େସଗେମᄶ ଏକ େହାଡ৐ କᄼି ଏହାର ଏକ p q q p 
ੈତਖ େହାେଡ৐ | ଏହା ଏକ ସ ୍ ତਖ କାଡ৐ କାରଣ ଏହା ବୃਁର ମਔଭାଗ େଦଇ ଯାଇଥାଏ card 
େତଣ ୁଏହିପରି ଏକ େହାଡ৐କୁ ଏକ ବିେଶଷ ନାମ ଦିଆଯାଏ ଯାହାକୁ ବાାସକୁ ବાାସ କୁହାଯାଏ 
େତଣ ୁଏହି େড়ੜେର େଗାଟିଏ େଗାଟିଏ ବાାସ ସମାନ ଭାବେର ଦୁଇ ଦୁଇଟି େହଉଛି ବાାସ ମਔ ଏବଂ େଯପରି ଆପଣ େଦଖ ીପାରିେବ େସଠାେର p q p q a 
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ଅସୀମ ଅେନକ ବાାସ ଅଛି, େତେବ ଏହି ଲାଇନ୍ େସଗେମ৺ର ଦ ଘ৐ા କ ଣ ଯଦି ଆପଣ କ ଣସି ବાାସ େଦଖਕି େତେବ ଏହା ଦୁଇଟି length ’ diameter 
ବાାଡୁાସକୁ େନଇ ଗଠିତ େହାଇଛି, ଉଦାହରଣ ੈରୂପ େଗାଟିଏ େড়ੜେର ଏକ ବાାସ ଅତି੍ ମ କେର |  େକਚ ମାਔମେର ଏହି ଦ ଘ৐ા େଗାଟିଏ p q length p 

େଗାଟିଏ େହଉଛି େଗାଟିଏ ઇ ષସ ୍ େଗାଟିଏ କାରଣ େଗାଟିଏ େଗାଟିଏ ସିଧା େରଖା ଏବଂ ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଉଭୟ େଗାଟିଏ ଓେନାକ୍ ସହିତ q p o oq p q p r 
ସମାନ, 
େତଣ ୁ େଗାଟିଏ ଦୁଇଥର ଅେଟ | େଯ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ବાାସ ସବ৐ଦା ଅେଟ |  ବਁ৐ମାନ ପଯ৐ાਕ ବાାଡୁાସକୁ ଭଲ ଭାବେର ଆେମ କିପରି ସଠିକ୍ p q r t 
ଭାବେର ବાାଖાା କରିବାକୁ ବା ମ ଳିକ ଭାବେର ଏକ ବୃਁ ਐାରା ବୁ  ◌ବିାକୁ େଦଖ ીଛୁ କିᄼ ଗଣତିେର ଆମକୁ ସମୀକରଣ ଦୃ਼ିରୁ ଜିନିଷଗଡ଼ିୁକୁ ସବ৐ଦାically mean
ଆନୁ઒દାନିକ ଭାବେର ੡କାଶ କରିବାକୁ ପଡିବ େଯପରି ଆେମ ଏକ ସିଧା ଲାଇନର ସମୀକରଣକୁ ବાାଖાା କରୁ 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ପଛକୁ ଯିବା | ଏକ ସିଧା ଲାଇନର ସମୀକରଣ ପାଇ ଁଧରାଯାଉ ଏହା େହଉଛି ଆମର ଆମର େକାଡ৑େନଟ୍ ଅড় ଏହି ବିਙୁ େହଉଛି ଉਆਁି ଏବଂ 
ଧରାଯାଉ ଆମର ଏହି ସିଧା ଲାଇନ ଅଛି 
େତଣ ୁଏହି ସିଧା ଲାଇନଟି ସମੂ০ ଦ୍  ◌ାରା ବાାଖાା କରାଯାଇଛି defined
େତଣ ୁଆେମ କିପରି ଭାବେର ଆନୁ઒દାନିକ ଭାବେର ସିଧା ବાାଖાା କରିଥ ીଲୁ?  େରଖା ଏେତ ସିଧା େରଖା କିଛି ନୁେହ ଁ, ଏହି ସିଧା ଲାଇନେର ଥ ીବା ସମੂ ପଏ৺ଗଡିୁକର 
ସଂ੏ହ ବાତୀତ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ କହିଲୁ େଯ ଏଠାେର ଆମର କ ଣସି ଇ৭ାଧୀନ ବିਙୁ ଅଛି ଯାହାର େକାଡ৑େନଟ୍ କହିବାକୁ େଦବ ଏବଂ କାହାର’ arbit x x 

େକାଡ৑େନଟ୍ ଆମକୁ କହିବା y y 
େତଣ ୁଆେମ  ବਁ৐ମାନ ଏଠାେର ଏକ ପଏ৺ ଅଛି ତାପେର ଆେମ େଖାଜିବାକୁ ଯାଇଥ ીଲୁ ତାପେର ଆେମ ଜାଣବିାକୁ ପାଇଲୁ େଯ ଏହି ଏବଂ େକଉ ଁସਨਁିକୁ p x y 
ସᄼ਼ କରିବା ଉଚିତ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହା ବਁ৐ମାନ ଏହି ସିଧା ଲାଇନେର ରହିବ ଯଦି ଆପଣ ଏଠାେର ଏହି ସିଧା େଦଖਕି ଏହି ପଏ৺ ଶନୂા now l  ine x y 
େଦଇ ଗତି କେର ଯାହାକି ଏହି ପଏ৺ ଆଗକ ୁଏହି େକାଣଟି ଚାଳିଶ ପା৳ ଡ੏ିୀ ଅେଟ କାରଣ ଏହି େରଖାର  ◌ୁଲା େଗାଟିଏ ଏବଂ ଏହାକୁ େଦଖ ીବା ବହୁତ ସହଜ ope
କାରଣ ଆେମ େଦଖ ୁେଯ ଏହି ସିଧା ଲାଇନ ମਔ ଏହି ଅନા େଦଇ ଯାଇଥାଏ | ଏଠାେର ସଚୂୀତ କର, ଯାହାର ସଂେଯାଜନାଗଡ଼ିୁକ େଗାଟିଏ ଦୁଇଟି େତେବ x y 
େରଖାର  ◌ୁଲା େହଉଛି ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ope
େତଣ ୁ ଦୁଇଟି ମାଇନସ ୍ େଗାଟିଏ ଦ୍  ◌ାରା ଦୁଇ ମାଇନସ ୍ ଦ୍  ◌ାରା ବିଭ৘ ଯାହା େଗାଟିଏ ଖାଲ ସହିତ ସମାନ, ଏହାର ଅଥ৐ େହଉଛି y y two x x divided
ଏହି ସିଧା ଲାଇନ ଏବଂ େକାଣ ମਔେର େକାଣ | ଭୂସମାਕର ଅড় ବਁ৐ମାନ 45 ଡ੏ିୀ େହାଇଥ ીବାରୁ  ◌ାଲଟି 1 ସହିତ ସମାନ ଥ ીବାରୁ ଏହା ବਁ৐ମାନ ଅତି ସହଜ ope
େହାଇଯାଏ କାରଣ ଯଦି ମ ଁ ୁଏହି ପଏ৺ ଅଛି କି ନାହି ଁଏବଂ ଯଦି ଏହା କୁହାଯାଏ େଯ ଏହା ସିଧା ସିଧା ଲାଇନେର ଅଛି େତେବ ଯଦି ମ ଁ ୁଗଣନା କେର ଏବଂ ଶନୂ xy p 
ମਔେର  ଏହି େରଖା େସଗେମ৺ର  ◌ୁଲା େତେବ ଏହି େରଖା େସଗେମ৺ର  ◌ୁଲା ମਔ ନିେଜ େହବା ଉଚିତ ope ope
େତଣ ୁଯଦି ଏହା ଏହି ପଏ৺ ସିଧା ଲାଇନେର ଥାଏ େତେବ ଏହି ଲାଇନ୍ େସଗେମ৺ର  ◌ୁଲା ଅେଟ |  େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ଶନୂ ଦ୍ xy ope y minu s x 

 ◌ାରା ବିଭ৘ ଏବଂ  ◌ୁଲା େଗାଟିଏ େହବା ଉଚିତ କାରଣ ଆେମ ହିସାବ କରିଥ ીଲୁ େଯ ଏହି ସିଧା ଲାଇନର  ◌ୁଲା େଗାଟିଏ ସହିତ ସମାନ divided ope ope
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ସମୀକରଣକୁ କିପରି ପାଇଥାଉ ଏବଂ ତା ପେର ଯଦି ଆେମ ଏହାକୁ ସରଳୀକରଣ କରୁ େତେବ ଆେମ ઇષସ ୍ସହିତ ସମାନ େହବା | ତାପେର ’ x 
ଆେମ କହିବୁ େଯ ଏହି ସିଧା ଲାଇନ େହଉଛି େସହି ସମੂ ପଏ৺ଗଡିୁକର ଏକ ସଂ੏ହ ଯାହା ପାଇ ଁ ସଂେଯାଜନା ସଂେଯାଜକଠାରୁ ଅଧ ીକ ଅେଟ ଉଦାହରଣ y x 
ੈରୂପ ଯଦି େକହି େମାେତ ଏକ ପଏ৺ ଦିଅਕି େମାେତ ଛଅଟି କମା ଆଠଟି ଛଅଟି େହଉଛି ଆଠଟି ମ ଁ ୁତୁରਕ ଯା৳ କରିପାରିବି | ଏହି ବਙୁିଟି ଏହି ସିଧା ଲାଇନର ଅେଟ 
କି ନାହି ଁକାରଣ ଜେଣ େଦଖ ીପାରିେବ େଯ ଏହା ସਨ৘ୃ ନୁେହ ଁକାରଣ ଆଠ ଏବଂ ઇ ષସ ୍େଗାଟିଏ ସାତ ଏବଂ ଆଠଟି ସାତ ନୁେହ ଁy x 
େତଣ ୁମ ଁ ୁେକବଳ କୁ ଆଠ ଏବଂ ଛଅ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ  ମ ଁ ୁେଦଖଛିୁ େଯ ଏହି ସମୀକରଣ ଏହି ବିਙୁ ਐାରା ସᄼ਼ ନୁେହ ଁଏବଂ ah y x 
େତଣ ୁଏହି ବਙୁି ଏହି ସିଧା ଲାଇନ ଉପେର ମିେଳ ନାହି ଁଏବଂ ତା ପେର ଏହାକୁ େଲଖ ીବା ଅତି ସହଜ ଅେଟ ଯାହା ଆମ ପାଖେର ଅଛି, ତାହା େହଉଛି ସମ੏ ସିଧା ’
ଲାଇନର ଏକ ଚରିੜେବାଧ |  ସକ৐ଲ୍ କਫିା ଆମର ଉେ਍ଶા େହଉଛି ଏକ ସମାନ ଚରିੜେବାଧ ପାଇବା କਫିା ମ ଳିକ ଭାବେର ଏହିପରି ଏକ ନିୟମ ically 
ଯାହାକି ବୃਁର େଯକ ଣସି ବਙୁିର ସଂେଯାଜନା ଆମକୁ ସᄼ਼ କରିବାକୁ ପଡିବ ଏବଂ ଆମକୁ ଏହା େହଉଛି େକାଡ৑େନଟ୍ ଅড় | ପରବਁ৐ୀ ଅড় ଅড় point y 
ଧରାଯାଉ ଆମର ଏକ ବୃਁ ଅଛି ଯାହାର େକਚେର କମା ଅଛି h k 
େତଣ ୁେକਚର େକାଡ৑େନଟ୍ େହଉଛି ଏବଂ ସଂେଯାଜକ ଅେଟ ଏବଂ ଆସᄼ କହିବା େଯ େରଡିଓଟି ବਁ৐ମାନ ଧରାଯାଉ ଯଦି ଆେମ କହିଥାଉ େଯ ଏକ x h y k 
ବିਙୁ ଅଛି | ଯାହାର େକାଡ৑େନଟ୍ ଗଡିୁକ ଏବଂ ଅେଟ ଏବଂ ଆସᄼ କହିବା େଯ ଏହି ସକ৐ଲେର େସ৺ର୍ ੀାଇନ୍ େରଡିୟସ ୍ ଅଛି, ଆେମ ବਁ৐ମାନ ଏକ p x y p r 
ନିୟମ ଗଠନ କରିପାରିବା ଯାହା ପାଇ ଁଏହି ଏବଂ ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ସᄼ਼ େହବ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା େଯକ ଣସି ବିਙୁ ସିଧା ସଳଖ ଲାଇନ ପରି | େଯକ x y any any 

ଣସି ବିਙୁ ଯଦି ଆେମ ଏହାର ସଂେଯାଜନା ଜାଣ ୁଯଦି ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ଏହି ନିୟମ ତା େହେଲ େସହି ପଏ৺ଟି ବୃਁ ଉପେର ପଡ଼ିଛି କି ନାହି ଁତାହା ଯା৳ any ’
କରିବାେର ସড়ମ େହବା ଉଚିତ୍ 
େତଣ ୁଆସᄼ ੡ଥେମ େରଡ୍ ପରଠାରୁ େକਚକୁ ବਁ৐ମାନ ପଏ৺ ସହିତ ସଂେଯାଗ କରିବା | େହଉଛି ଏହି େରଖା େସଗେମ৺ର ଲਫ େହବ ଆସᄼ, ଏକ ius r 
ଧାଡିେର ଧାଡି େଦଇ ଏକ ଭୂସମାਕର େରଖା ଅ০ନ କରିବା 
େତଣ ୁ੆਼ ଭାବେର ଅড় ଏବଂ ଏହି େରଖା ବਁ৐ମାନ ସମାਕରାଳ ଅେଟ ଏବଂ ଆେମ ଏକ ଭୂଲਫ େରଖା ପଏ৺ େଦଇ ଏହି ੆਼ ଭାବେର ଏହି ଭୂଲਫ େରଖା x p 
ଏବଂ ଅড় ସମାਕରାଳ ଅେଟ ଏବଂ ଏବଂ ଅড় ନେବ ଡ੏ିୀ ଉପେର ଥ ીବାରୁ ଏହା େଦଖ ીବା ସହଜ େଯ ଏହି େକାଣଟି ମਔ ନେବ ଡ੏ିୀ ଅେଟ, ଆସᄼ ଏହି y x y 
ଦୁଇଟି ଧାଡିର ଛକ ବିਙୁକୁ ସଚୂିତ କରିବା ଯାହା ମ ଁ ୁ ਐାରା ନିମ৐ାଣ କରିଥ ીଲି q 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ କଣ | ଏଠାେର ଏକ ସଠିକ୍ ଆ৪ଲ୍ ੜିର৪ା ଅଛି 
େତଣ ୁପାଇଥାେଗାରସ ୍ଥ ીଓେରମ ୍ଠାରୁ ଆମର ଏକ ସଠିକ୍ ଆ৪ଲ୍ ੜିର৪ା ଅଛି ତା ପେର ଅନୁସରଣ କରᄼ େଯ ବଗ৐ ଓକ୍ ବଗ৐ ଅପ ୍ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, opq ’ op 
ଓକ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ବଗ৐ ବଗ৐ ସହିତ ସମାନ, କᄼି ଅପ ୍ବଗ৐ େହଉଛି ବଗ৐ ବଗ৐ େକେତ? ବଗ৐ ଯଦି ଆେମ େଦଖ ીବା କାରଣ ଏହି ବਙୁିର ସଂେଯାଜକ ଏହା ଅେଟ oq x x 
ଏହି ଭୂସମାਕର ଦୂରତା େହଉଛି ର େକਚର ସଂେଯାଜନା x x 
େତଣ ୁଏହି ଦୂରତା େଯପରି ଅେଟ 
େତଣ ୁଏହାକୁ େଦଖ ીବା ସହଜ | ବଗ৐େର ମାଇନସ ୍ ସମ੏ ବଗ৐ େହବ ଏବଂ ସମାନ ଭାବେର ଏହି ଭୂଲਫ ଦୂରତା େହଉଛି ଯାହାକି ଏହି ବିਙୁର oq x h y y 
ସଂେଯାଜନା ଏହି ଭୂଲਫ ଦୂରତା େହଉଛି ଯାହାକି େକਚର ସଂେଯାଜକ ଅେଟ ଏବଂ p k y 
େତଣ ୁ ବଗ৐ େହଉଛି ମାଇନସ ୍ ପରୁା |  ବଗ৐ pq y k 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି ଏକ ନିୟମ ଯାହା ବିଷୟେର ଆେମ ଏଠାେର କଥାବାਁ৐ା କରୁଥ ીଲୁ େଯପରି ସିଧା ସଳଖ େড়ੜେର ମਔ ସକ৐ଲ େড়ੜେର ମਔ ଆେମ ଏକ ସାଧାରଣ
ନିୟମ ପାଇଥାଉ ଯାହା ସକ৐ଲେର େଯକ ଣସି ବିਙୁର ସଂେଯାଜନା ଯାହା ଉପେର େଯକ ଣସି ବਙୁିର ସଂେଯାଜନା | ବୃਁ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ସᄼ਼ point point 
େହବ ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଆସᄼ କହିବା େଯ ଆମର ଏକ ବୃਁ ଅଛି ଯାହାର େକਚ େହଉଛି େଗାଟିଏ କମା ଦୁଇଟି ଏବଂ ବાାଡୁાସ ୍ପା৳ ୟୁନିଟ୍ 
େତଣ ୁଆସᄼ କହିବା େଯ ଆମର ଏକ ପଏ৺ ଅଛି ଯାହା ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ କମା ତିେନାଟି ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ବਁ৐ମାନ ଆମକୁ ଯା৳ କରିବାକୁ ପଡିବ କି ନାହି ଁ|  xy 
ଏହି ପଏ৺ ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ କମା ତିେନାଟି ଏହି ବୃਁ ଉପେର ରହିଥାଏ 
େତଣ ୁବୃਁଟି େଗାଟିଏ କମା ଦୁଇଟି ଏବଂ ବાାଡୁાସ ୍ପା৳ ਐାରା ନ਍ି৑਼ େହାଇଛି 
େତଣ ୁଯା৳ କରିବା କ਼କର ନୁେହ ଁ
େତଣ ୁଏହି େড়ੜେର ଏହା େହଉଛି ଏବଂ ଏହା େହଉଛି ଏହା େହଉଛି ଏହା େହଉଛି h k x y 
େତଣ ୁ੡ଥେମ ଆେମ େକବଳ ଏହି ମଲୂાଗଡ଼ିୁକୁ ଏଠାେର ରଖ ીବା ପାଇ ଁେଚ਼ା କରୁ ଏବଂ ବାମ ପାਸ৐ର ସମାନତା ପାଇଥାଉ କି ନାହି ଁଯା৳ କରିବା ଅବଶા ପା৳ ବଗ৐ 
ଯାହାକି ଡାହାଣ ପାਸ৐େର ପଚିଶଟି ଆମର ମାଇନସ ୍x h 
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େତଣ ୁମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ ମାଇନସ ୍ଅଛି | େଗାଟିଏ ଯାହା ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ଅେଟ 
େତଣ ୁମାଇନସ ୍ଦୁଇ ବଗ৐ େହଉଛି ଚାରି ମାଇନସ ୍କି ମାଇନସ ୍ ତିନି ମାଇନସ ୍ଦୁଇ y k 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ତିେନାଟି ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ପରୁା ବଗ৐ େଗାଟିଏ 
େତଣ ୁଡାହାଣ ପାਸ৐େର ଆମର ବାମ ପାਸ৐େର ପା৳ଟି ଅଛି ଆମର ପଚିଶଟି ଅଛି ଏବଂ େସଗଡ଼ୁିକ ନାହି ଁ|  ସମାନ 
େତଣ ୁଏହି ବਙୁି ମାଇନସ ୍େଗାଟିଏ କମା ତିନିଟି େଗାଟିଏ କମା ଦୁଇଟିେର ଥ ીବା ବୃਁ ଉପେର ମିେଳ ନାହି ଁଏବଂ ବાାସା਎৐ ପା৳ଟି ଏକ ବୃਁର ସମୀକରଣର ଏହି ନି਍৑਼ 
ଆହା ଫମ৐କୁ େସ৺ର୍ େରଡିଓସ ୍ଫମ৐ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଏହା କାହିକିଁ ੆਼ େଯ ଆମର େସହି ନାମ େକਚର େରଡିଓ ଅଛି |  କାରଣ େକବଳ ଏହି ଏৠେ੡ସନ୍ କୁ େଦଖ ી 
ଆେମ େଦଖ ୁେଯ େସ৺ର୍ େହଉଛି କମା ଏବଂ େରଡିୟସ ୍େହଉଛି ଯାହା ବାମ ପାਸ৐େର ଅଛି ଉଦାହରଣ ੈରୂପ ଯଦି ଆହା ଯଦି ମ ଁ ୁଏହା କହିବି େତେବ h k r 
ଆସᄼ କିଛି ସକ৐ଲର ଏହି ସମୀକରଣକୁ ବିଚାର କରିବା | ଏହିପରି  ସମୀକରଣ େହଉଛି େକਚ ବાାଡୁાସ ୍ଫମ৐େର ଏକ ବୃਁର ସମୀକରଣ ଏବଂ ଏହାକୁ େଦଖ ીବା ਐାରା 
ଆେମ ଅତି ସହଜେର କହିପାରିବା େଯ ବୃਁର େକਚ େହଉଛି ତିେନାଟି କମା ସାତ ଏବଂ ବાାଡୁાସ ୍
େତଣ ୁଏହା ବଗ৐ ଅେଟ r 
େତଣ ୁ େହଉଛି 8 େରଡଓି ଅେଟ କᄼି  ଏକ ବୃਁର ସମୀକରଣକୁ ନ਍ି৑਼ କରିବାର ଏହା ଏକମାੜ ଉପାୟ ନୁେହ ଁେସଠାେର ଅନા କିଛି ଉପାୟ ଅଛି r 
େତଣ ୁେଗାଟିଏ ଉପାୟ ପାରାେମ੗ିକ୍ ଫମ৐ ଭାବେର ଜଣାଶଣୁା 
େତଣ ୁପାରାେମ੗ିକ୍ ଫମ৐େର ଯାହା ଅଛି ତାହା େହଉଛି ଆସᄼ ପନୁବ৐ାର େକାଡ৑େନଟ୍ ଅড়କୁ ଟାଣବିା | ଉਆਁି ଏବଂ ଧରାଯାଉ ଆେମ ପନୁବ৐ାର ଅନୁମାନ କରୁଛୁ େଯ 
ଆମ ପାଖେର କମା ଏବଂ େରଡିୟସ ୍େର େକਚ ସହିତ ଏକ ବୃਁ ଅଛି h k 
େତଣ ୁଆସᄼ କହିବା ଏହା େହଉଛି େସ৺૭ାଲ୍ କମା େରଡିୟସ ୍ ବਁ৐ମାନ ଆମକୁ େସହି ସମੂ ବିਙୁଗଡୁିକର ନିମ৐ାଣକୁ େଫରିବା ଆବଶાକ | ଏକ ସିଧା େରଖା ଅ০ନ r 
ଉପେର ଆଧାର କରି ଏକ ବୃਁ ବਁ৐ମାନ େକਚ େଦଇ ଯାଉଥ ીବା େଯକ ଣସି ସିଧା ଲାଇନକୁ ଅ০ନ କେର ଯଦି ଆେମ ଏକ ସିଧା େରଖା ଅ০ନ କରିବା େତେବ any 
ଆସᄼ ଏହି େରଖା ଏଠାେର କହିବା ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଏହି ଧାଡିଟି ଅବଶા ବୃਁର ମਔଭାଗ େଦଇ ଯାଇଥାଏ ଏବଂ ଏହି ସିଧା ଲାଇନକୁ ଦିଅᄼ | ଅড় course x 
ସହିତ ଥାଟାର ଏକ େକାଣ ੡ੂୁତ କର  ଯଦି ମ ଁ ୁଏହିପରି ଯାଏ, େମାର େନେଗଟିଭ୍ ଥାଟା ଅଛି, ଆସᄼ କହିବା େଯ ଏଠାେର ଏକ ପଏ৺ ଅଛି ଯାହାର ଏବଂ p x y 
େକାଡ৑େନଟ୍ ଆମକୁ େଖାଜିବାକୁ ପଡିବ କିਫା ଆମକୁ କହିବାକୁ ପଡିବ ଯଦି ତୁେମ ଏହି ପଏᄶକୁ ପାଇଲୁ େଯପରି ଏହି େରଡିଓକୁ ଆେମ େଦଇଥ ીଲୁ |  ଏହି ଦିଗେର 
ସିଧାସଳଖ ଲାଇନ୍ ଉପେର ଏବଂ ଆେମ ଏହି ପଏ৺େର ପହ  ◌୍ଚିବା ପଯ৐ાਕ ଘ ୁ  ◌୍ଚିଗଲୁ େଯପରି ସହିତ ସମାନ ଅେଟ, until moved op r 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଆଜିର ବ৘ବાର ੡ଥମ କਫିା ਐିତୀୟ ઓષାଇଡ୍ କୁ େଫରିଯିବା r 
େତଣ ୁଯଦି ଏହା ଅେଟ ଏବଂ ଯଦି ମ ଁ ୁମਔ ଅড় ସହିତ ସମାਕରାଳ ଭାବେର ଏକ େରଖା ଅ০ନ କେର େତେବ ଏହା ੆਼ େଯ େମା ଦ୍  ◌ାରା ନିମ৑ତ r y built
ଏହି ଦୁଇଟି ଧାଡି ଏଠାେର ନେବ ଦଶକ େକାଣେର କୁ େଭଟିବ ଏବଂ ତା ପେର େମାର ଏହି ଟିକିଏ ଅଧ ીକାର ଅଛି |  େକାଣ ੜିର৪ା ଏଠାେର େଯଉଠଁାେରq ’ op  q 
ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ ସହିତ ସମାନ କିᄼ େହଉଛି ੗ାଇେଗାେମ੗ିକ୍ ଅନୁପାତେର ଆମର ৱାନରୁ େହଉଛି ଆେମ ଜାଣ ୁେଯ op r op r oq r cos theta 
ସହିତ ସମାନ େହବ ଯାହା ଏଠାେର ଅଛି 
େତଣ ୁଏହା ଏବଂ ପାପ େହବ | ଏହା ବਁ৐ମାନଠାରୁ ଏହା େହଉଛି, ଆେମ ଏଠାେର ଏହି ବିਙୁର ଦୁଇଟି ସଂେଯାଜନା େଖାଜିବାକୁ ସড়ମ r cos theta qp r 
େହବା ଉଚିତ ଯାହା ବୃਁ ଉପେର ଅଛି 
େତଣ ୁବਁ৐ମାନ ଆେମ ଯାହା କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ ତାହା େହଉଛି ଏହି ପଏ৺ ର ଏବଂ ସଂେଯାଜନାକୁ ੡କାଶ କରିବାକୁ ଯାଉଛୁ | ଏବଂ ଏହି େକାଣ ଥାଟା p x y r 
ଦୃ਼ିରୁ ବୃਁ ଏବଂ ଏହା ଅତાਕ କ਼ସାਔ ନୁେହ ଁକାରଣ ଏହି ପଏ৺ ର େକାଡ৑େନଟ୍ ଏହି ଦୂରତା ସହିତ ସମାନ p x 
େତଣ ୁଆସᄼ କହିବା େଯ ଆମ ପାଖେର ଅଛି pxy 
େତଣ ୁ େକାଡ৑େନଟ୍ େହଉଛି ଏହା କᄼି ଏହି କିଛି ନୁେହ ଁକᄼି ବାੂବେର ଏହା ମਔ କᄼି ଏହି କିଛି ନୁେହ ଁକᄼି ଏହି ଦୂରତା ଏବଂ ଏହି କାରଣରୁ x x x  x x x 
େହଉଛି ଏହି ଦୂରତା େକਚର ସଂେଯାଜନା ସହିତ ସମାନ ଯାହା ઇ ષସ ୍ଅେଟ ଏବଂ ଏହି ଦୂରତା ଆେମ ଏହାକୁ େବାଲି ଜାଣ ିସାରିଛୁ | x h oq r cos theta 
ସମାନ ଭାବେର ସଂେଯାଜନା ଏହି ପଏᄶ ଯାହା ଏଠାେର ଏହି ଦୂରତା ଅେଟ, ଏହା େହଉଛି କିଛି ନୁେହ ଁକିᄼ ଏହି ઇ ષସ ୍ କᄼି ଏହା େକਚର y o |  f p y qp 

ସଂେଯାଜନା ସହିତ ସମାନ ନୁେହ ଁଯାହାକି y k 
େତଣ ୁ ଏହା ସହିତ ସମାନ ଯାହା କିᄼ ଅେଟ |  ପବୂ৐ରୁ y k plus qp qp r sin theta 
େତଣ ୁ੡କୃତେର ଆମର ଏହି ପଏ৺ ର ଏବଂ େକାଡ৑େନଟ୍ ପାଇ ଁବୃਁର େକਚର େକାଡ৑େନଟ୍ ଏବଂ ସିଧା ସଳଖ େରଖା ଏବଂ ଭୂସମାਕର ଅড় ମਔେର p x y x 
େକାଣ ଥ ીଟା ପାଇ ଁଏৠେ੡ସନ୍ ଅଛି | କିᄼ ଏହା ଏକ ੡କାରର ନିୟମେର ଗଠିତ େହାଇପାରିବ େଯପରି ଆମର େସ৺ର୍ େରଡିଓସ ୍ସੜୂେର ଥ ીଲା ଏବଂ ଏହା ଅତાਕ 
କ਼ସାਔ ନୁେହ ଁେଯ ଆେମ େସହି ବୃਁିକୁ ଏବଂ େହବା ପାଇ ଁବાାଖાା କରିପାରିବା େଯଉଠଁାେର େହଉଛି x y x h plus r cos theta y |  k 

ବାੂବେର ଯଦି ଆେମ ପଛକୁ ଯିବା େତେବ ଆେମ େଦଖ ીପାରିବା େଯ ମାଇନସ ୍ ପରୁା ବଗ৐ ଏେତ ମାଇନସ ୍ େହଉଛି plus r sin theta x h x h r 
ବଗ৐ େହଉଛି ବଗ৐ ବଗ৐ ଥାଟା ମାଇନସ ୍ େହଉଛି ବଗ৐ର ପାପ ପାପ ବଗ৐ ଥାଟା ବਁ৐ମାନ ଆେମ ଏହି ଦୁଇଟି େଯାଡିବା ତାପେର cos theta r cos y k r 

କଣ |  ଆେମ ପାଇଲୁ ବଗ৐ େକାସ ୍ବଗ৐ ଥାଟା ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ପାପ ପାପ ବଗ৐ ଥ ીଟା ଯାହାକି ବଗ৐ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁଏବଂ ନିୟମ ବાତୀତ ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁr r r 
େଯେତେବେଳ ଆେମ େସ৺ର୍ େରଡିଓସ ୍ଫମ৐ ବିଷୟେର ଆେଲାଚନା କରୁଥ ીଲୁ 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏହି ଦୁଇଟି େଯାଡିବା େତେବ ଏହାକୁ ପାଇବା େଶଷ କର ଯାହାର ଅଥ৐ େହଉଛି ସକ৐ଲେର େଯକ ଣସି ବିਙୁ ੡ଥେମ ସକ৐ଲେର େଯକ point p 

ଣସି ବିਙୁ ର ସଂେଯାଜନା େଲଖାଯାଇପାରିବ େଯଉଠଁାେର ସବ৐ଦା ଶନୂા ଏବଂ ଦୁଇଟି ପାଇ ମਔେର କିଛି େକାଣ ଥାଏ ଯଦି ଆେମ ବାଛିଥାଉ |  ଶନୂ ଏବଂpoint p 
ଦୁଇଟି ପାଇ ଶନୂରୁ ଦୁଇ ପି କୁ ଶ৘ି େଦବା ଯଦି ଆେମ ଏବଂ େକାଡ৑େନ੽ ઼ଥ ીବା ଏକ ପଏ৺ ଗଠନ କରୁ, େଯେହତୁ ઇ ષସ ୍x y h r costa n y y 
େକାଡ৑େନଟ୍ ଥାଏ େତେବ ଏହିପରି ଏକ ବିਙୁ ନਸ਼ିିତ ଭାବେର ବୃਁ ଉପେର ରହିବ ଏବଂ ତାହା ହି ଁଅେଟ |  ଆେମ ଏଠାେର k k plus i sin theta 
ଉଭୟ ੡ମାଣ କରିେଛ ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ସି਎ାਕ େନଇପାରିବା େଯ ବୃਁଟି ଏବଂ ର ସମੂ ପଏ৺ଗଡ଼ିୁକର େସଟ୍ ଛଡା ଆଉ କିଛି ନୁେହ ଁconclud x y 
େଯଉଠଁାେର ଏବଂ ସଂେଯାଜନା ମଳୂତ ଅେଟ |  ଅଲ x y h h plus r cos theta nk plus r sin theta theta interv  
ଶନୂରୁ ଦୁଇଟି ପାଇ 
େତଣ ୁଆେମ ଏବଂ ଏହା ଅତાਕ ੆਼ େଯ େଯେହତୁ ଆେମ 0 ରୁ 2 ମਔେର ଥାକୁ ଭିਟ କରିଥାଉ ଆେମ ମଖୁાତ ଆଗକୁ ବ  ◌଼◌ୁଥାଉ pi moving so
େଯେତେବେଳ ଥାଟା 0 ସହିତ ସମାନ େହେଲ ଆମର ପଏ৺ ଏଠାେର କ ଣସି ੄ାନେର ଥାଏ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ଏହିପରି ଚାଲିବା ଆରਬ କରିଥାଉ ewhere ’
ଏବଂ ତାପେର ଯଦି ଆପଣ ଆଗକୁ ବ .ਕି |  େଥଟା ବୃ਎ି ଏଠାେର କ ଣସି ੄ାନେର ପହ৳ବି ewhere 
େତଣ ୁଯଦି ଆେମ ଏଠାେର ପହ৳ବିା େତେବ ଆମର ମ ଳିକ ଭାବେର ଥାଟା 90 ଡି੏ୀ ସହିତ ସମାନ େହବ କାରଣ େସହି େড়ੜେର ଏହା ସିଧା ଲାଇନ ically 
େହବ ଏବଂ ଏହି େକାଣ ବਁ৐ମାନ 90 ଡ੏ିୀ େହବ ଏବଂ ତା ପେର ଆେମ ଥାଟା 90 କୁ ଯାଇ ପାରିବା |  ଏକ ସਨ৿ୂ৐   ବିਢବକୁ ସଂପ৿ୂ৐ କର |  ଦୁଇଟି ଜିନିଷ କହିଛਕି ’
ଯଦି ଏକ ପଏ৺ କମା ଏକ ବୃਁର େକਚ ଅେଟ ଯାହାକି ଏବଂ େରଡିୟସ ୍ ଥାଏ େତେବ ନିਸ਼ିତ ଭାବେର ପରବਁ৐ୀ ସମୟେର ઇષସ ୍x y hk r x s r cos 

ସହିତ ସମାନ େହବା ଉଚିତ ଏବଂ କିଛି ସਨ৘ୃ ପାଇ ଁ ସହିତ ସମାନ େହବା ଆବଶાକ | ରୁ ଶନୂ ଦୁଇଟି theta y tta k plus r sin theta g pi

େତଣ ୁେସଠାେର କିଛି ଥାଟା ରହିବା ଉଚିତ େଯପରିକି େହଉଛି ଏହା ଏବଂ େହଉଛି x y k plus r sin theta 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି େଗାଟିଏ ଜିନିଷ ଯାହା ଆେମ ଅନા କଥା କହିଛୁ ଯାହା ଶନୂાର େଯକ ଣସି େକାଣ ପାଇ ଁଥାଟା |  ଦୁଇଟି ang pi the point s plus

ଏବଂ r cos theta k plus r sin theta 
େତଣ ୁଏହି ନ਍ି৑਼ ବିਙୁଟି ସକ৐ଲର ଅେଟ ଯାହା କମା ଏବଂ େରଡିୟସ ୍ ଅେଟ k r 
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େତଣ ୁଏହି ଦୁଇଟି ଜିନିଷ ଆେମ େଦଖାଇଥାଉ ଯଦି ଆେମ ଆମର େସ৺ର୍ େରଡିଓସ ୍ଫମ৐କୁ େଫରିବା ଏବଂ ଯଦି ଆେମ  ମେନରଖᄼ ଏହା ଏହି ଫମ৐ର ଥ ીଲା କିᄼ 
ଯଦି ଆପଣ ଏହି ବଗ৐ଗଡିୁକ େଖାଲਕି େତେବ ଆେମ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଦୁଇ କି ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ସମାନ ବଗ৐ କਫିା x hx h y k r x 
ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ମାଇନସ ୍ଦୁଇ କି ઇ ષସ ୍ପାଇଥାଉ |  ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ y hx k s r 
େତଣ ୁେସ৺ର୍ ବાାଡୁાସ ୍ଫମ৐ରୁ ଆରਬ କରି ଆେମ େଶଷେର ଏହା ପାଇଥାଉ ଏବଂ ଆମର ଦାବି େହଉଛି େଯ ଏକ ବୃਁର ସମୀକରଣ ସାଧାରଣତ ଏହି this 
੡କାରର ଫମ৐େର େଲଖାଯାଇପାରିବ ଯାହା ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଅେଟ x y 
େତଣ ୁଉଭୟର ଗଣୁବਁା  ବଗ৐ ଏବଂ ବଗ৐ ସମାନ େହବ ତା େହେଲ ଏହାର କାରଣ େହଉଛି େଯ ଆହା ଯାହା ମ ଳିକ ଭାବେର ଏଠାରୁ ଆରਬ x y ’ ically 
େହଉଛି ଏବଂ ତା ପେର ଆମର ଏକ ଶਥ ରହିବ ଯାହାକି େକବଳ କିଛି େକାଏଫିସିଏᄶ ସହିତ ବ  ◌଼◌ବି | ଏହା େହଉଛି ଅନા ଏକ ଶਥ ଯାହାକି  େସ৺૭ାଲ୍ ’ multip
େରଡିୟସ ୍ଫମ৐ େড়ੜେର ଏହି େড়ੜେର କିଛି ੍ମାଗତ ઇષସ ୍ଏବଂ ଏକ ੄ିର େହଉଛି ଏହି 2 େହଉଛି ମାଇନସ ୍2 ମାଇନସ ୍ଦୁଇ ଘ৺ା c f k 2 g 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ବୃਁର ସାଧାରଣ ରୂପ | ଏହା ମ ଳିକ ଭାବେର ଏବଂ େର ଦ୍  ◌ତିୀୟ ଡି੏ୀ ସମୀକରଣ ଅେଟ କᄼି ଏହା ସହିତ ଏହି ically x y degree
େଯାଡି ସହିତ କିଛି ବିେଶଷ ଗଣୁ ଅଛି େଯ ବଗ৐ ଏବଂ ବଗ৐ର େକାଏଫିସିଏᄶ ସମାନ ଏବଂ ଦ୍  ◌ତିୀୟତ େସଠାେର କ ଣସି ଶਥ ନାହି ଁଯାହାx y ly that term 
ଶਥ ଧାରଣ କେର ଏଠାେର କ ଣସି ଶਥ ନାହି ଁ| ଯାହାକି କିଛି ੍ମାଗତ ସମୟ କାରଣ ସାଧାରଣ ਐିତୀୟ ଡ੏ିୀ ସମୀକରଣେର ସାଧାରଣ ਐିତୀୟ ଡ੏ିୀ term xy 
ସମୀକରଣ ଏହି ଫମ৐ କਬୁ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ઇ ષସ ୍ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ଦୁଇଟି ଆଖ ી ઇ ષସ ୍ଶନୂા ସହିତ ସମାନ cxy dx 
େତଣ ୁଏହା େହଉଛି | ଏକ ଫମ৐ 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ସାଧାରଣ ਐିତୀୟ ଡ੏ିୀ ସମୀକରଣର ରୂପ କିᄼ ଏଠାେର ଯଦି ଆେମ େଦଖ ીବା ଏବଂ ବଗ৐ର େକାଏଫିସିଏᄶ ସାଧାରଣ ଭାବେର ସମାନ x x y 
େହବା ଆବଶાକ ନୁେହ ଁଏବଂ ର ଏହି େକାଏଫିସିଏᄶ ଶନୂા ନୁେହ ଁକᄼି ଯଦି ଏହି ਐିତୀୟ େଜେନରାଲ୍ େର |  ଦ୍  ◌ତିୀୟ ଡି੏ୀ ସମୀକରଣ ଯଦି ଆମରxy degree

ଏବଂ ଶନୂા ସହିତ ସମାନ, ଯଦି ଏହି ଦୁଇଟି ସਁ৐ ସᄼ਼ ହୁଏ େତେବ ଆେମ ଯାହା ପାଇବୁ ତାହା େହଉଛି ଏକ ବୃਁର ସମୀକରଣ କାରଣ ଯଦି ଆେମ ଏଠାେର b c 
ଏବଂ କୁ ସମାନ ରଖ ીବା େତେବ ଆେମ ଏଠାେର କରିବା | ଆৠ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ଆୟ ବଗ৐ ੡ାਠ କର କାରଣ େହଉଛି ଏବଂ ତା ପେର ଅଦୃଶા େହବ b c b a ’ cxy 

କାରଣ ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ସବୁକିଛି ਐାରା ଭାଗ କରିଥାଉ େତେବ ଏହା ੆਼ ଭାବେର ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ଏବଂ ଦୁଇଟି ઇ ષସ ୍ଦୁଇଟି c 0 dx x y gx fy
ઇષସ ୍ ଅେଟ | ଶନୂ ଅେଟ c 
େତଣ ୁଏହି କାରଣରୁ ଏକ ବୃਁର ସମୀକରଣର ଏହା େହଉଛି ସାଧାରଣ ସାଧାରଣ ଫମ৐, େଯେତେବେଳ ଆମର ଏହି ଫମ৐େର ଏକ ବୃਁ ଥାଏ, ଆେମ କିପରି େକਚ 
ଏବଂ େରଡିଓକୁ ଭଲ ଭାବେର ପାଇପାରିବା ଆେମ ଏହାକୁ ସରଳ କରିପାରିବା 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ଦୁଇଟି ଶਥକୁ ଏକାଠି କରିବା | ବଗ৐ ଏବଂ ଦୁଇଟି କୁ  େଗଟର୍ ଏବଂ ତାପେର ଆେମ ଏହାକୁ ସଂପ৿ୂ৐ କରିବା ପାଇ ଁତୁେମ ଏକ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ y fy g 
ଏବଂ ଏକ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ତୁେମ ମାଇନସ ୍ ବଗ৐ ତେଳ ଏକ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ରଖ, ଯାହା ଦ୍  ◌ାରା ଆେମ ପାଇଥାଉ ઇ ષସ ୍ପରୁା ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ઇ ષସ ୍ପରୁା ବଗ৐ g f f we x y 
େହଉଛି ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍| ଏବଂ ଏହା ଆମକୁ େସ৺૭ାଲ୍ େରଡିୟସ ୍ଫମ৐ର ଫମ৐କୁ ମେନ ପକାଇଥାଏ ଯାହା ମାଇନସ ୍ ପରୁା ବଗ৐ ઇ ષସ ୍g f c x h y 
ମାଇନସ ୍ ପରୁା ବଗ৐ ସମାନ ବଗ৐ ସହିତ ବਁ৐ମାନ ଏହା ੆਼ ଭାବେର ଏକ ବୃਁକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର ଯଦି ଏହି ଡାହାଣ ହାତ ବଗ৐ ବଗ৐ ଅେଟ |  ସବ৐ଦା k r r r 
ଅଣ ନକାରାਈକ ଏବଂ 
େତଣ ୁଏହା ଏକ ବୃਁକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର ଏବଂ ଯଦି ଏହା ଅଣ ନକାରାਈକ ଅେଟ େତେବ ଏହି ଅବ੄ା ସବ৐ଦା ଧାରଣ କରିବା ଉଚିତ ଯଦି ଏହା ଏକ ସମୀକରଣ ପାଇବ 
ଏବଂ ଯଦି ଆେମ ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ କୁ ନକାରାਈକ େବାଲି ଗଣନା କରିବା େତେବ ଏହା େହଉଛି |  ଏକ ବୃਁର ସମୀକରଣ ନୁେହ ଁକᄼି ଯଦି ଏହା d f c 
ନକାରାਈକ ନୁେହ ଁେତେବ ଏହା ੆਼ େଯ ଏହା ଏକ ବୃਁର ସମୀକରଣ ଅେଟ କାରଣ ଏହା ଏଠାେର ସମାନ ଅେଟ େଯଉଥଁ ીେର ବાାଡୁાସ ୍େକବଳ କାରଣ ବଗ৐ r 
େହଉଛି 
େତଣ ୁେରଡିୟସ ୍ੀ ୍ଅେଟ | ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ର ମଳୂ େହଉଛି ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ଏବଂ େକਚ େହଉଛି କମା କିᄼ େହଉଛି ମାଇନସ ୍ କାରଣ ଏହା ଏବଂ g f c h k h g 
ଏହା ସମାନ ଏବଂ ମାଇନସ ୍k f 
େତଣ ୁଆେମ ଏହି ଫମ৐ର ସାଧାରଣ ସମୀକରଣ ଏକ ବୃਁ େବାଲି କହି େଶଷ କରିପାରୁ |  ଯଦି ଏବଂ େକବଳ ଯଦି ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ଅଣ ନକାରାਈକ d f c 

ଅେଟ େଯଉଥଁ ીେର ବୃਁର ବાାସା਎৐ ବଗ৐ର ବଗ৐ ମଳୂ ସହିତ ସମାନ ଏବଂ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ଯାହା ଏଠାରୁ ଆସିଥାଏ କାରଣ ଏହି ବଗ৐ ଏବଂ ଏହି ଶਥଟି um d f c r 
କରିବାକୁ ପଡିବ |  ସମାନ ହୁଅᄼ ଏବଂ ବୃਁର େକਚ େହଉଛି ବୃਁର ମਔଭାଗେର ମାଇନସ ୍ କମା ମାଇନସ ୍ ଯାହା ଆେମ ପନୁବ৐ାର ଏଠାରୁ େଦଖ ીପାରୁ କାରଣ g f g
ମାଇନସ ୍ ସହିତ ସମାନ େହବା ଆବଶાକ ଏବଂ େସଥ ીପାଇ ଁ ମାଇନସ ୍ ସମାନ ଭାବେର ମାଇନସ ୍େହବା ଆବଶાକ |  h h g k f 
େତଣ ୁଆେମ ଏକ ବୃਁର ସମୀକରଣର ଏହି ସାଧାରଣ ଫମ৐ର ବୁ  ◌ାମଣା ସହିତ ଏହି ବକ୍ତୃତାକୁ ସମାਠ କରୁ  େଯଉଠଁାେର ଆେମ େଦଖ ીଲୁ understanding
େଯ ଏହା ଏକ ବୃਁକୁ ੡ତିପାଦିତ କେର ଏବଂ ଯଦି ବଗ৐ ઇ ષସ ୍ ବଗ৐ ମାଇନସ ୍ ଏହି େড়ੜେର ନକାରାਈକ ନଥାଏ େତେବ ଏହା େହଉଛି ଏହାର ବાାସା਎৐ | ବୃਁg f c 
ଏବଂ ମାଇନସ ୍ଜି କମା |  ମାଇନସ ୍ େହଉଛି ସକ৐ଲର େକਚ  | ବୃਁର େକਚ f 
େତଣ ୁଆେମ ପରବਁ৐ୀ େ੫ଣୀେର ଏକ ବୃਁର ଅନા ੡କାରର ସମୀକରଣର ଏହି ଏବଂ ଅନાାନા ପ਎ତି ଉପେର ଅଧ ીକ ੏ହଣ  କରିବୁ | 
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