
 സٔാഗതം വിദّാർ،ി ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ േനർേരഖയിൽ തുടരുؗു, ഇത് മൂؗാമെ؋ ْപഭാഷണമാണ്, 
ഇേؚാൾ ഞ׹ൾ ഒരു േനർേരഖ സമവാകّ േകാടാലിയുെട െപാതുവായ രൂപെ؋ പൂജّ؋ിന് തുലّമായ 
 ാം, cׯൻ ആയിരിײറിഡ تുׯേഫാമിേല ്ئഇത് ഇന്റർെസപ് .ുؗുׯാൻ ْശമിׯസ് െകാ؇് കുറയ്؛
മൂؗാമേ؋ത് സാധാരണ രൂപേ؋ാടുت ْപതികരണമായിരിׯാം, അതിനാൽ ആദّം ചരിവ് 
തടشെؚടു؋ൽ രൂപ؋ിേലتുׯ കുറവ്, അതിനാൽ െപാതു രൂപ؋ിൽ സമവാകّം േകാടാലി ؛സ് 
ൈബ ؛സ് സി ആണ്, പൂജّം ചരിവ് ഇന്റർെസപ്്ئ േഫാമിന് തുലّമാണ്, ഇത് ആണ് ؛സിന് y mx 
തുലّമാണ് അതിനാൽ ഇത് ൈബ ൈമനസ് ആ٧്ع ൈമനസ് സി എ്ؗ എഴുതാം, ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് c y 
ൈമനസ് എ ൈബ ബിഎ٧ുع ം ൈമനസ് സി ബി ബിയും ഇേؚാൾ ഈ സമവാകّം യുമായി താരതമّം y 
െചുإക , അതിനാൽ ഇവിെട ഈ എം തുലّമാണ്  ൈമനസ് എ ൈബ ബിയും സിയും ൈമനസ് സി യ് ്ׯ 
തുലّമാണ്, അതിനർ،ം ഈ ൈലൻ േകാടാലി ؛സ് ൈബ ؛സ് സി്ׯ ചരിവ് ൈമനസ് എ ൈബ ബി 
ഉتതും ൈവ അײെ؋ ൈമനസ് സി ബി ബിയിൽ വിഭജിؗുׯതും അതിനാൽ െല ഏത് െപാതു y 
സമവാകّവും നമു്ׯ കുറയ്ׯാം  ഇേؚാൾ ؛സ് േഫാമിന് തുലّമാണ് അടു؋ റിഡײൻ , അത് mx c 
വീ؇ും തടشെؚടു؋ൽ േഫാമിേല്ׯ കുറയുؗു    ൈമനസ് സി േല്ׯ ഇേؚാൾ വലതുവശ്؋ നമു്ׯ 
ഒ്ؗ മാْതേമയുൂت, അതിനാൽ ര؇് വശവും ൈമനസ് സി െകാ؇് ഹരിുׯക, അതിനാൽ നി׹ൾ ര؇് 
വശ׹ളും ൈമനസ് സി െകാ؇് ഹരിുׯേآാൾ നമു്ׯ ൈമനസ് എ ൈബ സിഎ٧്ع ൈമനസ് ബി ൈസ 1 
ന് തുലّമായി ലഭിുׯം, ഇേؚാൾ ഈ സമവാകّം ഇതുേപാെല ൈമനസ് സി ْകമീകരി؛  ുؗുׯസ് a y 
ൈമനസ് െകാ؇് ബി  ന് തുലّമാണ്. അതിനാൽ നി׹ൾ ഈ സമവാകّം ؛സ് യ് ്ׯ തുലّമായി c 1 xy y 
1 ന് തുലّമായി താരതമّം െചുإേآാൾ നി׹ൾ്ׯ ഈസ് ൈമനസ് സി്ׯ തുലّവും എؗത് a b 
ൈമനസ് സി്ׯ ബി യ് ്ׯ തുലّവും ലഭിുׯം .  ഈ േഫാമിൽ പൂജّ؋ിന് തുലّമായ ഈ സമവാകّം x 
-ം പൂജّം c x cײം ൈമനസ് ൽ പൂജّവും അײഈ േരഖെയ അ ׯാൽ നമു്׺സ് െകാ؇് കുറ؛ y 
ൈമനസ് ൽ ലും ലഭിുؗുׯ, അതായത് ഇൻറർെസപ്്ئ ൈമനസ് ഇന്റർെസപ്്ئ ൈമനസ് c- b- x c by ny c

അതിനാൽ ഇത് ؛സ് ൈബ ؛സ് സി ഇേؚാൾ ഒؗിന് തുലّമായ ഒരു ؛സ് െകാ؇് ആയി by b x yb x 
കുറയ്ؗുׯതിന്െറ ْപേയാജനമാണ് മൂؗാമേ؋ത് വളെര ْപധാനമാണ് , അതായത് സാധാരണ 
രൂപ؋ിൽ പൂജّ؋ിന് തുലّമായ േകാടാലി ؛സ് സി എ׹െന കുറയ്ׯാം , അതായത് സാധാരണ x cos 

 ഇേؚാൾ alpha y p ׯസ് ൈസൻ ആൽഫ , എؗതിന് തുലّമായ ൈമനസിന് തുലّം, അതായത് നമു്؛
പൂജّ؋ിന് തുലّമായ ൈമനസ് എ്ؗ എഴുതാം. ഈ ര؇് സമവാകّ׹ളും നി׹ൾ താരതമّം p 
െചുإേآാൾ ഈ ര؇് സമവാകّ׹ളും താരതമّം െചുإേآാൾ നമു്ׯ തുലّം ൈബa by cos alpha b 
ൈസൻ ആൽഫ ൈമനസ് ന് ന് തുലّമാണ്, ഇത് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ന് തുലّമാണ് c p k a k cos 

കൂടാെത എؗത് ൈമനസ് ന് തുലّമാണ് അെ׸بിൽ ൈമനസ് ന് alpha b, k sine alpha c pk p c 
തുലّമാണ്, ഈ ര؇ും സ്കٔയർ െചؗുإതിലൂെട ഒരു ചതുരവും ചതുരവും സ്കٔയർ േകാസ് k b k 
സ്കٔയർ ആൽഫയും ൈസൻ സ്കٔയർ ആൽഫയും ചതുര؋ിന് തുലّമാണ് സ്കٔയർ ആൽഫ k sin 
 cos y k k c ׯസ് ൈമനസ് റൂ؂ിന് തുലّമാണ്, ഇേؚാൾ നമു്؛ സ് ചതുരം ഒരു ന് തുലّമാണ് എؗത്؛
ആണ് ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ൈമനസ് ന് തുലّമാണ്, ഇത് എؗത് pk c pkc p 
സൂചിؚിؗുׯത് തുലّമാണ്  ൈമനസ് സി ൈബ െക , ൈമനസ് സി ൈബ ؛സ് ൈമനസ് റൂ؂ിന് p 
തുലّമാണ്  ؛സ് ബി സ്കٔയർ അതിനാൽ നമു്ׯ ര؇് േകസുകൾ ഉ؇്, അതിനാൽ ഒ്ؗ പൂജّേׯ؋ാൾ 
കുറവാെണ׸ിൽ എؗത് ഒരു ചതുരം ؛സ് ചതുര؋ിന് കീഴിലുت ൈമനസ് റൂ؂് ന് തുലّമാണ്, p b c 
ര؇ാമേ؋ത് പൂജّേׯ؋ാൾ വലുതാെണ׸ിൽ വർ״മൂലّം ഒരു ചതുരം ؛സ് െകാ؇് ന് p, c 
തുലّമാണ്  സ്കٔയർ എؗാൽ ഇത് േപാസിئീവ് ആണ്, അതിനാൽ ഈ രീതിയിൽ നമു്؛ ׯസ് ൈബ v x 
 േരഖയുെട ദൂരം p تിൽ നിؗു؋വ؍ഉ ,بാؗുമئാം , ഈ മെׯിൽ കുറയ്؋സ് സി സാധാരണ രൂപ؛
ഈ ഉപേയാഗിؗുׯതിൽ നിؗുت േരഖയുെട ദൂരം നൽകും, അതിനാൽ അവസാനം ഞ׹ൾ p 
േകാടാലി ؛സ് കുറയ്؛ ുؗുׯസ് സി പൂജّ؋ിന് തുലّമായ ؛സ് ൈമനസ് എ ൈബ റൂ؂് ൈബ 
സ്കٔയറിന് കീെഴ സൂചിؚി؛ ുؗുׯസ് ബി സ്കٔയർ ؛സ് ൈമനസ് ബി ഒരു ചതുര؋ിന് കീഴിലുت x 
റൂ؛ ؂്സ് ബി സ്കٔയർ എؗത് ചതുര؋ിന് കീഴിലുت റൂ؂ിന് തുലّമാണ് ഇത് സാധാരണ രൂപ؋ിലുتy 
െപാതു സമവാകّം കുറയ്ׯലാണ്, േനർേരഖകളുെട സമവാകّ؋ിന്െറ വിവിധ രൂപ׹ളിൽ നമു്ׯ 
ഇേؚാൾ ചില ഉദാഹരണ׹ളു؇്, അതിനാൽ ആദّെ؋ ْപٍ٠ം , േപായിന്റ് ൈമനസ് ഒ്ؗ വഴി 
േനർേരഖയുെട സമവാകّം കെ؇ു؋ക , ഉപേയാഗി്׺ മുؚ؋ിയ؀് ഡിْഗി േകാണു؇ാുׯക x 
അു׺ത؇് എസ്  ഈ േരഖ ഉ؇ാؗുׯ േകാൺ ഒരു മുؚ؋ിയ؀് ഡി അു׺ത؇ിൽ തീ135 ئ o x 
ഡിْഗി്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് അർ،മാؗുׯത് എؗത് ടാൻ തീئയ്്ׯ തുലّമാണ്. ഒ്ؗ , ഈ m 
ൈലൻ ൈമനസ് ഒ്ؗ ര؇ിലൂെട കടؗുേപാകുؗതിനാൽ ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ൈമനസ് ഒരു y y mx 
ൈമനസ് ഒ്ؗ എؗതിലൂെട േപായിന്റ് േسാ്ؚ േഫാം ഉപേയാഗി؛ ്׺സ് 2 എؗത് ൈമനസ് 1 ؛സ് 1 x y x 
ന് തുലّമാണ്. 
അ׹െന ؛സ് ؛സ്  മൂ്ؗ എؗത് പൂജّ؋ിന് തുലّമായ േരഖയുെട ആവശّമായ ഒരു x y 
സമവാകّമാണ്, ഇേؚാൾ ര؇് മൂؗിലൂെട കടؗുേപാകുؗ േരഖയുെട സമവാകّം കെ؇ു؋ക, 
േകാർഡിേന്ئ അ؋ײിൽ തുലّ തടشം ഉ؇ാുׯക എؗതിനർ،ം സാഹചരّം ഇതുേപാെലയാണ്, 
അതിനാൽ ഇതാണ് അײം ഇതാണ് അײം ഇതാണ് പൂജّം ഇതാണ് നأൾ കെ؇േ؋؇ത് ഈ x y 
േരഖയുെട സമവാകّം തുലّ തടشം സൃذിؗുׯ ഈ േരഖയുെട സമവാകّം ഇതാണ് ഇതാണ് a , b 
എؗതിനർ،ം ഈ േപായിന്റിന്െറ ഏേകാപനം ആണ് , ഈ േപായിന്റ ്0 ആണ് , ഈ േരഖ ചില a 0 
േപായിന്റിലൂെട കടؗുേപാകുؗു ഈ േരഖയുെട സമവാകّം എؓായിരിുׯം, അതിനാൽ p 
ഇന്റർെസപ്്ئ മുതൽ  തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഞ׹ൾ ഇന്റർെസപ്്ئ േഫാം ഉപേയാഗിׯെ؂ േചാദّം 
അനുസരി്׺ ഉം ഉം ആണ്, അതിനാൽ ഇന്റർെസപ്്ئ േഫാമിെല വരിയുെട സമവാകّം ന്െറ ഒരു a a x-
 സ് തുലّമാണ് ര؇് മൂؗിലൂെട ഇത് ൈലൻ എ്ؗ പറയുക, yy x y؛ ത്ؗുׯസ് ആണ്, ഇത് സൂചിؚി؛
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അതിനാൽ ൈലൻ ര؇് മൂؗിലൂെട കടؗുേപാകുؗത് അർ،മാؗുׯത് ഈ േപായിന്റ് േരഖയുെട l 
സമവാകّം തൃلിٝെؚടു؋ണം എؗാണ്, അതിനാൽ  യ്്ׯ തുലّമായ 2 ؛സ് 3 ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് a a 
എؗത് 5 ന് തുലّമാണ്.  അ؀്, അ؀് എؗിവയ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ വരിയുെട സമവാകّം x 
െകാ؇് അ؛ ؀്സ് അ؀് െകാ؇് 1 ന് തുലّമാണ്, ഇത് ؛സ് ന് തുലّമാണ്. ഇേؚാൾ മെئാരു y x y 5 
ഉദാഹരണം , േപായിന്റ് ഒ്ؗ ര؇്, പൂജّം അ؀് എؗിവയിലൂെട കടؗുേപാകുؗ വരിയുെട സമവാകّം 
കെ؇ു؋ക. ൈലൻ കടؗുേപാകുؗത് ഒ്ؗ ര؇് , ബി പൂജّം അ؀് എؗി׹െന പറയുക, l 
അ׹െന എؗ േരഖയുെട സമവാകّം ര؇് േപായിന്റ് നാല് ഉപേയാഗി്׺ േരഖയുെട സമവാകّം ab ab 
അെ׸بിൽ നി׹ൾ്ׯ ഈ വരിയുെട ചരിവ് കെ؇؋ാം, അതിനാൽ വരിയുെട ചരിവ് കെ؇ു؋ക, 
അതിനാൽ വരിയുെട ചരിവ് ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ  അ؀് ൈമനസ് ര؇് അ؀് മീئർ എؗാണ് y 
അർ،മാؗുׯത്  ൈമനസ് ഒ്ؗ inus two by x two x 
അ׹െന പൂജّം ൈമനസ് ഒ്ؗ എؗാൽ ൈമനസ് മൂ്ؗ എؗർ،ം ഇേؚാൾ നി׹ൾ ഒ്ؗ ര؇് 
അെ׸بിൽ പൂജّം അ؀് എടുുׯക, അതിനാൽ ഈ േരഖ ഒ്ؗ ര؇ിലൂെട കടؗുേപാകുക എ്ؗ b 
പറയുക, 
അ׹െന ഒؗിൽ നി്ؗ ഒ്ؗ ര؇് ചരിവിലൂെട കടؗുേപാകുؗ അബാബ് േരഖയുെട സമവാകّം 
ൈമനസ് മൂ്ؗ വീ؇ും േപായിന്റ ്ചരിവ് രൂപമാണ്, അതിനാൽ ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ, y y mx x y 
ൈമനസ് ര؇് ൈമനസ് മൂ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ അതിനാൽ ഇത് 3 ؛സ് ഉം ൈമനസ് 5 ഉം 0 ന് x x y 
തുലّമാണ്. അതിനാൽ ഈ രീതിയിൽ നമു്ׯ ൈലൻ കടؗുേപാകുؗതിന്െറ സമവാകّം 
കെ؇؋ാനാകും.  ഏെത׸ിലും ര؇് േപായിന്റുകളിലൂെട ഇേؚാൾ മെئാരു ഉദാഹരണം 135 ഡിْഗി്ׯ 
തുലّമായ ആൽഫയുت േരഖയുെട സമവാകّം നിർ؉യിുׯക, ഉ؍വ؋ിൽ നി്ؗ റൂ؂് 2 ന് തുലّമായ p
എؗ ലംബമായ ദൂരം ഇവിെട നؗായി എؓാണ് ആൽഫയാണ് ഈ വരിയുെട സമവാകّം p phi 
കെ؇േ؋؇ത് , ഇത് എؓാണ് നൽകിയിരിؗുׯത്  നൽകിയിരിുؗുׯ , ഈ ആൽഫ p 
നൽകിയിരിുؗുׯ, ഈ ര؇് വിവര׹ളും നൽകിയിരിുؗുׯ , ഇത് 90 ഡിْഗി എؗാൽ സാധാരണ p 
അെ׸بിൽ ഉ؍വം മുതൽ േരഖ വെര ലംബമാണ്, അതിനാൽ നൽകിയിരിؗുׯ ആൽഫ 135 ഡിْഗിുׯം

എؗത് റൂ؂് ര؇ിനും തുലّമാണ്, അതിനാൽ എؗ വരിയുെട സമവാകّം  എ  ؛സ് p lx cos lpha y 
ൈസൻ ആൽഫ സമം എؗതിനർ،ം ഒ്ؗ മുؚ؋ിയ؀് ഡിْഗി ؛സ് ചിصം ഒ്ؗ p x cos y 
മുؚ؋ിയ؀് ഡിْഗി തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒ്ؗ മുؚ؋ിയ؀് ഡിْഗി തുലّമാണ്, അതിനാൽ x cos x 

ഒ്ؗ മുؚ؋ിയ؀് എؗത് ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈബ റൂ؂് ര؇ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് ൈമനസ് cos d x
ൈബ റൂ؂് ര؇് ؛സ് ൈസൻ ആണ്  ഒ്ؗ മുؚ؋ിയ؀് ഡിْഗി ഒ്ؗ റൂ؂് ര؇്, 
അ׹െന റൂ؂് ര؇് റൂ؂ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ൈമനസ് ؛സ് ന് y x y 2 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ൈമനസ് ؛സ് 2 0 ന് തുലّമാണ് ഈ ര؇് വിവര׹ളും ഇേؚാൾ നൽകുേآാൾx y 
േരഖയുെട സമവാകّം മെئാരു ഉദാഹരണം ര؇് വരിയുെട സമവാകّം മൂ്ؗ ؛സ് ൈമനസ് ഏഴ് x y 
നൽകുേآാൾ േരഖയ്ׯിടയിലുت േകാൺ കെ؇ു؋ക, പൂജّം ؛സ് ടു ഐ ؛സ് ഒآത് പൂജّ؋ിന് x 
തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒരു വരി ഒ്ؗ മൂ്ؗ ؛സ് ൈമനസ് ഏഴ് തുലّമാണ്  പൂജّവും ര؇് ؛സ്l x y l x 
ടു ؛സ് ഒآതും പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ചരിവ് എؓാണ്, അതിനാൽ ഒ്ؗ, ഒ്ؗ, i m m 
ൈമനസ് മൂ്ؗ , ര؇്, ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈബ ര؇് , ഈ ര؇് സമവാകّം ചരിവ് തടشെؚടു؋ൽ m 
രൂപ؋ിൽ കുറയ്ുׯക  ഈ ْപٍ؋٠ിന്െറ ഉേؐശّ؋ിന്െറ മൂലّം നമു്ׯ ലഭിുׯം എ׹െന ടി  o m 

എؗിവയുെട മൂലّം കുറയ്ുׯകയും േനടുകയും െചുإക, നമു്ׯ ര؇് one, m two m one, n 
എؗിവയുെട മൂലّം ലഭിുׯേآാൾ അത് വളെര എളുؚമാണ് തീئ േരഖ നും നും ഇടയിലുت l1 l2 
േകാണായിരിׯെ؂, അതിനാൽ ടാൻ തീئ േമാഡ് ഒ്ؗ ൈമനസിന് തുലّമാണ്  ടു ൈബ വൺ ؛സ് m m m 

എؗത് േമാഡ് ൈമനസ് 3 ؛സ് 1 ൈബ 2 1 ؛സ് ْതീ ഒ്ؗ ൈബ ടു ആയി തുലّമാണ്, one m two 
അതിനാൽ ൈമനസ് ആറ് ഇത് ൈമനസ് ൈഫവ് ൈബ ടു ആയി മാറും, ഇത് അ؀് ൈബ ടു ആയും 
േമാഡിന് ؛സ് ൈമനസ് ഒ്ؗ ലഭിുׯം നി׹ൾ േമാഡ് തുറുׯേآാൾ ؛സ് ൈമനസ് തീ؛ ئസ് ൈമനസ് 
വ؉ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ ചിصം ؛സ് അകّൂ؂് ആംഗിൾ നൽകും , ഈ ൈമനസ് ചിصം മ׹ിയ 
േകാണിന് ഇടയിലുت േകാണിെന നൽകും, 
അ׹െന വരുേآാൾ ടാൻ തീئ ഒؗിന് തുലّമാണ്. തീئ ൈപ്ׯ നാലിന് തുലّവും ടാൻ തീئ ൈമനസ് 
ഒؗിന് തുലّമാകുേآാൾ തീئ മൂ്ؗ ൈപ നാലിന് തുലّമാകുേآാൾ തീئ ْതിേകാണ؋ിന്െറ മൂലّം 
കെ؇ؗു؋ത് ഒബ്റ്റّൂസ് േകാണിന്െറ മൂലّവും നൽകും, അതിനാൽ ഈ രീതിയിൽ ര؇ിന് 
ഇടയിലുت േകാണും നമു്ׯ കെ؇؋ാനാകും. ൈലൻ ഇേؚാൾ മെئാരു ഉദാഹരണം നأൾ ഈ 
സമവാകّം കുറയ്ׯണം എؗതാണ്  ؛സ് ْതീ ؛സ് നാല് വർؑിؚിؗുׯതിന് പൂജّ؋ിന് ation x y 
തുലّമായ ലംബമായി േനർേരഖയിെല ഉ؍വ؋ിൽ നി്ؗ ലംബ؋ിന്െറ നീളം കെ؇ു؋ക, 
അ׹െന നൽകിയിരിؗുׯ സമവാകّം ؛സ് റൂ؂് മൂ്ؗ ؛സ് നാല് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, x y 
അതിനാൽ എؗത് ഒരു എؗത് റൂ؂ിന് തുലّമാണ്  മൂ്ؗ , സി എؗിവ നാലിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽa b 
ലംബ؋ിന്െറ നീളം ആദّം സാധാരണ രൂപ؋ിൽ സമവാകّം കുറയ്ുׯക, അതിനാൽ ഒരു ചതുരവും 
ബി ചതുരവും ഒؗിന് തുലّമാണ്, മൂ്ؗ നാല് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഒരു ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂലവും 
ബി ചതുരവും ؛സ് ൈമനസ് ര؇ിന് തുലّമാണ് േപാസിئീവ് ആയതിനാൽ േപാസിئീവ് c c 
ആയതിനാൽ എؗത് 0 േനׯാൾ വലുതായതിനാൽ ഇത് ഒരു ചതുര؋ിന്െറ വർ״മൂലവും c b 
സമചതുരവും സാധാരണ രൂപ؋ിൽ ഒരു സമവാകّം ؛സ് ടു സമവാകّം സൂചിؚിുؗുׯ.   ഏെത׸ിലും 

എؗത് ഒരു ചതുര؋ിന് കീഴിലുت നാല് റൂ؛ ؂്സ് സ്കٔയർ ഉപേയാഗി്׺ ഇത് p so c y ba 
അർ،മാؗുׯത് യുെട മൂലّം 1 1 ؛സ് ആണ്, യുെട മൂലّം 3 ആണ് , യുെട മൂലّംa by 2 x b by 2 y c 
തുലّമാണ്.  നാല് ര؇ായി, ഇതാണ് ൈപ ൈബ 3 ؛സ് ൈവ ൈസൻ ൈപ 3 ര؇ിന് തുലّമാണ്, x cos 
അതിനാൽ ആൽഫ ൈപ്ׯ മൂ്ؗ , പി ര؇ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഇതാണ് േരഖയുെട ഉ؍വ؋ിൽ 
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നിؗുت േരഖയുെട ലംബമായ ദൂരം, അതിനാൽ ഈ രീതിയിൽ നമു്ׯ ഏത് േവണെമ׸ിലും കുറയ്ׯാം.
സാധാരണ രൂപ؋ിലുت സമവാകّം ഇേؚാൾ മെئാരു ഉദാഹരണം , േപായിന്റ് ൈമനസ് ഒ്ؗ ْതീയിലൂെട
കടؗുേപാകുؗ േനർേരഖയുെട സമവാകّം കെ؇ു؋ക, നാല് ؛സ് ْതീ എؗ േരഖയ്്ׯ ലംബമാണ്,x y 
കൂടാെത പൂജّ؋ിന് തുലّമായ ഒ്ؗ , അതായത് േരഖയുെട സമവാകّം നأൾ കെ؇؋ണം, ഇത് 
ഇതാണ്  ഒരു ൈലൻ ആയതിനാൽ ഇെതാരു വരിയാണ് , ൈമനസ് ഒ്ؗ ْതീയിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ഈp 
േരഖയുെട സമവാകّം നأൾ കെ؇؋ണം, ഈ വരി്ׯ ലംബമായി നാല് ؛സ് ْതീ ؛സ് ഒ്ؗ x y 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, ഈ വരി ആെണ്ؗ പറയുക അെ׸بിൽ എ്ؗ പറയുക .  ഏത് l l 1 
സമവാകّമാണ് നأൾ കെ؇േ؋؇ത്, ഇത് ര؇് ആണ്, അതിനാൽ ന്െറ ചരിവ് ഒ്ؗ l l 
നൽകിയിت؂ു േരഖയുെട സമവാകّം ഒ്ؗ നാല് ؛സ് ْതീ ؛സ് ഒ്ؗ പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് l x y 
അതിനാൽ ന്െറ ചരിവ് ഒ്ؗ , അത് ഒ്ؗ ൈമനസ് നാലിന് മൂؗിന് തുലّമാണ്  ൈമനസ് േഫാർ l l m e 
ْതീ എؗതിനാൽ ഒ്ؗ ലംബമായി ര؇ിന്, അതിനാൽ അതിന്െറ ചരിവ് അർ،മാؗുׯത് ഈ l l 
വരിയുെട ചരിവ് എؗും ഈ വരിയുെട ചരിവ് എؗും പറയൂ, അതിനാൽ ഈ ര؇് m one m two 
വരികളും ലംബമാണ്, അതിനാൽ ഒ്ؗ േْകാസ് ര؇് ൈമനസ് ഒؗിന് തുലّമാണ് ഇത് m m 
സൂചിؚിؗുׯത് എؗത് ൈമനസ് ഒ്ؗ െകാ؇് ഒ്ؗ എؗാണ് അർ،മാؗുׯത് മൂ്ؗ െകാ؇് m 2 m 
നാല് ആണ് ഇേؚാൾ ഈ ൈലനിന് ര؇് നമു്ׯ ചരിവ് അറിയാം , ഈ ൈലൻ ൈമനസ് ഒ്ؗ l p 
ര؇ിലൂെട കടؗുേപാകുؗു, അതിനാൽ ൈമനസിലൂെട കടؗുേപാകുؗ ര؇് വരിയുെട p l 
സമവാകّം  ഒ്ؗ മൂ്ؗ എؗത് ൈമനസ് ഒ്ؗ ഏത് ൈമനസ് 3 ന് 3 ൈബ 4 ؛സ് 1 ആണ് ഇത് y y y x 
സൂചിؚിؗുׯത് ൈമനസ് 12 തുലّം ؛സ് 3 ആണ് ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ൈമനസ് ؛സ് 4y 3x 3x 4y 
പതിന؀് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് അതിനാൽ ഈ രീതിയിൽ നമു്ׯ ലംബമായ േരഖ കെ؇؋ാനാകും  
നൽകിയിരിؗുׯ േരഖയ്്ׯ സമാؓരമായ േരഖ, നൽകിയിരിؗുׯ േരഖയ്്ׯ 
സമാؓരമായിരിുׯേآാൾ, ചരിവ് തുലّവും വിْശമം തുലّവുമാകുേآാൾ ആശയം ഉപേയാഗി്׺ നമു്ׯ 
നൽകിയിരിؗുׯ വരി്ׯ സമാؓരമായ േരഖ കെ؇؋ാനാകും. ൈലൻ മൂ്ؗ  ؛സ് നാല് സമം x y 
പْؓ؇് േകാർഡിേന്ئ അു׺ത؇ുകൾׯിടയിൽ തടشെؚ؂ു, അതിനാൽ േപായിന്റ ്മൂ്ؗ ഒؗിലൂെട 
കടؗുേപാകുؗ േരഖയുെട സമവാകّം കെ؇േ؋؇തു؇്, വരിയുെട ഭാഗം വിഭജിുׯക 
എؗതിനർ،ം ഈ വരി മൂ്ؗ ؛സ് നാല് ؛സ് പْؓ؇് മൂ്ؗ ؛സ് നാല് തുലّമാണ്  ഈ വരി x y x y 
പْؓ؇ിേല്ׯ, ഈ ൈലൻ ഒ്ؗ മൂ്ؗ ؛സ് േഫാർ പْؓ؇ിന് തുലّമാണ്, േകാർഡിേന്ئ l x y 
അു׺ത؇ിന് ഇടയിലുت വരിയുെട ഭാഗം ആണ്, അതിനാൽ നൽകിയിരിؗുׯ വരി മൂ്ؗ ؛സ് ab x 
നാല് പْؓ؇ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ ഈ വരി ഇന്റർെസപ്്ئ രൂപ؋ിൽ കുറയ്ുׯക. ഇന്റർെസപ്്ئ y 
രൂപ؋ിൽ ഈ േരഖ കുറയ്ുׯക, ഇരുവശവും പْؓ؇് െകാ؇് ഹരിുׯക, 
അ׹െന നി׹ൾ ര؇് വശവും പْؓ؇് െകാ؇് ഹരിുׯേآാൾ ഇത് അർ،മാؗുׯത് ഇത് െകാ؇് x 
നാല് ؛സ് മൂ്ؗ െകാ؇് ഒؗിന് തുലّമാണ് , അതായത് എؗത് നാല് പൂജّ؋ിന് തുലّവും എؗത് y a b 
തുലّവുമാണ് പൂജّം മൂ്ؗ എؗതിേല്ׯ നأൾ ഈ ൈലൻ എ്ؗ പറയുക എؗതിന്െറ സമവാകّം 
കെ؇؋ണം,   അത് േപായിന്റ് മൂؗിലൂെട ഒ്ؗ കടؗുേപാകുؗു, ഈ േപായിന്റ് മൂ്ؗ ഒ്ؗ എ്ؗ 
പറയുക, വരിയുെട ഭാഗം വിഭജിുׯക, അതായത് ഈ േപായിന്റ് ഈ േപായിന്റ ്എ്ؗ പറയുക ഈ q qqq 
ആണ് ഘന؋ിന്െറ മധّബിؕു ഈ എؗത് േചാദّ؋ിന് അനുസരി്׺ െലൻസ് ഇതുേപാെലയാണ് q pqr 
പറയുക ര؇് വരി ര؇് ദٔിശകല׹ൾ ഒ്ؗ അതിനാൽ എؗത് മധّബിؕുവാണ്, അതിനാൽ l l l q, q 

എؗത് ന്െറ മധّബിؕുവാണ് , അതിനാൽ യുെട ഏേകാപനമാണ് യുെട ഏേകാപനം . 4 ؛സ് 0 q ab q q 
ൈബ 2 ഉം 0 ؛സ് 3 ൈബ 2 യും അതായത് ടു ْതീ ൈബ ടു ൈലൻ ന്െറ സമവാകّം എളുؚ؋ിൽ q l 2 
കെ؇؋ാൻ കഴിയും, കാരണം നമു്ׯ ഈ വരിയുെട ര؇് േപായിന്റുകൾ ഉെ؇്ؗ അറിയാം , അത് q 

ഉം ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ എؗതിന്െറ ര؇് ചരിവിലൂെട two three two p three one now pq   pqy y pq
കടؗുേപാകുؗ ൈലൻ ര؇് ൈമനസ് 1 ൈമനസ് 1 ൈബ 2 ൈമനസ് 3 എؗ l  pqy x 
സമവാകّ؋ിന്െറ സമവാകّം സൂചിؚിؗുׯത് 2 ൈമനസ് 2 ൈമനസ് ؛സ് 3 ന് തുലّമാണ്, i x 
അതിനാൽ ؛സ് ടു ൈമനസ് അ؀് പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് , വരിയുെട സമവാകّം എؗ ആശയം x y 
ഉപേയാഗി്׺ മൂ്ؗ േപായിന്റ് െതളിയിുؗുׯ  മൂ്ؗ പൂജّം ൈമനസ് ര؇് ൈമനസ് ര؇് , ര؇് എؗിവ 
േകാളിനിയറാണ് മൂ്ؗ േപായിന്റുകൾ്ׯ മൂ്ؗ േപായിന്റുകൾ മൂ്ؗ പൂജّം ബി ൈമനസ് ര؇് ൈമനസ് 
ര؇് , സിഎ ര؇് എؗിവ നൽകുؗുെവ്ؗ പറയുക, അതിനാൽ ആദّം എؗ േരഖയുെട സമവാകّം ab 
കെ؇ു؋ക, അതിനാൽ എബി ൈമനസ് പൂജّ؋ിന്െറ എബി സമവാകّ؋ിന്െറ സമവാകّം 0 
ൈമനസ് 2 ൈബ പൂജّം ؛സ് ടു ْതീ ؛സിന് തുലّമാണ്  ര؇് , ൈമനസ് മൂ്ؗ, തുടർ്ؗ ഇത് എؗ x ab 
േരഖയുെട ചരിവാണ്, അതിനാൽ ൈമനസ് എؗാൽ എؗത് 2 ൈബ 5 ആണ് , ൈമനസ് 3 എؗത് y g y x 

ൈമനസ് 6 ന് തുലّമാണ്, ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ൈമനസ് ൈമനസ് ആറ് പൂജّ؋ിന് 5y 2x 2x 5y 
തുലّമാേണാ എ്ؗ ഇേؚാൾ പരിേശാധിുׯക  േപായിന്റ് ര؇് ഈ സമവാകّെ؋ തൃلിٝെؚടുുؗു؋ ci 
അെ׸بിൽ േരഖയുെട സമവാകّ؋ിൽ സമം എ؂ിനും ര؇ിനും തുലّമാׯരുത്, x y 
അ׹െന 2 മുതൽ 8 വെര 5 മുതൽ 2 ൈമനസ് 6 ന് തുലّം 16 ൈമനസ് 16 പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ് 
അതിനാൽ ര؇് സമവാകّെ؋ തൃلിٝെؚടു؋ി. എؗ േരഖയിൽ ര؇് കിടുؗുׯ, അതിനാൽ ca ab ca 
ര؇് വരിയിൽ കിടുؗുׯ, അതിനർ،ം ഈ മൂ്ؗ േപായിന്റുകളും േകാളിനിയറാണ്, അതിനാൽ abc 
ഈ രീതിയിൽ നമു്ׯ േരഖ സമവാകّം എؗ ആശയം ഉപേയാഗി്׺ േപായിന്റുകൾ േകാളിനിയറാേണാ 
േനാ؂് ആേണാ എ്ؗ പരിേശാധിׯാം .  ൈലൻ പാشിയുെട സമവാകّം  ലൂെട അു׺ത؇ിൽ 30 ng 1 2 y 
ഡിْഗി ആംഗിൾ ഉ؇ാുׯക, അതിനാൽ നൽകിയിരിؗുׯത് ഇതാണ് അײം, ഇതാണ് പൂജّം, x y 
അതിനാൽ ഈ േരഖ അ؋ײിൽ 30 ഡിْഗി േകാണിെന ആുؗുׯ, അതായത് സാഹചരّം y 
ഇ׹െനയാണ്, അതിനാൽ ഈ ആംഗിൾ ഈ ആംഗിൾ 30 ഡിْഗി േരഖയാണ്, എبാ പരമാവധി 30 
ഡിْഗിയും അു׺ത؇ും, അതിനാൽ ഈ േകാൺ 30 ഡിْഗി ആെണ׸ിൽ, ഈ േകാണും 30 ഡിْഗിയാണ്, y 
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അതിനാൽ ഈ േകാണാണ് ഈ േകാൺ 60 ഡിْഗി, അതിനാൽ ഈ ആംഗിൾ അറുപത് ഡിْഗി അതിനാൽ 
ഈ േരഖ അു׺ത؇ിൽ അറുപത് ഡിْഗി ഉ؇ാുؗുׯ, അതിനാൽ ഇത് അ؋ײിെനാؚം l x x l 
പരമാവധി 60 ഡിْഗി സൂചിؚിുؗുׯ, അതിനാൽ പ്؋ അറുപത് ഡിْഗി്ׯ തുലّമായ ചരിവ് 
അർ،മാؗുׯത് റൂ؂് മൂ്ؗ, അതിനാൽ േരഖയുെട സമവാകّം അതിനാൽ ഒ്ؗ ര؇് p l 
കടؗുേപാകുؗ ന്െറ സമവാകّം ലൂെട കടؗുേപാകുؗത് ൈമനസ് ആണ്  2 റൂ؂ിന് തുലّം 3 l p 1 2 y 

ൈമനസ് 1. അതിനാൽ ഇത് റൂ؂് മൂ്ؗ ൈമനസ് ൈമനസ് ؛സ് വൺ ؛സ് ര؇് ൈമനസ് റൂ؂് മൂ്ؗ x x y y 
പൂജّ؋ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ റൂ؂് മൂ്ؗ ൈമനസ് ؛സ് ര؇് ൈമനസ് റൂ؂് മൂ്ؗ പൂജّ؋ിന് x y 
തുലّമാണ് ഇവിെട ര؇് ൈമനസ് റൂ؂് 3  യുെട മൂലّം അതിനാൽ ഇതാണ് ന്െറ സമവാകّം c l 
നൽകിയിരിؗുׯ രൂപീകരണ؋ിന് ഇേؚാൾ മെئാരു ْപശ് നം ഉ؍വം മുതൽ േരഖ വെര ലംബമായി mx 
 അതിനാൽ c m, c ,ുؗു؋؇സ് ന് തുലّമായ േപായിന്റ് ൈമനസ് ഒ്ؗ ര؇് എؗിവയുെട മൂലّം കെ؛
വീ؇ും ഇതാണ് رിതി ؛സ് എؗത് ؛സ് ന് തുലّമാണ്, ലംബമായി ക؇ുമു؂ുؗു, mx cy mx c 
അതിനാൽ ഇത് ഉ؍വമാണ് അײം അײം അതിനാൽ ഈ ഉ؍വ؋ിൽ നി്ؗ ലംബമായി ഇത് y x 
ൈമനസ് ഒ്ؗ ര؇ിൽ കൂടിേ׺രുؗു, അതിനാൽ ഈ വിവര׹ൾ നൽകിയിരിുؗുׯ , ഞ׹ൾ ഈ m 
ന്െറ മൂലّം കെ؇േ؋؇തു؇്. അതിനാൽ ന്െറ ചരിവ് ൈമനസ് ൈഫ 1 എؗതിനർ،ം c op y 2 
പൂജّം ൈമനസ് ര؇് െകാ؇് പൂജّം ؛സ് വൺ ൈമനസ് ര؇് എ്ؗ പറയുക , ഈ ഓؚിന്െറ എന്െറ 
ചരിവിന് തുലّം ൈമനസ് ര؇് ആണ്, അതിനാൽ ഈ ഓപ് ലംബമായതിനാൽ ചരിവിന്െറ സമവാകّം 
ൈമനസ് 2 ആണ് േല്ׯ ലംബമായതിനാൽ , അത് എؗത് ؛സ് യ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽl op y mx c 

ന്െറ ചരിവ് ൈമനസ് ഒؗിന് തുലّമാണ്, ഇത് ഒ്ؗ മീ ഒ്ؗ , ൈമനസ് ഒ്ؗ മീ ഒ്ؗ എ്ؗ പറയുക, ഈ l m 
ചരിവ് എ്ؗ പറയുക.  ന്െറ ര؇് ആയതിനാൽ ന്െറ സമവാകّം ൈമനസ് ര؇് ഒؗിന് l m ly ly e  
ര؇് ؛സ് വ؉ിന് തുലّമാണ്, കാരണം ഈ ചരിവ് െപായി്ُٛ ൈലൻ ഒ്ؗ ര؇് ആണ്, ഈ ൈലൻ പി x l 
ൈമനസ് ഒ്ؗ ര؇ിലൂെട കടؗുേപാകുؗു, അതിനാൽ ഇത് സൂചിؚിؗുׯത് ര؇് ൈമനസ് നാല് y x 
 ത് എؗത് y x yؗുׯസ് 5 ന് തുലّമാണ്. ഇത് അർ،മാ؛ സ് വ؉ിന് തുലّമാണ്, ഇത് ര؇് എؗത്؛
ഒؗിന് ര؇ിന് തുലّമാണ് ؛സ് അ؀് ൈബ ര؇് ഇേؚാൾ ഇത് യുമായി താരതമّം െചുإക ؛സ് x y mx 

യ്്ׯ തുലّമാണ്, അതിനാൽ നി׹ൾ ഇത് അർ،മാؗുׯത് എؗത് ഒ്ؗ ൈബ ടുവിന് തുലّമാണ് , c m 
എؗത് അ؀് ര؇ിന് തുലّമാണ്, അതിനാൽ നമു്ׯ ഈ രീതിയിൽ കെ؇؋ാനാകും എؗ c l 

വരിയുെട എؗിവയുെട മൂലّം ഇേؚാൾ മെئാരു ْപശ് നം  ൈമനസ്  എؗീ m, c p 1 2, r 0 1
േപായിന്റുകളാണ്, ന്െറ ര؇് വിപരീത ശീർഷക׹ളാണ് ഡയഗണൽ ന്െറ rhombus pqrs qs 
സമവാകّം കെ؇ؗു؋ത്, അതിനാൽ േറാംബസിന്െറ ലംബ׹ൾ നൽകിയിരിؗുׯത് ര؇് മാْതമാണ്.
എبാ വശ׹ളും തുലّമായിരിؗുׯ ഒരു സമാؓരേരഖയാണ് എ്ؗ പറയാം, അതിനാൽ rhombus p 1 2 
ഉം ൈമനസ് 1 ഉം നൽകിയിരിുؗുׯ, നമു്ׯ അറിയാവുؗതിന് തുലّമായ ഡയഗണൽ r 0 qs 
സമവാകّ؋ിന്െറ ഡയഗണൽ സമവാകّം കെ؇േ؋؇തു؇് .  േറാംബസിന്െറ ഡയഗണൽ qs 
പരُ١രം ലംബമായി വിഭജിുؗുׯ  എؗതിനർ،ം േറാംബസിന്െറ ular to each other 
ഡയഗണലുകളുെട ഡയഗണൽ പരُ١രം ലംബമായ ദٔിമുഖമാണ്, അതിനർ،ം ഈ ആംഗിൾ 90 
ഡിْഗിയാണ് , ഈ േപായിന്റ് പറയുؗു ര؇ിന്െറയും മധّബിؕുവാണ്, ഇത് എؗത് pr, qs o 
ചിْത؋ിെല ര؇് ഡയഗണലുകളിലും رിതിെചുؗുإ. ന്െറ മധّബിؕു അതിനാൽ യുെട pr o 
ഏേകാപനം ഒ്ؗ ؛സ് പൂജّം ര؇് , ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈബ ര؇് , അതായത് ഒ്ؗ ര؇് ഒ്ؗ ര؇് ഒ്ؗ 
ര؇് ഈ ഡയഗണൽ െന കുറിتു׺ വിവര׹ൾ ഇേؚാൾ ഈ ൽ ഒരു േപായിന്റ ്ഒ്ؗ ര؇് ഒ്ؗ qs- qs-
ര؇് ഒ്ؗ കിടുؗുׯ എ്ؗ അറിയാം ന്െറ ഈ ചരിവിന്െറ ചരിവ് ഇത് ര؇് ൈമനസ് ഒؗിന് pr pr y y 
തുലّമാെണ്ؗ പറയുക , അതിനാൽ ര؇് ؛സ് ഒ്ؗ ൈമനസ് പൂജّം എ്ؗ പറയുക, അതിനാൽ ന്െറ pr 
ചരിവ് മൂ്ؗ ആണ്, കാരണം ഈ ന് ലംബമാണ് അതിനാൽ ന്െറ ചരിവ് ൈമനസ് ഒؗിന് pr qs- qs 
തുലّമാണ്  മൂ്ؗ െകാ؇്, ഈ ഡയഗണൽ ൈമനസ് ഒؗിന് മൂؗായി ചരിവുتതും േപായിന്റ ്ഒ്ؗ qs 
ൈബ ടു വൺ ൈബ 2 ആയി കടؗുേപാകുؗതും ആയതിനാൽ ഈ േപായിന്റ് ഒ്ؗ ൈബ ടു വൺ ൈബ 
ര؇് ആണ് അതിനാൽ ഡയഗണൽ ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈബ ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈബ ടു qsy x 
എؗ സമവാകّം സൂചിؚിുؗുׯ നുണകൾ imp  
അ׹െന ഇത് ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ ൈബ ടു സമം ൈമനസ് ഒ്ؗ മൂ്ؗ ര؇് ൈമനസ് ഒ്ؗ ര؇് ര؇് i x 
ര؇് കّാൻസൽ 
അ׹െന ഇതാണ് ആറ് ൈമനസ് ൈമനസ് ؛സ് 3 ൈമനസ് ؛സ് 3 ൈമനസ് ഒ്ؗ ഇത് ര؇് y 6y 6y 6y 2x 

 x y ׯൾ്׹ാൾ നിآേുׯൾ അത് ലളിതമാ׹ിന് തുലّമാണ് , നി؋സ് ആറ് ഉം ൈമനസ് നാലും പൂജّ؛
ലഭിുׯം ؛സ് 3 ൈമനസ് 2 0 ന് തുലّമായിരിുׯം ഡയഗണൽ ന്െറ ഡയഗണലിന്െറ സമവാകّം x y qs 
ശരിയാണ് ഞ׹ൾ മെئാരു വിഭാഗ؋ിൽ ചർ׺ െചുؗുإ ശരി നؕി Pru
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