
 ௚ந்ைதய வஶப்௔ல் மாணவரக்ைள  வரேவற்க்ழேறாம்.
  ௗஜ்௷யம் என்றால் ேகா௄ அசா்க்ஶ இைணயாக உள்ளௌ என்௥   அரத்்தம்  ெசங்ஶத்ௌ x 
மற்௥ம் இைணயான ேகா௄களின் சாய்௵ இங்ேக இந்த வரி மற்௥ம் இரண்௄ இைண l 1 l 2 
ேகா௄கள் மற்௥ம் இந்த ேகா௄ அச஼்ன் ேநர ்ொைச௞டன் ேகாணம் ோட்டா 1 மற்௥ம் ோட்டா 2 ஐ x 
உ௠வாக்ஶழறௌ, ஏெனனில் ஒன்௥ இரண்௄க்ஶ இைணயாக இ௠ப்பதால் இௌ ோட்டா ஒன்௥ l l 
சமம் என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ  ோட்டா௳ற்ஶ ஏன் இந்த இரண்௄ ேகாணங்க௬ம் ெதாடர௖்ைடய 
ேகாணங்கைளக் ெகாண்ூ௠ப்பதால், ோட்டா ஒன்௥ ோட்டா இரண்௄க்ஶ சமம் என்றால், டான் 
ோட்டா 1 டான் ோட்டா 2 க்ஶ சமம் என்௥ ெபா௠ள்ப௄ம் 
டான் ோட்டா என்பௌ எல் 1 ேகாட்ூன் சாய்௵ மற்௥ம் டான் ோட்டா 2 வரி இன் சாய்வாக l 2 
இ௠ந்தால்  இரண்௄  ேகா௄கள் இைணயாக இ௠ந்தால் அவற்௣ன் சரி௵கள் சமமாக இ௠க்ஶம், 
அதாவௌ ஒன்௥க்ஶ இைணயாக இ௠ந்தால் இரண்௄க்ஶ ஒன்௥ சமம் இரண்௄ என்றால்l l m m 
என்ன அரத்்தம் வரி இைணயாக இ௠ந்தால் அதன் சாய்௵ சமம் மற்௥ம் சரி௵ சமமாக இ௠ந்தால்
ேகா௄கள் இைணயாக இ௠ந்தால் என்ன நடக்ஶம் இரண்௄ ேகா௄கள் ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் 
ேபாௌ இௌ வரி ஒன்௥ மற்௥ம் இௌ வரி இரண்௄ இௌ வரி ஒன்௥ இௌ வரி இரண்௄ l l l l 
இங்ேக ஒன்௥ இரண்௄க்ஶ ெசங்ஶத்தாக இரண்௄ ஒன்௥ இரண்௄க்ஶ ெசங்ஶத்தாக l l l l l 
இ௠ந்தால் இந்த ேகாணம் ெதாண்ை௥ ூழரி என்௥ அரத்்தம்.
  இந்த ௖ள்ளி௜டப்பட்ட ேகா௄ அசா்க்ஶ இைணயாக உள்ள x 
ேகா௄, எனேவ இந்த ேகா௄ அொகபடச் ேகாணம் ோட்டா 1 ஐ அசா்டன் ெசால்௩ங்கள் l 1 x 
மற்௥ம் இந்த வரி அொகபடச்ம் ோட்டா 2 உடன் அசா் ோட்டா என்பௌ ோட்டா ஒன்௥ l 2 x n 
ோட்டா௵க்ஶ சமம் ஒன்௥ ெதாண்ை௥ ூழரி மற்௥ம் ோட்டா இரண்௄ ோட்டா ஒன்௥ ெதாண்ை௥
ூழரி மற்௥ம் ோட்டா இரண்௄ என்௥ ெசால்லலாம், 
இௌ டான் ோட்டா ஒன்௥ பத்ௌ ெதாண்ை௥ ூழரி மற்௥ம் ோட்டா இரண்௄க்ஶ சமம், எனேவ இௌ 
எம் ஒன் ைமனஸ் காட் ோட்டா 2 சமம்  டான் ௛லம் க௯த்தல் 1 என்பௌ ைமனஸ் 1 ஆல் ௙ 2 ta 2 
க்ஶ சமம், இௌ ௙ 1 என்பௌ ைமனஸ் 1 ஆல் ௙ 2 க்ஶ சமம், இௌ எம் 1 இ௧௠ந்ௌ ௙ 2 என்பௌ 
ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமம், இௌ இரண்௄ ெசங்ஶத்ௌ ேகா௄ ஒ௠ எல் ேபாௌ இரண்௄ ெசங்ஶத்ௌ l 
ேகா௄களின் நிபந்தைனயாக இ௠க்ஶம்  இரண்௄ ெசங்ஶத்தாக இ௠ந்தால் அவற்௣ன் 
சரி௵களின் பலன் ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமம் அல்லௌ சரி௵களின் தயாரிப்௖ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ 
சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ இரண்௄ ேகா௄கள் ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் என்௥ நீங்கள் ஷறலாம், 
எனேவ ஒ௠ ேகாட்ூன் சாய்௵ என்ற க௠த்ைத இந்த வ௯௜ல் நாம் ேகா௄ என்பைத 
ோரம்ானிக்கலாம்  இைணயான அல்லௌ ெசங்ஶத்தாக இ௠க்ஶம் ேகா௄கள் இப்ேபாௌ நாம் 
மற்ெறா௠ உதாரணத்ைதப் பாரக்்ழேறாம்,
 அதனால் இரண்௄ ௖ள்ளிகள் இரண்௄ க௯த்தல் ௛ன்௥ மற்௥ம் க௯த்தல் ஐந்ௌ ஒன்௥ 
இைணக்கப்பட்ட ேகா௄ ஏ௱ க௯த்தல் ஒன்௥ மற்௥ம் ௗஜ்௷யம் ௛ன்௥ மற்௥ம் இரண்டாவௌ 
ெசங்ஶத்தாக நான்ஶ ஐந்ௌ மற்௥ம் ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் இரண்௄ ஆழயவற்ைற இைணக்ஶம் 
ேகாட்ூற்ஶ இைணயாக இ௠க்ஶம்.
 எனேவ நாம் ௚த௧ல் இங்ேக ெசய்ய ேவண்ூயௌ என்னெவன்றால், இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிகள் 
இரண்௄ க௯த்தல் ௛ன்௥ மற்௥ம் க௯த்தல் ஐந்ௌ ஒன்௥ கடந்ௌ ெசல்௩ம் இந்த ேகாட்ூன் 
சாய்ைவக் கண்ட௣ய௵ம், எனேவ இந்த இரண்௄ ௖ள்ளிக௬க்ஶ நாம் ெபயரி௄ேவாம், இௌ p 
இரண்௄ ைமனஸ் ௛ன்௥ மற்௥ம் நி௘டம் என்௥ ெசால்௩ங்கள்.q 
  எங்க௬க்ஶ ஐந்ௌ ஒன்௥ எனேவ இன் சாய்௵ இன் சாய்௵க்ஶ சமம் என்றால் pq pq y 2 
க௯த்தல் என்றால் 1 க௯த்தல் ஷட்டல் ஷட்டல் 3 மற்௥ம் க௯த்தல் 5 க௯த்தல் 2 என்றால் 1 y 1 
ஷட்டல் 3 மற்௥ம் க௯த்தல் 5 க௯த்தல் 2 என்பௌ 4 ஆல் ைமனஸ் ஏ௱ என்பைத இப்ேபாௌ நாம் 
காட்ட ேவண்௄ம்  இந்த ேகா௄ இந்த ேகாட்ூற்ஶ இைணயாக உள்ளௌ, இௌ இந்த இரண்௄ pq 
௖ள்ளிகள் ஏ௱ க௯த்தல் ஒன்௥ மற்௥ம் ௗஜ்௷யம் ௛ன்௣ன் வ௯யாக ெசல்௩ம் இந்த இரண்௄ 
௖ள்ளிகைள ௙ண்௄ம் ெபயரி௄ங்கள், எனேவ ைமனஸ் 1 மற்௥ம் ௛ன்௥ என்௥ a 7 b 0 
ெசால்௩ங்கள், எனேவ இன் சாய்௵ ௛ன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ என்றால் ௛ன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥ ab 
ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் ஏ௱ எனேவ நான்ஶ க௯த்தல் ஏ௱ எனேவ இங்ேக இன் சாய்௵ நான்ஶ pq 
க௯த்தல் ஏ௱ மற்௥ம் இன் சாய்௵ம் நான்ஶ க௯த்தல் ஏ௱ எனேவ இன் சாய்௵ இன் ab pq ab 
சரி௵க்ஶ சமம் 4 ஆல் க௯த்தல் 4 ஆஶம்  7 ஆல் க்ஶ இைணயாக இப்ேபாௌ நாம் இந்த pq 
இரண்௄ ௖ள்ளி நான்ஶ ஐந்ௌ மற்௥ம் ௗஜ்௷யம் க௯த்தல் இரண்௄ வ௯யாக ெசல்௩ம் ேகா௄ pq 
க்ஶ ெசங்ஶத்தாக இ௠ப்பைதக் காட்ட ேவண்௄ம், அதற்ஶ ௙ண்௄ம் நான்ஶ ஐந்ௌ மற்௥ம் c d 
ௗஜ்யம் க௯த்தல் இரண்௄ என்௥ ெபயரிட௵ம், எனேவ இன் சாய்௵ ௙ண்௄ம் க்ஶ சமம் cd y 
இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ என்பௌ ைமனஸ் 2 ைமனஸ் 5 ஆல் 0 ைமனஸ் 4 எனேவ  ைமனஸ் 7 y 
ஆல் ைமனஸ் 4 அதாவௌ 
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இன் சாய்௵ ஏ௱ நான்ஶ இப்ேபாௌ நாம் ஏற்கனேவ கண்௄௔ூத்ௌள்ேளாம் இன் சாய்௵ 4 pq pq 
ஆல் ைமனஸ் 7 க்ஶ சமம் இௌ என்௥ம் இௌ இப்ேபாௌ ஒ௠ ஶ௥க்ஶ இரண்௄ m 1 m 2 m m 
என்௥ம் ஏ௱ ௛லம் நான்ஶ என்௥ம் ெசால்௩ங்கள் நான்ழல் இ௠ந்ௌ க௯த்தல் ஏ௱ என்பௌ 
க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ மற்௥ம் இன் சாய்௳ன் தயாரிப்௖ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ cd pq 
சமம் இௌ க்ஶ ெசங்ஶத்தாக ஐக் ஶ௣க்ழறௌ, pq cd 
இௌ நாம் ஏற்கனேவ ௳வாொத்தௌ ேபால, இந்த வ௯௜ல் ஒ௠ ேகாட்ூன் சாய்௳ன் 
பயன்பாடை்டக் காணலாம்.
 ேகா௄ இைணயாக உள்ளதா அல்லௌ ேகா௄ ெசங்ஶத்தாக உள்ளதா 
என்பைதக் கண்ட௣ய, எல் ஒன்௥ மற்௥ம் எல் இரண்௄ இரண்௄ ேகா௄க௬க்ஶ இைடேய உள்ள 
ேகாணத்ைத எப்பூக் கண்௄௔ூப்பௌ, இௌ அச஼்ல் ோட்டாைவ ஒன்௥ மற்௥ம் ோட்டா x 
இரண்டாக மாற்௥ம் இரண்௄  ேகா௄களாஶம், எனேவ இௌ ஆஶம்.x 
  ேகா௄ ஒன்௥ ஆங்ழள் ோட்டா ஒன் ஆழறௌ, இந்த ேகாண௚ம் ோட்டா ஒன் ஆழறௌ , இந்த l 
ேகா௄ ஆங்ழள் ோட்டா இரண்ைட௞ம் ெசய்ழறௌ, இந்த ேகாண௚ம் ோட்டாவாஶம், ஏெனனில் 
இந்த இரண்௄ ேகா௄க௬ம் இைணயான ேகா௄கள் என்பதால் , இௌ அசா் என்௥ x 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம், இவற்௥க்ஶ இைடேய உள்ள ோ௳ர ேகாணத்ைதக் கண்௄௔ூக்க 
ேவண்௄ம்  இரண்௄ வரிகள் ஏெனனில் எப்ேபாௌ  இரண்௄ ேகா௄கள் ஒன்ைறெயான்௥ 
ெவட௄்ழன்றன, ௔ன்னர ்அந்த இரண்௄ ேகா௄கள் ஒன்௥க்ெகான்௥ ெசங்ஶத்தாக 
இல்லா௳ட்டால், அௌ அொகபடச்க் க௄ைமயான ேகாணம் மற்௥ம் ம௱ங்ழய ேகாணம் 
இரண்ைட௞ம் அொகரிக்ஶம், எனேவ 
இந்த இரண்௄ வரி ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄க்ஶ இைடேய உள்ள ோ௳ர ேகாணம் ோட்டா என்னl l 
என்பைதக் கண்௄௔ூப்ேபாம், எனேவ அசா்டன் ேகாணத்ைத ௳௄ங்கள் வரிக் ேகா௄களால் x 

ஒன்௥ மற்௥ம் எல் இரண்௄ ௚ைறேய ோட்டா ஒன்௥ மற்௥ம் ோட்டா இரண்௄ ஆஶம், எனேவ l l 
ஒன்௣ன் சாய்௵ ௙ ஒன்௥ டான் ோட்டா ஒன்௥க்ஶ சமம் மற்௥ம் எல் இரண்ூன் சாய்௵ ௙ ௅ 
என்பௌ படத்ொல் டான் ோட்டா இரண்௄க்ஶ சமம்.
 
பாரக்்க ோட்டா இரண்௄ க௯த்தல் ோட்டா ஒன்௥ எனேவ டான் ோட்டா சமம் டான் ோட்டா 2 க௯த்தல்
ோட்டா 1 ௚க்ேகாண௳யல் ௛லம் டான் ோட்டா 2 ைமனஸ் டான் ோட்டா 1 ஆல் 1 ஷட்டல் 10 ோட்டா 2 
டான் ோட்டா 1 எனேவ டான் ோட்டா என்பௌ ௙ 2 ைமனஸ் ௙.
  1 ஆல் 1 ஷட்டல் ௙ இரண்ூல் ௙ ஒன்௣ன் அைடயாளம் ஷட்டல் என்பதால் அக்௟ட் ேகாணம் 
என்றால் பாவ௚ம் க௯த்தால் இௌ ம௱ங்ழய ேகாணம் எனேவ இந்த வ௯௜ல் நாம் 
கண்௄௔ூக்கலாம், எனேவ சாய்௵கள் இ௠க்ஶம் ேபாௌ எந்த இரண்௄ ேகா௄க௬க்ஶம் இைடேய
உள்ள ேகாணத்ைதக் ஷறலாம்.
 
ேமாட் ௙ ௅ ைமனஸ் எம் ஒன் ௔ளஸ் ௙ ஒன் ௙ ட௳் என்௥ அ௣யப்ப௄ழறௌ  எனேவ நீங்கள் o 
இந்த ேமாைடத் ொறக்ஶம் ேபாௌ நீங்கள் ஷட்டல் க௯த்தல் ஶ௣ையப் ெப௥௴ரக்ள், எனேவ இௌ 
ப்ளஸ் ைமனஸ் ௔ளஸ் ைமனஸ் ௙ 2 ைமனஸ் ௙ 1 ஆல் 1 ௔ளஸ் ௙ 1 ௙ 2 ௔ளஸ் என்பௌ நான்ஶ 
ஷட்டல் என்பௌ எல் ஒன் மற்௥ம் எல் ௅ மற்௥ம் ைமனஸ் இைடேய உள்ள க௄ைமயான ேகாணம்
 அதாவௌ எல் ஒன்௥க்ஶம் எல் இரண்ூற்ஶம் இைடேய உள்ள ம௱ங்ழய ேகாணம், இந்த வ௯௜ல் 
ஏேத௑ம் இரண்௄ ேகா௄க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ேகாணத்ைதக் கண்ட௣யலாம்.
 எனேவ டான் ோட்டா௳ற்ஶ ஒன்௥ ைமனஸ் ஏ௱ ஆல் ௛ன்௥ மற்௥ம் ௙ ௅ சமம் ஐந்தால் m 
இரண்௄ என ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ ோட்டா ேகா௄க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ேகாணமாக 
இ௠க்கட௄்ம் 
எனேவ டான் ோட்டா என்பௌ ௙ 2 ைமனஸ் ௙ 1 ஆல் 1 ௔ளஸ் ௙ 1 ௙ 2 ேமாட் ேமாட் 5 க்ஶ சமம்  
ஆல் 2 ைமனஸ் ஏ௱ ஆல் ௛ன்௥ ஆல் ஒன்௥ ஷட்டல் ஐந்ொல் இ௠ந்ௌ இரண்௄ க௯த்தல் ஏ௱ 
௛ன்௥ ௛ன்௥ ஷட்டல் அௌ 15 ஷட்டல் 14 29.
 ஆல் 6 என்௥ ஷ௥ழறௌ , இௌ 6 மற்௥ம் க௯த்தல் 35 எனேவ 29 ஆல் 6 எனேவ க௯த்தல் 29 ஆல் 
ஆ௥ எனேவ க௯த்தல் ஒன்௥ ைமனஸ் ஒன் ேமாட் வரி ெசய்௞ம் ிழ்நிைல இப்பூத்தான் 
இ௠க்ஶம் இந்த இரண்௄ வரிக௬ம் இப்பூத்தான் இ௠க்ஶம்  ஷட்டல் ஒன்ைற எ௄த்ௌக் 
ெகாள்௬ங்கள், அதாவௌ இந்த இரண்௄ ேகா௄க௬ம் நாற்பத்ைதந்ௌ ூழரி ஆஶம் அல்லௌ 
நீங்கள் ைமனஸ் ஒன்ைற எ௄த்தால் இந்த இரண்௄ ேகா௄கள் 135 ூழரி ஆஶம், எனேவ 
ேகாட்ூன் சாய்௳ன் க௠த்ௌப்பூ இந்த இரண்௄ ேகா௄க௬க்ஶ இைடேய உள்ள ேகாணம் 
இரண்ூற்ஶம் இைடேய உள்ள ேகாணத்ொல் மற்ெறா௠ ஼க்கைலக் காணலாம்.
 ேகா௄ ைப நான்ஶ மற்௥ம் ஒன்௣ன் சாய்௵ ஒன்௥ இரண்டாக மற்ற ேகாடூ்ன் சாய்ைவக் 
கண்ட௣ய௵ம், எனேவ இங்ேக ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ள ோட்டா சமம் ோட்டா சமம் ைப நான்ஶ 
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மற்௥ம் ௙ ஒன்௥ சமம் ஒன்௥ இரண்௄ ௔றஶ ௙ இரண்௄ சமம்  என்ன ேகள்௳ இௌ ேபான்றௌ, 
எனேவ டான் ோட்டா ஃபார௚்லாைவ நான்கால் ைபக்ஶ சமம் என்௥ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், எனேவ 
நாம் ேநரம்ைற ஶ௣ைய எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம் எனேவ ௙ 1 ௙ 2 ைமனஸ் ௙ 1 ஆல் 1 ௔ளஸ் ௙ 2 
௙ 1.
 எனேவ பத்ௌ ைப ைப ஃேபார ்௙ ௅ ைமனஸஓக்ஶ சமம்  ஒன்௥க்ஶ இரண்டாக ஒன்௥ ஷட்டல் ௙ 
௅ ைப ௅ மற்௥ம் பத்ௌ ைப நான்ஶ சமம் ஒன்௥ பத்ௌ ைப நான்ஶ சமம் ஒன்௥ எனேவ இரண்௄ ௙
இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ இரண்ைட இரண்௄ ஷட்டல் ௙ ௅ இரண்டால் வஶத்தால் இௌ இரண்௄ 
ஷட்டல் ௙ ௅ ைப ௅ சமம் இரண்௄ ௙ இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ இரண்௄ இரண்௄ இரண்௄ ரத்ௌ 
எனேவ இரண்௄ ௙ இரண்௄ க௯த்தல் ௙ இரண்௄ சமம் இரண்௄ ஷட்டல் ஒன்௥ எனேவ ௙ ௅ 
என்பௌ ௛ன்௣ற்ஶச ்சமம் எனேவ இரண்டாவௌ ேகாட்ூன் சாய்௵ ௛ன்௥ இப்ேபாௌ 
ேநரே்காட்ூன் சமன்பா௄ ஆஶம்  
இரண்௄ ௖ள்ளிகள் மற்௥ம் இப்ேபாௌ ஒ௠ ேகாட்ூன் சாய்௵ என்ன என்றால் ேகாட்ூன் 
சமன்பா௄ என்பௌ ேகாட்ூன் சமன்பா௄ என்பௌ இல் உள்ள ஒ௠ சமன்பா௄ ஆஶம் , இௌ xy 
ேகாட்ூன் ஒவ்ெவா௠ ௖ள்ளி௜௩ம் ொ௠ப்ொ அைடழறௌ, எனேவ இௌ ஒ௠ ேநரே்காடூ்ன் 
சமன்பாட்ூன் எளிய வைரயைறயாஶம்.

அசா்க்ஶ இைணயான ேகா௄ எனேவ இங்ேக நாம் ஒ௠ங்ழைணப்௖ அைமப்௖ உள்ளௌ இௌ  x x
அசா் அசா் மற்௥ம் இௌ ஒ௠ வரி இௌ அசா்க்ஶ இைணயாக உள்ளௌ, ௔ன்னர ்இந்த வரி y l x l
சமன்பா௄ என்ன, எனேவ அசா்க்ஶ இைணயான ேகாட்ூன் சமன்பா௄ என்பௌ இடம்  இந்த x 
௖ள்ளி௜ன் அசா்டன் இந்த ேகாட்ூற்ஶ இைடேய உள்ள ்ரம் எப்ேபாௌம் pxy x 
நிைலயானதாக இ௠க்ஶம் என்ற நிபந்தைனைய ௗரத்்ொ ெசய்ழறௌ, அௌ எனேவ ்ரம் b 
இங்ழ௠ந்ௌ எ௄த்தால் ்ரம் ழைடக்ஶம் எனேவ ்ரம் ழைடக்ஶம் இந்த இரண்௄ b b e 
ேகா௄க௬க்ஶ இைடேய எப்ேபாௌம் நிைலயானௌ மற்௥ம் அந்த மா௣௧ இங்ேக என்௥ b 
ெசால்லப்ப௄ழறௌ எனேவ அசா்க்ஶ இைணயான ேகாட்ூன் சமன்பா௄ க்ஶ சமம், x b 
ஏெனனில் அதன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ நிைலயானௌ, அௌ இன் மொப்ைப மாற்றாௌ.y y 

இௌ ஆக இ௠க்கலாம் அௌ இரண்௄ ௛ன்௥ நான்ஶ க௯த்தல் இரண்௄ ெசக்டர ்என்றால்  b a x 
நாம் உதாரணமாக எ௄த்ௌக் ெகாள்ளலாம் எனேவ சமம் 1 சமம் ைமனஸ் 2 சமம் 13 ஆல் y y y 
5 என்௥ ெசால்வௌ சமம் இைவ அைனத்ௌம் ேகாட்ூன் இைணயான சமன்பா௄கள்  அசா் x 
இேதேபால் அசா்க்ஶ இைணயாக ஒ௠ ேகா௄ இ௠க்க ேவண்௄ம், எனேவ இங்ேக நிைலைம y 
௙ண்௄ம் அசா் அசா் மற்௥ம் இந்த வரி அசா்க்ஶ இைணயாக உள்ளௌ, எனேவ x y l y 
௙ண்௄ம் இௌ இந்த ேகாடூ்ற்ஶ இைடேய உள்ள ்ரத்ைத நகரத்்ௌம் ௖ள்ளி இன் pxy 
இ௠ப்௔டமாஶம் .

உடன் எப்ேபாௌம் நிைலயானௌ , இௌ௵ம் இௌ௵ம் தான் எனேவ இந்த ்ரம்  yx a a 
எப்ேபாௌம் நிைலயானௌ இதன் ெபா௠ள் இந்த இன் மொப்௖ இங்ேக நிைலயானௌ எனேவ x l 
சமன்பா௄ அசா்க்ஶ இைணயான இன் சமன்பா௄ க்ஶ சமம் இௌ நிபந்தைன y l x a a  
எனேவ இந்த நிைல இன் சமன்பாடை்டக் ெகா௄க்ஶம்  என்றால் உதாரணத்ொற்ஶ li ne l x 
சமம் ைமனஸ் 1 என்௥ ெசால்வௌ 7 சமம் ைமனஸ் 1 க்ஶ 2 என்௥ ெசால்வௌ இைவ x x 
அைனத்ௌம் அசா்க்ஶ இைணயான ேகாட்ூன் சமன்பாட்ூன் உதாரணம் ௙ண்௄ம் எக்ெசல் y 
௔ரசச்ைன௜ன் சமன்பாடை்டக் கண்ட௣யலாம் 2 3 வ௯யாக ெசல்௩ம் ேகா௄ அசா்க்ஶ x 
இைணயாக௵ம், அசா்க்ஶ இைணயாக௵ம் உள்ளௌ, எனேவ இந்த இரண்௄ ேகா௄களின் y 
சமன்பாடை்ட நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்ூய ிழ்நிைல இந்த இரண்௄ ேகா௄க௬ம் இைத l 
ஒன்௥ மற்௥ம் இௌ இரண்௄ என்௥ ெசால்௩ங்கள், எனேவ இப்ேபாௌ ௚தல் சமன்பா௄  l c L 
இன் ேகாட்ூன் சமன்பாடை்டப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ ஒன்௥ இௌ மற்௥ம் இௌ வரி ஒன்௥, l x l 
எனேவ இந்தப் ௖ள்ளி அசா்க்ஶம் இந்த வரி ஒன்௥க்ஶம் இைடேய உள்ள ்ரம் x l 
என்னெவன்றால், இந்த வரி ஒன்௥ கடந்ௌ ெசல்ழறௌ.l 
 எந்தப் ௖ள்ளிைய௞ம் இரண்௄ ௛ன்ைற௞ம், அசா்க்ஶ இைணயாகக் ஷற௵ம், இதன் ெபா௠ள் x 

ஒ௠ங்ழைணப்௔ன் மொப்௖ எப்ேபாௌம் நிைலயானௌ, அௌ ௛ன்௣ற்ஶச ்சமம் எனேவ இங்ேக y y
௛ன்௣ற்ஶச ்சமம் இந்த மொப்௖ இந்த வரிக்ஶ மாறாௌ ஒன்௥ எனேவ ஒன் சமன்பா௄ l l y 
சமம் ௛ன்௥ இேதேபால் மற்ெறா௠ வரிைய எ௄த்ௌக் ெகாண்டால் நான் இரண்௄ ெசால்ழேறன்  
இௌ எல் இரண்௄ மற்௥ம் இந்த அசா்க்ஶம் அசா்க்ஶம் இைட௜லான ்ரம் ௙ண்௄ம் x y 
நிைலயானௌ மற்௥ம் இந்த ்ரம் ேவகத்ொன் ஆயத்ெதாைக இரண்௄ ௛ன்௥ எனேவ இௌ 
இரண்௄ எனேவ இௌ 

அச஼்ல் இந்த வரி ஆல் ெசய்யப்பட்ட ஶ௥க்வடூ்ன் மொப்௖ சமம் இரண்௄க்ஶ சமம், x l 2 x x 
எனேவ ேகா௄ அசா்க்ஶ இைணயாக இ௠க்ஶம் ேபாெதல்லாம் ௅௳ன் சமன்பா௄ x l x 
இரண்௄க்ஶ சமம் 
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அல்லௌ இரண்௄ அசா்க்ஶ இைணயாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ அந்த ேகாட்ூற்ஶம் அசா்க்ஶம் 
இைடேய உள்ள ்ரத்ைத நாம் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்.
 
அசா் அல்லௌ அசா்க்ஶ இைணயாக இௌ பல்ேவ௥ நிைலயான வூவங்களில் உள்ள y 
ேநரே்காட்ூன் ௘க ௚க்ழயமான சமன்பா௄ அல்லௌ இப்ேபாௌ இந்த அத்ொயாயத்ொன் 
சமன்பாட்ூன் ௘க ௚க்ழயமான பஶொைய ஒ௠ ேநர ்ேகா௄ அல்லௌ ஒ௠ ேநரே்காட௄் 
அத்ொயாயம் பற்௣ ௳வாொப்ேபாம், எனேவ பல்ேவ௥ நிைலயான வூவத்ொல் ஒ௠ ேநரே்காடூ்ன்
சமன்பா௄ எங்களிடம் ஒ௠ ேநரே்காடூ்ன் சமன்பாட்ூன் ெவவ்ேவ௥ வூவங்கள் உள்ளன, 
எனேவ ௚தல் பூவம் என்பௌ ௖ள்ளி சாய்௵ வூவ ௖ள்ளிகள் ெமௌவான வூவத்ொன் சட்டமாஶம்.
  அதன் சாய்௵ம் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ அதன் சாய்௵ம் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, எனேவ px 
ஒன்௥ ஒன்௥ ஒ௠ சாய்௵டன் சாய்௵டன் ஐக் கடக்கட௄்ம், என்௥ ெசால்௩ங்கள்,y one px y l m 
ேகாட்ூன் ௙ௌ ஒ௠ தன்னிசை்சயான ௖ள்ளி ஐ எ௄த்ௌ, ஆக இ௠க்ஶம் qxy pqr 
ஒ௠ ெசங்ேகாண ௚க்ேகாணத்ைத வைரேவாம்.
 எனேவ இந்த இல் நாம் இந்த ைமனஸ் ஒன் மற்௥ம் இந்த என்பௌ ைமனஸ் pqr prex x qr y y 
ஒன் மற்௥ம் ேகாட்ூன் சாய்௵ என்பௌ இந்த ேகாண ோட்டா௳ன் ெதா௄ேகா௄ ஆஶம் என்பைத 
நாம் அ௣ேவாம்,
 அதனால் என்பௌ டான் ோட்டா௳ற்ஶ சமம் என்பௌ டான் ோட்டா என்றால் டான் ோட்டா என்றால்m 
என்ன ௛லம் என்பௌ ைமனஸ் ஒன் ைப ைமனஸ் ஒன்௥, இௌ ைமனஸ் qr pr y y x x y y 
ஒன்௥ 

ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமம் என்௥ அரத்்தம்  ேகா௄ என்பௌ ெகா௄க்கப்படட் ஼ல ௖ள்ளிகள் mx x 
வ௯யாக ெசல்ழறௌ மற்௥ம் சாய்௵ம் அ௣யப்ப௄ழறௌ, எனேவ இந்த சமன்பாடை்டப் 
பயன்ப௄த்ொ ைமனஸ் ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ சமமான ேகாடூ்ன் y y mx x 
சமன்பாடை்டக் கண்ட௣யலாம், இங்ஶ தன்னிசை்சயான ௖ள்ளிகள் இப்ேபாௌ மற்ெறா௠ xy 
௚க்ழயமான வூவமாஶம்  இௌ தைலப்௖ சாய்௵ இைடம௣ப்௖ என்பொ௧௠ந்ௌ ெதளிவான 
வூவம் என்பௌ ேகாட்ூன் சாய்௵ என்பௌ ௙ண்௄ம் அ௣யப்ப௄ழறௌ, எனேவ ேகா௄ சாய்௵ l m
மற்௥ம் இைடம௣ப்௖ என்பௌ இந்த ேகா௄ ஼ல இைடம௣ப்ைப உ௠வாக்ஶழறௌ அல்லௌ எந்த y 
கட்டத்ொல் இந்த ேகா௄ அசை்ச ெவட்௄ழறௌ, எனேவ இைடம௣ப்௖ என்றால் இைடம௣ப்௖ y y 
மற்௥ம் இைடம௣ப்௖ இைடம௣ப்௖ எனேவ இைடம௣ப்௖ என்பௌ ஒ௠ ௖ள்ளி௜ன் y y c y c 
வ௯யாக ெசல்௩ம் இந்த வரி௜ன் அரத்்தம் என்ன, இௌ ௗஜ்௷ய ஆய ஒ௠ ேகா௄, ௙ண்௄ம் c 
நீங்கள் ௚ந்ைதய வூவ ௖ள்ளி சாய்௵ வூவத்ொல் ொ௠ம்௔ப் பா௠ங்கள், எனேவ ௙ண்௄ம் நமக்ஶ 
சாய்௵ உள்ளௌ அௌ மற்௥ம் ஒ௠ ௖ள்ளி ௗஜ்யம் என்௥ அ௣யப்ப௄ழறௌ எனேவ நாம் m q c 
அந்தக் க௠த்ைதப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம், எனேவ இௌ ௗஜ்௷யத்ொன் வ௯யாக ெசல்௩ம் q l 
வரிையக் ஶ௣க்ழறௌ, எனேவ ைமனஸ் y c 
ேகாட்ூன் சமன்பாட்ூன் சமன்பா௄ 

க௯த்தல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் எனேவ இௌ ைமனஸ் ஐ க்ஶ சமமாக ஶ௣க்ழறௌ mx y c mx
அல்லௌ என்பௌ க்ஶ சமம் என்௥ ெசால்லலாம்.y mx 

இௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமான பூவம் என்பௌ க்ஶ சமம் எனேவ எந்தக் ேகாடூ்ன்  c y mx plus c 
சாய்ைவ௞ம் நாம் இந்த வைக சமன்பாடை்டப் பயன்ப௄த்த ேவண்௄ம், இந்த வூவத்ொல் எந்த 
சமன்பாடை்ட௞ம் ஶைறக்க ேவண்௄ம்.
 
ஒ௠ ேகாட்ூன் சாய்ைவக் ெகா௄ப்பௌ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ, இந்த சமன்பாட்ூல் இரண்௄ 
அல்லௌ ௛ன்௥ அவதானிப்௖கள் உள்ளன , அதாவௌ க்ஶ மற்௥ம் சமம் என்றால், y mx c m 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்றால், சாய்௵ என்பௌ 0 க்ஶ சமம் மற்௥ம் க்ஶ சமம் என்௥ m c 0 
அரத்்தம்.
 அந்தச ்ிழ்நிைல௜ல் இந்தக் ேகா௄ க்ஶ சமமான ஆக௵ம், க்ஶ சமமான ஆக௵ம் mx y mx y 
ஶைற௞ம், இௌ ேதாற்றம் வ௯யாகச ்ெசல்௩ம் ஒ௠ ேகா௄, ஏெனனில் என்பௌ இங்ேக c 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம், எனேவ இந்தக் ேகா௄ எந்த ஶ௥க்வ௄ம் ெசய்யாௌ எனேவ இந்தக் y 
ேகா௄ கடந்ௌ ெசல்வைதக் ஶ௣க்ழறௌ.
 
ேதாற்றம் எனேவ இந்த வூவத்ொல் க்ஶ சமமான எந்த வரிைய௞ம் நீங்கள் காேம் y 
ேபாெதல்லாம், இந்த ேகா௄ ேதாற்றம் வ௯யாக ெசல்ழறௌ மற்௥ம் அதன் சாய்௵ அதன் சாய்௵ 
௙ என்௥ எளிதாகக் ஷறலாம், இௌ 
இப்ேபாௌ மற்௥ம் ஆழய இரண்௄ம் இ௠க்ஶம்ேபாௌ அசா்டன் ேகாட்டால் ym c x 
உ௠வாக்கப்படட் ேகாணத்ைதக் ெகா௄க்ஶம் மற்௥ம் இரண்௄ம் சமமாக இ௠க்ஶம் m cj y 
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ேபாௌ சமம் 0 ஆக சமம் 0 க்ஶ சமம் என்பௌ அச஼்ன் சமன்பா௄ த௳ர ேவ௥ ஒன்௥ம் y y x 
இல்ைல இௌ அசா்டன் இைணந்த ேகா௄ அசா்டன் x x 
ஒத்ௌப்ேபாழறௌ, இப்ேபாௌ ௛ன்றாவௌ சாத்ொயக்ஷ௥கள் உள்ளன .
  ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இல்ைல 0க்ஶ சமம் என்றால், இௌ க்ஶ சமம் c m y c
மற்௥ம் க்ஶ சமம் என்பௌ அசா்க்ஶ இைணயான ேகா௄ த௳ர ேவெறான்௥௘ல்ைல, இௌ y x x 
அசா்க்ஶ இைணயான ேகா௄, அதனால்தான் இந்த வூவம் க்ஶ சமமானௌ ௘க௵ம் y mx 
௚க்ழயமான வூவமாஶம்.
 எனேவ இந்த ௛ன்௥ அவதானிப்௔ன் அூப்பைட௜ல் நாம் ேகாடூ்ன் ெவவ்ேவ௥ ிழ்நிைலைய 
இப்ேபாௌ ெசால்லலாம், அௌ இரண்௄ ௖ள்ளி வூவம் இரண்௄ ௖ள்ளி நான்ஶ என்௥ மற்ெறா௠ 
வூவம் உள்ளௌ.

ேகா௄ ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ என்ற இரண்௄ ௖ள்ளிகைளக் கடந்ௌ   l px y kx two i 
ெசல்ழறௌ, எனேவ ௚த௧ல் சாய்ைவக் கண்ட௣ய௵ம், ஏெனனில் நீங்கள் ேகாட்ூன் 
சமன்பாடை்டக் கண்௄௔ூக்ஶம் ேபாெதல்லாம் ௚த௧ல் ேகாட்ூன் சாய்௵ என்ன என்பைத 
நாங்கள் ஶ௣ைவக்ழ௤ரக்ள் என்பைத நாங்கள் அ௣ேவாம் என்பௌ ேகாட்ூன் சாய்௵ எனேவ m m
ேகாட்ூன் சாய்௵ இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ சமம் இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ y y x x 
இப்ேபாௌ நாம் ஒ௠ ேகாட்ூன் சாய்ைவக் ெகாண்ூ௠க்ஶம் ேபாௌ இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ y x 
இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ நாம் ஒ௠ மரப் ௖ள்ளிைய எ௄த்ௌக்ெகாள்ழேறாம்.x rb 
 இந்த தன்னிசை்சயான ௖ள்ளி அசா் என்௥ ெசால்௩ங்கள், ஏெனன்றால் நாம் சமன்பாட்ைடக் 
கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் ஏேத௑ம் தன்னிசை்சயான ௖ள்ளிகைளப் ெபா௥த்தமடூ்ல், ஒ௠ ஒய் 
ஒன் ேகாடாரி இப்ேபாௌ உங்க௬க்ஶ ௳௠ப்பம் உள்ளௌ , நீங்கள் அல்லௌ ஐ எ௄க்க p q 
ேவண்௄ம், ஏெனனில் எங்க௬க்ஶ ஏற்கனேவ சாய்௵ ெதரி௞ம், எனேவ இப்ேபாௌ ேகா௄ 

வ௯யாக௵ம் சரி௵ வ௯யாக௵ம் கடந்ௌ ெசல்லட்௄ம், ௔ன்னர ்ேகாட்ூன் px one y one m 
சமன்பா௄ ௖ள்ளி சாய்௵ பூவத்ொன்பூ, இௌ ைமனஸ் க்ஶ சமம் க௯த்தல் ஒ௠ ௙ y y 1 mx x 
என்பௌ இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ இரண்௄ க௯த்தல் ஒ௠ க௯த்தல் ஒன்௥ இௌ y y x x x x y 
ைமனஸ் ஆல் க௯த்தல் என்பௌ க்ஶ சமம்  2 ைமனஸ் ஆல் இரண்௄ y 1 x x 1 y y 1 x 
க௯த்தல் ஒன்௥ இௌ இரண்௄ ௖ள்ளிகள் வ௯யாக ெசல்௩ம் ேகாட்ூன் சமன்பா௄ அல்லௌ x 
இரண்௄ ௖ள்ளிகள் மற்ெறா௠ வூவத்ைத ஶ௥க்வ௄ வூவம் என்௥ ெசால்லலாம், இௌ ௙ண்௄ம் 
இந்த வூவத்ொல் ௘க ௚க்ழயமான வூவம், 
இௌ மற்௥ம் ஐ உ௠வாக்ஶம் இந்த வரி இரண்ைட௞ம் ஶ௥க்ழ௄ங்கள் அப்ேபாௌதான் x y l  
இந்த வரி௜ன் சமன்பாடை்ட இந்த வூவத்ொல் இந்த ேகா௄ ஆக்ஶழறௌ இன்டரெ்சப்ட ்l x a 
மற்௥ம் இன்டரெ்சப்ட ் எனேவ ஒ௠ இைடம௣ப்௖ என்றால் இந்த ேகா௄ ஒ௠ 0 வ௯யாக y b 
ெசல்ழறௌ மற்௥ம் இந்த ேகா௄ 0 வ௯யாக ெசல்ழறௌ, அதாவௌ இந்த ேகா௄ 2 ௖ள்ளிகள் b 
வ௯யாக ெசல்ழறௌ.
 எனேவ வரிைய ௳௄ங்கள்  மற்௥ம் இைடம௣த்தல் மற்௥ம் l max x inte rcept y a b 
ஆழயைவ ௚ைறேய ஒ௠ 0 மற்௥ம் வ௯யாக ெசல்௩ம் ேகா௄  ஆஶம்  அைனவ௠ம் p 0 b 
ேகாட்ூன் சாய்ைவக் கண்ட௣ழன்றனர,் 
எனேவ ஆக இ௠க்ஶம் இன் சாய்௵ இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ m ab y y b 
க௯த்தல் ௗஜ்யம் க௯த்தல் 0 ஆல் க௯த்தல் எனேவ 0 ைமனஸ் ைமனஸ் ஒ௠ b x 2 x 1 a b - 
க௯த்தல் ைப எனேவ வரி௜ன் சமன்பா௄ மற்௥ம் ைமனஸ் க்ஶ சமமான சாய்௵ a 0 aa 0 b y 
ைமனஸ் ௗஜ்௷யம் ைமனஸ் ஆக் ைமனஸ் ைமனஸ் ஆஶம், எனேவ இௌேவ ஆல் b a y 
ைமனஸ் ஆல் ைமனஸ் மற்௥ம் ைமனஸ் ைமனஸ் ஆல் ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ இௌ x x a 
ஶ௣க்ழறௌ ஆல் ௔ளஸ் ஆல் ௔ ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ இௌ இைடம௣ப்௖ வூவத்ொல் x y 
ேகாட்ூன் சமன்பா௄ ஆஶம், எனேவ இைடம௣ப்௖ என்பௌ இைடம௣ப்௖ மற்௥ம் x y 
இைடம௣ப்௖ ெகா௄க்கப்படட்ால் ேகாடூ்ன் சமன்பாடை்டக் காணலாம் , இௌ ெசங்ஶத்தாக 
இயல்பான வூவத்ொற்ஶ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ.
  வரி பற்௣ய ஼ல ெவவ்ேவ௥ வைகயான தகவல்கள் க்ஶ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளன  இந்த f- ind 
ேகாட்ூன் சமன்பா௄ மற்௥ம் இந்த வ௯ ஒ௠ ெசங்ஶத்தாக அல்லௌ இயல்பானௌ என்௥ l 
நீங்கள் ெசால்லலாம் , இௌ அசா்டன் ஆல்ஃபா ேகாணத்ைத உ௠வாக்ஶழறௌ, அதாவௌ x 
ேகாட்ூற்ஶ இயல்பான நீளம் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் அதன் ேகாணம் அசா்டன் x 
உ௠வாழறௌ  ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, அதன் ௔றஶ நாம் வரி இன் சமன்பாடை்டக் l 
கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம், எனேவ இௌ ௘க௵ம் ௳த்ொயாசமான தகவல் வைக இங்ேக 
ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, இப்ேபாௌ பாரக்்கலாம் இொ௧௠ந்ௌ அசா் வைர ெசங்ஶத்தாக x 
வைரய௵ம், இௌ என்௥ ெசால்௩ங்கள், எனேவ இந்த இப்ேபாௌ அசா்க்ஶ ெசங்ஶத்தாக am m x 
உள்ளௌ ேகாணம் ஆல்ஃபாைவ உ௠வாக்ஶழறௌ மற்௥ம் இந்த இன் இந்த நீளம் o y oa p 
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ஆஶம், எனேவ ெசங்ேகாண ௚க்ேகாண ஓ௘ல் 
ைஹப்ேபாெடன்௟௻ன் நீளம் ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ மற்௥ம் ஒ௠ ோ௳ர ேகாணம் 
ெகா௄க்கப்படட் இரண்௄ தகவல்கள் உள்ளன, எனேவ இந்த ௖ள்ளி௜ன் ஒ௠ங்ழைணப்ைபக் 
கண்ட௣ய இௌ ேபாௌமானௌ எனேவ இந்த இரண்ைட௞ம் பயன்ப௄த்ௌவதன் ௛லம் a om 
என்பௌ க்ஶ சமம் மற்௥ம் என்பௌ க்ஶ சமம் என்௥ நாம் p cos alpha am p sin alpha 
காண்ழேறாம் அதாவௌ இந்த ௖ள்ளி௜ன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ மற்௥ம் p cos alpha p sine alpha
இப்ேபாௌ இந்த வரி ேகாணம் அசா்டன் ஆல்பா சரி௵ இன் சாய்வானௌ 10 oa max x oa 
ஆல்பா௵க்ஶச ்சமம், ஏெனனில் க்ஶ ெசங்ஶத்தாக ஏற்கனேவ ெகா௄க்கப்பட௄்ள்ளௌ, இௌ oa l 
இன் சரிைவக் ஶ௣க்ழறௌ , அதாவௌ என்பௌ ைமனஸ் 1 க்ஶ 10 ஆல்பா௵க்ஶச ்சமம், m 
ஏெனனில் ெசங்ஶத்தாகக் ேகாட்ூன் ெசங்ஶத்ௌ சாய்௳ன் பலன் ைமனஸ் ஒன்௥
 அதனால் சாய்௵ என்பைத நீங்கள் அ௣௴ரக்ள்.
  இந்த வரி௜ன் என்பௌ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ பத்ௌ ஆல்பா ஆஶம், அௌ ைமனஸ் ஶவாரட்் l 
ஆல்பா ஆஶம், இப்ேபாௌ நீங்கள் பாரக்்ழ௤ரக்ள் , ஒ௠ ௖ள்ளி௜ன் இந்த ைலனர ்ஒ௠ங்ழைணப்௖ 
பற்௣ எங்களிடம் இரண்௄ தகவல்கள் உள்ளன, ேகாட்ூன் சாய்௵ அ௣யப்ப௄ழறௌ, எனேவ  L 

வ௯யாக கடந்ௌ ெசல்௩ம் இன் சமன்பா௄ ap cos alpha p l 
ைமனஸ் காட் ஆல்பா௵க்ஶச ்சமமான சாய்௵டன் ஷூய ைசன் ஆல்பா என்பௌ ைமனஸ் காட் 
ஆல்பா என்ற வரிையப் பற்௣ய இந்த இரண்௄ தகவல்க௬ம் எங்களிடம் உள்ளன , அதாவௌ y 
ைமனஸ் இந்த க௠த்ைதப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம் ைமனஸ் ஒன்௥ ைமனஸஓக்ஶ சமம் y y mx 
என்றால் 
௖ள்ளி சாய்௵ பூவத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ இௌ ஐ ஶ௣க்ழறௌ  ைம ைமனஸ் ஒய் ஒன் என்றால் y 
௔ ைசன் ஆல்பா மற்௥ம் எம்எக்ஸ் ைமனஸ் ௔ காஸ் ஆல்பா, ஒய் ைமனஸ் ௔ ைசன் ஆல்பா 
மற்௥ம் எம் என்றால் காட் ஆல்பா என்றால் என்ன என்௥ அரத்்தம் எனேவ  எம் என்றால் ஈ  qual 

எனேவ ஐ ைமனஸ் ஆல் ஆல் எ௱தலாம் to minus cot alpha m cos alpha sine alpha 
இப்ேபாௌ அைதக் ஶ௥க்ஶ ெப௠க்ழனால் y sin alpha minus p sin square alpha minus x 

மற்௥ம் இௌ ஐ cos alpha plus p cos square alpha x cos alpha plus y sin alpha 
ஶ௣க்ழறௌ க்ஶ சமம் எனேவ p sin square alpha plus p cos square alpha p sine 

எனேவ இ௥ொயாக நாம் square alpha plus cos square alpha equal to p x cos alpha 
௔ளஸ் க்ஶ சமம் க்ஶ சமம் y sin alpha p 
இௌ சாதாரண வூவத்ொல் உள்ள ேகாடூ்ன் சமன்பா௄ அல்லௌ நீங்கள்  ெசங்ஶத்தாகச ்
ெசால்லலாம் 
, ெபாௌவான வூவமான மற்ெறா௠ பூவத்ைத நாம் ெகா௄க்ழேறாம் , அதாவௌ வூவம் 
ேகாடாரி ௔ளஸ் ஆல் ௔ளஸ் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான எந்த சமன்பா௄ம் இங்ேக c abc 
அைனத்ௌம் உண்ைமயான எண்கள் ஆனால் ஒ௠ ௘க ௚க்ழயமான நிபந்தைன மற்௥ம் a b 
ஒேர ேநரத்ொல் ௚ைனகளாஶம் 0 இௌ  ௘க ௚க்ழயமான நிபந்தைன ஒன்௥ ஆக a 0 
இ௠க்கலாம் அல்லௌ ஆக இ௠க்கலாம் ஆனால் மற்௥ம் இரண்ைட௞ம் ஒேர ேநரத்ொல் 0b 0 a b 
க்ஶ சமமாக கவனி௞ங்கள் எனேவ இௌ அரத்்தமற்றதாக்ஶழறௌ எனேவ இௌ ௘க ௚க்ழயமான 
நிபந்தைனயாஶம், இௌ மற்௥ம் ஶ௣ப்௖ a b 
ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் இரண்௄க்ஶம் சமம்  மற்௥ம்  க்ஶ ெசாந்தமானௌ, எனேவ 0 க்ஶ ab c r 
சமமான ேகாடாரி ஷட்டல் மற்௥ம் இந்த இரண்௄ நிபந்தைனகைள௞ம் ௗரத்்ொ ெசய்தால், இௌc 
ஒ௠ ேநரே்காடை்டப் ௔ரொநிொத்ௌவம் ெசய்ழறௌ என்௥ மட௄்ேம ெசால்ல ௚ூ௞ம், இப்ேபாௌ 
நாம் ஒன்௥ அல்லௌ இரண்௄ ௘க ௚க்ழயமான ௳ஷயங்கைளப் 
பாரப்்ேபாம் 0 க்ஶ சமமானௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமமான ௔ளஸ் ஐக் ஶ௣க்ஶம் ேபாௌ c y 
என்பௌ ைமனஸ் ஆல் ஐக் ஶ௣க்ழறௌ, எனேவ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் என்றால் இன் c b x 
ஶணகம் 0 ஆஶம் 
, இௌ அசா்க்ஶ இைணயான ேகாடை்டக் ெகா௄க்ஶம்.x 

இன் ஶணகம் 0 ஆக இ௠க்ஶம் ேபாௌ, அசா்க்ஶ இைணயான ேகா௄ இ௠க்ஶம் என்௥  x x 
நீங்கள் ெசால்ழ௤ரக்ள், அேத ேபால் க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ ேகாடாரி மற்௥ம்  b 0 c 0 
க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம்.
 

அசா்க்ஶ இைணயான ேகாட்ூன் சமன்பாடை்டப் ெப௥ழறௌ, y 
அதாவௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் அல்ல, ேம௩ம் என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் மற்௥ம் a b b 
என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் , ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் அல்ல, ௛ன்றாவௌ இரண்௄ a 
௚ைனக௬ம் சமமாக இ௠க்ஶம்ேபாௌ ௛ன்றாவௌ  ஒ௠ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இல்லாத ேபாௌ 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ஆனௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இ௠க்காௌ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்nb h 

Pru
tor
@
IIT
K



சமமாக இல்ைல, ௔ன்னர ்நம்௘டம் ேகாடாரி ஷட்டல் மற்௥ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் அல்லௌ c 
என்பௌ ைமனஸ் அக்ஸ் ைமனஸ் ஐக் ஷறலாம், என்பௌ ைமனஸ் மற்௥ம் by c y a by bx 

க௯த்தல் எனேவ இரண்௄ம் சமமாக இல்லாதேபாௌ  ௗஜ்௷யம் ௔ன்னர ்இந்த c by b, 
சமன்பா௄ ஒ௠ ேகாட்ூன் சாய்ைவக் ெகா௄க்ஶம், ேம௩ம் இந்த அசை்ச எந்தப் ௖ள்ளி௜ல் y 
ெவட௄்ழறௌ, எனேவ இரண்௄ ௘க ௚க்ழயமான தகவல்கைள வைரயலாம், அல்ல, eq b 
இரண்௄ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக இல்லாதேபாௌ மற்௥ம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான 
வரி இைணயாக இ௠க்ஶம்.

அசா்க்ஶ சமமாக இல்லாத ேபாௌ அசா்க்ஶ இைணயான ேகா௄ ழைடக்ஶம், எனேவ  x v y 
இந்த ெபாௌ வூவத்ொன் ௚க்ழயத்ௌவத்ைத இந்த சமன்பாடூ்ன் ௚க்ழயத்ௌவத்ைத நாம் 
காண்ழேறாம், இந்த சமன்பாட்ூன் ேகாடரிைய ஷட்டல் ஐ ஷட்டல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமாக c 
பல்ேவ௥ வூவங்களில் 
஼ல ஼க்கல்கைளப் பற்௣ ௳வாொப்ேபாம்.
  அ௄த்த அமர௳்ல் இன்௑ம் பல ௳ஷயங்கள் ஓேக நன்௣ 
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