
 ஐந்தாவௌ மற்௥ம் இ௥ொ ௳ரி௵ைரக்ஶ மாணவரக்ைள வரேவற்ழேறாம் கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் , 
௟லர ்எண் என்ற க௠த்ைத நாங்கள் உ௠வாக்ழ௞ள்ேளாம், அௌ ஆல் ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ, e 
ேம௩ம் 
அைத 
வரம்பாகப் ெபறலாம் என்௥ நாங்கள் ௳வாொத்ேதாம்.
  ௚ூ௳௧ 1 ஷட்டல் 1 ௚௱வௌமாக சக்ொக்ஶ இைத ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற ெசய்ழேறன், இௌ n 
எப்பூ ௚ூ௳௧த் ெதாடராக மா௥ழறௌ என்பைதக் காட௄்ழேறன் , எந்த ஷட௄்த்ெதாைக ௟லர ்
மா௣௧க்ஶ இட்௄ச ்ெசல்௩ம், எனேவ காலத்ொன் சக்ொக்ஶ ஒ௠ ஷட்டல் ஒன்ைறக் க௠த்ொல் kth 
ெகாள்௬ங்கள் க்ஶ சமமான ஐ ௳டக் ஶைறவான ஐ இ௠நாமத் ேதற்றத்ொ௧௠ந்ௌ n n k 
ெபறலாம்    ேகன்சல் ல் 1 க்ஶ க்ஶ சமமான பவர ் க்ஶ இைத ரத்ௌ ெசய்த ௔றஶ நாம் ஐ k n k n 
ைமனஸ் 1 ௚தல் ைமனஸ் ேக ைமனஸ் 1 வைர காரணியான ௚தல் 1 ௙ௌ க்ஶ பவர ்ேக n k n 
ஆல் வஶத்தால் இப்ேபாௌ நாம் ெப௥ேவாம் ஒவ்ெவா௠ ௳ொ௚ைறகைள௞ம் வஶக்க௵ம்  1 k n 
எனேவ நாம் ெப௥வௌ 1 1 க௯த்தல் 1 இல் க்ஶ 1 க௯த்தல் 2 ௙ௌ ைமனஸ் ைமனஸ் 1 n n 1 k n 
௙ௌ காரணி க்ஶ சமம் ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்௩ம் ேபாௌ இந்த ௚௱ ெவளிப்பா௄ 1 காரணி k n k 
௙ௌ 1 ஆக ஒன்௣ைணழறௌ 1 இல் இல் மற்௥ம் க௯த்தல் 1 இல் ஒ௠ நிைலயான n 2 n k n k 
க்ஶ ெசல்ழன்றன, எனேவ நாம் எஞ்஼௜௠ப்பௌ காரணி க்ஶ 1 ஆக உள்ளௌ, எனேவ k n 
௚௱ைமக்ஶம் வரம்௖ ஒன்௥ ஷட்டல் ௚௱வௌமாக இௌ ௚த௧ல் ஒன்௣ைணழறௌ.n n 

அொகரித்ௌ , ௚ூ௳௧க்ஶ ெசன்றால் , ெதாடரில் நீங்கள் காேம் ெசாற்களின்  n n 
எண்ணிக்ைக௞ம் ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்௩ம் மற்௥ம் ெசால் காரணி க்ஶ 1 ஆக இ௠க்ஶம், kth k 
எனேவ 0வௌ ெசால் 1 ௙ௌ 0 காரணி ஷட்டல் 1 ஆஶம்.
  1 காரணியான ஷட்டல் 1 ௙ௌ ெசால் 1 ௙ௌ காரணியாலானௌ எனேவ அொகரிக்ஶம் kth k n 
ேபாௌ காலமானௌ காரணியான க்ஶ ேமல் ஒன்றாக இைணழறௌ எனேவ எல்ைலயற்ற kth k 
ெதாடரானௌ 
ௗஜ்௷யத்ொன் ௙ௌ ஒன்௣ன் ஷட௄்த்ெதாைகயாக இ௠ப்பதால் அௌ ஒன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥ ஆஶம்.
  ஒன்௥ ௔ளஸ் ஒன் ஆஶம்  இரண்௄ காரணி ஷட்டல் ஒன்௥க்ஶ ேமல் ௛ன்௥ காரணி ஷட்டல் என
அைழக்கப்ப௄ழறௌ இௌ ௟லரின் எண் ேகள்௳ இதன் மொப்௖ என்ன என்பௌ இௌ ஒ௠ 
௳ழதாசார எண் எனேவ நாம் ஐ இரண்௄ ௚௱ எண்களின் ௳ழதமாக எ௱த ௚ூயாௌ, e 
ஆனால் அதன் வரம்ைப இரண்௄ ௖ள்ளி ஏ௱ என்௥ காணலாம்.
 ஒன்௥ எட௄் இரண்௄ எட௄் ஒ௠ எட௄் இரண்௄ எட௄் நான்ஶ ஐந்ௌ ஒன்பௌ ௗஜ்யம் நான்ஶ ஐந்ௌ 
இரண்௄ ௛ன்௥ ௗஜ்யம் ௛ன்௥ ஆ௥ ஐந்ௌ எனேவ நான் இந்த நிைல வைர நிைன௳ல் 
அைனத்ௌ நைட௚ைற ேநாக்கத்ொற்காக௵ம் நாம் ெபாௌவாக ௛ன்௥ அல்லௌ நான்ஶ தசம 
இடங்கைளப் பயன்ப௄த்ௌழேறாம் மற்௥ம் மக்கள் அதன் மொப்ைபக் கணக்ழட 
௚யற்஼த்ௌள்ளனர ்கணினிகள் ஆனால் அைனத்ௌ நைட௚ைற ேநாக்கங்க௬க்காக௵ம் 
கணினிகள் தசம இடங்களின் எண்ணிக்ைக௜ன் வரம்ைபக் ெகாண்ூ௠ப்பதால், நாம் அைத 
ேதாராயமாக எ௄க்க ேவண்௄ம், எனேவ தசம ௖ள்ளிக்ஶப் ௔றஶ ௛ன்றாவௌ அல்லௌ 
நான்காவௌ தசம இடங்கைளப் 
பயன்ப௄த்ௌவௌ இப்ேபாௌ நமௌ நைட௚ைற ேநாக்கத்ொற்ஶ ேபாௌமானௌ.
 இந்த எண் 2 ஐ ௳ட அொகமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் என்பைதக் கண்௄௔ூப்பௌ ௘க௵ம் 
எளிதானௌ, ஏெனனில் ௚தல் இரண்௄ ெசாற்கள் இௌ 2 மற்௥ம் ௙த௚ள்ள ெதாைக இௌ ஒ௠ 
௚ூ௳லா.
  ெதாைக ஆனால் இந்த ஷட௄்த்ெதாைக௜ன் அைனத்ௌ ௳ொ௚ைறக௬ம் ேநரம்ைற 
உண்ைமயான எண்கள் உண்ைம௜ல் ேநரம்ைற பஶத்த௣௵ எண்கள் இௌ ஼ல காரணிகளில் 
ஒன்றாஶம், எனேவ இந்த பஶொ ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம், எொரம்ைறயாக இ௠க்க ௚ூயாௌ, 
எனேவ ௳ட அொகமாக இ௠க்க ேவண்௄ம் e 
இரண்௄ ௘கத் ெதளிவாக உள்ளௌ, அௌ ௛ன்ைற ௳ட அொகமாக இல்ைல என்பைத நாம் எப்பூ 
அ௣ேவாம், எனேவ இந்த எல்ைலயற்ற ெதாைக௜ன் ௔ைணப்௖ ஒன்௥ என்பைத நாம் 
சரிபாரப்்ேபாம், எனேவ ஒன்௥ காரணியான இரண்ூல் ஒன்௥ ஷட்டல் ௛ன்௣ல் ஒன்௥ ஷட்டல் 
நான்ஶ ஷட்டல் என்பௌ ஒன்௣ன் ேமல் 2 ஷட்டல் 1க்ஶ 2க்ஶ 3 ஷட்டல் 1க்ஶ சமம்.
   
1 க்ஶ 2 க்ஶ 2 க்ஶ ஶைறவாக உள்ளௌ, ஏெனனில் 3 2 ஐ ௳ட ெபரியௌ எனேவ 1 ேமல் 3 2  
ஐ ௳ட ஼௣யௌ ஷட்டல் ௌைண சௌரம் மற்௥ம் அைர ழ௟ பவர ்நான்ஶடன் பாொைய 
ஷடூ், இந்த ௷௔ ெதாடைர ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்வௌ ேபால் ெதாஶக்கலாம், இௌ பாொயாக n 
ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥ க௯த்தல் பாொயாக மா௥ழறௌ, இௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் எனேவ 2 ஐ ௳ட ெபரியௌ 
ஆனால் அந்த பஶொ என்௥ பாரத்்ேதாம்.
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 2 க்ஶ ேமல் ௙தம் இ௠ப்பௌ 1 ஐ ௳டக் ஶைற௵ எனேவ 2 ஐ ௳டக் ஶைற௵ இரண்ைட௞ம் e 
ஷட்டல் ஒன்௥ ௛ன்௥க்ஶ சமம் என்௥ எளிதாகச ்ெசால்லலாம், எனேவ இௌ இரண்ூற்ஶம் 
௛ன்௣ற்ஶம் இைட௜ல் உள்ளௌ என்பைத நாம் அ௣ேவாம் மற்௥ம் உண்ைமயான மொப்௖ ஼ல 
காலத்ொற்ஶ ௚ன்௖ நான் காடூ்யௌ  2.
7 1828 1828 ேபான்றைவ இப்ேபாௌ 
஼ல உண்ைமயான அல்லௌ ஼க்கலான ேகள்௳க்ஶ க்ஶ சக்ொ ஐக் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம் x e x 

ேகள்௳௜ன் ெதாடர ்என்னவாக இ௠க்ஶம் என்பைத நான் நி௡௔க்கப் ேபாவொல்ைல ஆனால் x 
க்ஶ சக்ொ சமமான ௚ூைவ எ௱ௌழேறன்.e x 

 1 ஷட்டல் ஷட்டல் சௌரத்ொன் ௙ௌ காரணியான 2 ஷட்டல் கனசௌரத்ொன் ௙ௌ x x x 
காரணியான 3 ஷட்டல் இந்த எல்ைலயற்ற ெதாைக க்ஶ சக்ொ என அைழக்கப்ப௄ழறௌ e x x e
சௌரத்ைத எப்பூக் க௠தலாம் என்பைத நான் உங்க௬க்ஶ ஒ௠ உள்௬ணர௵் ேயாசைன 
த௠ழேறன் .
 இ எனேவ நாம் வரம்௖ ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்ழறௌ என     எ௱தலாம்  இரண்௄ ஆல் ஷட்டல் n n 
ஒன்௥ சௌரம் ௚௱ைமக்ஶ எனேவ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமமான க்ஶ சமமான க்ஶ சமமானn n k k 

ெசால் க்ஶ சமம் க்ஶ இரண்௄ ஷட்டல் 1 ௛லம் சௌரம் ௚௱ சக்ொ என்பௌ kth n n n n k 
காரணியான காரணிக்ஶ சமம்  காரணியாலான க௯த்தல் ஆனௌ n k n k 1 n 
௚௱ைம௜௧௠ந்ௌ க்ஶ 2 ௔ளஸ் 1 க்ஶ ௚௱ பவர ் க்ஶ சமம் ஐப் ெபா௥த்தமடூ்ல் நாம் k n k e 
எப்ேபாேதா ெசய்த அேத தந்ொரத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ இௌ 1 இல் 1 க௯த்தல் 1 ஆக மா௥ழறௌ  n 
வைர 1 ைமனஸ் ைமனஸ் 1 க்ஶ ேமல் ேமல் காரணி ஷட்டல் 1 ெமாத்தமாக பவர ்k n k 2 n n k
க்ஶ வரம்ைப நாம் எ௄க்ஶம்ேபாௌ இந்த வரம்௖ ஒ௠ நிைலயான க்ஶ வரம்பாக மா௥ம் ேபாௌ k 

க்ஶ இரண்௄ காரணியாக மா௥ம் எனேவ சௌரம் உண்ைம௜ல்  அதன் கால அள௵ 2 k e kth 
க்ஶ காரணி க்ஶ 2 ஆஶம் k 

இௌ 0வௌ பதம் 2 க்ஶ 0 ௙ௌ காரணி 0 ௔ளஸ் 2 க்ஶ சக்ொ 1 ௙ௌ காரணி 1 ௔ளஸ் 2 க்ஶ காரணி e 
௙ௌ பவர ் அல்லௌ நாம் இௌ ேபான்ற ெதாடைர ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ௙ௌ காரணி ஒன்௥ k k 

ஷட்டல் இரண்௄ சௌரம் இரண்௄க்ஶ காரணியான ௙ௌ இரண்௄ சக்ொக்ஶ இௌ ஒ௠ ஆதாரம் k 
அல்ல, ஆனால் ஸ்ெகாயர ்எப்பூ ஒ௠ ௚ூ௳௧ ெதாடராக எ௱தப்படலாம் என்பைத இௌ e 
காட௄்ழறௌ , இௌ ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ மற்௥ம் காரணியான ஒன்௥ மற்௥ம் இரண்௄ சௌரம் 
மற்௥ம் காரணியான இரண்ூன் ௙ௌ ௚ூ௳௧ வைர உள்ளடங்ஶம்.
 சக்ொக்ஶ என்பௌ ஒ௠ ஷட்டல் ஷட்டல் சௌரத்ொன் ௙ௌ காரணியான இரண்௄ x x x x 
கனசௌரம் மற்௥ம் காரணியான ௛ன்௥ ௚த௧யன ௚ூ௳௧ வைர, எனேவ 

ஐ ைமனஸ் ஆல் மாற்௥வதன் ௛லம் 1 ைமனஸ் ஷட்டல் என்பைத நாம் எளிதாகப் x x x x 
ெபறலாம்.
  காரணியான 2 க௯த்தல் கனசௌரத்ொன் ௙ௌ சௌரம், காரணி 3 மற்௥ம் இந்த ௚ூ௳லாத் x 
ெதாைக, இொல் மாற்௥ச ்ெசாற்கள் ேநரம்ைற மற்௥ம் எொரம்ைறயாக ெவளிப்ப௄ம் , இப்ேபாௌ 
ஒ௠ கலப்௖ எண்ைண ௚ற்௣௩ம் கற்பைனயாகக் க௠ௌேவாம்.
  ைமனஸ் 1க்ஶ ேமலானௌ ௡ட் ஆஶம், ேம௩ம் இைதப் ேபாலேவ கலப்௖ எண்கைளக் ஶ௣க்கப் 
பயன்ப௄த்ௌழேறாம், உண்ைம௜ல் ஒ௠ ௔ளஸ் ஐ௔ைய ௳ரிவைடயச ்ெசய்வதன் ௛லம் நீங்கள்
அைனவ௠ம் நன்ஶ அ௣ந்ொ௠க்ழ௤ரக்ள்.
  3 ஷட்டல் க்ஶ பவர ்4 ௙ௌ காரணி 4 ஷட்டல் க்ஶ சக்ொ 5 ௙ௌ காரணி ௔ளஸ் க்ஶ பவர ்ix ix ix 
ஆ௥ ௙ௌ காரணி ஆ௥ ேபான்றவற்௣ல் சௌரம் ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமம் என்பைத நாம் i 
அ௣ேவாம் எனேவ இைத 1 ஷட்டல் சௌரம் சமம் என எ௱தலாம்.ixi 
  ைமனஸ் 1 எனேவ ைமனஸ் சௌரம் காரணியாக 2 ஆக கனசௌரம் ைமனஸ் x i ix 
கனசௌரத்ொற்ஶ சமம்.
  இப்ேபாௌ உண்ைமயான ெசாற்கைள௞ம் கற்பைனச ்ெசாற்கைள௞ம் ௔ரிக்க௵ம்,
 அதனால் நாம் ெப௥வௌ ஒ௠ ைமனஸ் சௌரம் ௛லம் காரணியான இரண்௄ ஷட்டல் ௚தல் x x 
சக்ொ நான்ஶ ௙ௌ காரணி நான்ஶ ைமனஸ் ௚தல் சக்ொ 6 ௙ௌ காரணி 6 ௚த௧யன ஷட்டல் x i 
மடங்ஶ க௯த்தல் கன சௌரம்  காரணியாலான 3 ஷட்டல் ௚தல் சக்ொ 5 ௙ௌ காரணி 5 x x x 
ேபான்றவற்௣ல் இப்ேபாௌ இந்த இரண்௄ ெதாடரக்ைள௞ம் நீங்கள் தனித்தனியாக 
அங்வகரிக்ழ௤ரக்ளா, 
இரண்௄ வஶப்௖கைளப் பற்௣ நாங்கள் ௙ண்௄ம் ௳வாொத்ேதாம், இௌ காஸ் த௳ர ேவ௣ல்ைல x 
, இௌ ைசன் எனேவ நாம் அைதக் காணலாம்  உண்ைம௜ல் x e to the power ix cos x plus

நாம் ேம௩ம் நகரே்வாம், நான் ஒ௠ உதாரணத்ைத ோரக்்ழேறன் ஒ௠ உதாரணம் i sin x ok 
ஒன்௣ன் ௙ௌ காரணியான ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ௙ௌ காரணியான இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ 
காரணி ௛ன்௥ ேபான்றவற்௣ன் மொப்ைபக் கண்ட௣ய௵ம்.
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க்ஶ அௌ சரியாக எ௱தப்பட௳ல்ைல என்பைத நாம் பாரக்்கலாம், ஏெனனில் க்ஶ இௌ   e e 
ஒன்௥க்ஶ காரணியாக இரண்௄ ஒன்௥ காரணியாக ௛ன்௥ ேபான்றௌ ஆனால் நாம் என்ன 
ெசய்ய ௚ூ௞ம் என்றால் அைத ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥ காரணியாக ேசரத்்ௌ ஒன்௥க்ஶ ேமல் ஒ௠ 
காரணியாக எ௱தலாம்.
  ௛ன்௣ல் இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ ேகன்சல்கள் ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ காரணிகள் மற்௥ம் 
ஒன்௥க்ஶ ேமல் ௛ன்௥ காரணியான ஷட்ட௩க்ஶச ்சமம் எனேவ இௌ௵ம் சமம் என்பைத நாம் 
பாரக்்கலாம் e 

இ௠ந்தால் அ௄த்த ௔ரசச்ைன என்னவாக இ௠க்ஶம் ஒ௠ காரணியான ஷட்டல் இரண்௄ ௙ௌ x x 
இரண்௄ காரணிகள் மற்௥ம் ௛ன்௥ ௙ௌ ௛ன்௥ காரணிகள் ௚ூ௳௧ வைர நாம் எளிதாக x 
பாரக்்கலாம் அௌ ெவளிேய எ௄க்கப்படட்ௌ அௌ 1 ௙ௌ 1 காரணி மற்௥ம் 2 ௙ௌ 2 காரணி x 
ஷட்டல் 3 ௙ௌ 3 காரணி சமம் மடங்ஶ ௳௄ங்கள்  நான் சற்௥ ௳த்ொயாசமான ஼க்கைலச ்x e 
ெசய்ழேறன், என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ௚ூ௳௧க்ஶ ஒன்௥, க௯த்தல் ஒ௠ காரணிக்ஶ சமம் n n 
என்பௌ நமக்ஶத் ெதரி௞ம், என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்பௌ ைமனஸ் ஒ௠ காரணிக்ஶ n 
சமம் மற்௥ம் க௯த்தல் ஒ௠ காரணிக்ஶ எந்த அரத்்த௚ம் இல்ைல.
 நாம் அைத என்பௌ ௚ூ௳௧ ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ காரணி என்௥ n n 
எ௱தலாம், ேம௩ம் இௌ ஼க்மா௵க்ஶ சமம் என்பைத இப்ேபாௌ எளிதாகக் காணலாம், என்பௌ m 
0 க்ஶ சமம் ௚ூ௳௧ 1 ௙ௌ காரணியாக இ௠க்ஶம் இடத்ொல் என்பௌ ைமனஸஓக்ஶ சமம்  m m n 
1 எனேவ , இல் இ௠ந்ௌ 1 ன் க௯த்தல் 1 காரணிைய இல் இ௠ந்ௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் என்பௌ n n 
௚ூ௳௧க்ஶ சமம் என்றால், அௌ௵ம் க்ஶ சமம் என்௥ நாம் ேம௩ம் நகரந்்ௌ, ைமனஸ் 2 e n 
காரணி இல் ஼க்மா 1 என்றால் என்ன என்பைதக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் என்௥ n 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
 0 க்ஶ ௚ூ௳௧க்ஶ சமம் அௌதான் ௔ரசச்ைன என்றால், ௚ன்௖ ேபாலேவ இௌ க்ஶ சமம் n 
என்பௌ இரண்௄க்ஶ சமம் என்பௌ ௚ூ௳௧ ஒன்௥க்ஶ ௙ௌ க௯த்தல் இரண்௄ n n 
காரணியாலானௌ , இல் இ௠க்ஶம் இரண்௄ காரணிகளின் ௙ௌ ஒன்௥, இல் உள்ள ௗஜ்௷யம் n n 
காரணியானௌ ௛ன்௥க்ஶ சமம் இௌ நமக்ஶ ஒன்ைறத் த௠ழறௌ  ஒ௠ காரணி மற்௥ம் n 
நான்ஶக்ஶ சமம், அௌ ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ காரணியாக உள்ளௌ, எனேவ அௌ௵ம் க்ஶ சமம் e 
எனேவ இன்  நிைலயான ௳ரிவாக்கத்ொ௧௠ந்ௌ ெவளிப்பைடயாக ேவ௥படட் ஒ௠ e 
ெவளிப்பாடை்டக் காணலாம், 
ஆனால் நாம் ஼ல இயற்கணித ைகயா௬தல்கைள ெசய்யலாம் அைத ஆக மாற்ற௵ம் e 
அல்லௌ அதன் ஼ல ெசயல்பாட்ூற்ஶ உதாரணமாக ஼க்மா ஐ ஸ்ெகாயர ்அன் ஃபாரக்்டரியல் ii
க்ஶ சமம் 0 க்ஶ ௚ூ௳௧க்ஶ சமம் இௌ சமம் என நீங்கள் எளிதாக பாரக்்க ௚ூ௞ம் நான் 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் இௌ ௗஜ்யம் இௌ இைத நாம் எ௱தலாம் ஒ௠ ௚ூ௳௧க்ஶ சமம் i  i 
ஸ்ெகாயர ்அன் ஐ ஃேபக்டரியல் எனேவ ெசால் ஸ்ெகாயர ்அன் ஃேபக்டரியல் ேக kth k 
என்றால்   என்ன ேக ைம  ௙ௌ க௯த்தல் 1 காரணி ஷட்டல் 1 ௙ௌ க௯த்தல் 1 காரணி, nus 1 k k 
இௌ 1 ௙ௌ க௯த்தல் 2 காரணி ஷட்டல் 1 ௙ௌ க௯த்தல் 1 காரணிக்ஶ சமம் என்பைத k k 
இப்ேபாௌ நாம் ஐ ஷடூ்னால் இௌ 2 க்ஶ சமம் என்௥ பாரத்்ேதாம்.k 
  ௚ூ௳௧ ஆகப் ேபாழறௌ, இௌ e 
1 ௚தல் ௚ூ௳௧ வைர நாம் ஷட௄்ம் ேபாௌ இௌ ஆகப் ேபாழறௌ எனேவ ௚௱த் ெதாைக௞ம் e 

இரண்௄ மடங்ஶக்ஶ சமம் எனேவ வரக்்கத்ொன் ஷட௄்த்ெதாைக காரணியாக e plus c e i i 
இ௠ப்பைதக் காணலாம்.
 இரண்௄ மடங்ஶக்ஶ சமம் சற்௥ கூனமான ௔ரசச்ைன  காரணியான ௙ௌ ஼க்மா e n n n 
கனசௌரத்ொன் மொப்ைபக் கண்ட௣க ஒன்௥க்ஶ சமம் என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ௚ூ௳௧க்ஶ n 
சமம் எனேவ இைத நாம் ஷட௄்த்ெதாைகயாக எ௱தலாம் 

ஒன்௥ ௚ூ௳௧ ஼க்மா க்ஶ சமமான ைமனஸ் 1 காரணியாலானௌ 1 க்ஶ சமம் 1 n n  n n 
௚ூ௳௧ க௯த்தல் 1 ௚௱ சௌரம் இௌ சௌரம் க௯த்தல் இரண்௄ ஷட்டல் ஒன்௥ எனேவ n n n 
நாம் அைத ஈ௄ெசய்ய ேவண்௄ம் எனேவ அௌ ஷட்டல் இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்ைற ஆல் n n 
வஶத்தல் க௯த்தல் ஒ௠ காரணி இௌ சமம் ஒன்௥ சமம்  ௚ூ௳௧ க்ஶ ஒ௠ ௚௱ சௌரத்ைத n n n 
ைமனஸ் ஒ௠ காரணியாக வஶக்க எனேவ ஒன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ ரத்ௌ ெசய்யப்ப௄ழறௌ, n 
எனேவ அௌ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ ேமல் க௯த்தல் 2 காரணி மற்௥ம் 2 மடங்ஶ ஷட௄்த்ெதாைகn n 

௙ௌ க௯த்தல் 1 காரணி க௯த்தல் ஷட௄்த்ெதாைக 1 ௙ௌ க௯த்தல் 1 காரணி ஆஶம்  1 க்ஶ n n n 
சமமான ௚ூ௳௧ இங்ேக ௙ண்௄ம் நாம் ைகயா௬தைல ெசய்ழேறாம், எனேவ இௌ ைமனஸ் n 
2 ௔ளஸ் 1 இன் ைமனஸ் 2 காரணி ௔ளஸ் 2 இன் ஼க்மா ைமனஸ் 1 ௔ளஸ் 1 ஆன் ைமனஸ்n n n 
1 ஃேபக்டரியல் ைமனஸ் ஼க்மா 1 ஆன் ஃேபக்டரியல் ைமனஸ் 
ேஸாஸ் 1  ஼க்மா 1 ஆல் 
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ைமனஸ் 3 ஃேபக்ேடாரியல் ௔ளஸ் ஼க்மா 1 ஆன் ைமனஸ் ௅ ஃேபக்டரியல் ௔ளஸ் ௅ ைடம்ஸ் n 
஼க்மா ைமனஸ் ஒன் ேகன்சல்ஸ் ைமனஸ் ஒன் எனேவ ைமனஸ் ௅ ஃேபக்ேடாரியல் n n n 
௔ளஸ் 2 ைடம்ஸ் ஼க்மா 1 ேமல் ைமனஸ் 1 ஃபாக்டரியல் ைமனஸ் ைமனஸ் ஒன் n 
ஃேபக்ேடாரியல் எப்ேபாேதா நாம் பாரத்்ேதாம் , ஼க்மா 1 அன் ைமனஸ் 1 ஃேபக்டரியல் , இௌ ஈn 
஼க்மா 1 ஆன் ன் ைமனஸ் 2 ஐ ேதாற்௥௳க்ழறௌ, இௌ ஈ க்ஶம் வ௯வஶக்ழறௌ, 
எனேவ ஼க்மா 1 அன் ைமனஸ் 3 காரணி ஼க்மாைவக் காணலாம்.
  1 ௙ௌ க௯த்தல் 3 காரணி ஒ௠ ஐக் ெகா௄க்ஶம், எனேவ இௌ நமக்ஶ n e e plus e 2e 
ெகா௄க்ழறௌ ைமனஸ் எனேவ நமக்ஶ எஞ்஼௜௠ப்பௌ 2e e e plus e plus two e plus two 

க௯த்தல் என்றால் இௌ ஐந்ௌ க்ஶ சமம் எனேவ e minus ee plus e plus 2 e plus  2 e e e 
காரணியான ஼க்மா கனசௌரத்ொன் ஷட௄்த்ெதாைக ஐந்ொற்ஶ சமம் ேம௩ம் ஒ௠ n n e 

௔ரசச்ைன ஒன்௥ ௙ௌ ஒன்௥ காரணி மற்௥ம் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ௙ௌ இரண்௄ காரணிகள் 
ஷட்டல் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ ௛ன்௥ காரணி அூப்பைட௜ல் இந்தத் 
ெதாடரின் மொப்௖ என்ன என்பைத நாம் காணலாம் , ெசால் ஼க்மா ௚தல் வைர kth i 1 k k 
காரணியால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ, இௌ ஆக௵ம் 1 ஆல் இரண்டால் வஶக்கப்ப௄ழறௌ k k 
காரணியாக௵ம், இௌ ௙ௌ அைர மடங்ஶ க்ஶ சமமாக இ௠க்ஶம் காரணியான ஷட்டல் k k k 
ஷட்டல் ஒன்௥ காரணியாலானௌ அைர மடங்ஶ 1 ௙ௌ க௯த்தல் 1 காரணி ௔ளஸ் 1 ௙ௌ k k k 
க௯த்தல் 1 காரணி மற்௥ம் காரணி ௙ௌ ஒன்௥ எனேவ நாம் ெதாைகைய எ௄த்ௌக் k 
ெகாண்டால் ைமனஸ் 1 என்௥ ெசான்னால் அைர ஼க்மா 1 என எ௱தலாம்.k 
  காரணி ஷட்டல் ஼க்மா 1 ௙ௌ க௯த்தல் 1 ஆக்ூரியல் ௔ளஸ் ஼க்மா 1 ஆன் ேக k f  
ஃேபக்டரியல் மற்௥ம் இௌ ஆக மா௥ழறௌ என்பைத நாங்கள் ஏற்கனேவ பாரத்்ேதாம் , இௌ e e 
ஆக மா௥ழறௌ மற்௥ம் இௌ ஆக ஒன்௣ைணழறௌ, எனேவ ௚௱த் ெதாட௠ம் ௛ன்௥க்ஶ e 
இரண்டாக ஒன்௣ைணழறௌ இப்ேபாௌ சற்௥ ௳த்ொயாசமான ஼க்கைலப் பாரப்்ேபாம்.e 

ன் ஶணகத்ைத பவர ்நான்ழல் ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ சௌரத்ைத க்ஶ  x x x e 
சக்ொ க௯த்தல் ஆகக் கண்ட௣ய௵ம், எனேவ நாம் ௔ன்வ௠ம் வ௯௜ல் ெதாடரழ்ேறாம்.x 
 இரண்டாம் நிைல பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ ஒன்௥ ஷட்டல் இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ சௌரம் x x e 
க்ஶ சக்ொ க௯த்தல் ஒ௠ ைமனஸ் ௔ளஸ் சௌரம் காரணி இரண்௄ க௯த்தல் கன சௌரம் x x x x 
காரணி ௛ன்௥ ஷட்டல் நான்ஶ காரணி நான்ஶ ேபான்றவற்ைற இப்ேபாௌ கண்௄௔ூக்க x 
௚யற்஼க்ழேறாம் பல வ௯களில் ௚தல் நான்ஶ வைர உ௠வாக்கலாம், எனேவ ஒன்௥ ஆல் x x 
ெப௠க்ழனால் நான்ஶ சக்ொ நான்ஶ ஐக் ெகா௄க்ஶம் மற்௥ம் ெதாடர௖்ைடய ஶணகம் காரணி x 
நான்ழல் ஒன்௥ இந்த ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ  கனசௌரத்தால் க்ஶ சக்ொ நான்காக இ௠க்ஶம் ,x x x 
எனேவ ெதாடர௖்ைடய ஶணகம் காரணியான ௛ன்௣ல் இரண்ூல் இரண்௄ க௯த்தல் ஒன்௥ 
காரணியான ௛ன்௣ல் ௛ன்௥ சௌரமாக சௌரமாக சௌரத்ொற்ஶ ேமல் காரணி இரண்ூல் x x x 
௛ன்௥ நமக்ஶக் ெகா௄க்ஶம்.
 
ஒன்௥க்ஶ இ௠பத்ொ நான்ஶ க௯த்தல் இரண்௄க்ஶ ேமல் ஆ௥ ஷட்டல் இரண்௄க்ஶ சமமானௌ சரி
இௌ சமம் எனேவ இௌ 1 க௯த்தல் 8 ஷட்டல் 36 க்ஶ சமம் 29 க்ஶ சமம் 
24.
 நான் சற்௥ ௳த்ொயாசமான ஼க்கைலச ்ெசய்ழேறன்.

என்பௌ அூத்தளத்ொற்ஶ உள்௎ைழவதற்ஶ சமம் எனேவ இந்த வூவத்ொல் இ௠க்ஶம்  ln e 
எல்ைலயற்ற ெதாடரின் மொப்௖ என்னவாக இ௠க்ஶம் என்பைத நாம் எளிதாகக் காணலாம், 
ஏெனனில் அௌ ௚தல் சக்ொ 5 வலௌ௖றம் உள்ளௌ, ஏெனனில் ௳ரிவாக்க ௚ைற ேபால e ln 3 e 
உள்ளௌ.
  சக்ொ எனேவ இௌ க்ஶ சமம் சக்ொ ஐந்ௌ ௛ன்௥ மற்௥ம் இௌ சமம் என்பைத நாம் x e ln 
அ௣ேவாம் 
மற்௥ம் க்ஶ ௛ன்௥ சக்ொ ஐந்ௌ சக்ொ ஐந்ௌ ௛ன்௥ சக்ொ ஐந்ௌ எனேவ இந்த எல்ைலயற்ற e 
ெதாடர ்ேசரக்்ழறௌ 3 அொகாரத்ொற்ஶ 5 ஆக இந்த தைலப்௔ல் இ௥ொப் ௔ரசச்ைனைய நான் 
ெசய்ேவன், க்ஶ சக்ொ க்ஶ ௳ரிவாக்கம் என்பைத நாங்கள் ஏற்கனேவ அ௣ேவாம், e x cos x e 
க்ஶ சக்ொ க்ஶ ௳ரிவாக்கம் என்பௌ எங்க௬க்ஶ ஏற்கனேவ ெதரி௞ம், ஆனால் க்ஶ x cos x 
௳ரிவாக்கம் என்னவாக இ௠க்ஶம்.
  இௌ ேபான்ற ௔ரசச்ைனக௬க்ஶ ௛லம் என்ற சக்ொைய நாம் ௔ன்வ௠ம் வ௯௜ல் x cos x 
ெசல்ல ேவண்௄ம் , ெதாடர௖்ைடய ெதாடரானௌ ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் ஒன்௥ ஷட்டல் c c x c 
இரண்௄ சௌரம் மற்௥ம் ௛ன்௥ கனசௌரம் இௌ வைரய௥க்கப்படட் x c x 
பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ௜ல் இ௠க்கட௄்ம், ேம௩ம் நாம் தனிநபைர கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம்.
  ஶணகங்கள் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ இரண்௄ வைர ௚ூ௳௧ வைர, எனேவ c c c e to the power x
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ஐ ேநரத்ொன் இந்த பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ௜ன் ெப௠க்கல் என்௥ எ௱தலாம், cos x 
எனேவ க்ஶ சக்ொ என்பௌ க்ஶ ஆக சமம்  ஒ௠ ௔ளஸ் இரண்௄ e x cos x c zero plus c x c x
சௌரம் மற்௥ம் ௛ன்௥ கன சௌரம் இப்ேபாௌ சக்ொ க்ஶ சமம் ஒ௠ ஷட்டல் ௔ளஸ் c x e x x x 
சௌரம் ௙ௌ காரணியான இரண்௄ ஷட்டல் கன சௌரம் காரணி ௛ன்௣ன் ௙ௌ மற்௥ம் x cos x 
என்பௌ காரணியான இரண்௄ ஷட்டல் ௙ௌ ஒ௠ க௯த்தல் சௌரத்ொற்ஶ சமம் க்ஶ சக்ொ x x 
நான்ஶ ௙ௌ காரணி நான்ஶ ெப௠க்கப்ப௄ழறௌ ஒ௠ இரண்௄ சௌரc zero plus c x plus c x 

௛ன்௥ கனசௌரம் இரண்௄ பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவகளின் ெப௠க்கத்ொல் இ௠ந்ௌ இன் c x x 
தனிப்பட்ட சக்ொகளின் ஶணகங்கைளக் கண்ட௣யலாம் மற்௥ம் க்ஶ ௳ரிவாக்கத்ொல் e 
ெதாடர௖்ைடய ஶணகத்ௌடன் சமன் ெசய்யலாம்  பவர ் ஼ ௗஜ்௷யம் ஼ ஒன் ஼ ௅ x 
ேபான்றவற்௣ன் மொப்௖கைள நாம் ெபறலாம், எனேவ ௚தல் ஼ல பவர ்௔ன்ெனாட௄்க்ஶ க்ஶ x 
சக்ொ ௗஜ்௷யமாக இ௠க்ஶம் ேபாௌ இந்த பக்கத்ொல் உள்ள ஶணகம் இந்த பக்கத்ொல் ஒன்௥ , 
இௌ ஼ ௗஜ்௷யமாக ஒன்றாக உள்ளௌ எனேவ இௌ ௗஜ்௷யம் 1 க்ஶ சமம் என்பைதக் c 
ஶ௣க்ழறௌ இப்ேபாௌ க்ஶ சக்ொ 1 ஐக் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம் 1 இந்த பக்கத்ொல் அதன் x 
ஶணகம் ஒன்௥ இந்த பக்கத்ொல் உள்ளௌ 

இன் ஶணகம் ஒன்௥ ஐ ஒன்றால் ெப௠க்ழனால் ஒன்௥ ஒன்௥க்ஶ சமம் என்பைதக் x c c 
ஶ௣க்ழறௌ இந்தப் பக்கத்ொல் உள்ள சௌரம் சௌரத்ொன் ஶணகம் என்ன, இந்தப் பக்கத்ொல் x x 
ஒன்௥க்ஶ இரண்௄ உள்ளௌ, நாம் சௌரத்ைத என இரண்௄ மடங்ஶ ஒ௠ க௯த்தல் x c c 
ௗஜ்௷யத்ைத இரண்டாகப் ெபறலாம் என்ன அௌ ௗஜ்௷யத்ைத க௯த்தல் பாொ பாொக்ஶ சமம் c 
என்பைதக் ஶ௣க்ழறௌ இரண்௄ க௯த்தல் பாொ என்பௌ பாொக்ஶ சமம்  என்பௌ c efore c two 
ஒன்௥க்ஶ சமம், இந்தப் பக்கத்ொல் கனசௌரத்ொற்ஶ இன்௑ம் ஒ௠ பூ ேபாகலாம், இந்த x 
பக்கத்ொல் காரணியான ௛ன்௣ல் 
ஒன்௥ உள்ளௌ, ௛ன்௥ க௯த்தல் ஒன்௥ இரண்டாக உள்ளௌ, ஒன்௥ ஆறாக உள்ளௌ c c c 
௛ன்௥ க௯த்தல் பாொ எனேவ ௛ன்௥ என்பௌ பாொக்ஶ சமம் ௔ளஸ் ஒன் ைப ஆ௥, இௌ c  
இரண்௄க்ஶ ௛ன்௥க்ஶ சமம் என்௥ நீங்கள் ெப௥ழ௤ரக்ள் க்ஶ சக்ொ ௙ௌ e x cos xrc 
ௗஜ்௷யம் ஒ௠ ஒன்௥க்ஶ சமம் ஒன்௥ இரண்௄ சமம் ஒன்௥ ௛ன்௥  இரண்௄க்ஶ c c c 
௛ன்௥க்ஶ சமம் என்பௌ உண்ைம௜ல் நீங்கள் கண்௄௔ூக்க ௚யற்஼ ெசய்யலாம் நான்ஶ c 
சமம் அைர ஐந்ௌ சமம் ௛ன்௣ல் பத்ௌ ேபான்றைவ சமம் எனேவ இரண்௄ ெதாடரக்ளின் c 
ஶணகங்கைள ஒப்௔௄வதன் ௛லம் ஒன்௥ ெதரிந்த௵டன் மற்ற ெதாடரின் ஶணகங்கைளப் 
ெபறலாம்.
  எதற்காக ஶணகங்கள் ெதரிய௳ல்ைல சரி மாணவரக்௬டன் நான் அொேவகத் ெதாடரக்ள் 
பற்௣ய எனௌ ௳ரி௵ைரகைள ௚ூக்ழேறன் என்௥ நம்௖ழேறன் , பல்ேவ௥ ஼க்கல்கைள நான் 
கவனித்ௌக்ெகாண்ேடன், அௌ ெதாடர ்௳ரிவாக்கத்ொல் உள்ள ஼க்கல்கைளத் ோரக்்க 
உங்க௬க்ஶ உத௵ம்  நன்௣ 
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