
 
अंितम ʩाƥान मŐ पįरिमत ŵंृखला मŐ पांचवŐ और अंितम ʩाƥान मŐ छाũो ंका ˢागत है हमने यूलर संƥा की अवधारणा िवकिसत की है
जैसा िक आप जानते हœ िक इसे ई Ȫारा दशाŊया गया है और हमने चचाŊ की है िक इसे सीमा के ŝप मŐ Ůाɑ िकया जा सकता है  अनंत n 
1 जमा 1 बटा संपूणŊ घात के िलए मुझे यह िदखाने के िलए एक बार िफर से ऐसा करने दŐ  िक यह कैसे अनंत ŵंृखला मŐ n n ah 
पįरवितŊत होता है, जो योग 
यूलर İ̾थरांक की ओर ले जाएगा,
 इसिलए संपूणŊ पर घात पद पर एक ɘस एक पर िवचार करŐ  के िलए से कम के बराबर िȪपद Ůमेय से Ůाɑ n n kth k n n 
िकया जा सकता है 

के िलए का पद 0 के बराबर है 1 2 तक बटा पूणŊ घात यह बराबर है भाǛ बटा भाǛ माइनस मŐ 1 k k n nck 1 n k n k k 
बटा से घात मŐ भाǛ के िलए जो इसके साथ रȞ करने के बाद के बराबर है, हम मŐ माइनस 1 से माइनस माइनस 1 n k n n n k 
को फैƃोįरयल से 1 बटा से घात तक िवभािजत करते हœ।k n k 

पदो ंमŐ से Ůȑेक को िवभािजत करŐ  1 तो हम जो Ůाɑ कर रहे हœ वह 1 1 घटा 1 बटा गुणा 1 घटा 2 बटा घटा घटा  k n n n 1 k 
1 बटा बटा फैƃोįरयल जैसा िक अनंत तक जाता है, यह संपूणŊ ʩंजक 1 बटा फैƃोįरयल मŐ अिभसरण करता है।n k n k 
 1 बटा बटा और माइनस 1 बटा िनिʮत के िलए 0 पर जाता हैn 2 n k n k 
 इसिलए हमारे पास जो बचा है वह 1 बटा फैƃोįरयल हैk 
 इसिलए सीमा एक ɘस एक बटा संपूणŊ घात तक यह सबसे पहले अिभसरण करता है  ȯान दŐ  िक यिद बढ़ता है और n n n n 
अनंत तक जाता है, तो ŵंृखला मŐ आपको िमलने वाले पदो ंकी संƥा भी अनंत होगी और वाँ पद गुणनखंड पर 1 होगा,k k 
 इसिलए 0वाँ पद 1 बटा 0 भाǛ जोड़ 1 है  1 फैƃोįरयल ɘस 1 बटा केथ टमŊ 1 बटा फैƃोįरयल हैk 
 इसिलए जैसे-जैसे बढ़ता है टमŊ एक बटा फैƃोįरयल मŐ पįरवितŊत होता हैn kth k 
 इसिलए अनंत ŵंृखला को देखा जा सकता है Ɛोिंक यह एक बटा जीरो फैƃोįरयल का योग है,
 इसिलए यह एक ɘस वन है  एक फैƃोįरयल जो एक से बढ़कर एक है  टू फैƃोįरयल ɘस वन बटा Ūी फैƃोįरयल ɘस इसे यूलर 
नंबर कहा जाता है Ůʲ यह है िक इसका मूʞ Ɛा है यह एक अपįरमेय संƥा है
 इसिलए हम ई को दो पूणाōको ंके अनुपात के ŝप मŐ नही ंिलख सकते हœ लेिकन हम इसकी सीमा पा सकते हœ जो दो िबंदु सात है एक 
आठ दो आठ एक आठ आठ चार पांच नौ शूɊ चार पांच दो तीन शूɊ तीन छह पांच
 इसिलए मुझे इस İ̾थित तक सभी ʩावहाįरक उȞेʴो ंके िलए याद है हम आम तौर पर तीन या चार दशमलव ̾थानो ंतक उपयोग करते 
हœ और लोगो ंने इसके मूʞ की गणना करने की कोिशश की है  कंɗूटर लेिकन चंूिक कंɗूटर मŐ सभी ʩावहाįरक उȞेʴो ंके िलए 
दशमलव ̾थानो ंकी संƥा की एक सीमा होती है,
 इसिलए हमŐ उस एक के िलए एक सिɄकटन लेना होगा और
 इसिलए दशमलव िबंदु के बाद तीसरे या चौथे दशमलव ̾थानो ंका उपयोग करना हमारे ʩावहाįरक उȞेʴ के िलए पयाŊɑ है।
 यह पता लगाना बŠत आसान है िक इस संƥा को 2 से बड़ा होना चािहए Ɛोिंक पहले दो पदो ंके कारण यह 2 है और शेष योग यह 
अनंत है  योग लेिकन इस योग के सभी पद धनाȏक वाˑिवक संƥाएँ हœ वाˑव मŐ धनाȏक पįरमेय संƥाएँ यह एक बटा कुछ एक 
भाǛ है
 इसिलए यह देखना आसान है िक यह भाग धनाȏक होने वाला है यह ऋणाȏक नही ंहो सकता है
 इसिलए को इससे बड़ा होना चािहए दो यह बŠत ˙ʼ है िक हम कैसे जानते हœ िक यह तीन से अिधक नही ंहै,e 
 इसिलए हमŐ यह देखना होगा िक इन अनंत योगो ंकी सीमा एक है, आइए हम इसे सȑािपत करŐ ,
 इसिलए एक पर िवचार करŐ  भाǛ दो पर एक गुणनखंड तीन जमा एक भाǛ चार जमा एक बटा 
2 जोड़ 1 बटा 2 गुणा 3 जमा 1 बटा 2 गुणा 3 गुणा 4 जमा 1 बटा 2 गुणा 3 गुणा 4 गुणा 5 इसी तरह अब अɊ सभी संƥाओ ंको 2 से 
बदलŐ तो यह 1 बटा 2 से कम है यह माũा 1 बटा 2 गुणा 2 से कम है Ɛोिंक 3 2 से बड़ा है
 इसिलए 1 बटा 3 2 से छोटा है.
 जमा 1 बटा 2 गुणा 2 गुणा 2 जोड़ 1 बटा 2 घात 4 इस तरह अब यह फॉमŊ हाफ की एजीपी ŵंृखला है ɘस सब ˍायर ɘस आधा घन 
उस तरह से घात चार का जोड़ आधा हो और हम इस जीपी ŵंृखला को जोड़ सकते हœ Ɛोिंक अनंत तक जाता है यह आधा एक बटा n 
एक माइनस आधा मŐ पįरवितŊत होता है जो एक के बराबर है
 इसिलए हमने देखा है िक यह 2 से अिधक है लेिकन वह िहˣा है 2 से ऊपर शेष है 1 से कम है
 इसिलए हम आसानी से कह सकते हœ िक 2 ई से कम है दो से कम जमा एक तीन के बराबर है
 इसिलए हम जानते हœ िक यह दो और तीन के बीच है और वाˑिवक मूʞ यह था िक मœने कुछ समय पहले िदखाया था  2.
7 1828 1828 वगैरह अब हम 
कुछ वाˑिवक या जिटल Ůʲ के िलए घात के िलए पर िवचार करते हœ िक ŵंृखला Ɛा होने वाली है िजसे मœ सािबत नही ंकरने x x e 
जा रहा šं लेिकन मœ केवल पįरणाम िलख रहा šं िक घात के बराबर है  फैƃोįरयल पर 1 ɘस एƛ ɘस एƛ ˍायर 2 ɘस e x 
एƛ Ɛूब फैƃोįरयल 3 ɘस इस अनंत योग को ई टू पावर एƛ कहा जाता है, मœ आपको एक सहज िवचार देता šं िक यह ई वगŊ पर 
कैसे िवचार कर सकता है 
हम जानते हœ िक ई वगŊ ई गुणा के बराबर है ई
 इसिलए हम  इसे सीमा के ŝप मŐ िलख सकते हœ अनंत तक जाता है 1 जमा 1 बटा पूणŊ से घात 2 सीमा के बराबर है अनंत n n n n 
तक जाता है 1 जमा 1 बटा पूणŊ वगŊ पूणŊ घात के बराबर है अनंत तक जाता है एक ɘस  दो बटा जोड़ एक बटा वगŊ पूणŊ n n n n n 
से घात n
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 इसिलए वाँ पद शूɊ के बराबर के बराबर से कम के बराबर है दो बटा जोड़ 1 बटा वगŊ पूणŊ से घात k k n nck n n k , 
गुणनखंड गुणनखंड के बराबर है फ़ैƃोįरयल माइनस बटा संपूणŊ से घात मŐ 2 जमा 1 बटा संपूणŊ से घात n k n k 1 n k n k ,
उसी िटŌ क का उपयोग करने के बराबर है जो हमने कुछ समय पहले के संबंध मŐ िकया था यह 1 गुणा 1 माइनस 1 बटा हो रहा है  e n 
अप करने के िलए 1 माइनस माइनस 1 बटा बटा फ़ैƃोįरयल ɘस 1 बटा संपूणŊ घात k n n k 2 n k
 इसिलए जब हम एक िनिʮत के िलए िलिमट लेते हœ तो यह िलिमट एक बटा फ़ैƃोįरयल टू पावर हो जाती हैk k k 
 इसिलए ई ˍायर वाˑव मŐ है  योग िजसका वाँ पद 2 के घात के गुणनखंड के िलए है  ई यह घातांक 2 से घात 0 बटा भाǛ 0 k k k 
जमा 2 से घात 1 गुणनखंड 1 जमा 2 से घात गुणनखंड पर है या हमŐ इस तरह की ŵंृखला िमलती है एक जमा दो भाǛ पर एक k k 
जमा दो वगŊ भाǛ दो गुणनखंड पर शİƅ के िलए दो यह एक Ůमाण नही ंहै, लेिकन यह िदखाता है िक कैसे ई वगŊ को अनंत k k 
ŵंृखला के ŝप मŐ िलखा जा सकता है िजसमŐ एक ɘस टू बटा फैƃोįरयल एक ɘस टू ˍायर बटा फैƃोįरयल दो वगैरह अनंत तक 
होता है,
 इसिलए यह एक िवचार देता है िक ई  घातांक एक ɘस ɘस वगŊ है, भाǛ दो घन पर भाǛ तीन वगैरह अनंत तक हैx x x x 
 इसिलए 

को माइनस के साथ बदलकर को घातांक से बदलकर हम आसानी से Ůाɑ कर सकते हœ िक यह 1 ऋण ɘस है  x x x x x x 
भाǛ पर वगŊ 2 घटा घन बटा भाǛ 3 ɘस यह अनंत योग जहां वैकİʙक पद धनाȏक और ऋणाȏक िनकलŐगे आइए अब हम एक x 
सİʃŵ संƥा पर िवचार करŐ  जो िवशुȠ ŝप से काʙिनक घात है आप सभी के बारे मŐ जानते हœ माइनस 1 से अिधक ŝट e ix ii 
है और हम इसका उपयोग जिटल संƥाओ ंको िनŝिपत करने के िलए करते हœ वाˑव मŐ ए ɘस आईबी आप सभी इसी तरह से िवˑार 
करने से बŠत पįरिचत हœ, हमŐ यह िमलता है 1 ɘस ɘस फैƃोįरयल 2 ɘस Ɛूब फैƃोįरयल पर  3 जमा से घात 4ix ix ix ix 
बटा फैƃोįरयल 4 जमा से घात 5 बटा भाǛ जोड़ से घात छह बटा भाǛ छह वगैरह हम जानते हœ िक वगŊ माइनस वन के ix ix i 
बराबर है
 इसिलए इसे 1 जमा वगŊ के ŝप मŐ िलखा जा सकता है  माइनस 1 तो माइनस ˍायर बटा फैƃोįरयल 2 तो आई Ɛूब ixi x 
माइनस Ɛूब बटा फैƃोįरयल Ūी आई टू पावर फोर एक के बराबर हैix 
 इसिलए यह एƛ फोर बटा फैƃोįरयल फोर ɘस टू पावर फाइव बटा फैƃोįरयल फाइव वगैरह आइए हम  अब वाˑिवक शɨो ंix 
और काʙिनक शɨो ंको अलग करŐ ,
 इसिलए हमŐ जो िमलता है वह है एक माइनस ˍायर बाय फैƃोįरयल टू ɘस एƛ टू पावर फोर बटा फैƃोįरयल फोर माइनस x 
एƛ टू पावर 6 बटा फैƃोįरयल 6 वगैरह ɘस आई गुना एƛ माइनस एƛ Ɛूब  भाǛ 3 जमा से घात 5 बटा भाǛ 5 वगैरह अब x 
Ɛा आप इन दो ŵंृखलाओ ंको अलग-अलग पहचानते हœ Ɛा आप दो वगŘ के बारे मŐ पहले चचाŊ कर चुके हœ िक यह कुछ और नही ंबİʋ 
कॉस एƛ है और यह साइन एƛ है
 इसिलए हम Ɛा देख सकते हœ  को वाˑव मŐ के ŝप मŐ िलखा जा सकता e to power ix cos x plus i sin x ok 
है, आइए हम आगे बढ़ते हœ , मुझे एक उदाहरण हल करने दŐ  , एक बटा फैƃोįरयल एक ɘस टू बटा फैƃोįरयल टू ɘस Ūी ऑन 
फैƃोįरयल Ūी वगैरह का मान ǒात करŐ ।
  Ɛा हम देख सकते हœ िक यह वाˑव मŐ ई के िलए नही ंिलखा गया है Ɛोिंक ई के िलए यह एक बटा भाǛ दो बटा भाǛ तीन वगैरह है 
लेिकन हम Ɛा कर सकते हœ हम इसे एक पर एक भाǛ के ŝप मŐ िलख सकते हœ और एक पर एक भाǛ हम रȞ कर सकते हœ तीन के 
साथ दो जमा तीन रȞ एक बटा दो भाǛ जोड़ एक बटा तीन भाǛ जोड़ के बराबर है
 इसिलए हम देख सकते हœ िक यह भी ई के बराबर है यिद हमारे पास पर है तो अगली सम˟ा के बारे मŐ Ɛा है एक फैƃोįरयल ɘसx 
टू एƛ बटा टू फैƃोįरयल ɘस Ūी एƛ बटा Ūी फैƃोįरयल अप टू इİɈिनटी हम आसानी से देख सकते हœ िक यह एƛ िनकाला गया 
है यह 1 बटा 1 फैƃोįरयल ɘस 2 बटा 2 फैƃोįरयल ɘस 3 बटा 3 फैƃोįरयल एƛ गुणा ई के बराबर है मœ थोड़ी अलग सम˟ा 
करता šं िक Ɛा है शूɊ से अनंत तक एक बटा घटा एक भाǛ हम जानते हœ िक पर शूɊ के बराबर हर शूɊ से एक भाǛ के n n n 
बराबर है और ऋण एक भाǛ का कोई अथŊ नही ंहै
 इसिलए  हम इसे बराबर एक से अनंत एक बटा घटा एक फैƃोįरयल के ŝप मŐ िलख सकते हœ और अब हम आसानी से देख n n 
सकते हœ िक यह िसƵा के बराबर है मान लीिजए िक बराबर 0 से अनंत 1 बटा फ़ैƃोįरयल है जहाँ बराबर घटा है  1m m m n 
 इसिलए यिद हम से 1 बटा घटा 1 का योग कर रहे हœ, तो एक से अनंत के बराबर है, तो हम पाते हœ िक यह भी के बराबर है n n e 
यिद हम आगे बढ़ते हœ और मान लेते हœ िक हम यह पता लगाना चाहते हœ िक िसƵा 1 बटा माइनस 2 फैƃोįरयल Ɛा है  0 से n n 
अनंत के बराबर है अगर यह सम˟ा है तो पहले की तरह यह वाˑव मŐ के बराबर है, दो से अनंत के बराबर है एक बटा घटा दो n n 
भाǛ जो पर है दो के बराबर है यह एक बटा शूɊ भाǛ है पर तीन के बराबर है यह हमŐ एक देता है  एक भाǛ पर और चार n n n 
के बराबर है, यह एक बटा दो भाǛ है
 इसिलए वह भी के बराबर हैe 
 इसिलए हम एक ʩंजक पा सकते हœ जो ˙ʼ ŝप से के मानक िवˑार से िभɄ है लेिकन हम इसके िलए कुछ बीजीय जोड़तोड़ कर e 
सकते हœ इसे ई या इसके कुछ फ़ंƕन मŐ पįरवितŊत करŐ  उदाहरण के िलए िसƵा आई ˍायर बटा फैƃोįरयल बराबर 0 से अनंत है ii 
यह बराबर है जैसा िक आप आसानी से देख सकते हœ िक मœ शूɊ के बराबर है यह शूɊ है यह हम िलख सकते हœ एक के बराबर है i  
अनंत मœ वगŊ बटा मœ भाǛ तो वाँ पद वगŊ बटा भाǛ Ɛा है जो बटा घटा 1 भाǛ है जो ऋण 1 जमा 1 बटा ऋण 1k k k k k k k 
भाǛ के बराबर है जो बराबर है कʳीर मील  बटा घटा 1 फैƃोįरयल ɘस 1 बटा घटा 1 फैƃोįरयल जो िक 1 बटा nus 1 k k k
घटा 2 फैƃोįरयल है जो 1 बटा घटा 1 फैƃोįरयल है अभी हमने देखा है िक जब हम के िलए योग करते हœ तो 2 के बराबर होता k k 
है अनंत ई होने जा रहा है और यह जब हम 1 से अनंत तक योग करते हœ तो यह ई होने जा रहा है
 इसिलए पूरी रािश ई ɘस सी दो बार ई के बराबर होने जा रही है
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 इसिलए हम देख सकते हœ िक आई वगŊ का योग मœ भाǛ है दो बार के बराबर ई थोड़ा अिधक किठन सम˟ा िसƵा एन Ɛूब का मान 
एन फैƃोįरयल एन के बराबर एक से एन बराबर शूɊ से अनंत के बराबर है
 इसिलए इसे हम योग के ŝप मŐ िलख सकते हœ 
एन बराबर एक से अनंत तक है वगŊ बटा घटा 1 भाǛ जो िक िसƵा के बराबर है, 1 से अनंत घटा 1 पूणŊ वगŊ है जो वगŊ n  n n n n 
घटा दो जमा एक है,n 
 इसिलए हमŐ इसके िलए ƗितपूितŊ करने की आवʴकता है तािक यह जमा दो घटा एक को से िवभािजत िकया जा सके घटा एक n n 
भाǛ यह है बराबर एक के बराबर है  अनंत माइनस एक पूरे वगŊ को माइनस एक फैƃोįरयल से िवभािजत िकया जाता है,n n n 
 इसिलए एक माइनस एक कœ िसल होता हैn 
 इसिलए यह माइनस वन बटा माइनस 2 फैƃोįरयल ɘस 2 गुना योग बटा माइनस 1 फैƃोįरयल माइनस योग 1 बटा n n n n n 
माइनस 1 फैƃोįरयल है  1 से अनंत के बराबर यहाँ हम िफर से हेरफेर करते हœ,n 
 इसिलए यह एनएन माइनस 2 ɘस 1 से एन माइनस 2 फैƃोįरयल ɘस 2 इन िसƵा एन माइनस 1 ɘस 1 बटा एन माइनस 1 
फैƃोįरयल माइनस िसƵा 1 बटा एन माइनस 1 फैƃोįरयल है।
  िसƵा 1 बटा एन माइनस 3 फैƃोįरयल ɘस िसƵा 1 बटा एन माइनस टू फैƃोįरयल ɘस टू गुना िसƵा एन माइनस वन कœ िसल एन 
माइनस वन सो एन माइनस टू फैƃोįरयल ɘस 2 गुना िसƵा 1 बटा एन माइनस 1 फैƃोįरयल माइनस 1 बटा एन  माइनस वन 
फैƃोįरयल कुछ समय पहले हमने देखा है िक िसƵा 1 बटा एन माइनस 1 फैƃोįरयल जो ई िसƵा 1 बटा एन माइनस 2 को जɉ देता 
है जो ई को भी जɉ देता है
 इसिलए इसी तरह हम उस िसƵा 1 बटा एन माइनस 3 फैƃोįरयल िसƵा को पा सकते हœ  1 बटा एन माइनस 3 फैƃोįरयल एक ई 
देगा
 इसिलए हम ई ɘस ई पाते हœ यह हमŐ 2 ई देता है यह हमŐ 2 ई माइनस ई देता है
 इसिलए हमारे पास जो बचा है वह ई ɘस ई ɘस टू ई ɘस टू ई माइनस ई ɘस ई ɘस 2 ई ɘस है  2 ई माइनस ई तो यह Ɛा है िक 
यह पांच ई के बराबर है
 इसिलए योग िसƵा एन Ɛूब बटा एन फैƃोįरयल पांच ई एक और सम˟ा पर िवचार करŐ  एक बटा एक फैƃोįरयल ɘस वन ɘस टू 
बटा टू फैƃोįरयल ɘस वन ɘस टू ɘस Ūी तीन भाǛ पर इस ŵंृखला का मूʞ Ɛा है हम देख सकते हœ िक वाँ पद िसƵा से k i 1 k
तक भाǛ से िवभािजत है जो को जोड़ 1 बटा दो से िवभािजत भाǛ है जो बटा के आधे गुणा के बराबर है k k k k k k 
फैƃोįरयल ɘस के ɘस वन बटा के फैƃोįरयल जो िक के माइनस 1 फैƃोįरयल ɘस 1 बटा के माइनस 1 फैƃोįरयल ɘस वन बटा 
के फैƃोįरयल के बराबर है
 इसिलए यिद हम योग लेते हœ तो के माइनस 1 पर हाफ िसƵा 1 के ŝप मŐ िलखा जा सकता है  फैƃोįरयल ɘस िसƵा 1 बटा k 
माइनस 1 एƃोįरयल ɘस िसƵा 1 अपॉन के फैƃįरयल और हम पहले ही देख चुके हœ िक यह ई मŐ पįरवितŊत हो जाता है यह ई मŐ f  
पįरवितŊत हो जाता है और यह ई मŐ पįरवितŊत हो जाता है
 इसिलए पूरी ŵंृखला तीन बटा दो मŐ पįरवितŊत हो जाती है।
 आइए अब हम थोड़ी अलग सम˟ा को देखŐ, मान लीिजए िक आपसे पूछा जाता है  का गुणांक घात चार मŐ एक जमा दो जोड़ तीन x x 

वगŊ मŐ से घात घटा का गुणांक ǒात करŐ ,x e x x 
 इसिलए हम िनɻिलİखत तरीके से आगे बढ़ते हœ, हम एक के ŵंृखला िवˑार को घात घटाकर तक ले जाते हœ और हम इससे गुणा e x 
करते हœ दूसरी िडŤी बŠपद एक ɘस दो एƛ ɘस तीन एƛ वगŊ ई से पावर माइनस एƛ एक माइनस एƛ ɘस एƛ ˍायर 
फैƃोįरयल टू माइनस एƛ Ɛूब फैƃोįरयल Ūी ɘस एƛ टू पावर फोर अप फैƃोįरयल फोर वगैरह अब हम खोजने की कोिशश 
करते हœ िकतने अलग-अलग तरीको ंसे से घात चार का गठन िकया जा सकता हैx 
 इसिलए एक को से घात चार से गुणा करने पर यह घात चार को देगा और संगत गुणांक एक बटा भाǛ चार इस गुणा है  x x x x 
घन Ȫारा घात चार को जɉ देगा औरx 
 इसिलए संगत गुणांक दो बटा भाǛ तीन दो ऋण एक बटा भाǛ तीन जमा तीन वगŊ गुणा वगŊ बटा भाǛ दो हमŐ तीन बटा भाǛ x x 
दो देगा यह है एक बटा चौबीस माइनस दो बटा छह जमा तीन बटा दो के बराबर है यह बराबर है
 इसिलए यह 1 माइनस 8 जमा 36 है जो िक 29 बटा 24 के बराबर है.
 मुझे थोड़ी अलग सम˟ा करने दŐ  जहां Ůाकृितक लॉग है आधार मŐ लॉग करने के बराबर है तो अनंत ŵंृखला का मान Ɛा ln ln e 
होगा जो इस ŝप का है हम आसानी से देख सकते हœ िक यह से घात 5 सही है Ɛोिंक िवˑार पैटनŊ के समान है  घात e ln 3 e x 
तो यह के बराबर है घात पाँच तीन और हम जानते हœ िक यह बराबर है और से घात तीन से घात पाँच के बराबर है तीन घात e ln e 
पाँच के बराबर है
 इसिलए यह अनंत Şंखला इससे जुड़ती है 3 से घात 5 सो मुझे इस िवषय पर अंितम सम˟ा करने दŐ  , ई के िलए घात कोस के िलएx x 
िवˑार का पता लगाएं, हम पहले से ही से घात तक के िवˑार को जानते हœ, हम पहले से ही जानते हœ िक के िलए e x cos x 
िवˑार लेिकन से के िलए िवˑार Ɛा होने वाला है  इस तरह की सम˟ाओ ंके िलए हमŐ िनɻिलİखत तरीके से जाना होगा िक e x 
संबंिधत ŵंृखला सी शूɊ ɘस सी एक एƛ ɘस सी दो एƛ वगŊ ɘस सी तीन एƛ Ɛूब है जो सीिमत बŠपद मŐ है और हमŐ ʩİƅ का 
पता लगाने की जŝरत है गुणांक शूɊ एक दो अनंत तकc c c 
 इसिलए हम देख सकते हœ िक से घात को इस बŠपद के समय के गुणनफल के ŝप मŐ िलखा जा सकता है, e x cos x 
इसिलए हमारे पास से घात बराबर गुणा शूɊ जोड़ है  एक एƛ ɘस सी दो एƛ ˍायर ɘस सी तीन एƛ e x cos x c c 
Ɛूब अब ई टू पावर एƛ एक ɘस एƛ ɘस एƛ ˍायर बटा फैƃįरयल टू ɘस एƛ Ɛूब बटा फैƃोįरयल Ūी और कॉस एƛ 
बराबर एक माइनस एƛ ˍायर बटा फैƃोįरयल टू ɘस  से घात चार बटा भाǛ चार गुणा सी शूɊ ɘस सी एक एƛ ɘस सी दो x 
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एƛ वगŊ सी तीन एƛ Ɛूब तािक हम दो बŠपदो ंके उȋाद से एƛ की ʩİƅगत शİƅयो ंके गुणांक का पता लगा सकŐ  और िफर इसे 
ई के िवˑार मŐ संबंिधत गुणांक के साथ बराबर कर सकŐ  
।
  शİƅ हम शूɊ एक दो वगैरह के मान Ůाɑ कर सकते हœ,x c c c 
 इसिलए मुझे पहले कुछ घात Ůȑय के िलए करने दŐ  जब यह से घात शूɊ हो, तो हम पाते हœ िक इस तरफ गुणांक एक है, यह एक मŐ x 

शूɊ हैc 
 इसिलए इसका मतलब है िक सी शूɊ 1 के बराबर है अब आइए एƛ को घात 1 पर िवचार करŐ , इस तरफ इसका गुणांक एक है इस 
तरफ एƛ का गुणांक एक है सी एक गुणा एक का अथŊ है िक सी एक बराबर है इस तरफ वगŊ वगŊ का गुणांक Ɛा है इस तरफ x x 
हमारे पास एक बटा दो है हम वगŊ को दो गुना एक घटा शूɊ बटा दो Ůाɑ कर सकते हœ इसका Ɛा अथŊ है िक शूɊ घटा x c c c 
आधा बराबर है दो घटा आधा बराबर आधा है पहले सी दो एक के बराबर है मुझे इस तरफ एƛ Ɛूब के िलए एक और कदम जाने c 
दो इस तरफ हमारे पास एक बटा फैƃोįरयल Ūी है हमारे पास सी तीन माइनस सी एक बटा दो का अथŊ है एक बटा छह बराबर सी तीन 
माइनस आधा है
 इसिलए सी  तीन आधा जोड़ एक बटा छह के बराबर है जो िक दो बटा तीन के बराबर है आप Ůाɑ कर रहे हœ िक गुणांक से घात e x 
बटा शूɊ एक के बराबर है एक एक के बराबर है दो बराबर एक तीन है  दो बटा तीन के बराबर है वाˑव मŐ आप cos xrc c c 
यह पता लगाने की कोिशश कर सकते हœ िक सी चार बराबर आधा सी पांच बराबर तीन बटा दस वगैरह है
 इसिलए दो ŵंृखलाओ ंके गुणांक की तुलना करके जब एक ǒात होता है तो हम दूसरी ŵंृखला के गुणांक Ůाɑ कर सकते हœ िजसके िलए 
गुणांक अǒात हœ ठीक है छाũो ंके साथ मœ घातीय ŵंृखला पर अपने ʩाƥान समाɑ करता šं आशा है िक मœने िविभɄ Ůकार की 
सम˟ाओ ंका ȯान रखा है और इससे आपको ŵंृखला िवˑार पर सम˟ाओ ंको हल करने मŐ मदद िमलेगी 
धɊवाद आप 
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