
 
છેճલા લે՘ચરમાં મયાӪિદત Ԛેણીમાં પાંચમા અને અંિતમ յયા՚યાનમાં િવԾાથӯઓનું չવાગત છે 
અમે યુલર નંબરની િવભાવના િવકસાવી છે કારણ કે તમે ӽણો છો કે તે Հારા સૂચવવામા ંઆવે છે અને અમે ચચાӪ કરી છે કે તે e 
મયાӪદા તરીકે મેળવી શકાય 
છે.
  અનંત 1 વԱા 1 સમԆ ઘાત પર n n n 
મને આ ફરી એકવાર બતાવવા દો કે તે કેવી રીતે અહ અનંત Ԛેણીમાં કլવજӪ થાય છે જ ેસરવાળો 
યુલર કોլչટլટ તરફ દોરી જશે અને
 તેથી શկદમાં એક વԱા એક ઓવર સમԆ ને իયાનમાં લો માટે કરતાં ઓછા કરતાં ઓછા િՀપદી kth n n k n n n 
Ԑમેયમાંથી મેળવી શકાય છે 

માટે શկદ 0 1 2 સુધી સુધી બાય સમԆ ઘાત માટે આ સમાન છે કારણ કે પર કારણદશӯ માઈનસk kth n nck 1 n k k n 
મા ંફે՘ટોિરયલ મા ં1 અપોન ની ઘાત જ ેબરાબર છે આ સાથે રદ કયાӪ પછી આપણને મા ં માઈનસ 1 સુધી માઈનસ k n k n n n 
માઈનસ 1 મળે છે જ ેફે՘ટોિરયલ થી 1 પર ની ઘાત Հારા ભા՛યા હવ ેચાલો પદોમાંથી દરકેને વડે િવભાӾત કરો  1 k k n k k n 

તો આપણે જ ેમેળવી રՑા છીએ તે 1 1 ઓછા 1 પર મા ં1 ઓછા 2 પર ઓછા ઓછા 1 પર પર કારણ કે n n 1 k n n n 
અનંતમાં ӽય છે કારણ કે આ સમԆ અિભյયિԝ 1 પર ફે՘ટોિરયલ પર ԁપાંતિરત થાય છે.k 
  િનિՆત માટે 1 પર પર અને ઓછા 1 પર માટે 0 પર ӽઓk n 2 n k n 
 તેથી આપણી પાસ ેજ ેબાકી છે તે 1 પર કારણદશӯ છેk 
 તેથી મયાӪદા એક વԱા એક પર સમԆ પર ની શિԝ આ સૌԐથમ કլવજӪ થાય છે  નોધં લો કે જો વધે છે અને n n n n n n 
અનંત પર ӽય છે, તો પછી તમે Ԛેણીમાં જોશો તે પદોની સ՚ંયા પણ અનંતમાં જશે અને અવિધ 1 પર ફે՘ટોિરયલ હશેkth k 
 તેથી 0મી ટમӪ 0 ફે՘ટોિરયલ વԱા 1 પર 1 છે.
  1 પર 1 ફે՘ટોિરયલ વԱા 1 એ ટમӪ પર 1 એ ફે՘ટોિરયલ છેkth k 
 તેથી વધે છે કારણ કે ટમӪ એક પર ફે՘ટોિરયલ પર કլવજӪ થાય છેn kth k 
 તેથી અનંત િસરીઝ જોઈ શકાય છે કારણ કે તે શૂլય ફે՘ટોિરયલ પર એકનો સરવાળો છે જથેી તે એક પર એક વԱા એક છે  એક 
ફે՘ટોિરયલ જ ેએક વԱા એક પર છે  બે ફે՘ટોિરયલ વԱા એક પર ԋણ ફે՘ટોિરયલ વԱા આને યુલરની સ՚ંયા કહેવામાં આવે છે ԐՇ એ 
છે કે તેની િકંમત શું છે આ એક અતાિકӪક સ՚ંયા છે
 તેથી આપણે બે પૂણાӭકોના ગુણોԱર તરીકે લખી શકતા નથી પરંતુ આપણે તેની મયાӪદા શોધી શકીએ છીએ જ ેબે િબંદુ સાત છે e 
એક આઠ બે આઠ એક આઠ બે આઠ ચાર પાંચ નવ શૂլય ચાર પાંચ બે ԋણ શૂլય ԋણ છ પાંચ
 તેથી મને યાદ છે કે આ િչથિત સુધી તમામ յયવહાિરક હેતુઓ માટે આપણે સામાլય રીતે ԋણ કે ચાર દશાંશ չથાનોનો ઉપયોગ કરીએ
છીએ અને લોકોએ તેના મճૂયની ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કયӷ છે કોձխયુટર પરંતુ કોձխયુટરમાં પણ તમામ յયવહાԀ હેતુઓ માટે દશાંશ
չથાનોની સ՚ંયાની મયાӪદા હોવાથી આપણે તે એકનો અંદાજ લેવો પડશે અને
 તેથી દશાંશ િબંદુ પછી ԋીӽ અથવા ચોથા દશાશં չથાનનો ઉપયોગ કરવો એ આપણા յયવહાિરક હેતુ માટે પૂરતું સાԀં છે.
 તે શોધવું ખૂબ જ સરળ છે કે આ સં՚યા 2 કરતા વધાર ેહોવી જોઈએ કારણ કે Ԑથમ બે પદોને કારણે આ 2 છે અને બાકીનો સરવાળો 
તે અનંત છે.
  સરવાળો પરંતુ આ સરવાળોની તમામ શરતો હકારાԵક વાչતિવક સ՚ંયાઓ છે હકીકતમાં તે હકારાԵક તકӪસંગત સં՚યાઓ પર 
એક છે
 તેથી તે જોવાનું સરળ છે કે આ ભાગ ધન હશે તે નકારાԵક હોઈ શકતો નથી
 તેથી તેનાથી મોટો હોવો જોઈએ બે જ ેખૂબ જ չપՋ છે કે આપણે કેવી રીતે ӽણી શકીએ કે તે ԋણ કરતા વધાર ેનથીe 
 તેથી આપણે જોવંુ પડશે કે આ અનંત સરવાળા પર બંધાયેલો એક છે ચાલો આપણે ચકાસીએ કે કારણભૂત બે પર એક વԱા એક પર 
કારણભૂત ԋણ વԱા ચાર પર એક ગણો 
વԱા બરાબર એક બાય 2 વԱા 1 બાય 2 બાય 3 વԱા 1 2 બાય 3 3 4 વԱા 1 બૉલ 2 બૉન 3 બૉટ 4 બૉટ 5 એ રીતે હવે બીӾ બધી 
સ՚ંયાઓને 2 વડે બદલો એટલે આ 1 બાય 2 આ જթથા કરતાં ઓછી છે 1 બાય 2 ટૂ 2 કરતાં ઓછંુ છે કારણ કે 3 2 કરતાં મોટો છે
 તેથી 1 બાય 3 2 કરતાં નાનો છે.
 વԱા 1 બાય 2 2 ટૂ 2 વԱા 1 બાય 2 ની ઘાત 4 જમે કે હવે આ ફોમӪ હાફની એӾપી Ԛેણી છે વԱા પેટા ચોરસ વԱા અડધા Ԟુ તે 
Ԑમાણે ઘાત ચારનો અડધો વԱા હોવો જોઈએ અને આપણે આ Ԛેણીનો સરવાળો કરી શકીએ છીએ કારણ કે અનંતમા ંӽય gp n 
છે આ અડધામાં એક પર એક બાદ અડધામાં કլવજӪ થાય છે જ ેએકના બરાબર છે
 તેથી આપણે જોયંુ કે તે 2 કરતા વધાર ેછે પરંતુ તે ભાગ 2 ઉપર બાકી છે તે 1 કરતા ઓછંુ છે
 તેથી આપણે સરળતાથી કહી શકીએ કે 2 એ બે કરતા ઓછા કરતાં એક વԱા એક બરાબર ԋણ છેe 
 તેથી આપણે ӽણીએ છીએ કે તે બે અને ԋણની વ՞ચે છે અને વાչતિવક મճૂય મӱ થોડા સમય પહેલા બતાյયું હતું.
  2.
7 1828 1828 વગેર ેહવે ચાલો અમુક વાչતિવક અથવા જિટલ માટે ની ઘાત પર િવચાર કરીએ  ԐՇ એ છે કે Ԛેણી શું હશે તે x e x 
હંુ સાિબત કરવાનો નથી પણ હંુ માԋ પિરણામ લખી રՑો છંુ કે ની ઘાત બરાબર છે  1 વԱા વԱા ચોરસ 2 વԱા Ԟુબ e x x x x 
પર ફે՘ટોિરયલ 3 વԱા આ અનંત રકમને કહેવામાં આવે છે ઘાત હંુ તમને એક સાહિજક િવચાર આપું છંુ કે તે ચોરસને કેવીe x x e 
રીતે ગણી શકાય અમે ӽણીએ છીએ કે ચોરસ બરાબર વડે ગુણાકાર થાય છે e e e
 તેથી અમે મયાӪદા અનંત 1 વԱા 1 પર સમԆ ની ઘાત 2 બરાબર છે અનંત 1 વԱા 1 બાય આખો ચોરસ સમԆ ઘાત n n n n n n
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એ મયાӪદા બરાબર અનંત એક વԱા પર ӽય છે તેમ લખી શકો છો બે બાય વԱા એક બાય ચોરસ સમԆ ઘાત માટેn n n n n 
 તેથી શկદ શૂլય કરતાં ઓછા કરતાં બરાબર કરતાં ઓછા માટે બે બાય વԱા 1 બાય ચોરસ આખો ઘાતkth k n n nck n n 

છે કારણભૂત ફે՘ટોિરયલ  ફૅ՘ટોિરયલ માઇનસ પર આખાથી ઘાત મા ં2 વԱા 1 બૉન આખાથી ઘાત k n k n k 1 n k n k 
એ સમાન યુિԝનો ઉપયોગ કરીને સમાન છે જ ેઆપણે ઇના સંદભӪમા ંથોડા સમય પહેલા કરી હતી આ 1 મા ં1 ઓછા 1 પર બની રՑું 
છે  સુધી 1 ઓછા ઓછા 1 પર પર પર ફે՘ટોિરયલ વԱા 1 પર સમԆ ઘાત માટેn k n n k 2 n k 
 તેથી ԧાર ેઆપણે િનિՆત માટે મયાӪદા લઈએ છીએ ըયાર ેઆ મયાӪદા એક થાય છે કારણ કે બે ની ઘાત માટેk k k 
 તેથી ચોરસ ખરખેર છે  સરવાળો કે જનેી ટમӪ 2 માટે ઘાત પર કારણભૂત છે તે 0મી ટમӪ 2 ની ઘાત 0 પર 0 પર 0 e kth k k e 
વԱા 2 ની ઘાત 1 ની ઘાત 1 પર 1 વԱા 2 ની ઘાત પર ફે՘ટોિરયલ અથવા આપણને આ Ԑમાણે Ԛેણી મળે છે કારણ કે એક વԱાk k 
બે પર ફે՘ટોિરયલ એક વԱા બે ચોરસ પર ફે՘ટોિરયલ બે બે ઘાત પર ફે՘ટોિરયલ આ સાિબતી નથી પરંતુ આ બતાવે છે કે કેવી k k 
રીતે ચોરસને અનંત Ԛેણી તરીકે લખી શકાય છે જમેાં એક વԱા બે પર ફે՘ટોિરયલ એક વԱા બે ચોરસ પર ફે՘ટોિરયલ બે વગેર ેe 
અનંત સુધીનો સમાવેશ થાય છે
 તેથી આ એક િવચાર આપે છે કે ઘાત માટે એક વԱા વԱા ચોરસ છે કારણભૂત બે Ԟુબ પર ફૅ՘ટોિરયલ ԋણ વગેર ેe  x x x x 
અનંત સુધી
 તેથી ઘાત ઓછા માટે શું છે ને ઓછા સાથે બદલીને આપણે સરળતાથી મેળવી શકીએ છીએ કે તે 1 ઓછા વԱા x e x x x x 
છે કારણભૂત 3 પર વગӪ 2 ઓછા ઘન વԱા આ અનંત સરવાળો ԧાં વૈકિճપક શկદો ધન અને ઋણ બહાર આવશે, ચાલો હવે x 
આપણે જિટલ સ՚ંયાને સંપૂણӪ કાճપિનક ગણીએ અને ઘાત માટે તમે બધા િવશે ӽણો છો માઈનસ 1 પર Ԁટ છે અને અમે ix ii 
તેનો ઉપયોગ જિટલ સં՚યાઓ દશાӪવવા માટે કરીએ છીએ હકીકતમાં એક વԱા તમે બધા ખૂબ જ પિરિચત છો તે જ રીતે ib 
િવչતરણ કરીને આપણે મેળવીએ છીએ કે આ 1 વԱા વԱા ચોરસ પર ફે՘ટોિરયલ 2 વԱા Ԟુબ પર ફે՘ટોિરયલ છે  3 ix ix ix 
વԱા ની ઘાત 4 પર 4 વԱા ની ઘાત 5 પર કારણદશӯ વԱા ની ઘાત 6 પર કારણદશӯ છ વગેર ેઆપણે ӽણીએ છીએ કે ix ix ix 

ચોરસ એ માઈનસ એક છેi 
 તેથી આને 1 વԱા ચોરસ બરાબર તરીકે લખી શકાય.ixi 
  બાદબાકી 1
 તેથી બાદબાકી 2 પર બાદબાકી ચોરસx 
 તેથી Ԟુબ બરાબર છે બાદબાકી Ԟુબ પર ફે՘ટોિરયલ ԋણ ની ઘાત ચાર એક સમાન છેi ix i 
 તેથી તે ફોર ફે՘ટોિરયલ ચાર વԱા ની ઘાત પાંચ પર ફે՘ટોિરયલ પાંચ વગેર ેચાલો જોઈએ  હવે વાչતિવક પદો અને કાճપિનક x ix 
પદોને અલગ કરો
 તેથી આપણને જ ેમળે છે તે છે એક બાદબાકી ચોરસ બાય ફે՘ટોિરયલ બે વԱા નો ઘાત ચાર પર ફે՘ટોિરયલ ચાર ઓછા નો x x x
ઘાત 6 પર ફે՘ટોિરયલ 6 વગેર ેવԱા ગુէռા ઓછા Ԟુબ  ફે՘ટોિરયલ 3 વԱા પર ઘાત 5 પર ફે՘ટોિરયલ 5 વગેર ેહવે શું તમેi x x x 
આ બે Ԛેણીને અલગથી ઓળખો છો શું તમે બે વગӷ િવશે પાછા અમે ચચાӪ કરી છે કે આ િસવાય બીજંુ કંઈ નથી cos x 
અને આ સાઈન છેx 
 તેથી આપણે તે જોઈ શકીએ છીએ વાչતવમા ં તરીકે લખી શકાય, e to the power ix cos x plus i sin x OK 
ચાલો આપણે આગળ વધીએ, ચાલો હંુ એક ઉદાહરણ ઉકેલું, એક ની િકંમત ફે՘ટોિરયલ એક વԱા બે પર ફે՘ટોિરયલ બે વԱા ԋણ પર 
ફે՘ટોિરયલ ԋણ વગેર ેતે શું થવાનું છે.
  શું આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે માટે જ ેલ՚યું છે તે બરાબર નથી કારણ કે માટે તે એક પર ફે՘ટોિરયલ બે પર એક ફે՘ટોિરયલ e e 
ԋણ વગેર ેછે, પરંતુ આપણે શું કરી શકીએ આપણે તેને એક પર એક ફે՘ટોિરયલ વԱા એક પર એક ફે՘ટોિરયલ તરીકે લખી શકીએ 
છીએ.
  ԋણ સાથે બે વԱા ԋણ રદ એ એક બાય બે ફે՘ટોિરયલ વԱા એક બાય ԋણ ફે՘ટોિરયલ વԱા સમાન છે
 તેથી આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે આ પણ ની બરાબર છે જો આપણી પાસે હોય તો આગળની સમչયાનું શું થશે e x 
એક ફે՘ટોિરયલ વԱા બે એ՘સ પર બે ફે՘ટોિરયલ વԱા ԋણ એ՘સ પર ԋણ ફે՘ટોિરયલ અનંત સુધી આપણે સરળતાથી જોઈ શકીએ 
છીએ કે તેને એ՘સ લેવામાં આյયો છે તે 1 બૉટ 1 ફે՘ટોિરયલ વԱા 2 બૉટ 2 ફે՘ટોિરયલ વԱા 3 બૉટ 3 ફે՘ટોિરયલ બરાબર છે 
હંુ થોડી અલગ સમչયા કԀં છંુ તે શું છે એ શլૂયની બરાબર છે તે અનંત એક પર માઈનસ વન ફે՘ટોિરયલ છે આપણે ӽણીએ n n 
છીએ કે એ શլૂય બરાબર છે અને છેદ ઓછા એક અવયવ સમાન છે અને માઈનસ વન ફે՘ટોિરયલનો કોઈ અથӪ નથીn 
 તેથી  આપણે તેને લખી શકીએ છીએ કે એ માઈનસ વન ફે՘ટોિરયલ પર એક અનંત એક છે n n 
અને હવે આપણે સરળતાથી જોઈ શકીએ છીએ કે આ િસ՛માની બરાબર છે એમ કહો કે એ 0 થી અનંત 1 પર ફે՘ટોિરયલ છે m m 
ԧાં બરાબર માઈનસ છે  1m n 
 તેથી જો આપણે 1 પર માઈનસ 1 ફે՘ટોિરયલનો સરવાળો કરીએ છીએ તો માથંી એકથી અનંતની સમાન છે તો આપણને મળે n n 
છે કે તે પણ બરાબર છે જો આપણે વધુ આગળ વધીએ અને ધારો કે આપણે માઈનસ 2 ફે՘ટોિરયલ પર િસ՛મા 1 શું છે તે e n n 
ӽણવા માગીએ છીએ.
 0 થી અનંતની બરાબર છે જો તે સમչયા છે તો આ પહેલાની જમે વાչતવમા ં બરાબર બે ટૂ અનંત એક પર માઈનસ બે n n 
ફે՘ટોિરયલ જ ે પર છે તે બે પર છે તે પર શૂլય ફે՘ટોિરયલ પર એક છે બરાબર ԋણ આ આપણને એક આપે છે  એક n n n 
ફે՘ટોિરયલ પર અને એ ચાર બરાબર છે તે બે ફે՘ટોિરયલ પર એક છેn 
 તેથી તે પણ ની બરાબર છેe 
 તેથી આપણે એક અિભյયિԝ શોધી શકીએ છીએ જ ે ના Ԑમાણભૂત િવչતરણથી દેખીતી રીતે અલગ છે પરંતુ અમે કેટલાક e 
બીજગિણત મેિનխયુલેશન કરી શકીએ છીએ તેને અથવા તેના કેટલાક ફં՘શનમાં ԁપાંતિરત કરો ઉદાહરણ તરીકે િસ՛મા ચોરસ e i 
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શું છે 
ફે՘ટોિરયલ પર 0 થી અનંતની બરાબર છે આ બરાબર છે કારણ કે તમે સરળતાથી જોઈ શકો છો કે શૂլય બરાબર છે તે શլૂય ii i 
છે આ આપણે લખી શકીએ છીએ  એક થી અનંત ચોરસ એ ફૅ՘ટોિરયલ પર બરાબર છે તો શկદ ચોરસ પર i i i kth k 
ફે՘ટોિરયલ શું છે જ ે પર ઓછા 1 ફે՘ટોિરયલ છે જ ે ઓછા 1 વԱા 1 પર ઓછા 1 ફે՘ટોિરયલ જ ેબરાબર છે k k k k k k mi  

અપોન ઓછા 1 ફે՘ટોિરયલ વԱા 1 ઓન બાદ 1 ફે՘ટોિરયલ જ ે1 બૉન nus 1 k k 
બાદ 2 ફૅ՘ટોિરયલ વԱા 1 ઑન બાદ 1 ફૅ՘ટોિરયલ હવે હમણાં જ આપણે જોયંુ છે કે આ ԧાર ે નો સરવાળો 2 ની બરાબર k k k 

છે  અનંતતા હશે અને આ ԧાર ેઆપણે 1 થી અનંત સુધીનો સરવાળો કરીશું ըયાર ેઆ હશેe e 
 તેથી આખો સરવાળો વԱા બમણા બરાબર થશે અનેe c 
 તેથી આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે ચોરસનો સરવાળો ફે՘ટોિરયલ છે બે વારની બરાબર અને થોડી વધુ કઠણ સમչયા માટે i i 
િસ՛મા Ԟુબનું મճૂય શોધો ફે՘ટોિરયલ બરાબર એકથી એ શլૂયથી અનંતની બરાબર છેn n n n 
 તેથી આને આપણે સમીકરણ તરીકે લખી શકીએ 

એ એકથી અનંતની બરાબર છે.n 
 չՄેર ઓન માઈનસ 1 ફે՘ટોિરયલ જ ેિસ՛મા બરાબર છે 1 થી અનંત માઈનસ 1 આખો ચોરસ જ ે ચોરસ ઓછા બે n n n n n 
વԱા એક છે
 તેથી આપણે તેની ભરપાઈ કરવાની જԁર છે જથેી તે વԱા બે ઓછા એક ભા՛યા માઈનસ વન ફે՘ટોિરયલ આ બરાબર n n  n 
બરાબર એક છે  અનંત સુધી બાદબાકી એક આખો ચોરસ ભા՛યા બાદ એક અવયવપૂણӪn n 
 તેથી એક બાદબાકી એક રદ થાય છેn 
 તેથી તે ઓછા એક પર બાદ 2 અવયવવԱા વԱા 2 ગુէռા n n 
સમીકરણ પર ઓછા 1 અવયવપૂણӪ બાદબાકી સરવાળો 1 પર ઓછા 1 અવયવપૂણӪ છે  1 થી અનંતની બરાબર અહી ંફરીથીn n n 
આપણે મેનીխયુલેશન કરીએ છીએ
 તેથી તે િસ՛મા ઓવર માઈનસ 2 વԱા 1 મા ં માઈનસ 2 ફે՘ટોિરયલ વԱા 2 મા ંિસ՛મા માઈનસ 1 વԱા 1 પર માઈનસ nn n n n 
1 ફે՘ટોિરયલ ઓછા િસ՛મા 1 પર આ માઈનસ 1 ફે՘ટોિરયલn 
 તેથી  િસ՛મા 1 પર માઈનસ 3 ફે՘ટોિરયલ વԱા િસ՛મા 1 પર ઓછા બે ફે՘ટોિરયલ વԱા બે વખત િસ՛મા માઇનસ વન n n n n 
માઇનસ વન સાથે રદ થાય છે
 તેથી ઓછા બે ફે՘ટોિરયલ વԱા 2 િસ՛મા 1 પર ઓછા 1 ફે՘ટોિરયલ ઓછા માઈનસ વન ફે՘ટોિરયલ થોડા સમય પહેલા n n 
આપણે જોયંુ છે કે િસ՛મા 1 પર માઈનસ 1 ફે՘ટોિરયલ કે જ ેઈ િસ՛મા 1 ને માઈનસ 2 પર વધારો આપે છે જ ેઈને પણ વધારો n n 
આપે છે
 તેથી તે જ રીતે આપણે તે િસ՛મા 1 પર માઈનસ 3 ફે՘ટોિરયલ િસ՛મા શોધી શકીએ છીએ  1 પર માઈનસ 3 ફે՘ટોિરયલ એક n n e
આપશે
 તેથી આપણે વԱા e 
શોધીશું આ આપણને આપે છે આ આપણને ઓછા આપે છે2e 2e e 
 તેથી આપણી પાસ ેજ ેબાકી છે તે વԱા વԱા બે વԱા બે ઓછા વԱા વԱા 2 વԱા  2 ઓછા તો શું છે કેe e e e ee e e e e 
આ પાંચ ની બરાબર છેe 
 તેથી િસ՛મા Ԟુબ ઓન ફે՘ટોિરયલ બરાબર પાંચ વધુ એક સમչયા իયાનમાં લો એક પર એક ફે՘ટોિરયલ વԱા એક વԱા બે n n e 
પર બે ફે՘ટોિરયલ વԱા એક વԱા બે વԱા ԋણ  ԋણ ફે՘ટોિરયલ પર આ Ԛેણીનું મճૂય શું છે આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે શկદ kth 
િસ՛મા થી ભા՛યા ફે՘ટોિરયલ જ ે મા ં વԱા 1 બે ભા՛યા ફે՘ટોિરયલ જ ે પર પર અડધો ગુէռા બરાબર છે i 1 k k k k k k k 
ફે՘ટોિરયલ વԱા વԱા એક ઑન ફૅ՘ટોિરયલ જ ેઅડધા ગુէռા 1 બૉન ઓછા 1 ફે՘ટોિરયલ વԱા 1 બૉન ઓછા 1 k k k k 
ફે՘ટોિરયલ વԱા એક ઑન ફૅ՘ટોિરયલ બરાબર છેk 
 તેથી જો આપણે સરવાળો લઈએ તો માઇનસ 1 પર હાફ િસ՛મા 1 લખી શકાય.k 
  ફે՘ટોિરયલ વԱા િસ՛મા 1 ઓન ઓછા 1 અને આપણે k f  actorial plus sigma 1 on k factorial 
પહેલેથી જ જોયું છે કે આ મા ંકլવજӪ થાય છે આ માં કլવજӪ થાય છે અને આ માં કլવજӪ થાય છેe e e 
 તેથી આખી સીરીઝ ԋણ બાય બે મા ંકլવજӪ થાય છે અને ચાલો હવે થોડી અલગ સમչયા જોઈએ ધારો કે તમને પૂછવામાં આવે તો 
એક વԱા બે વԱા ԋણ ચોરસની ઘાતમા ં ની ઘાત ચાર અને માં ઘાત ઓછા માટે નો ગુણાંક શોધોx x x e x x 
 તેથી આપણે નીચેની રીતે આગળ વધીએ છીએ આપણે એક ની Ԛેણીના િવչતરણને ઘાત ઓછા સુધી લઈએ છીએ અને તેનો e x 
ગુણાકાર કરીએ છીએ બીӾ િડԆી બહુપદી એક વԱા બે વԱા ԋણ ચોરસ ની ઘાત માઇનસ છે એક બાદબાકી વԱા x x e x x x
ચોરસ પર ફે՘ટોિરયલ બે માઇનસ Ԟુબ પર ફે՘ટોિરયલ ԋણ વԱા માટે ઘાત ચાર પર ઘટક ચાર વગેર ેહવે આપણે શોધવાનો x x 
Ԑયાસ કરીએ છીએ ની ઘાત ચાર કેટલી અલગ અલગ રીતે બની શકે છેx 
 તેથી ઘાત ચાર માટે Հારા એકનો ગુણાકાર કરવામા ંઆવે તો તે ઘાત ચારને આપશે x x 
અને અનુԁપ ગુણાંક એક છે કારણ કે ચાર પર આ નો ગુણાકાર થાય છે  Ԟુબ Հારા ની ઘાત ચારમાં વધારો થશ ેઅનેx x x 
 તેથી અનુԁપ ગુણાંક બે પર ફે՘ટોિરયલ ԋણ પર બે બાદબાકી થશે, કારણ કે ԋણ પર ԋણ અને ԋણ ચોરસમાં ચોરસ પર x x 
ફે՘ટોિરયલ બે હશે, કારણ કે બે પર અમને ԋણ મળશે એક બાદ ચોવીસ ઓછા બે પર છ વԱા ԋણ બરાબર બરાબર આ બરાબર છે
 તેથી તે 1 ઓછા 8 વԱા 36 છે જ ે24 બાય 29 બરાબર છે.
 
ચાલો હંુ થોડી અલગ સમչયા કԀં ԧાં કુદરતી લોગ છે એ બેઝ પર લોગ કરવા બરાબર છેln ln e 
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 તેથી અનંત Ԛેણીની િકંમત શું હશે જ ેઆ չવԁપની છે આપણે સરળતાથી જોઈ શકીએ છીએ કે તે ની ઘાત 5 છે કારણ કે e ln 3 
િવչતરણ પેટનӪ જવેી છે  પાવર e to x
 તેથી આ ની ઘાત પાંચ ԋણની e ln 
બરાબર છે અને આપણે ӽણીએ છીએ કે આ બરાબર છે અને ની ԋણની ઘાત પાંચની ઘાત પાંચની ԋણની બરાબર છેe 
 તેથી આ અનંત Ԛેણી ઉમેર ેછે 3 થી ઘાત 5
 તેથી મને આ િવષય પર અંિતમ સમչયા કરવા દો નું પાવર માટેનું િવչતરણ આપણે પહેલાથી જ ӽણીએ છીએ નુંe x cos x e 
પાવર સુધીનું િવչતરણ આપણે પહેલાથી જ ӽણીએ છીએ કે x 

માટેનું િવչતરણ પણ માટે િવչતરણ શું થશ?ે આવી સમչયાઓ માટે Հારા પાવર cos x e to cos x x 
ની નીચેની રીતે આપણે 
અનુԁપ Ԛેણીને શլૂય વԱા એક વԱા બે ચોરસ વԱા ԋણ ઘન આને મયાӪિદત બહુપદીમાં જોઈએ અને આપણે c c x c x c x 
յયિԝગત શોધવાની જԁર છે.
 સહગુણાકંો શૂլય એક બે અનંત સુધીc c c 
 તેથી આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે ની ઘાત આ બહુપદી સમયના ગુણાંક તરીકે લખી શકાય છે e x cos x 
તેથી આપણી પાસે ની ઘાત છે માં શૂլય વԱા એક વԱા બે ચોરસ વԱા ԋણ Ԟુબ હવ ે ની e x cos x c c  x c x c x e 
ઘાત બરાબર એક વԱા વԱા ચોરસ પર ફે՘ટોિરયલ બે વԱા Ԟુબ પર ફે՘ટોિરયલ ԋણ અને કારણ કે બે વԱા પર કોસ x x x x x 
એક ઓછા ચોરસ બરાબર છે ની ઘાત ચાર પર ફે՘ટોિરયલ ચારનો ગુણાકાર શլૂય વԱા એક વԱા બે ચોરસ x x c c x c x c 
ԋણ Ԟુબ Հારા જથેી આપણે બે બહુપદીઓના ગુણાંકમાંથી ની յયિԝગત શિԝઓના ગુણાંક શોધી શકીએ x x 
અને પછી તેને ના િવչતરણમાં અનԁુપ ગુણાંક સાથે સરખાવી શકીએ e 
પાવર આપણે શૂլય એક બે વગેરનેી િકંમતો મેળવી શકીએ છીએx c c c 
 તેથી મને Ԑથમ થોડા પાવર Ԑըયય માટે કરવા દો ԧાર ેતે ની ઘાત શૂլય હોય ըયાર ેઆપણે શોધીએ છીએ કે આ બાજુનો ગુણાંક x 
આ બાજુ એક છે તે એકમાં શૂլય છેc 
 તેથી તે સૂચવે છે કે શૂլય 1 બરાબર છે હવે ચાલો ની ઘાત 1 իયાનમાં લઈએ તેનો ગુણાંક આ બાજુ એક છે આ બાજુએ નો c x x 
ગુણાંક એક ઘાત છે એકનો એક વડે ગુણાકાર થાય છે તે સૂચવે છે કે એક એક સમાન છે આ બાજુ ચોરસ ચોરસનો ગુણાંક c c x x 
શું છે આ બાજુ આપણી પાસે એક પર બે છે આપણે ચોરસ તરીકે બે ગુէռા એક ઓછા શૂլય બાય બે મેળવી શકીએ છીએ x c c 
તે શું સૂચવે છે તે સૂચવે છે કે શૂլય ઓછા અડધા અડધા બરાબર છે બે ઓછા અધӪ બરાબર અડધા ըયા ં આગળ બે બરાબર c c c 
એક છે, ચાલો હંુ આ બાજુ Ԟુબ માટે વધુ એક પગલું લઈએ, આ બાજુ અમારી પાસે એક છે કારણભૂત ԋણ આ બાજુ અમારી પાસે x 
છે ԋણ ઓછા એક બાય બે એટલે એક બાય છ એટલે ԋણ ઓછા અડધાc c c 
 તેથી ԋણ બરાબર અડધા વԱા એક બાય છ જ ેબે બાય ԋણ બરાબર છે તમે મેળવી રՑા છો કે ગુણાંક ની ઘાત પર c  e x cos 

શૂլય બરાબર એક એક બરાબર એક બે બરાબર એક ԋણ  બે બાય ԋણ બરાબર છે હકીકતમાં તમે એ ӽણવાનો xrc c c c 
Ԑયાસ કરી શકો છો કે ચાર બરાબર અડધા પાંચ બરાબર ԋણ બાય દસ વગેર ેc c 
 તેથી બે Ԛેણીના ગુણાંકની સરખામણી કરીને ԧાર ેએક ӽણીતી હોય ըયાર ેઆપણે બીӾ Ԛેણીના ગુણાંક મેળવી શકીએ છીએ જનેા 
માટે ગુણાંક અӽէռા છે બરાબર િવԾાથӯઓ, હંુ ઘાતાંકીય Ԛેણી પરના મારા Ԑવચનો સમાՃ કԀં છંુ આશા છે કે મӱ િવિવધ Ԑકારની 
સમչયાઓનું իયાન રા՚યું છે અને તે તમને Ԛેણીના િવչતરણ પર સમչયાઓ હલ કરવામાં મદદ કરશે 
આભાર તમારો 

Pru
tor
@
IIT
K




