
 িশϠাথλেদর Ѿাগত জানাই সসীম িসিরেজর পНম এবং έশষ বক্তৃতায় έশষ বক্তৃতায় আমরা ইউলার সংখҝার ধারণাΜট ίতির 
কেরিছ কারণ আপিন জােনন এΜট ই еারা িচিҀত করা হয় এবং আমরা আেলাচনা কেরিছ έয এΜট সীমা িহসােব ϕাч 
করা έযেত পাের  ইনিফিনΜট 1 ъাস 1 এন সামিςক এন পাওয়ােরর উপর n 
আমােক এΜট আবার έদখােত িদন έয এΜট িকভােব অসীম িসিরেজ ჉পাоিরত হয় έকান έযাগফল ah 
ইউলার ቀবেকর িদেক িনেয় যােব এবং
 তাই έময়ােদ পুেরা এর সােথ এক έযাগ ওয়ান িবেবচনা ক჈ন এর জনҝ এর έচেয় কম এর έথেক কম kth n n k n n n
এর সমান িеপদ উপপাদҝ έথেক 

এর জনҝ পদΜট 0 1 2 পয κо পয κо еারা সমς শΝЅ এΜট ফҝােЄািরয়াল এর উপর ফҝাЄিরয়াল k kth n nck 1 n k k 
এর সমান িবেয়াগ έত 1-এ এর ঘাত-এর এর সমান যা বািতল করার পর আমরা এ এ িবেয়াগ 1 পয κо n k- n- k- n- n- n-

έক-έক-έক িবেয়াগ 1-এর ვণনীয়ক এর উপর এর শΝЅ এ ভাগ করব।k- n- k-
 

পদვিলর ϕেতҝকΜটেক еারা ভাগ ক჈ন  1 k n
 তাই আমরা যা পাΝИ তা হল 1 1 িবেয়াগ 1 এর উপর έথেক 1 িবেয়াগ 2 উপর িবেয়াগ িবেয়াগ 1 অন n n 1 k n 
অনо ফҝােЄািরয়াল িহসােব এই সѕূণ κ রািশΜট 1 এর উপর ফҝােЄািরয়াল ϕিতΜট িহসােব ჉পাоিরত হয়  1 এর k n k 
উপর এর উপর এবং িবেয়াগ 1 এর উপর একΜট িѸর এর জনҝ 0 έত যানn 2 n k n k 
 তাই আমােদর কােছ যা বািক আেছ তা হল 1 এর উপর ফҝাЄিরয়াল k
 তাই সীমা এক έযাগ এক এন সামিςক শΝЅেত এΜট সব κϕথম একΝϏত হয়  লϠҝ ক჈ন έয যিদ বΝৃд পায় এবং n n n 
অসীেম যায় তেব আপিন িসিরেজ έয পদვিল পােবন তাও অসীেম যােИ এবং পদΜট 1 হেব ফҝােЄািরয়াল এর উপরkth k 
 তাই 0 তম পদΜট 1 এর উপর 0 ফҝােЄািরয়াল ъাস 1 হেব  অন 1 ফҝােЄািরয়াল ъাস 1 অন থ টাম κ 1 এর উপর k k 
ফҝােЄািরয়াল
 তাই বাড়ােল টাম κΜট ফҝােЄািরয়াল এর উপর এক হেয় যায়n kth k 
 তাই অসীম িসিরজΜট έদখা έযেত পাের কারণ এΜট শূনҝ ফҝােЄািরয়ােলর উপর এক এর έযাগফল যােত এΜট এক έযাগ এক 
অন  একΜট ফҝাЄিরয়াল যা এক ъাস ওয়ান অন  দুই ফҝাЄিরয়াল ъাস ওয়ান অন িϑ ফҝাЄিরয়াল ъাস এেক বলা হয় 
ইউলােরর সংখҝা ϕѨ হল এর মান কত এΜট একΜট অমূলদ সংখҝা
 তাই আমরা έক দΜুট পূণ κসংখҝার অনুপাত িহসােব িলখেত পাির না তেব আমরা এর সীমা খুেঁজ έপেত পাির যা দুই পেয়л e 
সাত এক আট দুই আট এক আট দুই আট চার পাচঁ নয় শূনҝ চার পাচঁ দুই িতন শূনҝ িতন ছয় পাচঁ
 তাই আিম মেন রািখ এই অবѸান পয κо সব বҝবহািরক উেгেশҝ আমরা সাধারণত িতন বা চার দশিমক Ѹান পয κо বҝবহার 
কির এবং έলােকরা এর মান গণনা করার έচѭা কেরেছ  কΟѕউটার িকᅀ έযেহতΦ  কΟѕউটােররও সমѷ বҝবহািরক উেгেশҝ 
দশিমক Ѹােনর সংখҝার একΜট সীমা থােক আমােদর έসই একΜটর অনুমান করেত হেব এবং
 তাই দশিমক িবрরু পের তৃতীয় বা চতΦ থ κ দশিমক Ѹান বҝবহার করা এখন আমােদর বҝবহািরক উেгেশҝ যেথѭ ভাল।
 এΜট খুেঁজ έবর করা খুব সহজ έয এই সংখҝাΜট 2 এর έবিশ হেত হেব কারণ ϕথম দুΜট পেদর জনҝ এΜট 2 এবং অবিশѭ 
έযাগফল এΜট একΜট অসীম  έযাগফল িকᅀ এই έযাগফেলর সমѷ পদই ধনাЮক বাѷব সংখҝা ϕকৃতপেϠ ধনাЮক মূলদ 
সংখҝা এΜট িকছΦ  ফҝােЄািরয়ােলর উপর একak 
 তাই এΜট έদখা সহজ έয এই অংশΜট ধনাЮক হেত চেলেছ এΜট ঋণাЮক হেত পাের না
 তাই ই এর έথেক বড় হেত হেব দুই যা খুবই পিরѬার έয আমরা িকভােব জািন έয এΜট িতনΜটর έবিশ নয়,
 তাই আমােদর έদখেত হেব έয এই অসীম έযাগফেলর সীমা একΜট, আসুন আমরা যাচাই কির έয ফҝাЄিরয়াল দুই এর উপর 
এক এবং ফҝাЄিরয়াল িতেনর উপর এক এবং ফҝাЄিরয়াল চােরর উপর এক।
 
έযাগ এেকর উপর 2 έযাগ 1 এর উপর 2 এর সােথ 3 έযাগ 1 এর উপর 2 এর 3 έথেক 4 έযাগ 1 এর উপর 2 এর 3 έথেক 4 5 
এর মত এখন অনҝ সব সংখҝােক 2 িদেয় ϕিতѸাপন ক჈ন
 তাই এই পিরমাণ 1 এর 2 এর έচেয় কম 1 এর উপর 2 έথেক 2 এর έচেয় কম কারণ 3 2 এর έথেক বড়
 তাই 1 এর উপর 3 2 এর έথেক έছাট।
 ъাস 1 এর উপর 2 έথেক 2 এর সােথ 2 έযাগ 1 এর উপর 2 έথেক পাওয়ার 4 এর মেতা এখন এΜট ফম κ অেধ κর িসিরজ agp 
ъাস সাব বগ κ ъাস অধ κ ঘন  পাওয়ার έফার এর সােথ অেধ κক έযাগ ক჈ন 
এবং আমরা এই Νজিপ িসিরেজর έযাগফল করেত পাির έযভােব অসীেম যায় এΜট অেধ κ এেকর উপর এক িবেয়াগ অেধ κ n 
পিরণত হয় যা এেকর সমান
 তাই 
আমরা έদেখিছ έয 2 এর έচেয় বড় িকᅀ অংশΜট 2 এর উপের অবিশѭ আেছ 1 এর কম
 তাই আমরা সহেজই বলেত পাির έয 2 ই কম দুই έথেক কম ъাস এক সমান িতন
 তাই আমরা জািন έয এΜট দুই এবং িতেনর মেধҝ এবং ϕকৃত মান িছল έয আিম িকছΦ  সময় আেগ έদিখেয়িছ  2.
7 1828 1828 ইতҝািদ এখন আমােদর িকছΦ  বাѷব বা জΜটল এর জনҝ পাওয়ার এর জনҝ িবেবচনা করা যাক  ϕѨ হল x x 
িসিরজΜট িক হেত চেলেছ আিম ϕমাণ করেত যাΝИ না িকᅀ আিম ზধু ফলাফলΜট িলখিছ έয এর শΝЅ এর সমান  e x 
ফҝােЄািরয়াল 3 এর উপর 1 ъাস ъাস বগ κ 2 ъাস িকউব এর উপর ফҝােЄািরয়াল 3 ъাস এই অসীম έযাগফলেক বলাx x x 
হয় έক পাওয়ার আিম আপনােক একΜট Ѿϡাত ধারণা িদই িকভােব এΜট e x 
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বগ κেক িবেবচনা করেত পাের আমরা জািন έয বেগ κর সমান еারা ვণ করা হয়e e e 
 তাই আমরা  এΜট িলখেত পােরন সীমা অসীম 1 ъাস 1 এর উপর সমς শΝЅ 2 n n n 

সীমা সমান অসীম 1 ъাস 1 еারা সমς বগ κ সমς শΝЅ সমান সীমা অসীম এক έযােগ যায় দুই বাই ъাস n n n n n n 
এক বাই বগ κ পূণ κ শΝЅ n n
 তাই শূেনҝর সমান এর জনҝ শяΜট এর সমান কম এর সমান দুই еারা έযাগ 1 еারা বগ κ k kth n k n nck n n 
সমেςর ঘাত সমান ফҝাЄিরয়াল ফҝাЄিরয়াল  ফҝাЄিরয়াল িবেয়াগ অন সমς έথেক শΝЅ έত 2 έযাগk n k n k 1 n k 
1 অন সামিςক έথেক পাওয়ার সমান একই έকৗশল বҝবহার কের যা আমরা িকছΦ  সময় আেগ কেরিছলাম এর n k e 
έϠেϏ এΜট 1 έথেক 1 িবেয়াগ 1 হেয় যােИ  পয κо 1 িবেয়াগ িবেয়াগ 1 এর উপর এর উপর ফҝােЄািরয়াল ъাস n k n k 2 
1 এর উপর সমς এন পাওয়ার এর জনҝn k 
 তাই যখন আমরা একΜট িনিদκѭ এর জনҝ সীমা িনই এই সীমাΜট ফҝােЄািরয়াল দুই এর ঘাত এর উপর এক হেয় যায়k k k 
 তাই ই বগ κ আসেল  সমΜѭ যার টাম κ 2 এর ঘাত এর উপর ফҝাЄিরয়াল এর জনҝ এটা 0ম পদ 2 έথেক ঘাত 0 kth k k e 
এর উপর ফҝাЄিরয়াল 0 έযাগ 2 έথেক 1 এর উপর ফҝাЄিরয়াল 1 ъাস 2 এর ঘাত এর উপর ফҝাЄিরয়াল অথবা আমরা k k 
এই রকম িসিরজΜট পাই ফҝােЄািরয়াল দুই এর উপর এক έযাগ দুই ফҝােЄািরয়াল এর উপর এর িবদুҝেত দুই এΜট k- k-
একΜট ϕমাণ নয় তেব এΜট έদখায় িকভােব ই বগ κেক একΜট অসীম িসিরজ িহসােব έলখা έযেত পাের যােত এক έযাগ দুই এর 
উপর ফҝাЄিরয়াল এক έযাগ দুই বগ κেϠেϏর উপর ফҝাЄিরয়াল দুই ইতҝািদ অসীম পয κо থােক
 তাই এΜট একΜট ধারণা έদয় έয ই  শΝЅেত হল এক έযাগ ъাস বগ κেϠেϏর উপর ফҝাЄিরয়াল দুই ঘনেϠেϏর x x x x 
উপর ফҝােЄািরয়াল িতন ইতҝািদ অনо পয κо
 তাই 

έক িবেয়াগ িদেয় ϕিতѸািপত কের পাওয়ার মাইনাস এর িক? আমরা সহেজই বুঝেত পাির έয এΜট 1 িবেয়াগ x x x e x 
ъাস ।x
  έѴায়ার অন ফҝােЄািরয়াল 2 িবেয়াগ িকউব অন ফҝােЄািরয়াল 3 ъাস এই অসীম έযাগফল έযখােন িবকџ পদვিল x 
ধনাЮক এবং ঋণাЮক িহসােব έবিরেয় আসেব এখন আসুন আমরা এখন একΜট জΜটল সংখҝা িবেবচনা কির িবზдভােব 
কাџিনক ই এর ঘাত সѕেকκ আপনারা সবাই সѕেকκ জােনন িবেয়াগ 1 এর উপের মূল এবং আমরা এΜটেক জΜটল ix ii 
সংখҝা έবাঝােত বҝবহার কির আসেল একΜট έযাগ আপিন সবাই খুব পিরিচত একইভােব ϕসািরত করার মাধҝেম আমরা ib 
পাই এΜট 1 ъাস ъাস বগ κ অন ফҝােЄািরয়াল 2 ъাস িকউব অন ফҝােЄািরয়াল  3 ъাস έথেক পাওয়ার 4 এর ix ix ix ix 
উপর ফҝাЄিরয়াল 4 ъাস έথেক পাওয়ার 5 এর উপর ফҝাЄিরয়াল ъাস έথেক পাওয়ার িসЊ অন ফҝাЄিরয়াল িসЊ ix ix 
ইতҝািদ আমরা জািন বগ κ সমান িবেয়াগ একi 
 তাই এΜটেক 1 έযাগ বগ κ সমান িহসােব έলখা έযেত পাের  িবেয়াগ 1 সুতরাং িবেয়াগ 2 এর উপর িবেয়াগ বগ κixi x 
 তাই আিম িকউব সমান িবেয়াগ ঘনেকর উপর ফҝাЄিরয়াল িতন এর ঘাত চার এক এর সমানix i 
 তাই এΜট ফҝােЄািরয়াল 4 এর উপর έযাগ এর উপর ফҝাЄিরয়াল ফাইভ ইতҝািদ।x 4 ix 
 এখন বাѷব পদ এবং কাџিনক পদვিলেক আলাদা ক჈ন
 তাই আমরা যা পাই তা হল এক িবেয়াগ বগ κাকার еারা ফҝােЄািরয়াল দুই έযাগ έথেক পাওয়ার চােরর উপর ফҝাЄিরয়াল x x 
চার িবেয়াগ έথেক পাওয়ার 6 অন ফҝােЄািরয়াল 6 ইতҝািদ ъাস ვণ িবেয়াগ ঘনক  ফҝােЄািরয়াল 3 ъাস έথেকx i x x x 
পাওয়ার 5 এর উপর ফҝাЄিরয়াল 5 ইতҝািদ এখন আপিন িক এই দΜুট িসিরজেক আলাদাভােব িচনেত পারেছন না আপিন দুΜট 
έϜণী সѕেকκ আমরা আেলাচনা কেরিছ έয এΜট ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং এΜট সাইন cos x x
 তাই আমরা কী έদখেত পাΝИ  আসেল έলখা έযেত পাের, e to the power ix cos x plus i sin x ok 
আসুন আমরা আরও এিগেয় যাই, আসুন আিম একΜট উদাহরণ সমাধান কির 
একΜটর মান িনণ κয় কির এেকর উপর ফҝাЄিরয়াল এক ъাস টΦ  অন ফҝােЄািরয়াল দুই ъাস িϑ এর উপর ফҝাЄিরয়াল িϑ 
ইতҝািদ আমরা έদখেত পাΝИ έয ই এর জনҝ যা έলখা হেয়েছ তা Μঠক নয় কারণ ই এর জনҝ এেকর উপর ফҝাЄিরয়াল দুই এক
এর উপর ফҝাЄিরয়াল িতন ইতҝািদ িকᅀ আমরা যা করেত পাির আমরা এΜটেক এেকর উপর এক ফҝােЄািরয়াল ъাস ওয়ান 
ফҝােЄািরয়ােলর উপর এক িহসােব িলখেত পাির আমরা বািতল করেত পাির  িতেনর সােথ দুই έযাগ িতন বািতল সমান দুই 
ვণনীয়ক ъাস এক অন িϑ ফҝাЄিরয়াল ъােসর সমান
 তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয এΜটও এর সমান যিদ আমােদর অন থােক তাহেল পরবতλ সমসҝাΜট কী হেব একΜট e x 
ফҝােЄািরয়াল ъাস দুই এЊ এর উপর দুই ফҝােЄািরয়াল ъাস িতন এЊ অন ইনিফিনΜট পয κо আমরা সহেজই έদখেত পাΝИ 
έয এটা έবর করা হেয়েছ এটা 1 এর উপর 1 ফҝােЄািরয়াল ъাস 2 এর উপর 2 ফҝােЄািরয়াল ъাস 3 এর উপর 3 x 
ফҝােЄািরয়াল ვন সমান।x 
 
আিম একΜট সামানҝ িভт সমসҝা কির যা এর সমান শূনҝ έথেক অসীম এেকর উপর িবেয়াগ এক ফҝাЄিরয়াল আমরা n n 
জািন έয এ শূেনҝর সমান হরΜট িবেয়াগ এক ফҝােЄািরয়ােলর সমান এবং িবেয়াগ এক ফҝােЄািরয়ােলর έকান অথ κ έনইn 
 তাই  আমরা এΜটেক িলখেত পাির এর সমান এক έথেক অনо এেকর উপর িবেয়াগ এক ফҝােЄািরয়াল এবং আমরা n n 
এখন সহেজই έদখেত পাΝИ έয এΜট িসগমার সমান বলুন সমান 0 έথেক অসীম 1 অন ফҝােЄািরয়াল έযখােন সমানm m m 

িবেয়াগ  1n 
 তাই যিদ আমরা 1 এর উপর িবেয়াগ 1 ফҝােЄািরয়াল έথেক 1 এর সমান এক έথেক অনেоর সমান হয় তাহেল আমরা n n 
পাব এΜটও এর সমান যিদ আমরা আরও এিগেয় যাই এবং ধ჈ন আমরা িবেয়াগ 2 ফҝােЄািরয়াল এর উপর িসগমা 1 e n n 
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কী তা খুেঁজ έবর করেত চাই।
 0 έথেক অসীেমর সমান যিদ έসটাই সমসҝা হয়, তাহেল আেগর মত এΜট আসেল এর সমান দুই έথেক অনо এেকর n 
উপর িবেয়াগ দুই ফҝাЄিরয়াল যা এ দΜুট ফҝাЄিরয়াল এΜট এ শূনҝ ফҝােЄািরয়ােলর সমান িতনΜট এΜট আমােদর n n n 
একΜট έদয়  একΜট ফҝাЄিরয়ােলর উপর এবং সমান চােরর উপর এΜট দΜুট ফҝাЄিরয়ােলর উপর একn 
 তাই এΜটও এর সমানe 
 তাই আমরা একΜট অিভবҝΝЅ খুেঁজ έপেত পাির έযΜট এর মান সϸসারণ έথেক দৃশҝত আলাদা িকᅀ আমরা িকছΦ  e-
বীজগািণিতক মҝািনপুেলশন করেত পাির এΜটেক ই বা এর িকছΦ  ফাংশেন ჉পাоর ক჈ন 
উদাহরণѾ჉প িসগমা έѴায়ার অন ফҝােЄািরয়াল এর সমান 0 έথেক অসীম এΜট সমান িহসােব আপিন সহেজই i ii 
έদখেত পােИন έয শূেনҝর সমান এΜট শূনҝ এΜট আমরা িলখেত পাির  ফҝােЄািরয়ােলর উপর অনо বগ κেϠেϏর i i i 
সমান, 
তাই এর উপর বগ κেϠেϏর বেগ κর সমান যা k k k 

উপর িবেয়াগ 1 ফҝােЄািরয়াল যা িবেয়াগ 1 ъাস 1 এর উপর িবেয়াগ 1 ফҝােЄািরয়াল যা সমান িম  এর k k k k k nus 1 
উপর িবেয়াগ 1 ফҝােЄািরয়াল ъাস 1 এর উপর িবেয়াগ 1 ফҝােЄািরয়াল যা 1 এর উপর িবেয়াগ 2 ফҝােЄািরয়াল ъাস k k k 
1 এর উপর িবেয়াগ 1 ফҝােЄািরয়াল এখন আমরা έদেখিছ έয এΜট যখন আমরা এর έযাগফল 2 এর সমান ইনিফিনΜট ই k k 
হেত চেলেছ এবং এΜট যখন আমরা 1 έথেক ইনিফিনΜটেত έযাগফল করব তখন এΜট হেব e
 তাই পুেরা έযাগফল হেব έযাগ সমান িеვণ e c e
 তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয ফҝােЄািরয়ােলর উপর বগ κেϠেϏর έযাগফল িеვেণর সমান সামানҝ έবিশ কΜঠন i i e 
সমসҝা িসগমা ঘনেকর মান ফҝােЄািরয়াল এর মান খুেঁজ έবর ক჈ন সমান এক έথেক সমান শূনҝ έথেক n n n n n 
অসীম
 তাই আমরা এΜটেক έযাগফল িহসােব িলখেত পাির 

অসীম এর সমান িবেয়াগ 1 ফҝােЄািরয়ােলর উপর বগ κ যা িসগমা সমান 1 έথেক অসীম িবেয়াগ 1 পুেরা বগ κ যা n n n n n 
বগ κ িবেয়াগ দুই ъাস ওয়ানn n 

 তাই আমােদর এΜটর জনҝ Ϡিতপূরণ িদেত হেব
 তাই এΜট ъাস দুই িবেয়াগ এক ভাগ িবেয়াগ এক ফҝাЄিরয়াল এই সমান সমান সমান  অনо িবেয়াগ এক পুেরা n n  n n 
বগ κ ভাগ িবেয়াগ এক ফҝােЄািরয়ালn 
 তাই এক িবেয়াগ এক বািতলn 
 তাই এΜট িবেয়াগ এক উপর িবেয়াগ 2 ফҝােЄািরয়াল ъাস 2 ვন έযাগফল এর উপর িবেয়াগ 1 ফҝােЄািরয়াল n n n n 
িবেয়াগ έযাগফল 1 এর উপর িবেয়াগ 1 ফҝােЄািরয়াল 1 έথেক অসীেমর সমান এখােন আবার আমরা মҝািনপুেলশন ίতির n 
কির
 তাই এΜট িসগমা ওভার িবেয়াগ 2 ъাস 1 έথেক িবেয়াগ 2 ফҝােЄািরয়াল ъাস 2 িসগমা িবেয়াগ 1 ъাস 1 অন nn n n n 
িবেয়াগ 1 ফҝাЄিরয়াল িবেয়াগ িসগমা 1 অন িবেয়াগ 1 ফҝাЄিরয়ালn 
 তাই  িসগমা হেত যােИ 1 অন িবেয়াগ 3 ফҝােЄািরয়াল ъাস িসগমা 1 অন িবেয়াগ দুই ফҝােЄািরয়াল ъাস দুই বার n n 
িসগমা িবেয়াগ এক বািতল িবেয়াগ এক সেДn n 
 তাই িবেয়াগ দুই ফҝােЄািরয়াল ъাস 2 বার িসগমা 1 অন িবেয়াগ 1 ফҝােЄািরয়াল িমনস িবেয়াগ এক ফҝােЄািরয়াল n n 
িকছΦ কাল আেগ আমরা έদেখিছ έয িসগমা 1 এর উপর িবেয়াগ 1 ফҝাЄিরয়াল যা ই িসগমা 1 এর উপর িবেয়াগ 2 এর n n 
জф έদয় যা ই এর জф έদয়
 তাই একইভােব আমরা έসই িসগমা 1 এর উপর িবেয়াগ 3 ফҝােЄািরয়াল িসগমা খুেঁজ έপেত পাির  1 এ িবেয়াগ 3 n n 
ফҝােЄািরয়াল একΜট έদেবe 
 তাই আমরা খুেঁজ পাই έযাগ এΜট আমােদর έদয় এΜট আমােদর έদয় িবেয়াগ e e 2e 2e e
 তাই আমােদর যা বািক আেছ তা হল ъাস ই ъাস টΦ  ই ъাস টΦ  ই মাইনাস ъাস ই ъাস 2 ই ъাস  2 িবেয়াগ e ee e e
 তাই িক έয এΜট পাচঁ এর সমানe 
 তাই έযাগফল িসগমা িকউব অন ফҝােЄািরয়াল সমান পাচঁ ই আরও একΜট সমসҝা িবেবচনা ক჈ন এেকর উপর এক n n 
ফҝােЄািরয়াল ъাস এক ъাস টΦ  টΦ  ফҝােЄািরয়াল ъাস ওয়ান ъাস টΦ  ъাস িϑ িতনΜট ফҝােЄািরয়ােলর উপর এই িসিরেজর মান 
কী আমরা έদখেত পাΝИ έয শяΜট হল িসগমা έথেক έক ভাগ কের ফҝাЄিরয়াল যা হয় έযাগ 1 িদেয় kth i 1 k k k k 
দুই ভাগ কের ফҝােЄািরয়াল যা উপর এর অেধ κক ვেণর সমান  ফҝােЄািরয়াল ъাস ъাস ওয়ান অন k k k k k 
ফҝােЄািরয়াল যা অেধ κক ვন 1 এর উপর িবেয়াগ 1 ফҝােЄািরয়াল ъাস 1 এর উপর িবেয়াগ 1 ফҝােЄািরয়াল ъাস ওয়ান k k 
অন ফҝােЄািরয়ালk 
 তাই যিদ আমরা έযাগ কির তাহেল έক িবেয়াগ 1 বেল অেধ κক িসগমা 1 িহসােব έলখা έযেত পাের  ফҝােЄািরয়াল ъাস িসগমা 
1 অন িবেয়াগ 1 অҝােЄািরয়াল ъাস িসগমা 1 অন ফҝােЄািরয়াল এবং আমরা ইিতমেধҝ έদেখিছ έয এΜট ই এর সােথk f  k 
কনভাস κ কের এবং এΜট ই এ ჉পাоিরত হয় এবং
 তাই পুেরা িসিরজΜট িতন বাই দুই έত ჉পাоিরত হয় এবং আসুন এখন একটΦ  িভт সমসҝা έদখা যাক ধ჈ন আপনােক বলা 
হেয়েছ  পাওয়ার িবেয়াগ x- 
এ এক έযােগ দুই έযাগ িতন বগ κেϠেϏ পাওয়ার চােরর এর সহগ খুেঁজ έবর ক჈ন x x x 
তাই আমরা িনেєাЅ উপােয় এিগেয় যাই আমরা এক এর οিমক ϕসারণেক পাওয়ার িবেয়াগ এ িনেয় যাই এবং আমরা e- x-
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এর еারা ვণ কির িеতীয় িডςী বቍপদী এক έযাগ দুই ъাস িতন বগ κেϠেϏ έথেক পাওয়ার িবেয়াগ এক িবেয়াগ x x e x x
ъাস বেগ κর উপর ফҝাЄিরয়াল দুই িবেয়াগ িকউব অন ফҝােЄািরয়াল িϑ ъাস έথেক পাওয়ার έফার অন ফҝাЄিরয়াল x x x 
চার ইতҝািদ এখন আমরা খুেঁজ έবর করার έচѭা কির 

έথেক পাওয়ার έফারেক কতვিল িভт উপােয় ίতির করা έযেত পােরx 
 তাই একΜটেক еারা ვন করেল চারΜট শΝЅ έদেব x x 
এবং অনু჉প সহগΜট ফҝাЄিরয়াল চােরর উপর এই ვিণত হেব  িকউব еারা এর ঘাত চােরর উЬান ঘটেব এবং x x x-
έসইজনҝ অনু჉প সহগ হেব দুই এর উপর ফҝাЄিরয়াল িতন দুই িবেয়াগ এক এর উপর ফҝাЄিরয়াল িϑ ъাস িতন বগ κেϠϏ x 

ফҝাЄিরয়াল দুই এর উপর ফҝাЄিরয়াল দুই আমােদর িতন িদেব এেকর উপর চΝёেশর সমান িবেয়াগ দুই এর উপর ছয় x 
έযাগ িতন এর উপর দুই Μঠক আেছ এΜট সমান
 তাই এΜট 1 িবেয়াগ 8 έযাগ 36 যা 24 এর 29 এর সমান।
 আমােক একটΦ  িভт সমসҝা করেত িদন έযখােন ϕাকৃিতক লগ έবস এর লেগর সমানln ln e 
 তাই অসীম িসিরেজর মান কী হেত চেলেছ যা এই ফেম κর আমরা সহেজই έদখেত পাΝИ έয এΜট έথেক পাওয়ার 5 e ln 3 
ডান কারণ ϕসারণ পҝাটান κΜট έথেক  পাওয়ার e x
 তাই এΜট এর ঘাত পাচঁ িতেনর সমান এবং আমরা জািন έয এΜট সমান এবং এর পাওয়ার লগ িতন έথেক পাওয়ার e- ln e 
পােঁচর সমান িতন পাওয়ার পােঁচর সমান 
তাই এই অসীম িসিরজΜট έযাগ কের 3 έথেক শΝЅ 5
 তাই আমােক এই িবষেয় চূড়াо সমসҝা করেত িদন এর শΝЅ এর সϸসারণ আমরা ইিতমেধҝই জািন e- x cos x- e- 
এর শΝЅ এর সϸসারণ আমরা ইিতমেধҝই জািন έয এর সϸসারণ িকᅀ এর সϸসারণ কী হেত চেলেছ? এইx- cos x- e-
ধরেনর সমসҝার জনҝ еারা পাওয়ার cos x x 
আমােদরেক িনєিলিখত উপােয় έযেত  হেব অন჉ুপ িসিরজΜটেক শূনҝ ъাস ъাস দুই বগ κ ъাস িϑ c c one x c x c x 
িকউব এΜট সসীম বቍপদীেত এবং আমােদর পৃথকΜট খুেঁজ έবর করেত হেব  সহগ শূনҝ এক দুই অসীম পয κоc c c 
 তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয এর ঘাত έক সমেয়র ვণফল িহসােব এই বቍপদীেক έলখা έযেত পাের e x cos x 
তাই আমােদর কােছ এর ঘাত সমান έথেক শূনҝ ъাস এক ъাস গ দুই বগ κ ъাস িতন ঘনক e x cos x c c  x x c x 
এখন ই এর ঘাত সমান এক έযাগ ъাস বেগ κর উপর ফҝােЄািরয়াল দুই ъাস িকউব অন ফҝােЄািরয়াল িϑ এবং কসx x x x 

ফҝােЄািরয়াল দুই ъােসর উপর এক িবেয়াগ বগ κেϠেϏর সমান έথেক ঘাত চােরর উপর ফҝাЄিরয়াল চার ვিণত x x x c 
শূনҝ ъাস ъাস দুই বগ κ গ িতন ঘনক যােত আমরা দুΜট বቍপদীর ვণফল έথেক এর Ѿতϴ ঘােতর c one x c x x x 
সহগ έবর করেত পাির এবং তারপর এর সϸসারেণ সংিѫѭ সহেগর সােথ সমান করেত পাির  পাওয়ার আমরা শূনҝ e x c 

এক দুই ইতҝািদর মান έপেত পািরc c 
 তাই ϕথম কেয়কΜট পাওয়ার ϕতҝেয়র জনҝ কির যখন এΜট έথেক শΝЅ শূনҝ হয় আমরা έদখেত পাই এই পােশর সহগΜট x 
এই িদেক এক এΜট একΜটেত শূনҝ হয় সুতরাং এΜট έবাঝায় শূনҝ 1 এর সমান এখন আসুন এর ঘাত 1 িবেবচনা কির এর c x 
সহগ এই িদেক এক এই িদেক এর সহগ এেকর ঘাত একেক এক еারা ვন করেল έবাঝায় έয এক একΜট সমান এই x c c 
িদেকর বগ κ বগ κেϠেϏর সহগ কত এই িদেক আমােদর এেকর উপর দুই আেছ আমরা বগ κেক দুই ვণ এক িবেয়াগx x x c 

শূনҝ িদেয় দুই িহসােব έপেত পাির এটা িক έবাঝায় এটা έবাঝায় έয শূনҝ িবেয়াগ অেধ κক সমান দুই িবেয়াগ অেধ κক c c c 
সমান অেধ κক  দুই সমান এক এর জনҝ আমােক আরও এক ধাপ έযেত িদন িকউেবর জনҝ এই িদেক efore c x 
আমােদর ফҝাЄিরয়াল িϑ এর উপর এক আেছ আমােদর কােছ আেছ িতন িবেয়াগ এক еারা দুই মােন এক еারা ছয় c c 
মােন সমান িতন িবেয়াগ অেধ κকc 
 তাই িতন সমান অেধ κক έযাগ এক বাই ছয় যা দুই বাই িতেনর সমান আপিন পােИন έয সহগ ই এর ঘাত এর উপর c  x 

শূনҝ সমান এক গ এক সমান এক গ দুই সমান এক গ িতন  দুই বাই িতেনর সমান আসেল আপিন খুেঁজ έবর cos xrc 
করার έচѭা করেত পােরন গ চার সমান অেধ κক গ পাচঁ সমান িতন বাই দশ ইতҝািদ
 তাই দΜুট িসিরেজর সহগ তΦ লনা কের যখন একΜট জানা যায় তখন আমরা অনҝ িসিরেজর সহগ έপেত পাির যার জনҝ 
সহগვিল অজানা Μঠক আেছ ছাϏরা έযΜটর সােথ আিম সূচকীয় িসিরেজর উপর আমার বক্তৃতাვিল έশষ কির আশা কির 
আিম িবিভт ধরেণর সমসҝার যЭ িনেয়িছ এবং এΜট আপনােক িসিরজ সϸসারেণর সমসҝা সমাধােন সহায়তা 
করেব ধনҝবাদ আপনােক 
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