
 
ङߕలठవ ఉపߕ ࡹ ࣒ࡎࣄ తࠫࡍప ࡹޒపܽ తరగߘ࠭ ङ޳࢑ ړߖࣃ छࣃ ߘबలࡏ గࣆޒफߕऒ అం݄ 2  ࡽయࡍदڝ߷    ࠭

పదం ࠳న࣒ ࠴తफంڴ ఉంܿంڒ ޴బܽद ࡹ బࣗప޴ అ࠼న ఈ అనంత ऴށࢩ అ޴ߝ kth x x 
వదभ ఉనऒ  ఫంࣾࡱ࢑ ߤవ ࡅకए  ఉ܉ण  x.޴ఉంܿం ڴߩం࠼

  అనంత࠳న ऴړށࢩ బڜ ڴࡱ޶ంత శړ फ వరڝࣆޓ ڕంݟ, అߩओ కएࡅ ڕమన ݡ  బࣗప޴ ఉ܉ण  nth fx ߩం࠼
వࣆफంࡹ ߗڒ , ޴పం పదం ఉంܿం޴ మ࠾ࡍ అనంࢀࢗ ړߖޑऱనߩओ  k ޴అ ,޴ంޔࢂࢗ ړ పం పదం 0ࡹ ఆ ݡ
ఎڕए కएࡅ ޴బࣗప ޙ࢙ దగ ڶऴݟ  ठరڴ ఉంܿం޴  గత తరగࡅ ࡹޒకए  ఉ܉ण  fx ,޴ఉంܿం ڴߩం࠼
 sin x cos x tan x ࠭࠲ ,࠭ࢡ۫ ݞږ ߘ࢑సफరణ ࣒ࡎࣄ సం ݄ల࡛ڝ ల ߤఫంࣾ ޒణࠫڝޒఈ ऴ ࠭࠲
సओޒऴప  ࠭ߕࣄ࢘ ߕంۨ అంచڵࡆఉప ߖసహ ࡍ࢐ ం޴ంۯ ݄ల࡛ ߘ ࣒ࡎࣄ 
ऒߖڜ ࡹޒతరగ ܽߝ  పࠫࡍత ప޳ల వర࢑ ڕసफࡍంచడం ޳छ వ࡛झ ߤఇ ߤܼ మనం ࡌ  అࡹ࢑ ߝమ ऴڝޒణࠫޒ x 
ఫంࣾޜ ߤ ऴߦరం޳ࠚभ ం, ڒబܽद ܼߤ ఇనछ ࡛झ   

ण܉ఉ ࣒ࡎࣄ ల࡛݄ ڕవర ޶పవ࡛ ఐ ڕవర ݟంߘ  x x.ݟనంھߘక ߘߩం࠼
  అంతڕ ࠫంۨ ߗڒ ఈ సమసङ షएࡍప ࡮ఎ ߘ  fx ߤܼ ޴ߝబܽद అڒ ޴फంࣆచన ఇࡹఆ ڕࠪ ޴ఇ ࡹంۧࡍ
ఇనछ ࡛झ ऒߕࣆ బܽदڒ సࠪనం ړ  ऒߕࣆ  x ޙ࠼సࠪనం అ ړ
మనం ߕࣆ ߖऒ ऒߕڕࣆޓ ڴ మߖ సओ షदమޔ࢓ం޴, అం݄ ߕࣆ ࠭࠲ऒ ऒߕफࣆࡍ࢑సफ ߖ ࣒ࡎࣄ ంۨࡍڷ  ࠭.a

व߯࠹ అ1 ޴ߝ ࠬద 1 ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ సࠪనం 1 ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ పవ࡛ ࠳న࣒ 1 ڒబܽद ߕࣆऒ  వదभ व߯࠹  f x x x f 
ఒకړߖ޳ సࠪనం ڒబܽद 
भ޳ށగ ߖ ࢟ܽ࢘ࡍݥ ండవࡓ ం అం݄ పవ࡛ ࠳న࣒ ړ ఒకܽ f two x ddx 
 ప ऱ࣒  చޔరऴసం ࠳న࣒  ప ऱ࣒  ࣋ए छ పऱ࣒ ߤవ ݟంߘ ݡంࡓ న࣒࠳ సࠪనం ݟంߘ  న࣒࠳ పవ࡛ ړ ࡛  x 1 x 2 2 x x 

࣋ए छ ࡛ పవ࡛ ࠳న࣒ ࡓంڒ ݡబܽद డࡽࠋ व߯࠹ సࠪనం అޙ࠼ x x t  o 
వదभ ߕࣆऒ ऒߕࣆ   సࠪనం x ړ
కएࡅ డవ ఉతओ࠮  నऒ ం f 

ప 1 ݟంߘ ݀ న࣒࠳ ऱ࣒  ࣋ए छ पࡌߪ ࡛ ప 1 ݟంߘ న࣒ 2࠳ సࠪనం ړ న࣒ 2࠳ ړߖ ऱ࣒  ࣋ए छ  తफం పవ࡛ x x x࠴ ࡛
న࣒  ప࠳ ऱ࣒ ప  ݟంߘ  న࣒࠳ ݟంߘ సࠪనం ړ న࣒࠳  ऱ࣒  ࣋ए छ 2 ݟంߘ  న࣒࠳ పవ࡛ ݟంߘ తफం࠴ ࡛ 2 x 2 1 x 3

వర࠳ ڕన࣒ 2ړ సࠪనం 2 వߤ పऱ࣒  ࣋ए छ फޑ࠴ ࡛ న࣒ ݀ పऱ࣒࠳ పవ࡛ ړߖ  న࣒ 2 x x࠳ ݀ న࣒࠳ ݀ న࣒࠳ 
݀ పऱ࣒ ए࣋ ޴ࠫߖఎ ݀ ܿ ࡛ࠂ  छ ఒక ప ړ ࡛ ऱ࣒  ࣋ए छ फޑ࠴ ࡛ ऒߕࣆ బܽदڒ సࠪనం ړޓన࣒ ऴ࠳ ړߖ  వదभx x x x 
ఉనऒ డవ ఉతओ࠮  నऒ ం సࠪనం ڒబܽद మనం ࡱ࢑వߕࣆ ߘऒ ఇకए ޙ࠼సࠪనం అ ړ డ ߖ ߭టदడం ޳छ x x ࡌ
ఈ పదం ߕࣆऒ  అޔ࢓ం޴.

లठవ ఉతओߕ బܽद వదभڒ ޴फంࣆన࣒  వ࠳ ڕసࠪనం మన ړ నऒ ం ࠳ ړన࣒ ݀ వߤ పऱ࣒  ࣋ए छ 0   ړ ࡛ 2 x ddx x 
సࠪనం , పవ࡛ ࠳న࣒ ݀ పऱ࣒  ఎ޴ࠫߖ ࣋ए छ పऱ࣒ ߤవ ړ ࡛  ࣋ए छ  సࠪనంx x ړڷࡱߕ ޓన࣒ ऴ࠳ తफం పవ࡛࠴ ࡛

ఒక ప ړ ऱ࣒  చదర࠴ ߩతफం  ࠳న࣒ 3 ࣋ށڷ ޜ 2 ߖफ, అࡓ ޴ండవ పదం ߘం࠴ ݟదܽ పదం ߘంݟ p x ower x
మనڕ వࣆफం࢐ ޴సफړߖ࢐ ఇࡓ ޴ంݡ ప޳ల ఉతओ ఒక ప ߖ ࡏబܽद మనం పదࣔڒ फޒ ऱ࣒  ࣋ए छ  తफం పవ࡛x x࠴ ړ ࡛
న࣒  ప࠳ ऱ࣒  ࣋ए छ 3.࠭ޑ޶ం߰ ړ ߖ ࡛ 8 x 1
  ప ऱ࣒  ࣋ए छ ఒకܽ పऱ࣒ ړ ޴ࠫߖఅం݄ ఎ ݡంࡓ ړన࣒ 4࠳ ݟంߘ తफం పవ࡛࠴ ࡛  ࣋ए छ फޑ࠴ ࡛  పవ࡛ x x x x ړߖ
ప ޓన࣒ ऴ࠳ ऱ࣒  పదࣔࡏ  పऱ࣒  ࣋ए छ న࣒  ప࠳ తफం పవ࡛࠴ ࡛ ऱ࣒ ङږ  ప   ړ ࠗ ऱ࣒  ࣋ए छ తफం x 1࠴ ࡛ x 3 8 x 1 x 
పవ࡛ ࠳న࣒ ړ ఇړ ޴  ప ऱ࣒  ࣋ए छ फޑ࠴ ࡛ న࣒  ప࠳ పవ࡛ ړߖ ऱ࣒ ङږ  ఒక ప ړ ࠗ ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ 4 24 x 1 x 3 8 x x 
पࡌߪ ఉంచడం ఇకए ړ ߘవࡱ࢑ సࠪనం ړ  బܽद  వదभڒ సࠪనం ړ ࡛ࠂ న࣒࠳ పవ࡛ ړߖ డ మనڕ ఇ޴ f 4 0 x 0 0
ఇకए డ 0 ݞږ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ݟऴڶ ఐࡅ ޶కए  బࣗపࡅ ޴కए  ఉ܉ण  తफం పదం 0࠴ ړߖݞంద߰ ߘߩం࠼
అޔ࢓ంڒ ޴బܽद  మనం ߖߖ޳ మڒ ࡯࠻ۯ ࡏ࢘ ࡍࣃࡗబܽद ఐ޶ సࠪనం ߘంݟ ఇర࢙ ߖ ڷࡱߕ f x ddx x
వߤ పऱ࣒ ప ޓన࣒ ऴ࠳ ړ తफం పవ࡛࠴ ړ  ऱ࣒  ఎږ ޴ࠫߖङ పऱ࣒ ߤవ ߖ ࠗ  ࣋ए छ xs ࠾ࡍన࣒  మ࠳ పవ࡛ ړ ࡽ݇ ࡛ x x 4
ఇ޴ పవ࡛ ࠳న࣒ 3 ప ऱ࣒ ప 1 ݟంߘ 24  ऱ࣒  ࣋ए छ फޑ࠴ ࡛  x x.޴ంޔ࢓అ 24 ړߖ
  పవ࡛ ࠳న࣒ 4 ߘం2 ݟ  ప ऱ࣒  ఇతర ߖబంధనࡱ మ࠾ࡍ అږ ޴ङ ࠗ అ࠼నం޶న ߖ޳ ఉతओ నऒ ం ݞږ x x 

ప 1 ࠾ࡍమ ߖఉంܿంద ڵ࡯క ߖ ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ ఉనऒ ం޶న ߖ޳ ఉతओ నऒ ం ߖ ݞږ కڵ࡯ ఉంܿందࡏࠬ ߖ x x x
۫డవ۪ऐ బܽद ఉతओڒ  కएࡅ फޒ  ఉతओ నऒ ం ఎలऱߩओ x ޴ఉంܿం ڵ࡯క ߖ ࡹబంధనలߖ ݡంࡓ ޴ఉంܿం ݢ
మ࠾ࡍ అం޶వలऱ 0 ߖ ߭టदడం ޳छ ఖۨऐ ޴ఇ ࡌ తంߖ0 ڴ ఇࣆफం޴ .
ఉతओ ޴బܽद ఇڒ  ऒߕࣆ కڛయగల ఏۯ फޒ ఒకܽ పऱ࣒ ޜߖ޳ఒక ړڷࡱߕ పదం ఇర࢙ ߖڒ   ࣋ए छ  సࠪనం, x ڕ ࡛
ఇ޴ పవ࡛ ࠳న࣒ ऴړޓ ఇݞږ ޴ ఇࣆफంڒ  ޴బܽद 0 వదभ ఉనऒ ऒߕࣆ   ఐ޶ f 
फࣃࡍ࢑సफ ڕవర ޴బࣗప ڶऴݟ 5వ ߖߖ޳ ࠭࠲ కం݄޶సࠪనం ఎం ړ24 ం݄ f 0 0ڕࣆۯ फࡏڷ బܽद మనంڒ ࠭

व߯0 ࠹ అ1 ߖ వదभ 0 0 అߖ ۫డవ۪ऐ ऒߕࣆ    వదभ 0 ࠳న࣒ ࡓంݡ శړ फ ߕࣆऒ  మ࠾ࡍ ఐ޶ f f 2 f 3 f f 
ऒߕࣆ  వదभ ఇర࢙ ڒ ڷࡱߕబܽद ܼߤ ఇనछ ࡛झ ण܉ఉ ޴బࣗప ڶऴݟ సం ఐదవڝ  ओߩఇ ߩం࠼  xڴలభంࣆ ࡏࠬ ݡ
అర बం ڝࣆۯవ۪ऐ  ఇ࠳ ޴న࣒ ږङ ࠗ ߯ ప ޓऴ ࡽయࡍदڝ߷  ऱ࣒  ఇర࢙ ڷࡱߕ పవ࡛ ࢟ࠀ ఆߤ ߷ङ  x 2 x x ࡽయࡍदڝ
ङږ న࣒࠳ ޴ంޔ࢓కరణ߯ అࢁసర ޴ఇ ,࢟ࠀ ప 3 ࠑ ࠗ ऱ࣒  x x x 5 ړ޴బࣗప ڶऴݟ బܽद మనం 5వڒ 5 ࠑ 
ओߩऱనࢀࢗ ఇనछ ߤܼ ݡ ࡛झ కएࡅ   ఉ܉ण ओߩఇ ߩం࠼ ఇనछ ߤܼ ࡏࠬ ݡ ࡛झ కएࡅ   సࠪనం అߖ x x ddx 
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గమߖంۨనటऱߖ޵ ࡏࠬ ޙ࠼ऒ ం గమघۮంڜ  యవ۪ऐۯ ࡹޒࡎ फనޘౖ .
  ఒక߯ߖ޳ ఒకܽ పऱ࣒  ࣋ए छ ఒకܽ పऱ࣒ ߯ߖ޳ఒక ړ ࡛  ࣋ए छ  x x ޴࢑సफరణ, ఇ ړ ࡛
పవ࡛ ࠳న࣒ 1ړ వߤ పऱ࣒  ࣋ए छ తफం తపओ࠴ ࡛  మࡖకܽ ޶ڒ మ࠾ࡍ ఇ޴ పవ࡛ ࠳న࣒ 1 ࠳ 1 ړన࣒ ࣋ए छ ࡛ x x 
 ప ऱ࣒  పవ࡛ 4 ࠳న࣒ అޔ࢓ం޴.x x 
  పవ࡛  అం݄  ప ऱ࣒ రߪ  पం ߘంݟ పవ࡛ ࠳న࣒ వ࢑ ړ ߤసफࡍంచడం ߘంݟ మనࣆࡱޘ ڕ మ࠾ࡍ అ޴ ఒక 6 1 x 
న࣒  ప࠳ ऱ࣒   ప ऱ࣒  ࣋ए छ ङږ న࣒࠳ ࡛ बࣃ ࠗ నంߖ ࡹ ࣋ए छ ओߩఇ ,޴ంޔ޶ం߰ ޜ ࡛ మనం x x x x x ߖށࢩఈ ऴ ݡ x 
ఇంܽऴ޳ۯ ݋ڼभ ం  ࠓ  వ ࠜڒ ࡱ܉బܽद 1 ࠬద 1 ప ऱ࣒  ࣋ए छ ࡛ ఈ పߖ޳ऒ  పదం ڴࡎ࢐ ఏڔకృతం ۯయడం x dx 
छ޳ ए࣋ ߤషڼన࣒ ఇంܽऴ࠳ ڕమన ࡌ छ కएࡅ ࡛  ఏڔకరణ మࡅ ڷࡱߕ ࠾ࡍకए  ఏڔకరణ dx x dx x dx 
మࣄ ࠾ࡍबర࠳న ఇߩओ  న࣒ c x x x࠳ ڕమన ߩ࢙ ݟڕ ࠾ࡍమ మࡹ࢑  ޴फంࣆఇ ߤܼ ڕమన ߩ࢙ ఎడమ ݡ
ङږ ప  ߖ ࠗ ऱ࣒ ప  ࠑ   ऱ࣒  ఇࣆफం޴, ఇకए డ అࣄ ޴ߝबࡌంకం ߖ ఉంచడం ޳छ ऒߕࣆ ࡌ సࠪనం, 3 ړ x 5 5 c c x c 
అړ0 ޴ߝ సࠪనం ڒబܽद ܼࡹ࢑ ߤమ ࡅకए ङږ న࣒࠳ ࢑సफరణ నࣄవలڒ  పऱ࣒ ݡ࠮ ࠗ  పవ࡛ x x x x ݟంߘ 
ఐ޶ ࠬద ఐ޶ వరڕ ఒకࡍࣃ మనం ܼߤ ఇనछ ࡛झ छࡌన తࣄۯ ޜ  త ఇ޴ ఇతర ऴڝޒణࠫޒ ఫంࣾߤ లڕ x
సంబం߅ంۨ ఇ࡮ంܽ పۯ ߖߖయڕࠪ ړߖݞ ऴ߮రణࣆߖफం޴, ఉ޳హరణߤ࣌ ڕ ఇనछ ࡛झ  ంۨ xࡍڷ ߖ޳ 
ఆۨࡹంచంݟ ݄ల࡛ ऴ࢑ ށࢩసफరణ అ࠳ 1 ޴ߝన࣒ ࣋ए छ ࡛ కం݄ ࡅ ߤࣄకए  x ddx 1 ڕమన ߖద 1 అࠬ ݋ࡐ 
 ޴ఇ ,ࣆࡱޘ

న࣒ ࣋ए࠳  छ 1ڕంచడం మనࡍ࢑సफ ڕ߲ తफం࠴ న࣒࠳ ఒక ࠾ࡍసࠪనం మ ڕ ࠆࣔ న࣒࠳ తफం పవ࡛࠴ ࡛ x x 
అకए ࠾ࡍన࣒ సగం మ࠳  ࣆࡱޘ డ ߘంݟ మనం ࣌ߤ ఇనछ ࡛झ కएࡅ   సమయ ऴ࢑ ށࢩసफరణߘ er x 
߰ందగల࠭࠲ ࡯ڴ ఈ ऴړం࢑ ޴ధంڜ ڴనࣃڵࣃफ ࠭, ࠭ంڴ޶ మనం ఒక ࠳న࣒ చదరޑ࠴ ߩफ ऒߖ  పవ࡛ x x 
भ޳ࡍ࢑సफ ڕన࣒ సగం వర࠳ ࠭, ఇ1 ޴ ప ऱ࣒ రऴసం పऱ࣒ޔన࣒ చ࠳ సࠪనం ړߖڴన࣒ స࠳   న࣒ x࠳ న࣒ సగం࠳ 
సగం ࠳న࣒ 1 ࠬద ڒరక࠳న 2 ࠳ ړࡹన࣒ చదర࠴ ߩతफం ࣋ए छ ࡛ ప ऱ࣒  న࣒ 1 x࠳ న࣒ సగం࠳ న࣒ సగం࠳ 
న࣒ ࣋ए࠳ న࣒ 3 ࠬద࠳ న࣒ 2 ࠬద࠳ ݟంߘ छ ङږ తफం࠴ ࡛ ࠗ ఇ1 ޴ ప ऱ࣒  చదరړߩ సࠪనం  2 ప ऱ࣒  1 x x 
छ޳ పవ࡛ 4 ప ݟంߘ ద 8ࠬ 3 ࡌ ऱ࣒  1 [సంڶతం ] 3 ߘం5 ݟ ࠬద 8 వరڕ ߷ङ క द࡛  x x న࢑ࡷద࠴ పవ࡛ 6 ݟంߘ 3 
ఇ1 ޴ ప ऱ࣒  ࣋ए छ ప 2 ࠑ ࡛ ऱ࣒ సࠪనం  8 పవ࡛ 4 ప ړ3  ऱ࣒  15 ࠬద 48 పవ࡛ 6 ڒబܽद ఇߩओ  x x x ݡంࡓ ࠭࠲ ݡ
फࣃۯ కృతంڔఏ ࡮ߩ࢙ బܽद ట࡛घڒ ࠭ ట࡛घ ڴࡎ࢐   ఇంܽऴۯ ݋ڼయడం ޳छ కएࡅ ݋ࡐ ࡌ  ఏڔకరణ ఒక ࠳న࣒ x 
࣋ए छ छ޳ ࡛ ए࣋ ڕమన ࡌ छ ప  ݡంࡓ ࡛ ऱ࣒ ప  ࡛ࠂ పవ࡛  ޴फంࣆవ ڕవర ޴ࠫߖఎ ݟంߘ ݡ࠮  ऱ࣒  dx x dx x dx 

ࠬద నలࠢ ఎߘ ޴ࠫߖంݟ పవ࡛ ఆ࠴ ࡏదࡷన࢑ పऱ࣒ ఇనछ ߤ࣌ ޳ࡶ న࠳बరࣄ  ࡛झ  fi  fteen x dx c x 
సࠪనం  ప ऱ࣒ ङږ  ࠗ ࠬద ڒరకం 3 ప ऱ࣒  3 పవ࡛ 5 ࠬద 40 ప ऱ࣒  పߘࣜ޴ ࠬద నలࠢ ఎ޴ࠫߖ ఏݡ పవ࡛x x x x 
ఏݡ పऱ࣒  ߭టदడం ߕࣆऒ ऒߕࣆ ޻బܽद మనం ߰ంڒ సࠪనం ړ  సࠪనం c x c ړ
ఇనछ ߤ࣌ బܽदڒ ࡛झ ࢑సफరణ  ప ށࢩసం ݄ల࡛ ऴڝ  ऱ࣒ ङږ  छ޳ ࠗ ప ޓऴ ࡽయࡍदڝ߷ ࡌ ऱ࣒  ऴߘ ޓంݟ పవ࡛ x x x x 
ఐ޶ ࠬద నలࠢ పऱ࣒ ऒߖ޵ ߘߝ  పవ࡛  ޴ఉంܿం ڕవర ݟంߘ  ݟంߘ   కएࡅ   ఏడవ పవ࡛ 5 ړ 16 7 x 7 x 
࢑సफࡍంపܑࣄనߩओ   ݡ
మనڕ లࣆࠚफంڒ ޴బܽद ࣒ڒ ఇనछ ࡛झ సओ ޴ߝ࢑సफరణ ఏࠫܽ అ సంڝ  షद࠳న ऴపశऒ  x f ࠆఎ ࠹బܽद మనం व߯ڒ 
డࡽࠋ व߯࠹ ఎߖ ࠆ కంߪङ छ޳ యడంۯ ݋ నవ۪ऐھߘక ݟంߘ ऴతంࣇ దܽ࠴ ࡌ .
  ऴܽࡽߩ व߯࠴ ࠹దࡷనߤ࣌ ࢑ ఇనछ ࡛झ కएࡅ   ࢑సफరణ ߘంݟ మనం కھߘనవ۪ऐ  ఎం޶కం݄ ࣌ߤ ఇనछ ࡛झ  x 

అ࠳ 2 ࠑ ޴ߝన࣒ ࣒ڒ ఇనछ ࡛झ ఇనछ ࣒ڒ ޳ࡶ  ࡛झ  ఈకछ ఇనछ ߤࣄ న࣒࠳ 2 ࠑ ࡽ ࡛झ  అߖ మనڕ x pi x x x 
బܽद ఇనझڒ ࣆࡱޘ ࡛ द ۯయడం ޳छ ఇనछ ࣒ڒ మం మనంࡹ࢑ పంߦ ࠆవ  ఆࡱ࢑  ࡌ ࡛झ  అ2 ړ ޴ߝ ue x x pi
ङږ న࣒࠳ న࣒࠳ ࠗ ࠬద ڒరక࠳న 3 ࠳న࣒ 3 ߘంݟ పవ࡛ 5 40 ࠳న࣒ 5 ߘంݟ పదࣔߘ ࡏంݟ ఏݡ x x x x
 ݡపవ࡛ ఏ ݟంߘ
వరڕ ఒకߘ ߖ޳ంݟ అ࡮ అߖ ߰ందవ۪ऐ   ఫ࡯తంڴ మనం ࡍ࢐ పరసओ ర సంబంߖ߄ऒ  ం݄, మనంڕࣆࡱޘ 
ऒߖڜ  ఇతర ఫޑ࡯లࣆ ߘలభంڴ ߰ందవ۪ऐ కएࡅ       సࠪనం.1 ړ సࠪనం ړ ۃ࡮  0

व߯࠹ ఈకछ ప  ߤఆ  ࡽ ऱ࣒ ఈకछ  ࠹బܽद व߯ڒ  ఈకछ ࠹व߯ ࡽࠋడ ࠆఎ  ࡽ f x 1  ړ ࢟ܽ࢘ࡍݥ ܿ ࡽ 1 x f 0 1 x 
ఈకछ పऱ࣒ ߤన࣒ వ࠳ ࡽ झڡࣄ  ړశ  ࡽࣟ  फ࠳ ړన࣒ 2 ڒబܽद డࡽࠋ व߯ړ 0 ࠹ సࠪనం ࠳న࣒ 1 ऴܽࡽߩ व߯࠹ f f 

పऱ࣒ ߤన࣒ వ࠳ రߪ  पం ࡅకए  ఉతओ ऒߕ  పవ࡛ x x ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴݡంࡓ ړ݀ న࣒࠳ పవ࡛ ޴సࠪనం, ఇ ړߖ
 x. ޴ఉంܿం ߧ࡯క ړޓన࣒ ऴ࠳
ऒߕࣆ బܽदڒ   వదभ ऴܽࡽߩ व߯ࡓ ࠹ంړ ݡ సࠪనం f fo

కएࡅ  ఉతओ నऒ ం ࠳న࣒ 6 ߘం1 ݟ ప ऱ࣒  న࣒ x urth x f 4࠳ బܽद వదभ 0ڒ ޴ంޔ࢓న࣒ 4 అ࠳ తफం పవ࡛࠴ 
 బܽदڒ సࠪనం ړ6

 ప ऱ࣒ కएࡅ  న࣒ ࣋ए࠳ ߘ ۃ࡮  छ छ޳  ڴ ࡛ ంచవచऐࡍ࢑సफ ࡌ మనం ۫డవ۪ऐ ߖ .1 x x x 2
 ప ऱ࣒ ङږ ݡంࡓ  ࠗ ࠬద ߷ڝदࡍయ࠳ ݡ࠮ ࡽన࣒ ఆߘ ࡏంݟ పవ࡛ ڝ߷ ࡛ࠂदࡍయ4 ࡽ ࠬద ࠳న࣒ x x x x 
࣋ए छ ప 2 ࠑ ࡛ ऱ࣒ ङږ  ङޑऴప ޴బܽद ఇڒ ޴ఉంܿం ࡮పవ࡛ 4 ࠬద 4 ఇ ݟంߘ న࣒࠳ 3 ࠑ ࠗ ࠪऒ యంڴ x x 
పऱ࣒ ࠾ࡍన࣒ మ࠳  మ࠾ࡍ ఇ޴  స࠲घ షڒ ߤబܽद ऴڴࣄ ށࢩघ  x k k ݟంߘ న࣒ 1࠳ ݟంߘ ద పవ࡛ࠬ ݟంߘ 
పవ࡛ ࠳న࣒  వరڕ ఉంܿం޴, ఇ޴ ऴపޒ ऴపޑङ ࠪऒ య పదం ࠳న࣒ ޔࢂࢗ ڕందߖ మ࠾ࡍ పऱ࣒  అ޴ߝ k 1 k 
ఒకܽړ అనంړߖޑ సࠪనం ڒబܽद ఇࡅ ۃ࡮ ޴కए  ࢑సफరణ వߤ పऱ࣒ ఒకܽ పऱ࣒ ߯ߖ޳ఒక ,ߗڒ   x x 
࢑సफరణ ࡍڷంۨ మనࣄ࡯ޘ ڕన పࣾంࡹ, మనం సమసङ ऒޒऴపయ ڴ࢑ధం ࡔ࢘ ߘ ంచవ۪ऐ .
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࣋ए छ ङږ న࣒࠳ ࡛ ࠗ పऱ࣒ న࣒  ప࠳ ࡮ߩ࢙ ݡంࡓ బܽदڒ పవ࡛ 4 ݟంߘ  ऱ࣒  ࣋ए छ  న࣒ x x x xdx x dx x࠳ ࡛

ङږ ࠗ  ప ऱ࣒  పవ࡛ 4  ప ऱ࣒ छ޳ యడంۯ కృతంڔఏ ړ  ప 1 ࡌ ऱ࣒ న࣒ ࣋ए࠳ ۃ࡮  छ ప 2 ࠑ ࡛ ऱ࣒  dx x dx c x x x x 
ङږ ప 4 ࠑ పవ࡛ 4  ޴ఉంܿం ڕన࣒ వర࠳ 3 ݟంߘ న࣒࠳ 3 ࠑ ࠗ ऱ࣒  x x న࢑ڷదల࠴ 5 ࠑ పవ࡛ 5 ݟంߘ 6 
ऒߖߕ߄సࠪ ޻అ ݞږ ڴ࢑ధం బܽद మనం ఈڒ  ߰ందగలమߖ మనం ۫డవ۪ऐ   , వదभ ࡱ࢑వߘ ఒక ప ऱ࣒  x c 

కएࡅ ऒߕࣆ  రߖ ߖసࠪనం అ ڕ ۃ࡮  प࠼ంచడం ࠪऴత࡯ڵࠫ ࠲ ఉం޴.x 
 
ఒకړ ۃ࡮ ߖ޳ సࠪనం ߕࣆऒ ऒߕࣆ బܽदڒ సࠪనం ړ  బܽद cڒ ,࠭ޑ޶ం߰ ߖ ࣒ࡎࣄ ߯ బܽदڒ సࠪనం ړ
ఇߩओ छ޳ ఉంచడం ړ న࣒࠳ ߖ  ݡ ప  ࡌ ऱ࣒ కएࡅ  x.޴ంޔ޶ం߰ ߖ ۃ࡮ న࣒࠳  ڕ࢑సफరణ మన ۃ࡮  x 1 x 1 x 
న࣒ ࣋ए࠳ న࣒࠳   छ ङږ న࣒࠳ 2 ࠑ ࡛ అం݄ ఇకए న࢑ڷదల࠴ 4 ࠑ పవ࡛ 4 ݟంߘ న࣒ 6࠳ 3 ࠑ ࠗ డ x x x 
ఉనऒ  అߖऒ  ࡱబంధనߖ 
పऱ࣒ ߤవ ۃ࡮ छࡌంۨన తࡍ࢑సफ సంڝ  త ऴపږޒల సంښతంڴ వࣃफ  x x cos xۃ࡮ సంڝ న޴ంۮ ړ߯ న࣒࠳  ࠼
కएࡅ  pi cos xࣆࡱޘ ڕమన ߖఉంܿంద ڴలంږߘࣃ ࡹށࢩఈ ऴ ڕవర 2 ࠑ ݟంߘ ࢑సफరణ ఏࠫܽ  2 ۃ࡮ 
కएࡅ బܽदڒ ޴ంޔ࢓అ ܿࠈऱࡱۮ ۃ࡮ బܽदڒ ऒߖ޵ ݟంߘ ऴతంࣇ దܽ࠴  भ޳ۯ  ం అ޴ߝ ah x f cos x 
ऒߕࣆ బܽदڒ సࠪనం ڕ ۃ࡮  వదभ ڕ ۃ࡮ సࠪనం  ఒకܽ ߕࣆऒ  ఒకܽ f x ߯ߖ޳ఒక ࠹व߯ ޙ࠼సࠪనం అ ړ
ऒߕࣆ బܽदڒ సࠪనం ړ ߤܼ న࣒࠳ ړࡹపంߦ న࣒࠳ ࣒ڒ  వదभ व߯ߕࣆ ࠹ऒ x x x ࡽࠋసࠪనం డ ړ f f 
व߯࠳ ࠹న࣒ ܼࡅ ߤకए  సࠪనం  ࠳న࣒ వߤ పऱ࣒ ए࣋ ߤܼ  छ  x ddx x x ړన࣒ 1࠳ 2 ࠆబܽद 0 వదभ ఎڒ ࡛
సࠪనం, ࠮డవ ࠳ ࢟ܽ࢘ࡍݥన࣒ 1ړ సࠪనం ࠳న࣒ ݀ ܼߤ వߤ పऱ࣒ ए࣋ ߤܼ  छ  x x x ߤܼ ݀ న࣒࠳ ࡛
ङږ ߤܼ ݀ న࣒࠳ డవ ఉతओ࠮ బܽद 0 వదभڒ ࠗ నऒ ం అړ 0  ޙ࠼ సࠪనం ఎం޶కం݄ మనం ړ0 ߖ x x
ఉంۨޙ అ0 ޴ అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఇ0 ޴ అޔ࢓ం޴ అࡅ ڼ࡮కए లठవ ఉతओߕ  నऒ ం x 
ప  ݟంߘ  న࣒࠳ ऱ࣒ ए࣋ ߤܼ  छ ए࣋ ߤܼ  న࣒࠳ ࡛ छ ప  ݟంߘ ࡛ ऱ࣒ ए࣋ ߤܼ  छ న࣒ 2࠳ సࠪనం ړ ࡛ 1 x 6 x 1 x 2 
ए࣋ ߤܼ న࣒ 2࠳ छ ए࣋ ߤܼ న࣒ 6࠳ ࡛ छ ړశ ޴న࣒ 6 ప࠳ ࡛ फ ࠳ ڷࡱߕన࣒ ࡓం࠳ ݡన࣒ ఎߤܼ ޴ࠫߖ x x x 
࣋ए छ ऒߕࣆ బܽदڒ ڷࡱߕ ߤܼ ࡏన࣒ ఆ࠳ ࡛  వదभ ࠳ ڷࡱߕన࣒ ࡓంړݡ సࠪనం అ࢑ ޻ధంڴ ఐ޶x x f f 
వదभ ࠳న࣒ పదࣔړࡏ సࠪనం ޜߖ޵ ߘߝ ࠡదం ࣆۯफߕऒ  x x x ߤవ ߤܼ ࡏన࣒ పదࣔ࠳ ంۨ߅సంబం ړ ߘ
 ప ऱ࣒ ए࣋ ߤܼ  छ ङږ ߤܼ ڷࡱߕ న࣒ ఇర࢙࠳ ࡛ ࠗ వߤ పऱ࣒ ए࣋ ߤܼ  छ  న࣒ 16x x x x࠳ ߤܼ ࡏన࣒ పదࣔ࠳ ࡛
ङږ ߤܼ ङږ ߤܼ న࣒ 24࠳ ࠗ  x x x f x ߤܼ ࡏన࣒ పదࣔ࠳ ޶ఐ ޳ࡶ  సࠪనం ړన࣒ 24 10 పవ࡛ 5࠳ ࠗ

ङږ ߤܼ న࣒ నలࠢ࠳ छࡌన࣒ 24 త࠳ ࠗ త 5 ڒబܽद వదभ 0 0ړ సࠪనం ఎం޶కం݄ వదभ ఇవߗऒ  x x x f 5 x 
ऒߕࣆ ऒߕࣆ సࠪనం ړ వछߖయ࢘ ڷݡఅ ࡗమ ߘߝ బܽदڒ సࠪనం ړ ంڡࣄ ࡹ ݟझ  అޔ࢓ం޴, ఇ1 ޴ ప ऱ࣒  x f 
ए࣋ ߤܼ छ ࡛  ప ऱ࣒  ఇతర ߖబంధనల࠳ ڕన࣒ 16 అޔ࢓ం޴, మనం ఇߩओ ऒߕࣆ ߖ మనం , ࣆࡱޘ ڕమన ݡ x xړ
సࠪనం ڒబܽद ߕࣆऒ  వదभ ఆࡏ ఉంۨనߩओ ऒߗఅవ ݡ  0 అ࠳ ࠼ޑ࢓న࣒ 16 అޔ࢓ంڒ ޴బܽद f cos xf 
కएࡅ ऒߕࣆ ۃ࡮   వదभ ఉనऒ ऱܿ ࠭࠲ కߕھߘऒ ऒߕࣆ ࠭  వదभ ߕࣆऒ  व߯ړ ࠹ సࠪనం ߕࣆऒ  వదभ ߕࣆऒ  f ړ
సࠪనం, ߕࣆऒ  వదभ ࡓండవ ࠳ ࢟ܽ࢘ࡍݥన࣒ ڕ ࢟ܽ࢘ࡍݥ ݩ࠮ సࠪనం అߕࣆ ޙ࠼ऒ ऒߕࣆ సࠪనం ړ  వదभ 
లठవ ఉతओߕ నऒ ం ߕࣆऒ  వదभ ߕలठవ ఉతओ నऒ ం ߕࣆऒ  వదभ ࠳న࣒ ࡓంݡ ఐߕࣆ ޶ऒ  f ࠾ࡍసࠪనం మ ړ
ఆరవߕࣆ ޴ऒ  వదभ ఉతओ నऒ ం ࠳న࣒ పదࣔړࡏ సࠪనం ڒబܽद ऴ࢑ ށࢩసफరణ ࠳న࣒ చޔరऴసం ࠬద 2 ࠳న࣒ x 
 న࣒ x x࠳ న࢑ڷదల࠴ 6 ࡽయࡍदڝ߷ పవ࡛ 6 ࠬద ݟంߘ న࣒ 16࠳ 4 ࡽయࡍदڝ߷ పవ࡛ 4 ࠬద ݟంߘ ݟంߘ 2

࣋ए छ తపओ 2 ࠑ ࡛  మ࠳ ޶ڒ ࠬࡔన࣒ ڒరకం 4 24ړ సࠪనం ڒబܽद అ޴ పవ࡛ 4 ࠬద 12 ࠳న࣒ పవ࡛ ڡࣄझx x x 
ࠬద పదࣔࡏ పదࣔڝ߷ ࡏदࡍయڡࣄ ࡽझ  అం݄ ఏݡ ఇర࢙ ڒబܽद పవ࡛ 6 ࠬద 45 ࠴దలڷన࢑ ऴ࢑ ށࢩసफరణ.
ऒߖ޵ ࡏࠬ సంڝ ࠆఆ ۃ࡮ ۃ࡮  యవ۪ऐۯ ڴ࢑ధం ࡔ࢘     మ࠾ࡍ ఒకܽ మ࠾ࡍ అం޶వలన ఈ x cos x 
࢑సफరణ ࡱۮऱޔం޴ మ࠾ࡍ 
1 కం݄ తڕए వ ڝసం 1 ప ऱ࣒ కएࡅ  ఇపओ ࠭࠲ ߘ࢑సफరణ ۃ࡮  ऒߕھߘక ښܽ ࠭ మ࠾ࡍ అం޶వలऱ mod x x 
छ޳ ంచడంށగࡍప ڴపదం ߖߖ޵ కएࡅ ۃ࡮ ࠾ࡍమ ࡌ  ࢑సफరణߘ ఉపڵࡆంۨ ࢑సफࡍంచడం ޳छ ऒߖ޵ ࡌ  
࢑సफࡍంచవ۪ऐ ࢐ङ ఒక ߖߖ޳ ߘߝ , फࣃ࢘࡯޴వ ڴమం࠻ ओߩఇ ࡏࠬ  ߘ ڔߦऴ ݡ द࣒  , సంڝ యడంۯ 
గށతࢡवసफంߖࡹ అతङ ంత ࠭ఖङ भ޳వ ړߖ޳ఒక ࡹన ࠙వనల࠳ ం, అ࠿ ޴ల࡛ ࡅకए  ࠾ࡍంకం మࡌबࣄ 
ࠬరందࡐ ఉపࣆڵࡆफߕऒ సహజ సంవర ߝڕࣆޓ కం݄ మనం޶ఎం ࡏ ठࠪ నం e 

వङ ړ రछߖ ߖఅ ޴ంޔࢂࢗ ړఅనంతం 1 ޒࠫࡍప ࠾ࡍమ ޴ఉంܿం ڴకంࡔޒ ۨంచబݟం޴.e e n 
 ప ऱ࣒ छ޳ 1  ړతफం శ࠴ ࡌ फړ ఈ పదం ఎకए డ ߘంݟ వۨऐ ం޴ అࡏࠬ ߖ ఆశऐ రङ ߱వ۪ऐ  ఒక n n ڕࠬ ߘߝ బܽदڒ ,
సంऀపफ ఆࡹచన ఇࣃफ ఇకए ࡏࠬ ࡹఈ సమయం ,  ߘ డ ࣄۯ ݋܊ߦݟన డࠋख  ఈ సమయంܽࡓ ࡹदంߩ అޔ࢓ం޴.
खࠋతफం డ࠴ ࡹఈ సమయం ࡏࠬ బܽदڒ ݋ం࠼ߦ  ఇకए ߘ డ ఉంۨޙ డࠋख ప 1 ڴ  ऱ࣒  1 అޔ࢓ం޴ అం݄ x x
అܽࡓ ޴दంߩ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఈ ڒల వङ వࡹ߅ ఇ޴ వݠन ܿࡔ ఇߩओ ऱ࣋࡯ۮ మనం ݡ फ ఈ డࠋख  అڼ࡮ ఉండ޶ 
ఇంటࡎघ ఇ࢐छ ߖनݠంత వڜ ࡹమనం ఈ సమయం ߖनݠవ ࡹసమయం ݋యݟ లߖ ߖర प࠼ం۪ߕڕऒ ࠭ మ࠾ࡍ 
फޑ࠴ తफం࠴ ऒߖ  మࢁऱ ߭ दܿబݟ ߭ दܼ లߖ ߖర प࠼ం۪ߕڕऒ ࠭, ఆ߯ ఈ ࠼ߦం݋ వరڕ ఉనऒ  नݠతफం వ࠴ 
खࠋతफం డ࠴ ࡹఈ సమయం ޙ࠼తफం ఒకܽ అ࠴  ఎంత ఉంܿంړࡵ ࠭࠲ ޾ए फࣃ ࠭.
 వङ వࡹ߅ సగం సమయంࡹ వݠन ܿࡔ సగం ఉంܿంڒ ޴బܽद ఈ సమయం࠴ ࡹతफం డࠋख ప 1 ڴ  ऱ࣒  సగం x x
అޔ࢓ం޴ మ࠾ࡍ ఈ ࠴తफం డࠋख  ఇకए డ మࢁऱ ߭ दܿబݟ ߭టदబޔݡంڒ ޴బܽद ఈ వङ వڵ࠭ ߅ంࡹߩ ఇ޴ 
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జޔڷࡏం޴  చऴకవݠन గణనޜ1 ߖ ࡹ కߧ࡯ సగం ࠴తफం చޔరऴసంࡏࠬ ࡹ తపओ క ۫ࣄ ఉండవలࣄ x
ఉంܿం޴, ఇߩओ ఇకए ߖनݠవ ޔడవ వం࠮ ࡹఈ సమయం ࠭࠲ ݡ డ మ࠾ࡍ ఇకए డ ࠮డవ వంޔ వݠनߖ 
అ޳ ڡ܊࡮ ޻छ ఇ࢐छ ࡌ లߖ ߖర प࠼ం۪ߕڕऒ ࠭ అڕߘం޳ం.
 ఈ సమయంࡹ డࠋख ప  ړ తफం࠴  ऱ࣒   ࠬద  అޔ࢓ం޴, ఈ సమయం࠴  ࡹతफం ࣋ए छ ࡛ ߯   ప ऱ࣒  x 1 1 1 3 3 x 1 1 
అޔ࢓ం޴ , ఈ సమయంߘ ࡹం1 ݟ ప ऱ࣒  1 ఆ3 ߤ అޔ࢓ం࠴ ޴తफం  ږङ  x ࡹఈ సమయం ߘߝ బܽदڒ ࠗ
ఎڕए వ ࢑భజనۯ ࡱయడం మ࠾ࡍ వݠन࡯ۮ ߖऱࣆफనऒ ం޶న 
మనం ߰ం࠴ ޻తफం ࠚనऒ ంڴ ఉంܿందࡏࠬ ߖ అర बం ڝࣆۯవ۪ऐ సమయ వङ ߖߖ޳ ߘߝ బܽदڒ , వࡹ߅ 
࢑భ܊ంۨనటऱ࠴ ޙ࠼తफం ఎంత అޔ࢓ం޴  తరए ం ऴపڒరం, ఈ డࠋख ప 1 ڴ  ऱ࣒  1 ࠬద ࠴తफం పవ࡛ ړ x n n
छ޳మనం ۫డగలం, త ߖందޔࡏࠪ ప  ݟంߘ బంధనలߖ ఈ ࡌ ऱ࣒ ఎకए ړ తफం పవ࡛࠴  డ వࣆफంڒ ޴బܽद 1 1 n 

సమయంޔڷࡏ߭ ܿߦ ޜం޴ .n n 
 మనڕ అనంత࠳న డࠋख  లࣆࠚफం޳ అ޴ ఎకए డ కࣆࡱफం޴ అ߯ߖ޳ߝ ఆ߄రపݟ ఉంܿంڒ ޴బܽद ߘߝ ࠬ 
ऴపࡆజనం ڝసం ߖڜऒ एړࡵ ߘవࡱ࢑ ߖ޵ ంటऱ వదभ࠼ߦ ߩంڵ࠭  ంۧలڕߘంܿߕऒ  వదभ n ڕహరణ޳ఉ ,ߘ
ఒకܽ పऱ࣒ ޴సࠪనం ఇ ړݡంࡓ ऒߕࣆ  ం࠼ߦ ݡంࡓ రऴసం  వదभޔతफం చ࠴ ޶ఐ ݋ం࠼ߦ  ऱܿ ࡓంݡ ఐ޶ n 
సࠪనం పړ޴ సࠪనం  ఇ޴ పవ࡛ ݃ړ ߤ ఒక ప ऱ࣒  ޴ఇ ,޴ఉంܿం ڴతफం࠴ ఒకܽ ݋ం࠼ߦ ࡗ܋ 

వదभ 2 ߩ޳޳.n 
ప 1 ڕమన ,޴ంޔ࢓సࠪనం అ ړ100 594 ऱ࣒ ऒߕࣆ  ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ   ఒకܽ ࠴తफం శړ फړ వࣆफం޴ వంద  ࡓంݡ 
ం࠼ߦ ऱܿ ఏߕࣆ ݡऒ ङڕ࡯ڒ ڡ߸ంܽ࣌ ߕ޼ఏ ࡏࠬ   झڙ࠻ ߖ ట࡛ࡶ 8 4 ߖܽ࢒ ࡏࠬ ޙڵ࡯యగۯ ࣒
एړࡵ ంచవ۪ऐ  మ4 ࠾ࡍ దࢡంశ ࣃब ళࢗ ړߖߕ ऱవ۪ऐ ఒకܽ పऱ࣒ ޴ఇ ޙ࠼సࠪనం అ ڕవదभ ࢘ల ࡱవࡱ࢑ ,  n 
ऒߕࣆ  అࡏࠬ ߖ కھߘంܼ࠼ߦ ࡏంߕࣆ ݋ऒ ऒߕࣆ   ఒకܽ ࠴తफం పవ࡛ ࠼ࢗङ ం࠼ߦ ݡంࡓ ړ ऱܿ ఏݡ ఒకܽ 
ఆࠫޛ ࡏघ ఒకܽ పऱ࣒ ޴సࠪనం ఇ ڕల࢘޴వదभ ప ޴ ऒߕࣆ  ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ  ऒߕࣆ  ऒߕࣆ   ఒకܽ ࠴తफం n 
పవ࡛ పࡱ࢘޴ అం݄ ࡓం࠼ߦ ݡంటऱڕ సࠪనం ఏݡ ఒక ఎ޴ࠫߖ ఒకܽ మ࠾ࡍ వదभ ఒక లࣾڕ సࠪనం n 
ఇ޴ ఒకܽ పऱ࣒ ऒߕࣆ  ऒߕࣆ ݋ం࠼ߦ  ऒߕࣆ  ऒߕࣆ  ऒߕࣆ   ఒకܽ పవ࡛ ఒక లࣾ, ఇࡓ ޴ం࠼ߦ ݡం ऱܿ ఏݡ ఒక
ఎݡ࠮ ޴ࠫߖ అޔ࢓ంڒ ޴బܽद మనం ࡱ࢑వߕޔڷࡏ߭ ࡱऒ యߖ ۫డవ۪ऐ  ࡮ۧ ړߖ܉ߖ  ޶ڒ ߗڒ 
ఎڕए వ ޜܿࡔ 

అనంࢀࢗ ړߖޑऱనߩओ ఒకܽ పऱ࣒ ݡ ړతफం శ࠴  फړ అࣄ ޴ߝबరంڴ కࣆࡱफం޴, ఇࡓ ޴ం࠼ߦ ݡం݋ ఏݡ n n n 
ఒకܽ ఎࡓ ޴ࠫߖంݡ ఎ޴ࠫߖ ఒకܽ ఎ5 4 0 9 5 4 8 2 ޴ࠫߖ ఉߕऒ  ޶ࡶ ߩంڵ࠭ కߘకం కޔఅࣜ ޴ఇ  ࠼
సంఖङ  ఈ ऴకࠪړߖ ఎపओ  ޶ࡌ ߩంڵ࠭ ڔܽ
మ࠾ࡍ ऴపజ1000 ࡱ దࢡంశ ࣃब ऒޒऴపయ ړߖݞంచށగ ڕల వరߕ ంۧࡏ, అకए డ ఏ ࢑ధ࠳న కల࠼క ޶ࡶ 
క సంఖङޔబܽद ఈ అࣜڒ ల࡛ సంఖङ࠿ ߘ  అࣃࡱߧ ߖफ छ޳ ߖߖ޵ ࠾ࡍమ ࡏ फࣃۨࣇ ࡌ  బܽद మనం 1 eڒ ࡏ
 ప ऱ࣒ भ޳࡯ࢣࡍప ڴతफం࠴ ߖ1  ం.n 

ట࡛घ  ఏޔࠓڒ ޴ం޾ శړ फړ అࠫߕࠑ ޴యࡽ ఎڡझ మనం ۫డవ۪ऐ ߖఅ ߤనलߦ  ,  kth 
బܽद ఇۨऐڒ న ڝసం మనం కం݄ ఎڕए వڴ పࡍగށంۨనటऱޙ࠼ అߩओ  న࣒ 1 k k n n n࠳ ݟంߘ ణకంڷ ݡ
ఉనऒ ߯ߖ޳  ޴ంޔ࢓న࣒ అ࠳ ݟంߘ ङ߷ ޴బܽद అڒ న࣒ 1࠳   n k nck k ࡹటࠪ ࡗమ ޳ࡶ ࡽయࡍदڝ
ओߦۮ లం݄ పవ࡛ ڴ ࡽࣟ ࠑ  ړ ఉంܿంڒ ޴బܽद ఇ޴ ట࡛घ  అޔ࢓ంڒ ޴బܽद ఇ޴ k 1 n kth nck 
ओߩఇ ڴతफం࠴ 1 ݟంߘ by n k.޴फంࣆవ ړ పవ࡛ ݡ
फࣃۯ भ޶ర ߖߖ޵ ࠭࠲   న࣒ n n n 1 k࠳ న࣒࠳ ࠑ న࣒ 2࠳ 1 ݟంߘ ࠑ న࣒ 1࠳ 1 ݟంߘ 1 ߖߖ޳ ࠭࠲ ࠭
నऒޔࢂࢗ ڕబܽद అనంతం వరڒ ࠭ޑ޶ం߰ ڴ ࡽయࡍदڝ߷ ࠑ 1 ओߩ  రకం n k n kthڒ పదం ݡ

ࠬద ఒకܽ ڒబܽद 1 ࣒ࡎࣄ  ప ऱ࣒ ప 1 ړ తफం పవ࡛࠴ ࠑ 1  ऱ࣒  1 ప ऱ࣒ ङ߷ ړ1  క दऴࡍయ2 ࡽ ࠬద ޔࢂࢗం޴ పऱ࣒  1 k n n 
ࠬద ߷ڝदࡍయࡽ ऴޓ ప ऱ࣒  వߤ ఆڝ߷ ࠆदࡍయڙ ࡽ తࡌछ త ڒऱ࣒ ࠿ ߘߝ ࡹల࡛ ࣄबࡌంకం మ࢑ ߖ޳ ࠾ࡍసफరణڕ 
సంబం߅ంۨన ߖڜऒ  సమసङ లߘ పࡍషए फࣃࡍ ధనङ ࡮ۧ ߘ  ࡱ޳࢐
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