
 
௚ந்ைதய வஶப்௔ல் வைரய௥க்கப்படட் ெதாடரக்ளில் நான்காவௌ   ௳ரி௵ைரக்ஶ 
மாணவரக்ைள வரேவற்ழேறாம்.
 காரணியாலான 2 அௌ ேபான்ற ெசால் ைமனஸ் ௚௱வௌமாக இ௠க்ஶம் இல் உள்ள kth x k 
சக்ொ ஆக இ௠க்ஶம், எனேவ இல் உள்ள பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவயான இந்த ௚ூ௳லாத் k x 
ெதாடர,் இல் x 
உள்ள சார௖் மொப்௔ன் ேதாராயமாஶம்.
  
஼ல சக்ொ வைர௜லான எல்ைலயற்ற ெதாட௠க்ஶப் பொலாக எ௄த்ௌக் ெகாள்௬ங்கள், nth 
௔றஶ இன் பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ ேதாராயத்ைதப் ெப௥ேவாம், fx 
ஆனால் ஒ௠ ௔ைழச ்ெசால் இ௠க்ஶம் , ேம௩ம் க்ஶ ெசல்௩ம் ேபாௌ அந்த k infinity 
௔ைழ௜ன் ெசால் 0 க்ஶ ெசல்ழறௌ, அௌ உயரந்்தௌ பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ௜ன் அள௵ 
ெந௠க்கமாக இ௠க்ஶம்.
  கடந்த வஶப்௔ல் இன் ேதாராயமாக இ௠க்ஶம், இந்த ௚க்ேகாண௳யல்fx sin x cos x tan x 
ெசயல்பா௄க௬க்கான ெடய்லர ்ெதாடர ்௳ரிவாக்கத்ைத௞ம் நாங்கள் பாரத்்ொ௠க்ழேறாம்.
 பொலளிக்ஶம் ெடய்லர ்ெதாடரக்ைள 
இன்ைறய வஶப்௔ல் ஼ல வைரய௥க்கப்படட் ெசாற்கள் வைர ௳ரி௵ப௄த்ௌவதன் ௛லம் 
, டான் தைலவழ் என்ற தைலவழ் ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பாட௄்டன் ெதாடங்ஶேவாம், எனேவx 
டான் தைலவழ்  

௚தல் வைர௜லான சக்ொ ஐந்ௌ வைர௜லான ெடய்லர ்ெதாடரின் ேதாராயத்ைதக் x x 
கண்ட௣யலாம்.
  அைத௞ம் ௙௣ இந்த ஼க்கைல எவ்வா௥ ோரப்்பௌ என்பைத இௌ நமக்ஶத் த௠ம், எனேவ 
எஃப்எக்ஸ் டான் தைலவழ் க்ஶ சமம் எனேவ ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்றால்,  x 
ௗஜ்௷யத்ைதப் பற்௣ய ெதாடைர ௳ரி௵ப௄த்ௌழேறாம் என்பௌ ெதளிவாழறௌ ௔ைரம் f x 
என்பௌ ஒன்௥க்ஶ ேமல் 1 ஷட்டல் சௌரம் 1 ஷட்டல் சௌரம் ைமனஸ் 1 க்ஶ சமம், எனேவ x x 
ௗஜ்௷யத்ொல் உள்ள ௔ைரம் ஒன்௥க்ஶ சமம் f 
, இரண்டாவௌ வ௯த்ேதான்றைலக் கணக்ழ௄ேவாம், அைத என்௥ எ௱தலாம், இௌ f two x ddx
பவர ்ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥ 
ஷட்டல் சௌரம் ைமனஸ் 1 ௔ளஸ் சௌரம் ைமனஸ் 2 க்ஶ 2 சமம் ைமனஸ் இரண்௄ ஒ௠ x x x x 
ஷட்டல் சௌரம் பவர ்ைமனஸ் இரண்௄ எனேவ இரடை்ட ௔ைரம் சமமாக இ௠ந்தால் x x t  o 

இல் ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் x 
இன் ௛ன்றாவௌ வ௯த்ேதான்றல் ைமனஸ் ௅ ல் 1 ௔ளஸ் சௌரம் f ddx x x 

௚௱வௌக்ஶ சமம் ைமனஸ் 2 இ௧௠ந்ௌ 1 ௔ளஸ் சௌரம் ௚௱வௌ சக்ொ க௯த்தல் 2 ஷட்டல் x 
க௯த்தல்  2 இ௧௠ந்ௌ ைமனஸ் 2 இ௧௠ந்ௌ 1 ௔ளஸ் சௌரம் ௚௱வௌ பவர ்ைமனஸ் 3 x x 
இ௧௠ந்ௌ 2 என்பௌ ைமனஸ் 2 க்ஶ ஒ௠ ௔ளஸ் சௌரம் ௚௱வௌ பவர ்ைமனஸ் ௅ ௔ளஸ் x x 
ைமனஸ் ௅ ைமனஸ் ௅ ௄ ைமனஸ் ௅க்ஶ சமம் ௔ளஸ் ஃேபார ் ௄ ௅ ௄ எட௄் சௌரம் ஒன்௥ x x x 
ஷட்டல் சௌரம் ௚௱வௌ பவர ்ைமனஸ் ௛ன்௥, எனேவ ௗஜ்௷யத்ொல் ௛ன்றாவௌ x 
வ௯த்ேதான்றல் சமம், நாம் இன் மொப்ைப ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் ஆனால் இங்ேக ஐ x x 
ைவப்பதன் ௛லம் இந்த ெசால் ௗஜ்௷யமாழறௌ.
  0 க்ஶ சமமாக ைமனஸ் 2 ஐப் ெப௥ழேறாம், எனேவ இல் உள்ள நான்காவௌ வ௯த்ேதான்றல் x 

க்ஶ சமம் ைமனஸ் இரண்ூல் ஒன்௥ ஷட்டல் சௌரம் ௚௱வௌக்ஶம் சக்ொ ைமனஸ் ddx x 
இரண்௄ ஷட்டல் எட௄் சௌரம் ஒன்௥ ஷட்டல் சௌரம் ௚௱ சக்ொ ைமனஸ் ௛ன்௥ நான்ஶ x x 
சமம் ஒ௠ ஷட்டல் சௌரம் ௚௱வௌமாக ஓவர ்ைமனஸ் 3 ஐ 2 ஆல் ெப௠க்ழனால், அௌ x p  x 
௚தல் காலத்ொ௧௠ந்ௌ இரண்டாவௌ காலத்ொ௧௠ந்ௌ நாம் ெப௥வௌ உண்ைம௜ல் இரண்௄ 
ெசாற்களின் பலன் ஆஶம், எனேவ பொனா௥ ஐ ஒ௠ ஷட்டல் சௌரம் ௚௱வௌமாக ைமனஸ் 3 x x 
ஷட்டல் 8 சௌரத்ைத 1 ஆகப் ெப௥ேவாம்.x 
  ஷட்டல் சௌரம் ௚௱வௌ பவர ்ைமனஸ் 4 ஆக இரண்௄ ஆஶம், இௌ எட௄் ஐ ஒன்௥ x x x 
ஷட்டல் சௌரம் ௚௱வௌ பவர ்ைமனஸ் ௛ன்௥ ஷட்டல் பொனா௥ ௔ளஸ் சௌரம் x x 1 x 
௚௱வௌ பவர ்ைமனஸ் 3 ஷட்டல் 8 கன சௌரம் 1 ஆக  ஷட்டல் சௌரம் ௚௱வௌ பவர ்x x 
க௯த்தல் 4 க்ஶ இௌ 24 க்ஶ 1 ௔ளஸ் சௌரம் ௚௱ைமக்ஶம் சக்ொ க௯த்தல் 3 ஷட்டல் 8 x x x 
கனசௌரம் ஒன்௥ ஷட்டல் சௌரம் ௚௱வௌ பவர ்ைமனஸ் நான்ழல் எனேவ இல் 0 சமம் x f 4 x 
இன் மொப்ைப 0 க்ஶ சமம் இங்ேக நாம் ெப௥ழேறாம் இௌ 0 இங்ேக௞ம் அௌ 0 எனேவ ௚௱ 
கால௚ம் 0 ஆழறௌ எனேவ  பட்டம் ஐந்ொன் பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ௜ன் ேதாராயத்ைதப் ெபற 
நாம் அைத ௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற ேவ௥ப௄த்த ேவண்௄ம், எனேவ ஐந்ௌ சமம் இ௠பத்ொ f x 
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நான்ஶ ஒ௠ ஷட்டல் ஆக பவர ்ைமனஸ் ௛ன்௥ ஷட்டல் எட௄் கனசௌரத்ைத ஒ௠ x xs ddx x 
ஷட்டல் சௌரம் ௚௱வௌ பவர ்ைமனஸ் 4 ஆக௵ம் , இௌ பவர ்ைமனஸ் 3 ஷட்டல் 24 க்ஶ 1 x x 
௔ளஸ் சௌரம் ௚௱வௌமாக 24 ஆக இ௠க்ஶம்  சக்ொ க௯த்தல் 4 ஆக 2 மற்௥ம் ௔ற ெசாற்கள்x x 
மற்௥ம் அௌ கனசௌரமாக இ௠ப்பதால் அதன் வ௯த்ேதான்றல் ஐக் ெகாண்ூ௠ப்பைத௞ம் , 1x x 
ஷட்டல் சௌரமாக இ௠ப்பதால் அதன் வ௯த்ேதான்ற௩ம் ஒ௠ ஐக் ெகாண்ூ௠க்ஶம், எனேவ x x 
தயாரிப்௔ன் வ௯த்ேதான்றல் எப்ேபாௌம் இ௠க்ஶம் இரண்௄ ெசாற்களி௩ம் ஐக் x 
ெகாண்௄ள்ளௌ, எனேவ 0 ஐ ைவப்பதன் ௛லம் இௌ நிசச்யமாக நமக்ஶ 0 ஐக் ெகா௄க்ஶம்.
 எனேவ இௌ உ௠வாக்கக்ஷூய ஒேர ௗஜ்௷யமற்ற ெசால் இ௠பத்ொ நான்ஶ ஒ௠ ஷட்டல் x 
சௌரத்ொற்ஶச ்சமமாக இ௠பத்ொ நான்ஶக்ஶ சமமாக உள்ளௌ.
 எனேவ , 0 இல் உள்ள ௗஜ்௷யம் 24க்ஶ சமம், ஏெனனில் அைத 5வௌ ூழரி பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ 
வைர ௳ரி௵ப௄த்ௌேவாம் என்௥ ெசான்ேனாம், எனேவ நாம் நிைன௵ ஷரந்்தால் என்பௌ 0 f 0 f
௔ைரம் 0 1 இல் 0 0 எஃப் 3 ஆக இ௠ந்தௌ.f 2 
  0 என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொல் ைமனஸ் இரண்௄ ௳ைச ௗஜ்௷யம் மற்௥ம் ஐந்ௌ ௗஜ்௷யத்ொல் f f 
இ௠பத்ொ நான்ஶ எனேவ டான் தைலவழ் க்கான ஐந்தாவௌ ூழரி பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ x 
ேதாராயமாக இப்ேபாௌ நீங்கள் எளிதாக ௖ரிந்ௌ ெகாள்ள ௚ூ௞ம், இௌ 
காரணியான ௛ன்௣ன் ௙ௌ க௯த்தல் 2 கனசௌரமாக இ௠பத்ொ நான்ஶ ஆக இ௠க்ஶம்.x x x 
 ைமனஸ் கனசௌரத்ைத 3 ஷட்டல் ஆல் 5 ஆக x x 5 
, நாம் 5 வௌ ூழரி பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவக்ஶ ெசல்௩ம் ேபாௌ, டான் தைலவழ் இன் x 
ேதாராயமாஶம்.
  ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥ ஷட்டல் சௌரம் x 
ஒன்௥க்ஶ ேமல் ஒன்௥ ஷட்டல் சௌரம் ௳ரிவைடழறௌ, இௌ ஒன்௥ம் ஒன்௥ ஷட்டல் சௌரம் x x 
௚௱வௌமாக ைமனஸ் 1 ஆக இ௠க்ஶம்  
.
  பவர ்6 இௌ ேபான்ற 1 ஷட்டல் ௚௱ைம௜ன் ௳ரிவாக்கத்ொ௧௠ந்ௌ பவர ்ைமனஸ் ஒன் ஆக x 
இ௠க்ஶம், அௌ ஒ௠ ைமனஸ் ௔ளஸ் ௔ளஸ் சௌரம் ைமனஸ் கனசௌரத்ொற்ஶப் பொலாக x x x x 

ஐ சௌரமாகப் ெப௥ழறௌ, இப்ேபாௌ இந்தத் ெதாடைர ஒ௠ங்ழைணப்ேபாம்.x x 
  ேபா  வௌ பக்கங்கள் எனேவ 1 ௙ௌ 1 ஷட்டல் சௌர சமம் இந்த காலத்ைத x dx 
ஒ௠ங்ழைணப்பதன் ௛லம் நாம் இன் ஒ௠ங்ழைணப்ைப ெப௥ழேறாம் சௌர இன் dx x dx 
ஒ௠ங்ழைணப்௖ மற்௥ம் நான்ஶ இன் ஒ௠ங்ழைணப்௖ x dx 
மற்௥ம் ஒ௠ நிைலயான இப்ேபாௌ இடௌ ௖றம் நமக்ஶ ப௱ப்௖ நிறத்ைத ெகா௄க்ஶம்.c 
  தைலவழ் மற்௥ம் வலௌ ௖றம் நமக்ஶ க௯த்தல் கனசௌரத்ைத 3 ஷட்டல் ஆல் 5 x x x x 5 
ஷட்டல் ஐ த௠ம்  ைமனஸ் கனசௌரம் ௛ன்௥ ஷட்டல் ஐ ஐந்ௌக்ஶ ஐந்ௌ சக்ொைய நாம் c x x x 
ஒ௠௚ைற டான் தைலவழ் ெசய்ௌ ௚ூத்தௌம், மற்ற ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄கைளப் x 
ெபா௥த்தவைர இௌ ேபான்ற ெசயல்கைளச ்ெசய்வதற்கான உத்ேவகத்ைத அளிக்ழறௌ, 
உதாரணமாக ைசன் தைலவழ் என்னவாக இ௠க்ஶம் ெடய்லர ்ெதாடர ்௳ரிவாக்கம் , பாவம் x 
தைலவழ் இன் என்பௌ 1 க௯த்தல் சௌரத்ொற்ஶ ேமல் 1 ஆஶம், இௌ 1 ைமனஸ் சௌரம் x ddx x x 
௚௱வௌமாக 1 ைமனஸ் சௌரம் ௚௱வைத௞ம் ைமனஸ் ைமனஸ் பாொக்ஶ சமம், ேம௩ம் ஒ௠ x 
ைமனஸ் ௚௱வௌ பவ்வாக ௳ரிவைடவைத நாம் அ௣ேவாம்.x 

ைமனஸ் பாொ மற்௥ம் அங்ழ௠ந்ௌ நாம் ைசன் இன்ெவரஸ்் இன் ேநரத் ெதாடர ்  er x 
௳ரிவாக்கத்ைதப் ெபற ௚ூ௞ம் , ௔ன்வ௠ம் வ௯௜ல் ெதாடரே்வாம், ௚த௧ல் ஒ௠ ைமனஸ் x 
சௌரத்ைத ௚௱வௌமாக ைமனஸ் பாொயாக ௳ரிவாக்ஶேவாம், இௌ 1 ஷட்டல் க௯த்தல் பாொக்ஶ 
சமம்.
 ைமனஸ் சௌரம் ஷட்டல் ைமனஸ் பாொ௜ல் க௯த்தல் பாொ க௯த்தல் 1 ௙ௌ காரணி 2 ைமனஸ்x 

சௌரம் ௚௱ சௌரம் ஷட்டல் அைர க௯த்தல் அைர க௯த்தல் 1 க்ஶ ைமனஸ் 2 ைமனஸ் 2 ௙ௌ 3 x 
க௯த்தல் சௌர ௚௱ கன சௌரம் இௌ 1 ஷட்டல் சௌரத்ொற்ஶ சமம்  2 ஷட்டல் 1 ஆல் x x 
3 ௙ௌ 8 ௚தல் பவர ்4 ௔ளஸ் 1 [இைச ] 3 ௚தல் 5 வைர 8 வைர காரணி 3 க்ஶ பவர ்6 x x 
ேபான்றைவ, இௌ 1 ஷட்டல் சௌரத்ொற்ஶ சமம் 2 ஷட்டல் 3 ஆல்  8 பவர ்4 ஷட்டல் 15 க்ஶ 48 x x x 
க்ஶ பவர ்6 எனேவ இப்ேபாௌ நாம் இ௠ பக்கங்கைள௞ம் ஒ௠ங்ழைணக்ழேறாம் எனேவ ஒ௠ 
ைமனஸ் சௌர க்ஶ ேமல் ஒ௠ங்ழைணக்ழேறாம் .x dx 
  சக்ொ நான்ஶ ௔ளஸ் ஃ௕ூன் ௙ௌ நாற்பத்ௌ எட௄் ௚தல் பவர ்ஆ௥ ௚த௧யன dx fi  x dx 
௔ளஸ் ஒ௠ நிைலயான அல்லௌ ைசன் தைலவழ் சமம் ௔ளஸ் கனசௌரத்ொல் c x x x 
காரணியான 3 ஷட்டல் 3 க்ஶ சக்ொ 5 ௙ௌ 40 ஷட்டல் பொைனந்ௌ ௙ௌ நாற்பத்ௌ எட௄் ஏ௱ x x 
சக்ொ ஏ௱ ௔ளஸ் ேபா௄வௌ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம், என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் c x c 
எனேவ ைசன் தைலவழ் க்கான ெடய்லர ்ெதாடர ்௳ரிவாக்கம் ௔ளஸ் கனசௌரத்தால் x x x 
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காரணியான ௛ன்௥ ஷட்டல் ௛ன்௥ ஆக சக்ொ ஐந்ௌ ௚தல் நாற்பௌ ஷட்டல் 5 ௚தல் 16 ௚தல் x 
வைர  சக்ொ 7 இைத நான் இன் ஏழாவௌ சக்ொயாக ௳ரி௵ப௄த்ௌம்ேபாௌ நமக்ஶக் 7 x x 

ழைடக்ஶம் ெதளிவான ேகள்௳, எனேவ இன்ெவரஸ்் இன் ௳ரிவாக்கம் என்னவாக cos x 
இ௠க்ஶம் என்பௌதான், 
எனேவ ப்ைரம் எஃப் ட௖ள் ௔ைரம் எஃப் கணக்ழ௄வதன் ௛லம் ௚தல் ெகாள்ைக௜௧௠ந்ௌ f 
அைதக் கண்ட௣யலாம்.
  ூரி௔ள் ௔ைரம் ௚த௧யைவ ைசன் இன்ெவரஸ்் எக்ஸ் ௳ரிவாக்கத்ொல் இ௠ந்ௌ 
கண்௄௔ூக்கலாம், ஏெனனில் ைசன் இன்ெவரஸ்் எக்ஸ் என்பௌ ைபக்ஶ சமம் ைப 2 ைமனஸ் 
காஸ் இன்ெவரஸ்் எக்ஸ் அல்லௌ காஸ் இன்ெவரஸ்் எக்ஸ் ஈக்௟ம் ைப 2 ைமனஸ் ஼ன் 
இன்ெவரஸ்் எனேவ ெச௠ஶவதன் ௛லம்  மொப்௖  இன் பாவம் தைலவழ் காஸ் x ue x , 
தைலவழ் என்பௌ ைபக்ஶ 2 ைமனஸ் க௯த்தல் கனசௌரத்ொன் ௙ௌ காரணியான 3 x x x 
க௯த்தல் 3 க்ஶ சமம்  என்௥ ெபறலாம் அவரக்ளின் பரஸ்பர உறைவ நாம் அ௣ந்தால், ேவ௥ x 
஼ல ௚ூ௵கைள    
எளிதாகப் ெபறலாம் 1 இன் பொ௵க்ஶ சமம் என்பௌ 0க்ஶ சமம்.

௔ைரம் என்பௌ 1க்ஶ ேமல் 1 ஷட்டல் எனேவ ௔ைரம் 0 சமம் 1 எஃப் இரடை்டப் ௔ரதம f x x, f 
என்பௌ இதன் வ௯த்ேதான்ற௩க்ஶச ்சமம், இௌ க௯த்தல் ஒன்௥ ஷட்டல் ஆ௥ ௚௱வௌம்  பவர ்x 

ைமனஸ் 2 க்ஶ, 
0 இல் உள்ள எஃப் இரடை்டப் ௔ைரம் என்பௌ ைமனஸ் 1 எஃப் ூரி௔ள் ௔ைரம் என்பௌ ைமனஸ்x 
ஒன் ௔ளஸ் ௚௱ைம௜ன் வ௯த்ேதான்ற௩க்ஶச ்சமம், இௌ பவர ்ைமனஸ் ௅ க்ஶ சமம்.x 
 எனேவ ௗஜ்௷யத்ொல் ூரி௔ள் ௔ைரம் இரண்௄ க்ஶ சமம் f fo

இன் வ௯த்ேதான்றல் ைமனஸ் 6 ஆக 1 ஷட்டல் ௚௱வௌமாக ைமனஸ் 4 ஆக x urth x 
இ௠க்ஶம் எனேவ இல் 0 ைமனஸ் 6 க்ஶ சமம் எனேவ f 4 
1 ஷட்டல் இன் பொைவ ைமனஸ் சௌரமாக 2 ஆல் ௳ரிவாக்கலாம் என்பைதக் காணலாம்.x x x 
 ௔ளஸ்  
௅ கனசௌரத்ொன் ௙ௌ காரணியான ௛ன்௥ க௯த்தல் ஆ௥ க்ஶ நான்ஶக்ஶ ேமல் x x 
காரணியான 4 க்ஶ சமம் க௯த்தல் சௌரம் 2 ஷட்டல் கனசௌரம் 3 ைமனஸ் க்ஶ 3 x x x x 
ைமனஸ் பவர ்4 க்ஶ 4 க்ஶ இௌ x 
மாற்றாக ைமனஸ் மற்௥ம் ௔ளஸ் மற்௥ம் இௌ  ஷட௄்த்ெதாைக எனேவ ெதாடர ்஼க்மா ௚தல்x 

௙ௌ இல் இ௠ந்ௌ ைமனஸ் 1 ௚தல் பவர ் ைமனஸ் 1 வைர ஆஶம், இௌ ஒவ்ெவா௠ மாற்௥ k k k 
கால௚ம் க௯த்தல் மற்௥ம் ஷட்டல் என்பௌ ஒன்௥க்ஶ ௚ூ௳௧க்ஶ சமம் எனேவ இௌ பொ௳ன் k 
௳ரிவாக்கம் ஆஶம்.
 ஒ௠ ஷட்டல் இன் ஆனால் x 
ஒன்௥க்ஶ ேமல் ஒன்௥ ஷட்டல் ௳ரிவைடவைத நாம் அ௣ந்தால், ௔ரசச்ைனைய ேவ௥ வ௯௜ல்x 
௚யற்஼ ெசய்யலாம் ஒன்௥க்ஶ ஒன்௥ ஷட்டல் என்பௌ ஒன்௥ ஷட்டல் ௚௱ைம௞ம் ைமனஸ்x x 
ஒன்௥ என்பௌ ஒ௠ க௯த்தல் ஷட்ட௩க்ஶ சமம்  சௌரம் ைமனஸ் கன சௌரம் ஷட்டல் x x x x 
பவர ்4 இரண்௄ பக்கங்கைள௞ம் ஒ௠ங்ழைணப்பதன் ௛லம் ைமனஸ் ஷட்டல் சௌரம் xdx x dx
க௯த்தல் கன சௌரம் ஷட்டல் பவர ்4 ௔ளஸ் எனேவ 1 ஷட்டல் இன் பொ௵ x dx x dx c x x 
க௯த்தல் சௌரம் 2 ஷட்டல் கன சௌரம் 3 ைமனஸ் க்ஶ சமம்  பவர ்4 ஆல் 4 ௔ளஸ் 6 ௚தல் x x x 
பவர ்5 ஆல் 5 மற்௥ம் பல, இந்த வ௯௜ல் ஷட அேத பொைலப் ெபற ௚ூ௞ம் என்பைதக் 
காணலாம், ேம௩ம் 

இல் இன் மொப்ைப ோரம்ானிக்க ேவண்ூயௌ ஒன்௥ ஷட்டல் இன் ௗஜ்௷ய பொ௳ற்ஶ சமம் x c x 
ஒன்௣ன் பொ௳ற்ஶச ்சமம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் எனேவ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம் c 
எனேவ ேமேல உள்ள ெதாடைரப் ெப௥ழேறாம், எனேவ 
ஒ௠ ஷட்டல் இன் பொ௳ன் ௳ரிவாக்கம் இப்ேபாௌ ைமனஸ் க்ஶ சமம் என்௥ ைவப்பதன் x x x 
௛லம் 1 ைமனஸ் இன் பொைவப் ெப௥ழேறாம் ைமனஸ் க௯த்தல் சௌரம் 2 ைமனஸ் x x x x 
கன சௌரம் 3 ைமனஸ் 6 ௚தல் பவர ்4 ஆல் 4 ௚த௧யன இங்ஶள்ள அைனத்ௌ ௳ொ௚ைறக௬ம் 
லாக் ஒன் ஷட்டல் க்ஶ ௳ரிவைடந்தௌம் எொரம்ைற அைடயாளமாக ெவளிவ௠ம் .x 
 அ௄த்த ஼க்கைலப் பாரப்்ேபாம்.
  ைமனஸ் ைபக்ஶ ெசாந்தமான காஸ் பொ௳ன் ௳ரிவாக்கம் என்ன  2 ௚தல் ஆல் 2 வைர x pi 
இந்த வரம்௔ல் ேநரம்ைறயாக இ௠க்ஶம் என்பைத நாம் அ௣ேவாம், எனேவ cos x ah log 
ெசல்௩பூயாஶம், இன் ௚தல் ேகாட்பாடூ்௧௠ந்ௌ அைதச ்ெசய்ேவன் என்பௌ இன் x f cos x 
பொ௵க்ஶ சமம் எனேவ ௗஜ்௷யத்ொல் என்பௌ பொ௵க்ஶ சமம்  ஒன்௥ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் f 
என்றால், ௔ைரம் ஆனௌ காஸ் ௙ௌ ஒன்௥க்ஶ சமம் ைமனஸ் ஼ன் ைமனஸ் டான் க்ஶ x x x x 
சமம் எனேவ ௗஜ்௷யத்ொல் எஃப் ௔ைரம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் இரடை்ட ௔ைரம் ைமனஸ் f x 
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டானின் சமம்  ைமனஸ் ஒன் ௔ளஸ் டான் ஸ்ெகாயர ் எனேவ 0 இல் எஃப் 2 என்பௌ ddx x x 
ைமனஸ் 1 க்ஶ சமம் , ௛ன்றாவௌ ெடரிேவடூ்வ் ைமனஸ் ௅ டான் ஒ௠ ௔ளஸ் டான் ஸ்ெகாயர ்x 

க்ஶ சமம் ைமனஸ் ௅ டான் ைமனஸ் ௅ டான் க்௟ப் எனேவ ௛ன்றாவௌ வ௯த்ேதான்றல் 0 x x x 
இல் இ௠ந்தால்  0 க்ஶ சமம், ஏெனன்றால் ஐ 0 க்ஶ சமமாக ைவத்தால் இௌ 0 ஆக௵ம் இௌ 0 x 
ஆக௵ம் மா௥ம் எனேவ இன் நான்காவௌ வ௯த்ேதான்றல் ைமனஸ் 2 க்ஶ 1 ௔ளஸ் டான் x 
ஸ்ெகாயர ் க௯த்தல் 6 டான் ஸ்ெகாயர ் ல் 1 ௔ளஸ் டான் ஸ்ெகாயர.்x x 

என்பௌ க௯த்தல் 2 க௯த்தல் 2 ப௱ப்௖ சௌரம் க௯த்தல் 6 ப௱ப்௖ சௌரம் க௯த்தல் 6   x x x 
பத்ௌக்ஶ நான்ஶ என்பௌ ைமனஸ் ௅ ைமனஸ் எட௄் டான் ஸ்ெகாயர ் ைமனஸ் ஆ௥ டான் x x 
ஃேபார ் ஆதலால் , ௗஜ்௷யத்ொல் உள்ள எஃப் நான்ஶ ைமனஸ் இரண்௄க்ஶ சமம் அேத வ௯௜ல் x 
எஃப் ஐந்ௌ என்பௌ ைமனஸ் பொனா௥க்ஶ சமம்.x 
 
இைத நான் ேவ௥ப௄த்ௌழேறன்  ஐ ெபா௥த்த வைர௜ல் ைமனஸ் பொனா௥ டான் ஒ௠ x x 
௔ளஸ் டான் சௌரம் க௯த்தல் இ௠பத்ொ நான்ஶ டான் கன சௌரம் ஒ௠ ௔ளஸ் டான் சௌரம் x x x 
ைமனஸ் பொனா௥ டான் க௯த்தல் 16 டான் கன சௌரம் க௯த்தல் 24 டான் கன சௌரம் x x x 
ைமனஸ் 24 10 க்ஶ சக்ொ 5  அல்லௌ ஐந்ௌ ைமனஸ் பொனா௥ டான் க௯த்தல் நாற்பௌ x f x x 
டான் கன சௌரம் க௯த்தல் 24 ௔றஶ 5 எனேவ இல் 0 க்ஶ சமம் 0 க்ஶ சமம் இைவ x x f 5 
அைனத்ௌம் இல் ௗஜ்௷யமாக மா௥வதால் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் இன்௑ம் ஒ௠ பூ x 
ெசல்லட்௄ம்,
 அதனால் என்ன இன் ஆறாக இ௠க்ஶம், இௌ 1 ௔ளஸ் டான் ஸ்ெகாயர ் மற்௥ம் ௔ற x f x 
ெசாற்களில் க௯த்தல் 16 ஆக இ௠க்ஶம் ைமனஸ் 16 ஆக இ௠க்ஶம் எனேவ இன் பொ௵ cos xf 
ௗஜ்௷யத்ொல் இ௠ப்பைதக் காண்ழேறாம் ௗஜ்௷யத்ொல் ௗஜ்௷யம் ௔ைரம்க்ஶ சமம் f 
ௗஜ்௷யத்ொல் இரண்டாவௌ வ௯த்ேதான்றல் ௗஜ்௷யத்ொல் ைமனஸ் ௛ன்௣ல் ஒ௠ பங்ஶக்ஶ 
சமம் என்றால் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் 
ௗஜ்௷யத்ொல் உள்ள வ௯த்ேதான்றல் ைமனஸ் பொனா௥க்ஶ சமம் எனேவ ெதாடர ்௳ரிவாக்கம் 
ைமனஸ் சௌரம் 2 ைமனஸ் 2 ஆக க்ஶ சக்ொ 4 ௙ௌ காரணி 4 ைமனஸ் 16 ஆக க்ஶ சக்ொ 6 x x x 
௙ௌ காரணி 6 மற்௥ம் இௌ ைமனஸ் சௌரம் ஆல் 2 த௳ர ேவ௣ல்ைல.x 
 ைமனஸ் காரணியாலான 4 என்பௌ 24 க்ஶ சமம் எனேவ இௌ க்ஶ சக்ொ 4க்ஶ 12 ைமனஸ் x x 
க்ஶ பவர ்ஆ௥ அதன் ௙ௌ பொனா௥ ௙ௌ பொனா௥ காரணி ஆ௥ , ஏ௱ இ௠பௌ, சக்ொ 6 ௙ௌ 45 x 
௚த௧யன
 அதனால் அௌ ெதாடர ்௳ரிவாக்கம் க்ஶ நீங்கள் அைத ேவ௥ ௳தத்ொ௩ம் log x log of cos x 
ெசய்யலாம்   மற்௥ம் ஒன்௥ மற்௥ம் எனேவ இந்த ௳ரிவாக்கம் ெசல்௩பூயாஶம் மற்௥ம் 
1 க்ஶம் ஶைறவான க்ஶ 1 ௔ளஸ் இன் ௳ரிவாக்கத்ைத நாங்கள் ஏற்கனேவ mod x x 
கண்ட௣ந்ௌள்ேளாம், எனேவ இைத ஒ௠ ெசால்லாகக் க௠ொ 
, பொ௳ன் ௳ரிவாக்கத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ ௳ரிவாக்ஶவதன் ௛லம் இைத ௳ரி௵ப௄த்தலாம்.
 நீங்கள் இப்ேபாௌ ப௜ற்஼ ெசய்வதற்காக , கணிதத்ொன் ௘க ௚க்ழயமான க௠த்ௌ௠க்களில் 
ஒன்௣ற்ஶ வ௠ேவாம், அௌ ௟லரின் மா௣௧ மற்௥ம் நீங்கள் அைனவ௠ம் ஐப் பயன்ப௄த்ொ e 
வ௠ழேறாம், ஏெனனில் நாம் எ௄க்ஶம் இயற்ைக மடக்ைக 

க்ஶ எொரானௌ மற்௥ம் வரம்௖ ௚ூ௳௧ 1 க்ஶ ெசல்ழறௌ என வைரய௥க்கப்ப௄ழறௌ.e e n 
 ஷ௄தலாக 1 ௛லம் ௚௱ அொகாரத்ொற்ஶ இந்த வாரத்்ைத எங்ழ௠ந்ௌ வந்தௌ என்௥ நீங்கள்n n 
ஆசச்ரியப்படலாம், எனேவ  
இந்த ேநரத்ொல் நீங்கள் இங்ஶ ெடபா஼ட் ெசய்௞ம் பணம் இந்த ேநரத்ொல் இரடூ்ப்பாஶம் ஒ௠ 
காலகட்டம் உள்ளௌ என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
  எனேவ இந்த கட்டத்ொல் நீங்கள் ெதாைகைய இங்ஶ ைவத்தால் , பணம் ஆக 1 ஷட்டல் 1 x x 
ஆக மா௥ம் , அதாவௌ அௌ இரடூ்ப்பாஶம், எனேவ இந்தக் காலக்கட்டத்ொல் இௌேவ வட்ூ 
௳ழதம் இப்ேபாௌ நாம் ெச௩த்ொனால் இந்தப் பணம் மாறாௌ ஒ௠ இைடநிைல ேநரத்ொல் வட்ூ 
இந்த கட்டத்ொல் வட்ூ ெகா௄க்க ௚ூ௵ ெசய்ௌ ெமாத்த ெதாைகைய ௙ண்௄ம் ௚த௨௄ ெசய்ய 
௚ூ௵ ெசய்ௌ , இந்த ௖ள்ளி௜ல் உள்ள ெமாத்த பணத்ொன் ெமாத்த ெதாைக என்னவாக 
இ௠க்ஶம் என்௥ கணக்ழ௄ழேறாம்.
 காலத்ொன் பாொ௜ல் வட்ூ ௳ழதம் பாொயாக இ௠க்ஶம், எனேவ இந்த கட்டத்ொல் பணத்ொன் x 
அள௵ ஆக 1 ஷட்டல் பாொயாக இ௠க்ஶம், ேம௩ம் இந்த ெதாைக இங்ஶ ௙ண்௄ம் ௚த௨௄ x 
ெசய்யப்ப௄ழறௌ, எனேவ இந்த காலகட்டத்ொன் ௚ூ௳ல் அௌ ேபாழறௌ  ஆக 1 ஷட்டல் ௚௱ x 
சௌரமாக இ௠ங்கள் , ஷட௄் வட்ூ கணக்வடூ்ல் நீங்கள் பாரத்்ொ௠க்க ேவண்௄ம், இப்ேபாௌ 
காலத்ைத அொகரிக்கலாம், இந்த கட்டத்ொல் ௛ன்௣ல் ஒ௠ பங்ஶ வட்ூைய இங்ேக௞ம் ௛ன்௣ல் 
ஒ௠ பஶொைய இங்ேக௞ம் ெகா௄க்க ௚ூ௵ ெசய்ழேறாம் என்௥ ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம்.
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 இந்த கட்டத்ொல் பணத்ொன் அள௵ ஆக 1 ஷட்டல் 1க்ஶ ேமல் 3 ஆக இ௠க்ஶம், இந்த x x 
கட்டத்ொல் ஆக 1 ஷட்டல் 1 ஆக 3 ௚௱ சௌரமாக இ௠க்ஶம், இந்த கட்டத்ொல் ஆக 1 ஷட்டல் 1 x x 
ஆக இ௠க்ஶம் ௚௱வௌம்  கனசௌரத்ைத இவ்வா௥ ௔ரித்ௌ ஒவ்ெவா௠ காலகட்டத்ொ௩ம் 
வட்ூைய ெச௩த்ொ வ௠வதால் 
, நாம் ெப௥ம் ெதாைக ேவ௥படட்ௌ என்பைத நீங்கள் ௖ரிந்ௌ ெகாள்ளலாம்.
 
தரக்்கம், இந்தப் பணம் ஆக 1 ஷட்டல் 1 ஆகப் ேபாழறௌ என்பைத நாம் பாரக்்கலாம், இதன் x 
௛லம் இந்த ௳ொ௚ைறகளி௧௠ந்ௌ 1 ஷட்டல் 1 ஆனௌ ௚௱வௌமாக சக்ொ க்ஶ எங்ழ௠ந்ௌ n n
வ௠ழறௌ என்பைத உங்க௬க்ஶத் ெதரி௳க்கலாம்.
 அௌ எங்ஶ ஒன்௥ப௄ழறௌ என்பைதப் ெபா௥த்ௌ ௚ூ௳லாப் பணத்ைதப் ெப௥ேவாமா,
 அதனால் உங்கள் நன்ைமக்காக ஼ல இ௥ொப் ௖ள்ளிகளில் இதன் மொப்ைப கணக்ழட 
௳௠ம்௔ேனன் உதாரணமாக இல் இரண்௄க்ஶ சமம் அௌ ஒன்௥ ஷட்டல் ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி ஐந்ௌn 
௚௱ சௌரம்  இல் இரண்௄ ௖ள்ளி இரண்௄ ஐந்ௌ ஐந்ௌ சமம் பத்ௌக்ஶ சமம் இௌ ஒன்௥ ௔ளஸ் n 
ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி ஒன்௥ ௚௱ சக்ொ பத்ௌக்ஶச ்சமம் இௌ ேதாராயமாக 2.

இல் 100 க்ஶ சமம் 1 ஷட்டல் ௗஜ்௷யப் ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ சக்ொக்ஶ சமம் ேபாழறௌ 594 n 
௏௥  இரண்௄ ௖ள்ளி ஏ௱ ௗஜ்௷யம் 4 8 நீங்கள் ஼ல அ௣௳யல் கால்ஶேலட்டைர அேழனால், 
நீங்கள் இவற்ைறக் கணக்ழட௄் 4 தசம இடத்ொற்ஶச ்ெசல்லலாம், மொப்௖கள் இல் இப்பூ n 
வ௠வைதக் காண்௕ரக்ள் ஆ௜ரத்ொற்ஶ சமம் அௌ ஒன்௥ ஷட்டல் ௗஜ்௷யம் ௖ள்ளி ௗஜ்௷யம் 
ஒன்௥ ௚௱ சக்ொ ஆ௜ரத்ொற்ஶ இரண்௄ ௖ள்ளி ஏ௱ ஒன்௥ ஆ௥ ஒன்பௌ இல் பத்தா௜ரத்ொற்ஶn 
சமம் அௌ ஒன்௥ ஷட்டல் ௗஜ்௷ய ௖ள்ளி ௗஜ்யம் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ ௚௱ சக்ொ பத்தா௜ரத்ொற்ஶ 
சமம் இரண்௄ ௖ள்ளிக்ஶ சமம் ஏ௱ ஒன்௥ எட௄் ஒன்௥ மற்௥ம் என்பௌ ஒ௠ லட்சத்ொற்ஶ சமம் n 
அௌ ஒன்௥ ஷட்டல் ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ பவர ்ஒ௠ லட்சத்ொற்ஶ 
இரண்௄ ௖ள்ளி ஏ௱ எட௄் எட௄் ௛ன்௥ எனேவ மொப்௖கள் அொகரித்ௌ வ௠வைத நாம் 
காணலாம் ஆனால் இல்ைல  உண்ைம௜ல் ௘க அொக ௳ழதத்ொல் 

௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்௩ம் ேபாௌ ஒன்௥ ஷட்டல் ௚௱வௌமாக சக்ொக்ஶ ஒ௠ மா௣௧க்ஶ n n n 
ஒன்௥ப௄ம் இௌ இரண்௄ ௖ள்ளி ஏ௱ ஒன்௥ எட௄் இரண்௄ எட௄் ஒ௠ எட௄் எட௄் 2 8 4 5 9 0 4 5 
உள்ளன  இௌ பஶத்த௣வற்றௌ என்பதால் ௚ூேவ இல்ைல எண் இந்த வரிைச௜ன் ௚ூ௳ல் 
வராௌ மற்௥ம் மக்கள் 1000 தசம இடங்கள் வைர கணக்ழட ௚யற்஼த்ௌள்ளனர,் 
எனேவ இந்த ௳ழதாசார எண் ௟லரின் எண் என்௥ அைழக்கப்ப௄ழறௌ மற்௥ம் இௌ ஆல் e 
ஶ௣க்கப்ப௄ழறௌ, எனேவ 1 ஷட்டல் 1 ஐ ௚௱தாகக் க௠ௌேவாம்.n 

ெசால் என்னவாக இ௠க்கப் ேபாழறௌ என்பைத அ௣ய, அௌ ஒ௠ ஈ௠௥ப்௖ ௳ரிவாக்கம்  kth 
என்பைதக் காணலாம், எனேவ ஐ ௳ட அொகமாகக் க௠ொனால் ெகா௄க்கப்படட் க்ஶ k n k 
௔றஶ ஶணகம் ஆக ைமனஸ் 1 ஆக ைமனஸ் ஆக இ௠க்ஶம்  ைமனஸ் 1 அதன் ௙ௌ n n n k nck
ஆஶம், எனேவ இௌ காரணி அல்லௌ ேவ௥ வாரத்்ைதகளில் 1 ௛லம் ௚௱வௌமாக பவர ்k n k 
ஆக உள்ளௌ, எனேவ இௌ ெசால்லாக இ௠க்ஶம், எனேவ இ௧௠ந்ௌ 1 ௛லம் kth nck n 
௚௱வௌமாக இப்ேபாௌ பவர ் க்ஶ ழைடக்ஶம்  இைத ரத்ௌ ெசய்ேவாம் அைத 1 இ௧௠ந்ௌ 1 k n 
க௯த்தல் 1 ஆல் இ௧௠ந்ௌ 1 க௯த்தல் 2 ௛லம் ைமனஸ் ேக ைமனஸ் 1 ௛லம் ௛லம் n n 1 n 
காரணியான ஆகப் ெப௥ழேறாம், எனேவ ௚ூ௳௧க்ஶ ெசல்௩ம் ேபாௌ காலமானௌ k n kth 
காரணியான ௙ௌ ஒன்௥ எனேவ ெதாடர ்1  ௔ளஸ் 1 ஆல் ௚௱வௌமாக சக்ொ ஆனௌ k n n 
காரணி 2 இல் 1 ஷட்டல் 1 ஷட்டல் 1 க்ஶ ெசல்ழறௌ ௔ளஸ் 1 ஆல் ஃேபக்ேடாரியல் 3 ௔ளஸ் ஒன் 
ஆஃப் ஃேபக்டரியல் ேக அ௄த்த வஶப்௔ல்  ௟லர ்மா௣௧ மற்௥ம் அதன் ௳ரிவாக்கம் 
சம்பந்தப்பட்ட ஼ல ௔ரசச்ைனகைள நான் ோரக்்ழேறன் ௘க்க நன்௣ 
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