
 मागील वगाŊतील मयाŊिदत मािलकेतील चौȚा ʩाƥानात िवȨाȚाōचे ˢागत आहे, 
आʉी टेलर मािलकेचा िवˑार पािहला आहे फंƕनचा िवˑार अिधक Ůाइम ए मȯे वजा वर फॅƃोįरयल 1 अिधक fx fa f x a 

दुहेरी Ůाइम ए मȯे वजा पूणŊ वगŊ वर फॅƃोįरयल 2 Ůमाणे टमŊ ʉणजे वजा संपूणŊ वर घात वरf x kth x k k 
 ȑामुळे ही अनंत Şंखला जी मधील बŠपदी आहे x 

वरील फंƕन मूʞाचा अंदाज आहे जेʬा फंƕन x 
िबंदूवर असीमपणे िभɄ असते जर आपण  अनंत Şंखला ऐवजी काही ʩा घातापयōत ƽा मग आपʞाला चे बŠपदी अंदाजे a n fx 
िमळतील परंतु एक ũुटी संǒा असेल आिण ती ũुटी संǒा 0 वर जाईल कारण अनंताकडे जाईल की बŠपदीची पदवी िजतकी जाˑ k 
असेल िततकी जवळ येईल शेवटǉा वगाŊतील चे अंदाजे असेल आʉी या िũकोणिमतीय फंƕɌसाठीfx sin x cos x tan x 
टेलर मािलकेचा िवˑार देखील पािहला आहे  आजǉा वगाŊतील काही ठरािवक संǒांपयōत िवˑाįरत कŝन टेलर मािलकेला Ůितसाद देत 
आपण एका ʩˑ िũकोणिमतीय फंƕनसह Ůारंभ कŝ या जे टॅन ʩुǿम आहे, ʉणून x 
टेलर मािलका 
टॅन ʩुǿम चे अंदाजे ते ते घात पाच पयōत आपण ते अगदी कŝ शकतो.x x x 
  ȑापलीकडे पण हे आपʞाला ही सम˟ा कशी सोडवायची याची कʙना देईल
 ȑामुळे हे टॅन ʩुǿम बरोबर आहे ʉणून जर शूɊ हे शूɊ असेल तर हे ˙ʼ आहे की आपण शूɊ असǻासाठी घेतले आहेfx x a 
ʉणजे आपण शूɊािवषयीची मािलका वाढवत आहोत.

अिवभाǛ बरोबर एक वर 1 अिधक चौरस 1 अिधक चौरस बरोबर 1 पॉवर वजा 1 ʉणून अिवभाǛ शूɊावर एक  f x x x f 
समान आहे आपण दुसरा ʩुȋɄ काढू या मी ते दोन िलš Ǜाचा आहे एक अिधक चौरस ते घात वजा एक समान आहे f x ddx x 
वजा 1 अिधक चौरस ते घात वजा 2 मȯे 2 समान वजा दोन मȯे एक अिधक चौरस ते घात वजा दोन ʉणून ʉणून दुहेरी x x x x 
Ůाइम समान असʞास x t  o 

वरील शूɊ शूɊाǉा बरोबर आहे चा ितसरा ʩुȋɄ वजा दोन मȯे 1 अिधक चौरस संपूणŊ ते घात वजा 2 समान आहे x f ddx x x 
वजा 2 ते 1 अिधक चौरस संपूणŊ ते घात वजा 2 अिधक वजा  2 मȯे वजा 2 मȯे 1 अिधक चौरस संपूणŊ ते घात वजा 3 मȯे 2 x x x 

समान वजा 2 मȯे एक अिधक चौरस संपूणŊ ते घात वजा दोन अिधक वजा दोन मȯे वजा दोन समान अिधक चार मȯे दोन x x x x 
आठ चौरस मȯे एक अिधक चौरस संपूणŊ ते घात उणे तीन समान आहे ʉणून शूɊावर ितसरा ʩुȋɄ समान आहे आपण पाहतो x x 
की जेʬा आपण चे मूʞ शूɊ बरोबर ठेवतो तेʬा ही संǒा शूɊ होते परंतु येथे टाकʞास  0 ǉा बरोबरीने आपʞाला वजा 2 x x 
िमळतो ʉणून वरील चौथा ʩुȋɄ ǉा बरोबर आहे वजा दोन मȯे एक अिधक चौरस संपूणŊ ते घात वजा दोन अिधक आठ x ddx x 

चौरस मȯे एक अिधक चौरस संपूणŊ ते घात वजा तीन चार आहे एक अिधक चौरस संपूणŊ ते मȯे  वजा 3 चा 2 x x x p ower x 
ने गुणाकार केला की दुस̴ या टमŊǉा पिहʞा टमŊपासून आपʞाला Ůाɑ होतो तो ŮȑƗात दोन पदांचा गुणाकार आहे ʉणून आपʞाला 
सोळा मȯे एक अिधक चौरस संपूणŊ ते घात वजा 3 अिधक 8 चौरस 1 िमळेल  अिधक चौरस संपूणŊ ते पॉवर वजा 4 मȯे x x x x 
दोन जे आठ मȯे एक अिधक चौरस संपूणŊ ते पॉवर वजा तीन अिधक सोळा अिधक चौरस संपूणŊ ते पॉवर वजा 3 x x x x 1 x 
अिधक 8 Ɛूब मȯे 1  अिधक चौरस संपूणŊ ते पॉवर मायनस 4 हे आहे 24 अिधक चौरस संपूणŊ ते पॉवर वजा 3 अिधक x x x 1 x 

घन मȯे एक अिधक चौरस संपूणŊ ते पॉवर वजा चार ʉणून बरोबर आहे चे मूʞ 0 ǉा बरोबर आहे येथे 8 x x f 4 0 x 
आपʞाला हे 0 िमळते येथे देखील ते 0 आहे ʉणून संपूणŊ पद 0 होते 
पाच पदवीǉा बŠपदीचे अंदाजे Ůाɑ करǻासाठी आपʞाला ते आणखी एकदा वेगळे करावे लागेल ʉणून पाच समान आहे एक f x 
अिधक मȯे चोवीस ǉा ला  चौरस संपूणŊ ते पॉवर मायनस तीन अिधक आठ घन मȯे एक अिधक चौरस संपूणŊ ते xs x ddx x x 
पॉवर वजा 4 आिण हे 24 ते 1 अिधक चौरस संपूणŊ ते पॉवर वजा 3 अिधक 24 ते 1 अिधक चौरस संपूणŊ असेल  पॉवर वजा 4 x x x 
मȯे 2 अिधक इतर संǒा आिण तुʉी पाš शकता की ते Ɛूब असʞाने ȑाǉा ʩुȋɄामȯे देखील असेल आिण तो 1 अिधक x x x 

चौरस असʞामुळे ȑाǉा ʩुȋɄामȯे देखील असेल ʉणून उȋादनाचे ʩुȋɄ नेहमी असेल दोɎी अटीमंȯे समािवʼ आहे x x x 
आिण ʉणून 0 टाकʞास हे िनिʮतपणे आपʞाला 0 देईल.

 ȑामुळे केवळ शूɊ नसलेले पद जे चोवीस ते एक अिधक चौरस ते घात उणे तीन हे देखील देईल.x 
  शूɊ ʉणून ० वर पाच हे 24 ǉा बरोबरीचे आहे कारण आʉी ʉटले आहे की आʉी ते 5 ʩा अंश बŠपदी पयōत वाढवू, ʉणून जर f 
आपण आठवले तर आपण पाš शकतो की अिवभाǛ 0 होता 1 वर 0 होता 0 येथे  शूɊावर 0 वजा दोन f 0 0 f f 2 f 3 f 
बल शूɊ होते आिण पाच होते शूɊावर चोवीस होते ʉणून टॅन ʩुǿम साठी पाचʩा अंश बŠपदी अंदाजे आता आपण सहजपणे f x 
समजू शकता की ते वजा 2 Ɛूब वर फॅƃोįरयल Ūी अिधक चोवीस ते घात पाच वर फॅƃोįरयल पाच असेल जे सरलीकरण x x x 
केʞावर होईल वजा Ɛूब बाय 3 अिधक बाय 5 ʉणजे टॅन ʩुǿम चा अंदाजे अंदाज आहे जेʬा आपण 5 ʩा अंश x x x 5 x 
बŠपदी पयōत जातो तेʬा आता आपण हे थोडे अिधक अवघड मागाŊने कŝ शकता जर आपʞा लƗात आले की टॅन ʩुǿम चा x ddx
समान आहे  एक वर एक अिधक चौरस एकावर एक अिधक चौरसाचा िवˑार जो एक अिधक चौरस संपूणŊ घात वजा 1 िशवाय x x x 
दुसरे काहीही नाही आिण हे 1 वजा चौरस अिधक ची घात 4 वजा कडे असेल  पॉवर 6 याŮमाणे आपʞाला 1 अिधक संपूणŊ x x x x 
िवˑारापासून पॉवर वजा एक पयōत मािहत आहे आिण ते एक उणे अिधक अिधक अिधक चौरस वजा Ɛूब बाय x x x x x x x 
ˍेअरǉा जागी होणार आहे ही मािलका आता आपण एकũ कŝया  बाजू ʉणून 1 वर 1 अिधक चौरस बरोबर आहेbo  th x dx 
ही संǒा टमŊȪारे एकिũत केʞाने आपʞाला वजा चौरस चे एकũीकरण अिधक चार इȑािदचे एकũीकरण अिधक dx x dx x dx 
एक İ̾थर आता डाʩा हाताची बाजू आपʞाला टॅन देईल  ʩुǿम आिण उजवीकडील बाजू आपʞाला उणे घन बाय 3 c x x x 
अिधक बाय 5 अिधक देईल जेथे हा İ̾थरांक बरोबर शूɊ आहे असे आपʞाला आढळून येते की बरोबर 0 आहे x 5 c c x c 
ʉणून टॅन ʩुǿम चा इİǅत िवˑार  ʉणजे उणे घन बाय तीन अिधक ते घात पाच वर पाच असे एकदा आपण टॅन x x x x 
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ʩुǿम केले की ते आपʞाला इतर िũकोणिमतीय फंƕɌǉा संदभाŊत समान गोʼ करǻाची Ůेरणा देते उदाहरणाथŊ साइन ʩुǿम x 
हे काय होणार आहे याचा िवचार करा टेलर मािलका िवˑार आपʞाला मािहत आहे की ʩुǿम चा वर मूळ 1 x sin x ddx 1 

वजा चौरसावर आहे हे 1 वजा चौरस संपूणŊ ते पॉवर वजा अȯाŊ इतके आहे आिण आपʞाला पॉवमȯे एक वजा पूणŊ िवˑार x x x 
मािहत आहे  एर वजा अधाŊ आिण ितथून आपʞाला साइन ʩुǿम ची वेळ मािलका िवˑार िमळू शकेल आपण पुढील मागाŊने पुढे x 
जाऊ या, Ůथम आपण एक वजा चौरस संपूणŊ घात वजा अधाŊ हा 1 अिधक वजा अधाŊ मȯे वाढवू.x 
 वजा चौरस अिधक वजा अधाŊ ते वजा अधाŊ वजा १ वर गुणांक २ मȯे वजा चौरस पूणŊ चौरस अिधक वजा अधाŊ वजा अधाŊ वजा १ वरx x 
वजा २ वर वजा ३ वर वजा चौरस संपूणŊ घन हे १ अिधक चौरस आहे  बाय 2 अिधक 1 मȯे 3 वर 8 ते पॉवर 4 अिधक 1 [संगीतx x x 
] 3 ते 5 वर 8 मȯे फॅƃोįरयल 3 ते पॉवर 6 इȑािद जे 1 अिधक चौरस बाय 2 अिधक 3 बाय  8 ते घात 4 अिधक 15 वर 48 x x x x
ची घात 6 ʉणून आता आपण दोɎी बाजू एकिũत करतो ʉणून एक वजा चौरस वर मूळचे एकũीकरण पदानुसार एकीकरण x dx 
कŝन आपʞाला चौरस बाय दोन अिधक तीन बाय आठ िमळते  पॉवर फोर डीएƛ ɘस फाय  पंधरा चाळीस ते घात x dx x x 
सहा इȑािद अिधक एक İ̾थर िकंवा साइन ʩुǿम समान आहे अिधक Ɛूब वर फॅƃोįरयल 3 अिधक 3 वर dx c x x x x 5 
40 अिधक पंधरा चाळीस वर सात घात सात अिधक टाकणे शूɊाǉा बरोबरीचे आहे आपʞाला ʉणजे शूɊाǉा x x c x c 
बरोबरीचे िमळते 
ʉणून साइन ʩुǿम साठी टेलर मािलकेचा िवˑार अिधक Ɛूब Ȫारे फॅƃोįरयल तीन अिधक तीन ते घात पाच वर चाळीसx x x x 
अिधक 5 ते 16 ते 7 पॉवर 7 जेʬा मी ǉा सातʩा घातापयōत िवˑाįरत करतो तेʬा आपʞाला हे िमळते ˙ʼ Ůʲ ʉणजे कॉस x  x 
ʩुǿम साठी िवˑार काय असेल ʉणून आपण दुहेरी Ůाइम ची गणना कŝन पिहʞा तȇावŝन ते शोधू x f prime f f 
शकतो.
  िटŌ पल Ůाइम इȑािद आपण 
हे साइन ʩुǿम ǉा िवˑारावŝन शोधू शकतो कारण आपʞाला मािहत आहे की साइन ʩुǿम बरोबर बाय 2 वजा x x pi cos

िकंवा बरोबर बाय 2 वजा ʩुǿम आहे ʉणून इɌटŊ कŝन  ʬॅल  inverse x cos inverse x pi sin x sin 
ʩुǿम चा आपण िमळवू शकतो की कॉस ʩुǿम पाई बरोबर 2 वजा वजा घन वर गुणɊ 3 वजा 3 घात 5 40 x ue x x x x 
वजा 5 ते सोळा ते सात ते घात सात अशा Ůकारे एक पासून पįरणाम जर आपʞाला ȑांचे पर˙र संबंध मािहत असतील तर आपण x 
इतर काही पįरणाम सहजपणे िमळवू शकतो , उदाहरणाथŊ आता आपण 1 अिधक ǉा लॉगचा िवचार कŝ या, तर आपण या x fx 
बरोबर 1 अिधक ǉा लॉग बरोबर सुŜवात कŝ या ʉणून ǉा लॉग बरोबर 0 बरोबर आहे.x f 0 1 

Ůाइम वर 1 अिधक बरोबर आहे ʉणून अिवभाǛ 0 1 दुहेरी अिवभाǛ ǉा ʩुȋɄ बरोबर आहे जे वजा एक  f x 1 x f f x 
अिधक सहा पूणŊ आहे  पॉवर मायनस 2 वर ʉणून दुहेरी Ůाइम 0 बरोबर आहे वजा 1 िटŌ पल Ůाइम समान ʩुȋɄ ʩुȋɄ वजा f f x 
एक अिधक पूणŊ ते पॉवर वजा दोन जे दोन मȯे एक अिधक ते पॉवर वजा तीन असेलx x 
 ȑामुळे शूɊावर िटŌ पल Ůाइम दोन ǉा बरोबरीचे आहे चे ʩुȋɄ उणे 6 मȯे 1 अिधक संपूणŊ घात वजा 4 होणार f fo x urth x 
आहे ʉणून वर 0 हे वजा 6 ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून आपण पाš शकतो की 1 अिधक चा लॉग वजा चौरस 2 ने f 4 x x x 
वाढिवला जाऊ शकतो.
 अिधक दोन Ɛूब ऑन फॅƃोįरयल Ūी वजा सहा ते पॉवर फोर फॉर फॅƃोįरयल 4 समान वजा ˍेअर बाय 2 अिधक x x x x x 
Ɛूब 3 वजा वरील पॉवर 4 वर 4 असे आहे ʉणून ते वैकİʙकįरȑा वजा आिण अिधक आहे आिण हे  ʉणून बेरीज ही मािलका x 
िसƵा ते पॉवर वर मȯे वजा 1 ते पॉवर वजा 1 अशी आहे जी Ůȑेक पयाŊयी पद वजा होणार आहे आिण अिधक हे एक x k k k k 
ते अनंतापयōत आहे याची खाũी करेल
 ȑामुळे हा लॉगचा िवˑार आहे एक अिधक ची परंतु जर आपʞाला एक वर एक अिधक चा िवˑार मािहत असेल तर आपण x x 
सम˟ेचा वेगʨा Ůकारे Ůयȉ कŝ शकतो एक वर एक अिधक बरोबर एक अिधक संपूणŊ ते पॉवर वजा एक ʉणजे एक वजा x x x 
अिधक  चौरस वजा घन अिधक ते घात 4 ȑाŮमाणे ʉणून दोɎी बाजंूना वजा अिधक चौरस वजा Ɛूब x x x xdx x dx x dx 
अिधक ला घात 4 अिधक मȯे एकिũत केʞाने 1 अिधक चा लॉग वजा चौरस बाय 2 अिधक घन वजा x dx c x x x x x 3 x
बरोबर आहे  पॉवर 4 बाय 4 अिधक 6 ते पॉवर 5 बाय 5 इȑािद ʉणजे आपण पाš शकतो की आपʞाला समान उȅर िमळू शकेल 
अशा Ůकारे देखील फƅ एकच गोʼ उरली आहे ती ʉणजे वर चे मूʞ एक अिधक ǉा शूɊ लॉगǉा बरोबरीचे आहे.x c x 
 
एकाǉा लॉग बरोबर एक शूɊ आहे ʉणून शूɊ बरोबर आहे ʉणून आपʞाला वरील मािलका िमळते कारण एक अिधक ǉा c x 
लॉगचा िवˑार आता बरोबर वजा लावʞाने आपʞाला 1 वजा बरोबरीचा लॉग िमळेल  वजा वजा चौरस बाय 2 वजा x x x x x x 
Ɛूब बाय 3 वजा 6 ते पॉवर 4 बाय 4 इȑािद ʉणजे येथे सवŊ संǒा नकाराȏक िचɎ ʉणून बाहेर येतात एकदा आपण लॉग वन ɘस x 
साठी िवˑार केला की आपण पुढील सम˟ेचा िवचार कŝया  वजा शी संबंिधत साठी लॉग ऑफ लॉगचा pi x cos x cos x 
िवˑार िकती आहे  2 ते पाई बाय 2 पयōत आपʞाला मािहत आहे की या ŵेणीमȯे धनाȏक असेल ʉणून वैध आहेcos x ah log 
, मला पिहʞा तȇावŝन कŝ Ȩा चे हे ǉा लॉगǉा बरोबरीचे आहे ʉणून शूɊावर लॉग बरोबर आहे.x f cos x f f 
  एक शूɊ बरोबर आहे जर Ůाइम समान असेल तर एक वर मȯे वजा पाप समान आहे वजा टॅन बरोबर आहे ʉणून x cos x x x 

अिवभाǛ शूɊावर शूɊ f 
दुहेरी Ůाइम आहे वजा टॅन बरोबर आहे  वजा एक अिधक टॅन ˍेअर ʉणून वर 0 समान आहे वजा 1 ितसरा f x ddx x x f 2 

ʩुȋɄ वजा दोन टॅन मȯे एक अिधक टॅन ˍेअर समान आहे वजा दोन टॅन वजा दोन टॅन Ɛूब ʉणून जर ितसरा ʩुȋɄ 0x x x x 
वर असेल तर  0 ǉा बरोबरीचे आहे कारण जर आपण बरोबर 0 ठेवले तर हे 0 होईल आिण हे 0 होईल ʉणून चा चौथा ʩुȋɄ x x 
वजा 2 ते 1 अिधक टॅन ˍेअर वजा 6 टॅन ˍेअर मȯे 1 अिधक टॅन ˍेअर आहे समान आहे वजा 2 वजा 2 टॅन वगŊ वजा x x x x 
6 टॅन वगŊ वजा 6 दहा ते घात चार समान उणे दोन वजा आठ टॅन चौरस वजा सहा टॅन चार ʉणून चार शूɊावर वजा दोनx x x x f 
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ȑाचŮमाणे पाच बरोबर वजा सोळा आहे मी यात फरक करत आहे ǉा संदभाŊत ʉणून वजा सोळा टॅन मȯे एक अिधक f x x x 
टॅन ˍेअर वजा चोवीस टॅन Ɛूब मȯे एक अिधक टॅन ˍेअर समान आहे वजा सोळा टॅन वजा 16 टॅन घन वजा 24 टॅनx x x x x 
घन वजा 24 10 ते घात 5  िकंवा पाच समान आहे वजा सोळा टॅन वजा चाळीस टॅन घन उणे 24 तर 5 ʉणून x x f x x x x f 
5 0 बरोबर 0 आहे कारण हे सवŊ शूɊावर बरोबर शूɊ आहे मला आणखी एक पाऊल पुढे टाकू Ȩा चा सहा होणार आहे हे उणेx x f 
16 मȯे 1 अिधक टॅन ˍेअर आिण इतर अटी असतील जे आपʞाला आȅापयōत मािहत आहे की जेʬा आपण बरोबर शूɊ x x 
असतो तेʬा ȑा सवŊ 0 होतील ʉणून सहा शूɊावर उणे 16 होणार आहे f 
ʉणून आʉाला आढळले की शूɊावर ǉा लॉगसाठी शूɊावर शूɊ अिवभाǛ बरोबर शूɊ असेल तर दुसरा ʩुȋɄ cos xf f 
शूɊावर शूɊ असेल तर ितसरा ʩुȋɄ शूɊावर असेल तर चौथा ʩुȋɄ शूɊावर शूɊ असेल तर चौथा ʩुȋɄ शूɊावर वजा दोन पाचf 
शूɊावर शूɊ असेल आिण सहावा शूɊावर ʩुȋɄ हे वजा सोळा ǉा बरोबरीचे आहे ʉणून मािलका िवˑार वजा चौरस वर 2 वजा 2 x 
मȯे ते घात 4 वर गुणɊ 4 वजा 16 मȯे ते घात 6 वर घातांक 6 इ.x x 
 जे वजा चौरस बाय 2 आहे मायनस फॅƃोįरयल 4 हे 24 ǉा बरोबरीचे आहेx 
 ȑामुळे ते ची घात 4 वर 12 वजा ची घात सहा वर सोळा सोळा आहे फॅƃोįरयल सहा वर जे सात वीस आहेx x 
 ȑामुळे ची घात 6 वर 45 इȑादी ʉणजे मािलका िवˑार आहे x 

ǉा साठी तुʉी ते वेगʨा Ůकारे देखील कŝ शकता आʉी चा cos x log x log cos x log is equal to log 
अिधक ही संǒा वजा नेहमी शूɊात राहील.of 1 cos x minus 1 pi by two to pi by two 

 आिण एक आिण ʉणून हा िवˑार वैध आहे आिण आʉाला 
1 पेƗा कमी मॉड साठी 1 अिधक ǉा लॉगचा िवˑार आधीच आढळला आहे आिण ʉणून हा शɨ ʉणून िवचार कŝन आिणx x i 
लॉगǉा िवˑाराचा वापर कŝन ȑाचा िवˑार कŝन ȑाचा िवˑार केला जाऊ शकतो.
  तुमǉा सरावासाठी आता आपण गिणतातील सवाŊत महȇाǉा संकʙनेकडे येऊ या ती ʉणजे युलरची İ̾थरांक आिण तुʉी सवŊजण e
वापरत आहात कारण आपण घेतलेला नैसिगŊक लॉगįरदम 

ǉा िवŜȠ आहे आिण ला मयाŊदा ʉणून पįरभािषत केले आहे अनंत 1 ला जाते.e e n n 
 अिधक 1 बाय संपूणŊ पॉवर तुʉाला आʮयŊ वाटेल की ही संǒा कोठून आली आहे ʉणून मी तुʉाला एक संिƗɑ कʙना देतो n n 
समजा असा एक कालावधी आहे Ǜामȯे तुʉी या वेळी येथे जमा केलेले पैसे यावेळी दुɔट होतात  पॉइंट ʉणून तुʉी या िठकाणी x 
रſम ठेवʞास पैसे 

अिधक 1 मȯे होतात ʉणजे ते दुɔट होतेx 1 
 ȑामुळे या कालावधीत हा ʩाजदर आहे आता आʉी पैसे िदʞास हा पैसा तसाच राहणार नाही मȯवतŎ वेळी ʩाज समजा आपण या 
ट̪ɗावर काही ʩाज देǻाचे ठरवले आिण एकूण रकमेची पुɎा गंुतवणूक केली आिण मग आपण या ट̪ɗावर एकूण िकती रſम असेल
याची गणना करतो, जर या ट̪ɗापयōत ʩाजाची एकूण रſम एक असेल तर अȯाŊ कालावधीत ʩाजदर िनʃा होणार आहे
 ȑामुळे या ट̪ɗावर रſम अिधक अधाŊ होणार आहे आिण ही रſम येथे पुɎा गंुतवली जाईल ʉणून या कालावधीǉा शेवटीx x 1 
ते होणार आहे  मȯे 1 अिधक अधाŊ पूणŊ वगŊ हे तुʉी चŢवाढ ʩाजाǉा गणनेत पािहले असेल आता आपण कालावधी आणखी वाढवू x 
या समजा आपण या ट̪ɗावर एक तृतीयांश ʩाज एक तृतीयांश येथे आिण एक तृतीयांश येथे Ȩायचे ठरवले आहे ʉणून ȑाच तकाŊने या 
िबंदूवर रकमेची रſम मȯे 1 अिधक 1 वर 3 असेल जी या ट̪ɗावर मȯे 1 अिधक 1 वर 3 पूणŊ चौरस असेल जी या ट̪ɗावरx x x 

मȯे 1 अिधक 1 वर 3 असेल संपूणŊ  Ɛूब अशा Ůकारे तुʉी समजू शकता की मी अिधक िवभाजने बनवत आहे आिण या Ůȑेक वेळीx 
ʩाज भरत आहे, 
तेʬा आʉाला िमळणारी रſम िभɄ आहे, ʉणून मी ȑाच वेळेत िवभाजन केʞास िकती रſम असेल? 
लॉिजक आपण पाš शकतो की हा पैसा मȯे 1 अिधक 1 वर संपूणŊ पॉवर मȯे होणार आहे जेणेकŝन आपʞाला कʙना x n n n 
येईल की या अटीमंधून 1 अिधक 1 वर संपूणŊ पॉवर वर येतात जेणेकŝन वेळेनुसार वाढेल आʉांला अमयाŊद रſम िमळेलn n n n 
का जी ते कुठे एकũ होते यावर अवलंबून असेल ʉणून मला तुमǉा फायȨासाठी याचे मूʞ मोजायचे आहे उदाहरणाथŊ वर दोन समानn 
आहे ते एक अिधक शूɊ िबंदू पाच पूणŊ चौरस आहे दोन िबंदू दोन बरोबर बरोबर पाच ʉणजे दहा बरोबर हे एक अिधक शूɊ िबंदू n 
एक पूणŊ घात दहा जे अंदाजे 
2.

वर 100 असेल आपʞाला 1 अिधक शूɊ िबंदू शूɊ एक पूणŊ घात िमळेल  शंभर जे जात आहे  दोन िबंदू सात शूɊ 4 8 जर 594 n 
तुʉाला काही वैǒािनक कॅʌुलेटरमȯे Ůवेश असेल तर तुʉी ȑांची गणना कŝ शकता आिण 4 दशांश ̾थानापयōत जाऊ शकता, 
तुʉाला आढळेल की मूʞे अशी बाहेर येत आहेत बरोबर हजार ʉणजे एक अिधक शूɊ आहे िबंदू शूɊ शूɊ एक पूणŊ ते पॉवर हजारn 
जे होणार आहे दोन पॉइंट सात एक सहा नऊ बरोबर दहा हजार आहे ते एक अिधक शूɊ पॉइंट शूɊ शूɊ शूɊ एक पूणŊ ते पॉवर n 
दहा हजार जे दोन िबंदूǉा समान आहे सात एक आठ एक आिण बरोबर एक लाख आहे ते एक अिधक शूɊ िबंदू शूɊ शूɊ शूɊ n 
शूɊ शूɊ एक ते पॉवर एक लाख आहे जे दोन िबंदू सात एक आठ तीन होणार आहे ʉणून आपण पाš शकतो की मूʞे वाढत आहेत 
परंतु नाही  खरं तर खूप उǄ दराने 

अनंतात जातो ʉणून एक अिधक एक वर संपूणŊ शƅीवर एका İ̾थरांकात अिभसरण होईल जे दोन िबंदू सात एक आठ दोन n n n 
आठ एक आठ 2 8 4 5 9 0 4 5 आहे  अंत नाही कारण हे तकŊ हीन आहे  या Ţमाचा शेवट कधीच होणार नाही 
आिण लोकांनी 1000 दशांश ̾थानापयōत गणना करǻाचा Ůयȉ केला आहे तेथे कोणतेही अिभसरण नʬते ʉणून या अपįरमेय संƥेला 
युलरची संƥा ʉणतात आिण जी ई Ȫारे दशŊिवली जाते ʉणून आपण 1 अिधक 1 Ȫारे संपूणŊ िवचार कŝया ची संǒा काय n kth 
असणार आहे हे आपण पाš शकतो की तो िȪपदी िवˑार आहे ʉणून िदलेʞा साठी जर आपण पेƗा मोठा मानला तर गुणांक k k n 

मȯे उणे  मȯे वजा असेल  वजा  वर आहे ʉणून तो कारक आहे िकंवा दुस̴ या शɨात  बाय संपूणŊ n n 1 n k 1 nck k 1 n 
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पॉवर मȯे आहे तर हा टमŊ असेल आपण वŝन 1 बाय संपूणŊ पॉवर आता िमळवू.k kth nck n k 
  आपण हे रȞ करतो आपʞाला ते 1 मȯे 1 वजा 1 बाय मȯे 1 वजा 2 बाय वजा वजा 1 वर फॅƃोįरयल ʉणून n n n 1 k n k 
िमळते ʉणून अनंताकडे जाते ʉणून टमŊ n kth 
फॅƃोįरयल वर एक आहे ʉणून मािलका 1  अिधक 1 बाय संपूणŊ पॉवर ला 1 अिधक 1 अिधक 1 वर फॅƃोįरयल 2 वर जातो k n n 
पुढील वगाŊत अिधक 1 वर फॅƃोįरयल Ūी अिधक एक वर फॅƃोįरयल मी युलर İ̾थरांक आिण ȑाǉा िवˑाराशी संबंिधत काही k 
सम˟ा सोडवीन खूप खूप धɊवाद 
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