
 िपछली कƗा मŐ पįरिमत ŵंृखला मŐ चौथे ʩाƥान मŐ छाũो ंका ˢागत करते हœ 
हमने एक फ़ंƕन के िलए टेलर ŵंृखला का िवˑार देखा है जैसे िक एफए ɘस एफ Ůाइम ए गुणा एƛ माइनस ए अपॉन fx 
फैƃोįरयल 1 ɘस एफ डबल Ůाइम ए गुणा एƛ माइनस ए पूरा वगŊ फैƃोįरयल 2 जैसे िक टमŊ घटाकर घात पर घात kth x k k 
पर है,
 इसिलए यह अनंत ŵंृखला जो मŐ एक बŠपद है, x 

पर फ़ंƕन मान का एक सिɄकटन है जब फ़ंƕन x 
िबंदु पर असीम ŝप से िभɄ होता है यिद हम  अनंत ŵंृखला के बजाय कुछ शİƅ तक लŐ तो हमŐ का एक बŠपद a nth fx 
सिɄकटन िमलता है, 
लेिकन एक ũुिट शɨ होगा और वह ũुिट शɨ 0 हो जाता है Ɛोिंक अनंत तक जाता है जो िजतना अिधक होगा बŠपद की िडŤी k 
उतनी ही करीब होगी  िपछली कƗा मŐ का सिɄकटन होगा , हमने के िलए टेलर ŵंृखला का िवˑार fx sin x cos x tan x 
भी देखा है,  यह िũकोणिमतीय फलन हमने उनके सह का उपयोग करके अनुमािनत िकया है  टेलर ŵंृखला 
को आज की कƗा मŐ कुछ अंितम ŝप से कई शɨो ंतक िवˑाįरत करके जवाब देते Šए आइए हम एक ʩˑ िũकोणिमतीय फ़ंƕन से 
शुŝ करŐ  जो िक तन उलटा है,x 
 इसिलए  टैन उलटा से तक घात पांच तक टेलर ŵंृखला का अनुमान लगाएं, हम इसे यहां तक िक कर सकते हœ  इससे आगे लेिकन x x 
यह हमŐ यह िवचार देगा िक इस सम˟ा को कैसे हल िकया जाए,
 इसिलए टैन ʩुǿम के बराबर हैfx x 
 इसिलए यिद शूɊ शूɊ के बराबर है तो यह ˙ʼ है िक हमने शूɊ को शूɊ मान िलया है िक हम ŵंृखला का िवˑार शूɊ के बारे मŐ कर 
रहे हœ अभाǛ बराबर एक बटा 1 जोड़ वगŊ बराबर है 1 जमा वगŊ से घात घटा 1f x x x 
 इसिलए अभाǛ शूɊ पर एक के बराबर है आइए हम दूसरे ʩुȋɄ की गणना करŐ  मुझे इसे दो िलखने दŐ  जो िक है एक f f x ddx 
जोड़ वगŊ से घात घटा एक बराबर माइनस 1 जमा वगŊ से घात घटा 2 गुणा 2 बराबर है घटा दो गुणा एक जोड़ वगŊ से घातx x x x x 
घटा दो
 इसिलए इसिलए यिद दोहरा अभाǛ बराबर है  x t o 

पर शूɊ शूɊ के बराबर है x 
का तीसरा अवकलज शूɊ से दो गुणा 1 जोड़ वगŊ पूणाōक के के बराबर है घात घटाकर 2 बराबर घटा 2 गुणा 1 जोड़ f x x dx x 

वगŊ संपूणŊ से घात घटा 2 जमा घटा  2 गुणा माइनस 2 गुणा 1 जमा वगŊ पूणŊ से घात घटा 3 गुणा 2 बराबर माइनस 2 गुणा एक x x x 
जमा वगŊ पूणŊ से घात घटा दो जमा माइनस दो घटा दो गुणा चार गुणा दो के बराबर है आठ वगŊ गुणा एक जमा वगŊ पूणŊ सेx x x x x 
घात घटा तीन के बराबर है
 इसिलए शूɊ पर तीसरा अवकलज बराबर है हम देखते हœ िक जब हम का मान शूɊ के बराबर रखते हœ तो यह पद शूɊ हो जाता है x 
लेिकन यहां डालने पर है  0 के बराबर हम माइनस 2 Ůाɑ करते हœx 
 इसिलए पर चौथा अवकलज x 
माइनस टू गुणा एक जमा वगŊ के डीडीएƛ के बराबर है घात घटाकर दो जमा आठ वगŊ गुणा एक जमा वगŊ संपूणŊ से घात घटा x x x 
तीन बराबर चार गुणा वगŊ पूणŊ से x p .
 तक  ओवर माइनस 3 को 2 से गुणा िकया जाता है जो िक दूसरे टमŊ से पहले टमŊ से होता है, वाˑव मŐ यह दो टʈŊ का Ůोडƃ होता x 
है,
 इसिलए हमŐ सोलह गुणा एक ɘस ˍायर पूरे से पावर माइनस 3 ɘस 8 ˍायर गुणा 1 िमलेगा।x x x 
  जोड़ वगŊ पूणŊ से घात घटा 4 गुणा दो जो िक आठ गुणा एक के बराबर है वगŊ पूणŊ से घात घटाकर तीन जमा सोलह गुणाx x x x x 
1 जोड़ वगŊ पूणŊ से घात घटा 3 जमा 8 घन गुणा 1  जोड़ वगŊ पूणŊ से घात घटा 4 यह बराबर है 24 गुणा 1 जोड़ वगŊ पूणŊ सेx x x x x 
घात घटा 3 जमा 8 घन गुणा एक जोड़ वगŊ पूणŊ से घात घटा चारx x 
 इसिलए बटा 0 बराबर है का मान 0 के बराबर रखने पर हमŐ यह 0 िमलता है यहाँ भी यह 0 हैf 4 x 
 इसिलए घात पाँच के बŠपद का सिɄकटन Ůाɑ करने के िलए पूरा पद 0 हो जाता है,  हमŐ इसे एक बार िफर से अंतर करना होगा
 इसिलए पाँच बराबर है  चौबीस के डीडीएƛ को f x x 
एक ɘस xs .
 मŐ पावर माइनस Ūी ɘस आठ Ɛूब को एक ɘस ˍायर से पावर माइनस 4 मŐ पूरे का Ɠायर करŐ  और यह 24 गुणा 1 ɘस x x x 
ˍायर फुल टू पावर माइनस 3 ɘस 24 इन 1 ɘस ˍायर फुल टू  पावर माइनस 4 गुणा 2 ɘस अɊ शतŒ और आप देख x x x 
सकते हœ िक चंूिक यह Ɛूब है, इसके ʩुȋɄ मŐ भी एक होगा और चंूिक यह 1 ɘस वगŊ है,x x x 
 इसिलए इसका ʩुȋɄ भी एक होगाx 
 इसिलए उȋाद का ʩुȋɄ हमेशा होगा दोनो ंपदो ंमŐ एक समािहत है औरx 
 इसिलए 0 डालने से यह िनिʮत ŝप से हमŐ 0 देगा।

 इसिलए केवल गैर शूɊ शɨ जो यह उȋɄ कर सकता है वह चौबीस गुणा एक ɘस वगŊ से घात घटा तीन के बराबर है यह हमŐ भी x 
देगा  शूɊ
 इसिलए पांच 0 पर 24 के बराबर है Ɛोिंक हमने कहा था िक हम इसे 5 वी ंिडŤी बŠपद तक िवˑाįरत करŐ गे,f 
 इसिलए यिद हम याद करते हœ तो हम देख सकते हœ िक था Ůाइम 0 1 था 0 पर 0 था 0 माइनस दो था f 0 0 f f 2 f 3 f 
शूɊ पर बल शूɊ था और पांच शूɊ पर चौबीस थाf 
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 इसिलए टैन ʩुǿम के िलए पांचवी ंिडŤी बŠपद सिɄकटन अब आप आसानी से समझ सकते हœ िक यह माइनस 2 Ɛूब बटा x x x 
फैƃोįरयल Ūी ɘस चौबीस से पावर फाइव बटा फैƃोįरयल फाइव जो सरलीकरण पर हो जाता है माइनस Ɛूब बटा 3 जमा x x x 

बटा 5 तो यह टैन ʩुǿम का सिɄकटन है जब हम 5वी ंिडŤी बŠपद तक जाते हœ अब आप इसे थोड़ा और मुİʭल तरीके से x 5 x 
कर सकते हœ यिद आप ȯान दŐ  िक टैन ʩुǿम का डीडीएƛ बराबर है  एक बटा एक जमा वगŊ का िवˑार एक बटा एक जमा x x x
वगŊ जो और कुछ नही ंबİʋ एक जोड़ वगŊ पूणŊ से घात घटा 1 है और यह 1 घटा वगŊ जोड़ से घात 4 घटा से  पावर 6 इस x x x x 
तरह से हम 1 ɘस पूरे के िवˑार से लेकर पावर माइनस वन तक जानते हœ और यह एक माइनस ɘस ɘस ˍायर x x x x 
माइनस Ɛूब की जगह को वगŊ से बदलने वाला है, अब हमŐ यह ŵंृखला िमलती है, आइए हम एकीकृत करŐ   बो  वŐ पƗx x x 
 इसिलए 1 बटा 1 जोड़ वगŊ बराबर है, इस पद को पद Ȫारा एकीकृत करने से हमŐ का एकीकरण Ůाɑ होता है वगŊ x dx dx x dx 
का एकीकरण ɘस चार वगैरह का एकीकरण x dx 
ɘस एक İ̾थर अब बाईं ओर हमŐ तन देगा  Ůितलोम और दािहनी ओर हमŐ ऋण घन बटा 3 जोड़ बटा 5 जमा देगाc x x x x 5 c 
जहां İ̾थर है, बराबर शूɊ है तो हम पाते हœ िक बराबर 0 हैc x c 
 इसिलए तन Ůितलोम का वांिछत िवˑार माइनस Ɛूब बाई Ūी ɘस से पावर फाइव बटा फाइव एक बार जब हम टैन x x x x 
ʩुǿम के साथ कर लेते हœ तो यह हमŐ अɊ िũकोणिमतीय कायŘ के संबंध मŐ समान कायŊ करने की Ůेरणा देता है उदाहरण के िलए x 
साइन इनवसŊ पर िवचार करŐ  िक इसका Ɛा होने जा रहा है टेलर ŵंृखला िवˑार हम जानते हœ िक पाप ʩुǿम का बटा x x ddx 1 
मूल 1 घटा वगŊ है यह बराबर है 1 ऋण वगŊ पूणŊ से घात घटा आधा और हम पाउ मŐ एक ऋण पूणŊ का िवˑार जानते हœ  एर x x x 
माइनस हाफ और वहां से हमŐ साइन ʩुǿम का टाइम सीरीज़ एƛपŐशन Ůाɑ करने मŐ सƗम होना चािहए, x 
हम िनɻिलİखत तरीके से आगे बढ़ते हœ, आइए पहले हम एक माइनस ˍायर फुल को पावर माइनस हाफ मŐ िवˑाįरत करŐ  यह 1 x 
ɘस माइनस हाफ के बराबर है माइनस ˍायर ɘस माइनस हाफ माइनस हाफ माइनस 1 बटा फैƃोįरयल 2 गुणा माइनस एƛ x 
ˍायर फुल ˍायर ɘस माइनस हाफ माइनस हाफ माइनस 1 इन माइनस 2 बटा फैƃोįरयल 3 गुणा माइनस ˍायर पूरा Ɛूब यहx 
1 जमा वगŊ के बराबर है  बटा 2 जोड़ 1 गुणा 3 बटा 8 से घात 4 जमा 1 [संगीत ] गुणा 3 गुणा 5 बटा 8 गुणा भाǛ 3 से घात 6 x x x 
वगैरह जो िक 1 जमा वगŊ बटा 2 जमा 3 ब के बराबर है  8 घात 4 जमा 15 बटा 48 घात 6x x x 
 इसिलए अब हम दोनो ंपƗो ंको एकीकृत करते हœ
 इसिलए एक माइनस वगŊ पर जड़ का एकीकरण शɨ Ȫारा शɨ को एकीकृत करके हम वगŊ को दो ɘस तीन बटा x dx x dx 
आठ से Ůाɑ करते हœ  पावर फोर डीएƛ ɘस फाई  पंūह बटा अड़तालीस घात छह वगैरह ɘस एक İ̾थर या साइन x x dx c 
ʩुǿम बराबर जोड़ घन गुणा गुणनखंड 3 जमा 3 से घात 5 बटा 40 जमा पंūह बटा चालीस आठ गुणा सात घात सात x x x x x 
ɘस सी डालने पर एƛ शूɊ के बराबर है, हमŐ सी शूɊ के बराबर िमलता है 
इसिलए साइन इनवसŊ एƛ के िलए टेलर ŵंृखला िवˑार एƛ ɘस एƛ Ɛूब फैƃोįरयल Ūी ɘस Ūी एƛ टू पावर फाइव बटा चालीस 
ɘस 5 से 16 गुणा 7 एƛ है  शİƅ 7 यह हमŐ तब िमलता है जब मœ इसे एƛ की सातवी ंशİƅ तक बढ़ा रहा šं ,
 इसिलए ˙ʼ सवाल यह है िक कॉस इनवसŊ एƛ के िलए िवˑार Ɛा होने जा रहा है , 
इसिलए हम इसे पहले िसȠांत से एफ Ůाइम एफ डबल Ůाइम एफ की गणना करके पा सकते हœ।
  िटŌ पल Ůाइम वगैरह हम इसे 
साइन इनवसŊ एƛ के िवˑार से पा सकते हœ Ɛोिंक हम जानते हœ िक साइन इनवसŊ एƛ बराबर पीआई बटा 2 माइनस कॉस इनवसŊ 
एƛ या कॉस इनवसŊ एƛ बराबर पीआई बटा 2 माइनस पाप इनवसŊ एƛ है
 इसिलए डालने से  वैल  पाप ʩुǿम का हम Ůाɑ कर सकते हœ Ɛोिंक Ůितलोम बराबर बटा 2 घटा घटा घन x ue x pi x x 
बटा भाǛ 3 घटा 3 घात 5 40 घटा 5 गुणा सोलह गुणा सात से घात सात इस Ůकार एक से  पįरणाम हम आसानी से कुछ अɊ x x 
पįरणाम Ůाɑ कर सकते हœ यिद हम उनके पार˙įरक संबंध को जानते हœ तो आइए अब हम िकसी अɊ फ़ंƕन को देखŐ उदाहरण के 
िलए आइए हम 1 ɘस के लॉग पर िवचार करŐ  तो आइए हम इस से शुŝ करŐ  ɘस के लॉग के बराबर हैx fx 1 x 
 इसिलए का लॉग बराबर 0 के बराबर है।f 0 1 

Ůाइम बराबर 1 बटा 1 जोड़ है f x x 
 इसिलए Ůाइम 0 1 के बराबर है डबल Ůाइम इसके ʩुȋɄ के बराबर है जो माइनस वन ɘस िसƛ पूरे के बराबर है  पावर f f x 
माइनस 2 के िलए
 इसिलए डबल Ůाइम 0 पर माइनस 1 के बराबर है िटŌ पल Ůाइम माइनस वन ɘस के ʩुȋɄ के बराबर है जो िक पावर f f x x 
माइनस दो से दो गुणा एक ɘस से पावर माइनस तीन होने वाला हैx 
 इसिलए िटŌ पल Ůाइम शूɊ पर दो के बराबर है का ʩुȋɄ ऋण से 6 गुणा 1 जोड़ पूणŊ से घात घटा 4 होगाf fo x urth x 
 इसिलए पर 0 माइनस 6 के बराबर है f 4 
इसिलए हम देख सकते हœ िक 1 जोड़ के लघुगणक को घटा वगŊ बटा 2 के ŝप मŐ िवˑाįरत िकया जा सकता है ɘस टू एƛ x x x 
Ɛूब फैƃोįरयल Ūी माइनस िसƛ एƛ टू पावर फोर बटा फैƃोįरयल 4 बराबर है एƛ माइनस एƛ ˍायर बटा 2 ɘस एƛ Ɛूब 
बटा 3 माइनस एƛ टू पावर 4 बटा 4 इस तरह यह वैकİʙक ŝप से माइनस और ɘस है और यह  योग
 इसिलए है िक ŵंृखला िसƵा से घात बटा से ऋण 1 से घात ऋण 1 तक है जो यह सुिनिʮत करेगा िक Ůȑेक वैकİʙक पद x k k k 
ऋण मŐ जा रहा है और ɘस एक से अनंत के बराबर हैk 
 इसिलए यह लॉग का िवˑार है एक ɘस एƛ का लेिकन अगर हम जानते हœ िक हम एक बटा एक ɘस एƛ का िवˑार जानते हœ तो 
हम सम˟ा को अलग तरीके से हल कर सकते हœ एक बटा एक ɘस एƛ एक ɘस एƛ के बराबर है घात घटाकर एक माइनस एƛ 
ɘस के बराबर है  वगŊ घटा घन जोड़ से घात 4x x x 
 इसिलए दोनो ंपƗो ंको घटाकर जोड़ वगŊ घटा घन जोड़ को घात 4 जमा मŐ एकीकृत करकेxdx x dx x dx x dx c 
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 इसिलए 
1 जोड़ का लघुगणक घटा वगŊ बटा 2 जोड़ घन गुणा 3 घटा के बराबर है  घात 4 बटा 4 जमा 6 से घात 5 बटा 5 वगैरह x x x x x 
तािक हम देख सकŐ  िक हम इस तरह से भी वही उȅर Ůाɑ कर सकते हœ , 
केवल एक चीज बची है िक एƛ पर सी का मान एक ɘस एƛ के शूɊ लॉग के बराबर है 
एक का लॉग बराबर है शूɊ के बराबर है
 इसिलए सी शूɊ के बराबर है
 इसिलए हम उपरोƅ ŵंृखला Ůाɑ करते हœ Ɛोिंक एक ɘस एƛ के िवˑार के ŝप मŐ 
अब एƛ को घटाकर एƛ के बराबर करने से हमŐ 1 घटा एƛ का लॉग िमलता है  माइनस एƛ माइनस एƛ ˍायर बटा 2 माइनस 
एƛ Ɛूब बटा 3 माइनस 6 से पावर 4 बटा 4 वगैरह, जो िक यहां सभी शतŒ नकाराȏक संकेत के ŝप मŐ सामने आती हœ , जब हमारे 
पास लॉग वन ɘस एƛ के िलए िवˑार होता है तो आइए अगली सम˟ा पर िवचार करŐ  

के लघुगणक का िवˑार Ɛा है, का लघुगणक ऋणाȏक से संबंिधत है  2 से बटा 2 हम जानते हœ िक cos x cos x x pi pi 
इस ŵेणी मŐ धनाȏक होने वाला हैcos x 
 इसिलए माɊ है मुझे इसे पहले िसȠांत से करने दŐ  का के लघुगणक के बराबर हैah log x f, cos x 
 इसिलए शूɊ पर लॉग के बराबर है एक शूɊ के बराबर है यिद अभाǛ बराबर एक बटा गुणा ऋण के बराबर है, तो f x cos x x 
शूɊ से शूɊ के बराबर है,x 
 इसिलए अभाǛ शूɊ के बराबर है डबल अभाǛ शूɊ से टैन का डीडीएƛ बराबर है  माइनस वन ɘस टैन ˍायर f f x , x x
 इसिलए पर 0 माइनस 1 के बराबर है तीसरा डेįरवेिटव माइनस टू टैन गुणा वन ɘस टैन ˍायर के बराबर है माइनस टू f 2 x x 
टैन माइनस टू टैन Ɛूब के बराबर हैx x 
 इसिलए यिद 0 पर तीसरा ʩुȋɄ है  0 के बराबर है Ɛोिंक अगर हम को 0 के बराबर रखते हœ तो यह 0 हो जाता है और यह 0 भी होx 
जाता है
 इसिलए का चौथा अवकलज x 
माइनस 2 गुणा 1 जोड़ टैन ˍायर घटा 6 टैन ˍायर गुणा 1 ɘस टैन ˍायर के बराबर होता है बराबर माइनस 2 माइनस 2 x x x 
टैन ˍायर माइनस 6 टैन ˍायर माइनस .x x 
 है 6 दस से घात चार बराबर माइनस टू माइनस आठ टैन ˍायर माइनस िसƛ टैन चार हैx x x 
 इसिलए चार शूɊ पर माइनस दो के बराबर है इसी तरह पांच पर माइनस सोलह के बराबर है मœ इसे इसके साथ अलग कर f f x 
रहा šं के संबंध मŐ माइनस सोलह टैन गुणा एक ɘस टैन ˍायर घटा चौबीस टैन Ɛूब गुणा एक ɘस टैन ˍायर x x x x x 
बराबर है माइनस सोलह टैन माइनस 16 टैन Ɛूब माइनस 24 टैन Ɛूब माइनस 24 10 घात 5  या फाइव बराबर है x x x x f x 
माइनस सोलह टैन माइनस चालीस टैन Ɛूब माइनस 24 तो 5 x x x
 इसिलए बराबर 0 है Ɛोिंक ये सभी पर ज़ीरो हो जाते हœ, ज़ीरो के बराबर है मुझे एक और कदम जाने दŐ  तो Ɛा काf 5 at 0 x x 
छ छठा होने जा रहा है, यह घटा 16 गुणा 1 जोड़ टैन वगŊ ɘस अɊ पद होगा जो अब तक हम जानते हœ िक जब हम डालते हœ तो x x 
वे सभी शूɊ हो जाएंगे,
 इसिलए छह शूɊ पर शूɊ से 16 होने जा रहा है f 
इसिलए हम पाते हœ िक शूɊ पर के लघुगणक के िलए शूɊ के बराबर अभाǛ शूɊ के बराबर है यिद शूɊ के ŝप मŐ cos xf f 
दूसरा ʩुȋɄ शूɊ के बराबर है शूɊ पर एक ितहाई ʩुȋɄ शूɊ के बराबर है शूɊ पर चौथा ʩुȋɄ शूɊ पर दो पांच शूɊ के बराबरf 
है और छठा है शूɊ पर ʩुȋɄ शूɊ से सोलह के बराबर है
 इसिलए ŵंृखला िवˑार शूɊ से वगŊ बटा 2 घटा 2 गुणा से घात 4 बटा भाǛ 4 घटा 16 गुणा से घात 6 बटा भाǛ 6 वगैरह है x x x 
जो िक ऋण वगŊ बटा 2 के अलावा और कुछ नही ंहै माइनस फैƃोįरयल 4 24 के बराबर है,x 
 इसिलए यह से घात 4 बटा 12 घटा से घात छह बटा सोलह सोलह बटा फैƃोįरयल छह है जो सात बीस हैx x 
 इसिलए से घात 6 बटा 45 वगैरह है तो यह ŵंृखला िवˑार है x 
कॉस एƛ के लॉग एƛ लॉग के िलए आप इसे एक अलग तरीके से भी कर सकते हœ हम कॉस एƛ का लॉग िलख सकते हœ , 1 ɘस 
कॉस एƛ माइनस 1 के लॉग के बराबर है यह टमŊ माइनस पीआई बटा टू टू पीआई बटा टू हमेशा शूɊ के बीच रहेगा  और एक और
 इसिलए यह िवˑार माɊ है और हम पहले से ही 1 से कम मॉड के िलए 1 ɘस के लॉग का िवˑार पा चुके हœ औरx x 
 इसिलए मœ इसे शɨ के ŝप मŐ िवचार करके और लॉग के िवˑार का उपयोग करके इसका िवˑार कर सकता šं, मœ इसे एक अɷास 
के ŝप मŐ छोड़ देता šं  अब आपके अɷास के िलए आइए हम गिणत की सबसे महȕपूणŊ अवधारणाओ ंमŐ से एक पर आते हœ जो िक 
यूलर का İ̾थरांक है और आप सभी ई का उपयोग कर रहे हœ Ɛोिंक Ůाकृितक लघुगणक जो हम लेते हœ वह ई के İखलाफ है और ई को 
सीमा के ŝप मŐ पįरभािषत िकया गया है अनंत 1 तक जाता है।n 
 ɘस 1 बाय एन पूरी तरह से आपको आʮयŊ हो सकता है िक यह शɨ कहां से आया हैn 
 इसिलए मœ आपको एक संिƗɑ िवचार देता šं मान लीिजए िक एक समय अविध है 
िजसमŐ इस समय आपके Ȫारा यहां जमा िकया गया धन इस समय दोगुना हो जाता है  िबंदु
 इसिलए यिद आप 
इस िबंदु पर रािश यहाँ डालते हœ तो धन मŐ 1 जमा 1 हो जाता है अथाŊत यह दोगुना हो जाता हैx x 
 इसिलए इस समय अविध मŐ यह ɯाज दर है अब यह पैसा समान नही ंरहेगा यिद हम भुगतान करते हœ एक मȯवतŎ समय पर ɯाज मान
लीिजए िक हम इस िबंदु पर कुछ ɯाज देने का फैसला करते हœ और कुल रािश का पुनिनŊवेश करते हœ और िफर हम गणना करते हœ िक 
इस िबंदु पर कुल रािश Ɛा होगी,
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 इसिलए यिद इस िबंदु तक ɯाज की कुल रािश एक है अविध के आधे िहˣे मŐ ɯाज दर आधी होने वाली है
 इसिलए इस समय रािश मŐ 1 जमा आधा होने जा रही है और इस रािश को यहां पुनिनŊवेश िकया गया है,x x 
 इसिलए इस समय अविध के अंत मŐ यह होने जा रहा है  गुणा 1 जमा आधा पूणŊ वगŊ हो, यह आपने चŢवृİȠ ɯाज की गणना मŐ देखा x 
होगा, 
अब हम समय अविध को और बढ़ाते हœ मान लीिजए िक हम इस िबंदु पर एक ितहाई ɯाज यहां एक ितहाई ɯाज देने का िनणŊय लेते हœ 
और एक ितहाई यहां उसी तकŊ  से इस िबंदु पर रािश गुणा 1 जमा 1 बटा 3 होने जा रही है जो इस िबंदु पर गुणा 1 जमा 1 बटा 3x x x 
पूणŊ वगŊ होने जा रहा है जो इस िबंदु पर गुणा 1 जमा 1 बटा 3 होने जा रहा है पूरा का पूरा  घन इस Ůकार आप समझ सकते हœ िक x 
जैसा िक मœ अिधक िवभाजन कर रहा šं और इस समय के Ůȑेक िबंदु पर ɯाज का भुगतान कर रहा šं, 
तो हमŐ जो रािश िमलती है वह अलग है
 इसिलए यिद मœ इसे समय अविध मŐ िवभािजत करता šं तो रािश Ɛा होगी 
तकŊ  हम देख सकते हœ िक यह पैसा गुणा 1 बटा 1 बटा पूणŊ घात मŐ होने वाला है, िजससे आपको यह पता चलता है िक इन पदो ंx n n 
से 1 जमा 1 बटा संपूणŊ घात मŐ आता है तािक समय के साथ बढ़े Ɛा हमŐ अनंत रािश िमलेगी जो इस बात पर िनभŊर करेगी िक n n n 
यह कहां अिभसरण करता है
 इसिलए मœ आपके लाभ के िलए कुछ अंितम िबंदुओ ंपर इसका मूʞ गणना करना चाहता था उदाहरण के िलए दो के बराबर है यह n 
एक ɘस शूɊ िबंदु पांच पूणŊ वगŊ है जो है दो िबंदु दो के बराबर है पर पांच, दस के बराबर है यह एक ɘस शूɊ िबंदु एक पूणŊ है जो n 
घात दस के बराबर है जो लगभग 2.
594 होने जा रहा है पर 100 के बराबर है हमŐ 1 ɘस शूɊ िबंदु शूɊ एक पूणŊ घात के िलए िमलता है  सौ जो जा रहा है दो दशमलव n 
सात शूɊ हो 4 8 यिद आपके पास कुछ वैǒािनक कैलकुलेटर तक पŠंच है तो आप इनकी गणना कर सकते हœ और 4 दशमलव ̾थान 
तक जा सकते हœ, आप पाएंगे िक मान इस तरह से िनकल रहे हœ पर यह एक हजार के बराबर है यह एक ɘस शूɊ है िबंदु शूɊ शूɊ n 
एक पूणŊ शİƅ हजार के िलए जो दो िबंदु सात एक छह नौ होने जा रहा है पर दस हजार के बराबर है यह एक ɘस शूɊ िबंदु शूɊ n 
शूɊ शूɊ एक पूणŊ शİƅ दस हजार के बराबर है जो दो िबंदु के बराबर है सात एक आठ एक और पर एक लाख के बराबर है यह n 
एक ɘस शूɊ िबंदु शूɊ शूɊ शूɊ शूɊ एक से घात एक लाख है जो दो दशमलव सात एक आठ तीन होने जा रहा है तािक हम देख 
सकŐ  िक मान बढ़ रहे हœ लेिकन नही ं वाˑव मŐ एक बŠत ही उǄ दर पर जैसे अनंत तक जाता है एक ɘस एक बटा पूणŊ शİƅ n n n
मŐ पįरवितŊत हो जाएगा जो िक दो िबंदु सात एक आठ दो आठ एक आठ 2 8 4 5 9 0 4 5 है।
  कोई अंत नही ंहै Ɛोिंक यह एक तकŊ हीन है  संƥा इस Ţम के अंत मŐ कभी नही ंआएगी 
और लोगो ंने 1000 दशमलव ̾थानो ंतक की गणना करने की कोिशश की है, कोई अिभसरण नही ंथा
 इसिलए इस अपįरमेय संƥा को यूलर की संƥा कहा जाता है और िजसे ई Ȫारा दशाŊया जाता है तो आइए हम 1 ɘस 1 को पूणŊ पर n 
िवचार करŐ   घात के िलए वाँ पद Ɛा होगा, हम देख सकते हœ िक यह एक िȪपद िवˑार है,n k 
 इसिलए िकसी िदए गए के िलए यिद हम को से बड़ा मानते हœ तो गुणांक k n k 

गुणा घटा 1 गुणा घटा होगा  माइनस 1 उस पर है,n n n k nck 
 इसिलए यह फैƃोįरयल है या दूसरे शɨो ंमŐ 1 बटा पूरे से घात तक है,k n k 
 इसिलए यह टमŊ होने जा रहा है िजसे हम से 1 बटा पूरे से घात तक Ůाɑ करते हœ।kth nck n k 
  हम इसे रȞ कर देते हœ हम इसे 1 गुणा 1 घटा 1 बटा घटा 1 घटा 2 गुणा घटा घटा 1 बटा भाǛ पर Ůाɑ करते n n n 1 k n k 
हœ
 इसिलए जैसे अनंत तक जाता है पद एक बटा भाǛ होता हैn kth k 
 इसिलए ŵंृखला 1  जोड़ 1 बटा पूणŊ से घात पर जाता है 1 जमा 1 जमा 1 पर भाǛ 2 n n 
अगली कƗा मŐ ɘस 1 फैƃोįरयल Ūी ɘस वन अपॉन फैƃोįरयल मœ कुछ सम˟ाओ ंको हल कŝंगा िजसमŐ यूलर कॉɍŐट और k 
इसका िवˑार शािमल है, आपको बŠत-बŠत धɊवाद 
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