
 અગાઉના વગӪમા ંમયાӪિદત Ԛેણીમાં ચોથા Ԑવચનમાં િવԾાથӯઓનું չવાગત છે, 
અમે ફં՘શન માટે ટેલર Ԛેણીનું િવչતરણ જોયું છે કારણ કે મા ં માઈનસ અપોન ફે՘ટોિરયલ 1 fx fa plus f prime a x a 
વԱા ડબલ Ԑાઇમ મા ં ઓછા એક આખા ચોરસ પર ફે՘ટોિરયલ 2 જમે કે ટમӪ એ માઈનસ એ પાવર પર f a x kth x k 
ફે՘ટોિરયલ છેk 
 તેથી આ અનંત Ԛંૃખલા કે જ ે મા ંબહુપદી છે તે પર ફં՘શન મճૂયનો અંદાજ છે ԧાર ેફં՘શન x x 
િબંદુ પર અનંત રીતે િભՂ હોય છે જો આપણે  અનંત Ԛેણીને બદલે અમુક મી ઘાત સુધી લઈએ તો આપણને નો બહુપદી a n fx 
અંદાજ મળે છે પરંતુ એક ભૂલ શկદ હશે અને તે ભૂલ શկદ 0 પર ӽય છે કારણ કે અનંતમાં ӽય છે જ ેજટેલું ઊંચું હશે તેટલું k 
બહુપદીની િડԆી નӾક હશે છેճલા વગӪમા ં નું અનુમાન થશ ેઅમે માટે ટેલર Ԛેણીના િવչતરણને પણfx sin x cos x tan x 
જોયંુ છે  આ િԋકોણિમિત ફં՘શլસ અમે તેમના સહનો ઉપયોગ કરીને અંદાિજત કયાӪ છે  ટેલર Ԛેણીને અનુԁપ તેમને આજના વગӪમા ં
કેટલાક મયાӪિદત ઘણા શկદો સુધી િવչતૃત કરીને, 
ચાલો આપણે એક յયչત િԋકોણિમિત ફં՘શનથી શԁઆત કરીએ જ ે છેtan inverse x 
 તેથી 
ટેલર Ԛેણીનું અનુસંધાન 

ની સુધીની ઘાત પાંચ સધુી શોધીએ તો આપણે તે પણ કરી શકીએ.tan inverse x x 
  તેનાથી આગળ પણ આ અમને આ સમչયાને કેવી રીતે ઉકેલી શકાય તે અંગેનો િવચાર આપશે જથેી એ fx tan inverse x 
ની બરાબર છે
 તેથી જો શլૂય બરાબર શૂլય હોય તો તે չપՋ છે કે આપણે શૂլય બનવા માટે લીધું છે એટલે કે આપણે શૂլય િવશેની Ԛેણીને a 
િવչતારી રՑા છીએ.

Ԑાઇમ બરાબર એક પર 1 વԱા ચોરસ બરાબર 1 વԱા ચોરસ ઘાત ઓછા 1 માટે f x x x 
 તેથી શૂլય પર અિવભાԧ એક બરાબર છે ચાલો બીӽ յયըુપՂની ગણતરી કરીએ ચાલો હંુ તેને બે લખંુ જનેું છે એક f f x ddx 
વԱા ચોરસ ની ઘાત માઈનસ વન બરાબર છે માઈનસ 1 વԱા ચોરસ ની ઘાત માઈનસ 2 માં 2 માઈનસ બે મા ંએક વԱા x x x x 

ચોરસ ઘાત માઈનસ બે છેx 
 તેથી જો ડબલ Ԑાઇમ બરાબર x t  o 

પર શૂլય એ શૂլય બરાબર છે નું ԋીજંુ յયըુપՂ માઇનસ બે નું 1 વԱા ચોરસ આખું ઘાત માઈનસ 2 બરાબર છે x f ddx x x 
માઈનસ 2 માં 1 વԱા ચોરસ આખું ઘાત માઈનસ 2 વԱા ઓછા  2 માં બાદબાકી 2 માં 1 વԱા ચોરસ સંપૂણӪ ની ઘાત x x x 
માઈનસ 3 માં 2 બરાબર બાદબાકી 2 મા ંએક વԱા ચોરસ સંપૂણӪ ની ઘાત ઓછા બે વԱા ઓછા બે માં ઓછા બે બરાબર વԱા x x 
ચાર માં બે આઠ ચોરસમાં એક વԱા ચોરસ આખા ઘાત ઓછા ԋણની બરાબર છેx x x x 
 તેથી શլૂય પર ԋીજો յયըુપՂ સમાન છે આપણે જોઈએ છીએ કે ԧાર ેઆપણે ની િકંમત શૂլયની બરાબર મૂકીએ ըયાર ેઆ શկદ x 
શૂլય બને છે પણ અહી ં મૂકીને  0 ની બરાબર આપણને માઈનસ 2 મળે છેx 
 તેથી પર ચોથું յયըુપՂ ની બરાબર છે માઈનસ બે મા ંએક વԱા ચોરસ આખું ઘાત માઈનસ બે વԱા આઠ ચોરસ એક x ddx x x 
વԱા ચોરસ આખું ઘાત માઈનસ ԋણ બરાબર ચાર એક વԱા ચોરસ આખા થી માં  માઈનસ 3 ને 2 વડે ગુણાકાર x x p ower x 
કરીએ છીએ જ ેબીӽ પદના Ԑથમ પદમાંથી મળે છે તે વાչતવમા ંબે પદોનો ગુણાકં છે
 તેથી આપણને સોળ મા ંએક વԱા ચોરસ સંપૂણӪ અને ઘાત ઓછા 3 વԱા 8 ચોરસ 1 માં મળશે  વԱા ચોરસ આખાથી x x x x 
ઘાત માઇનસ 4 માં બે જ ેઆઠ બાય એક વԱા ચોરસ આખું ઘાત માઇનસ ԋણ વԱા સોળ વԱા ચોરસ આખું ઘાત x x x x 1 x 
માઇનસ 3 વԱા 8 ઘન 1  વԱા ચોરસ આખું ઘાત માઈનસ 4 માટે આ બરાબર છે 24 મા ં1 વԱા ચોરસ સંપૂણӪ માટે ઘાત x x x x 
માઈનસ 3 વԱા 8 ઘન એક વԱા ચોરસ આખું ઘાત માઈનસ ચારx x 
 તેથી અને 0 બરાબર છે ની િકંમત 0 ની બરાબર અહી ંમુકીએ તો આપણને આ 0 મળે છે અહી ંપણ તે 0 છેf 4 x 
 તેથી પાંચ િડԆીના બહુપદીનો અંદાજ મેળવવા માટે આખો શկદ 0 બને છે , આપણે તેને વધુ એક વાર અલગ પાડવો પડશે
 તેથી પાંચ બરાબર છે  ચોવીસ ના થી f x x ddx 
એક વԱા માં ઘાત માઈનસ ԋણ વԱા આઠ Ԟુબમા ંએક વԱા ચોરસ આખામા ંઘાત માઈનસ 4 અને આ 24માં 1 વԱા xs x x x 
ચોરસ આખાથી ઘાત માઇનસ 3 વԱા 24 વԱા ચોરસ પૂણӪ થશ ે પાવર માઈનસ 4 મા ં2 વԱા અլય શկદો અને તમે જોઈ x 1 x x 
શકો છો કે તે Ԟુબ હોવાથી તેના յયըુપՂમા ંપણ એક હશે અને તે 1 વԱા ચોરસ હોવાથી તેના յયըુપՂમા ંપણ હશેx x x x 
 તેથી ઉըપાદનનું յયըુપՂ હંમેશા રહેશે બંને પદોમા ંએક ધરાવે છે અનેx 
 તેથી 0 મુકવાથી આ ચોԜસપણે આપણને 0 આપશે.

 તેથી માԋ એક જ િબન શլૂય શկદ જ ેઆ ઉըપՂ કરી શકે છે તે ચોવીસમા ંએક વԱા ચોરસની ઘાત માઈનસ ԋણની બરાબર છે x 
આ પણ આપણને આપશે.
  શլૂય
 તેથી પાંચ 0 પર 24 બરાબર છે કારણ કે અમે કՑું હતંુ કે અમે તેને 5મી િડԆી બહુપદી સધુી િવչતૃત કરીશુંf 
 તેથી જો આપણે યાદ કરીએ તો આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે Ԑાઇમ 0 હતો 1 પર 0 હતો 0 પર  શૂլય પર f 0 0 f f 2 f 3 
0 માઈનસ બે બળ શૂլય હતું અને પાંચ શլૂય પર ચોવીસ હતુંf f 
 તેથી ટેન յયըુԃમ માટે પાંચમી િડԆી બહુપદીનો અંદાજ હવે તમે સરળતાથી સમӾ શકો છો કે તે x 
ઘટક ԋણ વԱા ચોવીસ ની ઘાત પર ઘટક પાંચ પર ઓછા 2 Ԟુબ હશે જ ેસરળીકરણ પર બને છે માઈનસ Ԟુબ બાય x x x x x 
3 વԱા બાય 5 જથેી તે ટેન յયըુԃમ નું અનુમાન છે ԧાર ેઆપણે 5મી િડԆી બહુપદી સધુી જઈએ હવે તમે તેને થોડી વધુ x 5 x 
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મնુકેલ રીતે કરી શકો છો જો તમે જોયું કે નું બરાબર છે  એક પર એક વԱા ચોરસમાં એક પર એક tan inverse x ddx x 
વԱા ચોરસનું િવչતરણ x 
જ ેએક વԱા ચોરસ સમԆ ઘાત માઈનસ 1 િસવાય બીજંુ કંઈ નથી અને આ 1 ઓછા ચોરસ વԱા ની ઘાત 4 ઓછા માટે x x x x 
થશે  પાવર 6 આની જમે આપણે 1 વԱા સંપૂણӪના િવչતરણથી પાવર માઇનસ વન સુધી ӽણીએ છીએ અને તે એક ઓછા વԱાx x 

વԱા ચોરસ માઇનસ Ԟુબ બાય ચોરસને બદલે હવે આ Ԛેણી મેળવીએ છીએ ચાલો આપણે એકીકૃત કરીએ.x x x x x 
આથી બાજુઓ 1 ઉપર 1 વԱા ચોરસ બરાબર છે આ શկદને શկદ Հારા સંકિલત કરવાથી આપણને નું   bo  x dx dx 

એકીકરણ મળે છે.
    
յયչત અને જમણી બાજુએ આપણને ઓછા Ԟુબ બાય 3 વԱા બાય 5 વԱા આપશે ԧાં એ િչથરાંક છે x x x x 5 c c x 
મૂકીને શૂլય બરાબર છે આપણે શોધીએ છીએ કે બરાબર છેc 0 
 તેથી નું ઇિ՞છત િવչતરણ શું ઓછા ઘન બાય ԋણ વԱા ની ઘાત પાંચ બાય પાંચ છે એકવાર આપણે tan inverse x x x x 

સાથે કરીએ છીએ તે આપણને અլય િԋકોણિમિત કાયӷના સંદભӪમા ંસમાન વչતુ કરવા માટે Ԑેરણા આપે છે tan inverse x 
દાખલા તરીકે સાઈન յયըુԃમ ને իયાનમાં લો કે તેનું શું હશે ટેલર Ԛેણીનું િવչતરણ આપણે ӽણીએ છીએ કે નુંx sin inverse x 

પર 1 ઓછા ચોરસ પર 1 છે આ બરાબર 1 ઓછા ચોરસ આખાથી ઘાત બાદ અડધા અને આપણે ӽણીએ છીએ કે ddx 1 x x 
માટે એક ઓછા સંપૂણӪના િવչતરણને  માઈનસ અધӪ અને ըયાથંી આપણે સાઈન ઈլવસӪ ની સમય Ԛેણી િવչતરણ pow x er x 

મેળવવા માટે સમથӪ હોવા જોઈએ આપણે નીચેની રીતે આગળ વધીએ, ચાલો પહેલા એક બાદબાકી ચોરસ આખું િવչતરણ કરીએ x 
ઘાત ઓછા અડધા આ બરાબર 1 વԱા ઓછા અડધા બાદબાકી ચોરસ વԱા બાદબાકી અધӪમા ંમાઇનસ અડધા બાદબાકી 1 પર x 
ફે՘ટોિરયલ 2 માં ઓછા ચોરસ આખા ચોરસ વԱા ઓછા અડધા ઓછા અડધા ઓછા 1 માં ઓછા 2 પર ઘટક 3 માં ઓછા x x 
ચોરસ આખા ઘન આ બરાબર છે 1 વԱા ચોરસ  બાય 2 વԱા 1 મા ં3 બાય 8 ની પાવર 4 વԱા 1  3 બાય 5 બાય 8 માં x x 
ફે՘ટોિરયલ 3 થી પાવર 6 વગેર ેજ ે1 વԱા ચોરસ બાય 2 વԱા 3 બાય બરાબર છે  8 ની ઘાત 4 વԱા 15 બાય 48 ની ઘાતx x x x 
6
 તેથી હવે આપણે બંને બાજુઓને એકીકૃત કરીએ છીએ
 તેથી એક બાદબાકી ચોરસ પરના મૂળનંુ એકીકરણ શկદ Հારા પદને એકીકૃત કરીને આપણને ચોરસ બાય બે વԱા x dx x dx 
ԋણ બાય આઠ મળે છે.x 
  પાવર ફોર ડીએ՘સ વԱા ફાઇ  પંદર બાય અડતાલીસ ની ઘાત છ વગેર ેવԱા એક અચળ અથવા સાઈન յયըુԃમ x dx c x 
બરાબર વԱા ઘન ની ઘાત 3 વԱા 3 ઘાત 5 ઉપર 40 વԱા પંદર આઠ બાય સાત ની ઘાત વԱા મૂકી એ શլૂયની x x x x c x 
બરાબર છે આપણને એ શլૂયની બરાબર મળે છે c 
તેથી સાઈન յયըુԃમ માટે ટેલર Ԛેણીનું િવչતરણ વԱા ઘન બાય ફે՘ટોિરયલ ԋણ વԱા ԋણ નું ઘાત પાંચ પર ચાલીસ વԱા x x x x 
5 થી 16 નું 7 પાવર 7 ԧાર ેહંુ તેને ની સાતમી ઘાત સુધી િવչતરી રՑો છંુ ըયાર ેઆપણને આ મળે છે ,x  x 
 તેથી չપՋ ԐՇ એ છે કે માટે િવչતરણ શું હશેcos inverse x 
 તેથી આપણે તેને ડબલ Ԑાઇમ ની ગણતરી કરીને Ԑથમ િસԺાંતમાથંી શોધી શકીએ.f prime f f 
  િટӬપલ Ԑાઇમ વગેર ેઆપણે તેને 
સાઈન յયըુԃમ ના િવչતરણ પરથી શોધી શકીએ છીએ કારણ કે આપણે ӽણીએ છીએ કે સાઈન յયըુԃમ બરાબર બાય 2 x x pi 
ઓછા અથવા બરાબર ઓછા cos inverse x cos inverse x pi by 2 sin inverse x
 તેથી દાખલ કરીને  નું આપણે મેળવી શકીએ છીએ કે બરાબર છે val  sin inverse x ue cos inverse x pi 
બાય 2 ઓછા ઓછા Ԟુબ પર ફે՘ટોિરયલ 3 ઓછા 3 ની ઘાત 5 40 ઓછા 5 માં સોળ માં સાત ની ઘાત સાત આમ x x x x 
એકમાંથી  પિરણામ આપણે સરળતાથી કેટલાક અլય પિરણામો મેળવી શકીએ છીએ જો આપણે તેમના પરչપર સંબંધને ӽણતા 
હોઈએ તો ચાલો હવે કોઈ અլય કાયӪ જોઈએ દાખલા તરીકે, ચાલો આપણે 1 વԱા ના લોગને իયાનમાં લઈએ તો ચાલો આ એ 1 x fx 
વԱા ના લોગની બરાબર છેx
 તેથી સાથે શԁ કરીએ.f 0 
 1 લોગ ની બરાબર છે 0  બરાબર  
ઘાત માઈનસ 2 માટે
 તેથી 0 પર ડબલ Ԑાઇમ બરાબર છે માઈનસ 1 િટӬપલ Ԑાઇમ બરાબર յયըુપՂ માઈનસ વન વԱા આખા ઘાત માઈનસ ટુf f x x 
જ ેબે ઘાત એક વԱા ની ઘાત માઈનસ ԋણ થશેx 
 તેથી શլૂય પર િટӬપલ Ԑાઇમ બે બરાબર છે f fo 

નું յયըુપՂ માઈનસ 6 મા ં1 વԱા સંપૂણӪ ઘાત ઓછા 4 માટે થશેx urth x 
 તેથી પર 0 એ માઈનસ 6 ની બરાબર છેf 4 
 તેથી આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે 1 વԱા નો લોગ માઈનસ ચોરસ 2 Հારા િવչતૃત કરી શકાય છે વԱા બે Ԟુબ ઓન x x x x 
ફે՘ટોિરયલ ԋણ ઓછા છ ની ઘાત ચાર પર ફે՘ટોિરયલ 4 બરાબર ઓછા ચોરસ બાય 2 વԱા ઘન બાય 3 ઓછા ની x x x x x 
ઘાત 4 પર 4 સમાન છે
 તેથી તે વૈકિճપક રીતે ઓછા અને વԱા છે અને આ  સરવાળો
 તેથી Ԛેણી િસ՛મા થી ઘાત પર માં ઓછા 1 થી ઘાત માઈનસ 1 જ ેસુિનિՆત કરશે કે દરકે વૈકિճપક પદ માઈનસ તરફ x k k k 
જઈ રՑું છે અને વԱા એક થી અનંતની બરાબર છે k 
તેથી આ લોગનું િવչતરણ છે એક વԱા નું પરંતુ જો આપણે એક પર એક વԱા નું િવչતરણ ӽણીએ છીએ, તો આપણે સમչયાને x x
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અલગ રીતે  અજમાવી શકીએ છીએ.
ચોરસ ઓછા Ԟુબ વԱા ની ઘાત 4 જમે કે  x x x 

 તેથી બંને બાજુઓ માઈનસ વԱા ચોરસ ઓછા ઘન વԱા ને ઘાત 4 વԱા સાથે સંકિલત કરીનેxdx x dx x dx x dx c 
 તેથી 1 વԱા નો લોગ બરાબર ઓછા ચોરસ બાય 2 વԱા Ԟુબ બાય 3 ઓછા ઘાત 4 બાય 4 વԱા 6 ની ઘાત 5 x x x x x  
બાય 5 વગેર ે
 તેથી આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે આ રીતે પણ આપણે સમાન જવાબ મેળવી શકીએ છીએ 
પણ માԋ એક જ વչતુ બાકી છે તે નԜી કરવાનું છે કે પર ની િકંમત એક વԱા ના શլૂય લોગ બરાબર છે.x c x
 
એકનો લોગ બરાબર શլૂય છે
 તેથી શૂլય બરાબર છેc 
 તેથી આપણે ઉપરની Ԛેણી મેળવીએ છીએ કારણ કે એક વԱા ના લોગનું િવչતરણ હવે બરાબર માઈનસ મુકવાથી આપણને x x x 
1 ઓછા બરાબરનો લોગ મળે છે.x 
  બાદબાકી માઈનસ ચોરસ બાય 2 ઓછા ઘન બાય 3 ઓછા 6 માટે ઘાત 4 બાય 4 વગેર ેએટલે કે અહીનંા તમામ પદો x x x 
નકારાԵક સકેંત તરીકે બહાર આવે છે એકવાર આપણે લોગ વન વԱા માટે િવչતરણ કરી લઈએ તો ચાલો હવે પછીની સમչયા પર x 
િવચાર કરીએ  માઈનસ સાથ ેજોડાયેલા માટે લોગના લોગનું િવչતરણ શું છે  2 થી બાય 2 આપણે pi x cos x cos x pi 
ӽણીએ છીએ કે આ Ԛેણીમાં ધન હશેcos x 
 તેથી આહ લોગ માլય છે, ચાલો હંુ તેને Ԑથમ િસԺાંતથી કԀં નો એ ના લોગની બરાબર છેx f cos x 
 તેથી શૂլય એ લોગની બરાબર છે એક [સંગીત ] શૂլયની બરાબર છે જો Ԑાઇમ એક પર એક પર માં માઇનસ f x cos x sin x
બરાબર છે માઇનસ tan x
 તેથી શૂլય પર શլૂય બરાબર છે ડબલ Ԑાઇમ છે માઈનસ બરાબર છે  માઈનસ વન વԱા ટેન չՄેર f f x ddx tan x x
 તેથી એ 0 પર 0 f 2 
બરાબર છે ԋીજંુ յયըુપՂ માઈનસ બે ટેન મા ંએક વԱા ટેન չՄેર બરાબર છે માઈનસ બે ટેન એ՘સ માઈનસ બે ટેન Ԟુબ x x x
 તેથી જો ԋીજંુ ડેિરવેિટવ 0 પર હોય  0 ની બરાબર છે કારણ કે જો આપણે બરાબર 0 મૂકીએ તો આ 0 બને છે અને આ 0 પણ બનેx 
છે
 તેથી નું ચોથું յયըુપՂ x 
માઈનસ 2 માં 1 વԱા ટેન չՄેર ઓછા 6 ટેન չՄેર વԱા ટેન չՄેર બરાબર છે બરાબર છે બાદબાકી 2 ઓછા 2 ટેન x x 1 x 
ચોરસ ઓછા 6 ટેન ચોરસ ઓછા 6 દશની ઘાત ચાર બરાબર છે માઈનસ બે ઓછા આઠ ટેન ચોરસ ઓછા છ તન ચાર x x x x x
 તેથી ચાર શૂլય બરાબર માઈનસ બે એ જ રીતે પાંચ પર બરાબર ઓછા સોળ છે હંુ આ સાથ ેતફાવત કԀં છંુ ના સંદભӪમાંf f x x 
 તેથી ઓછા સોળ ટેન એક વԱા ટેન ચોરસ ઓછા ચોવીસ ટેન Ԟુબ માં એક વԱા ટેન ચોરસ બરાબર છે ઓછા સોળ ટેનx x x x 

ઓછા 16 ટેન Ԟુબ ઓછા 24 ટેન Ԟુબ ઓછા 24 10 ની ઘાત 5  અથવા પાંચ બરાબર છે માઈનસ સોળ ટૅન x x x x f x x 
ઓછા ચાલીસ ટૅન Ԟુબ ઓછા 24 પછી 5 x x
 તેથી પર 0 બરાબર 0 છે કારણ કે આ બધા શૂլય બને છે પર શլૂય બરાબર છે ચાલો હંુ વધુ એક પગલું આગળ વધીએ તો f 5 x 
શું? નું છ હશે આ માઈનસ 16 માં 1 વԱા ટેન ચોરસ વԱા અլય શկદો હશે જ ેઆપણે અըયાર સધુીમા ંӽણીએ છીએ કે x f x 
ԧાર ેઆપણે મૂકીશું ըયાર ેતે બધા 0 બનશેx 
 તેથી શլૂય પર છ છે માઈનસ 16 હશેf 
 તેથી આપણે શોધીએ છીએ કે શլૂય પર ના લોગ માટે શլૂય પર શլૂય Ԑાઇમ બરાબર શૂլય બરાબર છે જો બીજંુ cos xf f 
յયըુપՂ શլૂય બરાબર છે તો શૂլય એક ԋીજંુ յયըુપՂ શլૂય બરાબર છે ચોથંુ յયըુપՂ શլૂય પર શլૂય બે પાંચ શլૂય બરાબર છે અને f 
છօંુ છે શլૂય પર յયըુપՂ એ માઈનસ સોળ બરાબર છે
 તેથી Ԛેણીનું િવչતરણ માઈનસ ચોરસ પર 2 ઓછા 2 માં ની ઘાત 4 પર ફે՘ટોિરયલ 4 ઓછા 16 માં માટે ઘાત 6 પર ઘટક 6x x x 
વગેર ેછે જ ેબાદબાકી ચોરસ બાય 2 િસવાય બીજંુ કંઈ નથી બાદબાકી ફે՘ટોિરયલ 4 24 ની બરાબર છેx 
 તેથી તે ની ઘાત 4 પર 12 બાદ ની ઘાત છ તેના પર સોળ સોળ છે જ ેસાત વીસ છેx x 
 તેથી ની ઘાત 6 પર 45 વગેર ેx 
 તેથી તે Ԛેણી િવչતરણ છે 

ના લોગ લોગ માટે તમે તેને અલગ રીતે પણ કરી શકો છો અમે નો લોગ 1 વԱા માઈનસ 1 ના લોગ cos x x cos x cos x 
બરાબર લખી શકીએ છીએ 
અને એક અને
 તેથી આ િવչતરણ માլય છે અને અમે પહેલાથી જ 1 કરતાં ઓછા મોડ માટે 1 વԱા ના લોગનું િવչતરણ શોધી કાઢռું છે અનેx x
 તેથી આને શկદ તરીકે իયાનમાં લઈને અને લોગના િવչતરણનો ઉપયોગ કરીને તેને િવչતૃત કરીને તેને િવչતૃત કરી શકાય છે.i 
  હવે તમે Ԑેિ՘ટસ કરવા માટે ચાલો આપણે ગિણતના સૌથી મહըવપૂણӪ ՚યાલોમાંથી એક પર આવીએ જ ેયુલરનું િչથરાંક છે અને તમે 
બધા નો ઉપયોગ કરી રՑાં છો કારણ કે આપણે જ ેԐાકૃિતક લઘુગણક લઈએ છીએ તે િવԀԺ છે અને એ મયાӪદા તરીકે e e e n 
յયા՚યાિયત કરવામાં આવે છે 1 અનંત 1 પર ӽય છે.
  խલસ 1 બાય સંપૂણӪ પાવર તમે આՆયӪ પામી શકો છો કે આ શկદ Ԟાંથી આյયો છેn n 
 તેથી ચાલો હંુ તમને એક સિંԟՃ િવચાર આપું, ધારો કે એક સમયગાળો છે જમેાં તમે આ સમયે અહી ંજ ેનાણાં જમા કરો છો તે આ 
સમયે બમણંુ થઈ જશે િબંદુ
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 તેથી જો તમે આ સમયે અહી ં ની રકમ મૂકો છો તો પૈસા x 
1 વԱા 1 મા ં થઈ ӽય છે એટલે કે તે બમણંુ થઈ ӽય છેx 
 તેથી આ સમય ગાળામાં આ յયાજ દર છે હવે જો આપણે ચૂકવણી કરીએ તો આ નાણાં સમાન રહેશે નહી ં મիયવતӯ સમયે յયાજ 
ધારો કે આપણે આ િબંદુએ થોડંુ յયાજ આપવાનું નԜી કરીએ છીએ અને કુલ રકમનું પુન: રોકાણ કરીએ છીએ અને પછી અમે 
ગણતરી કરીએ છીએ કે આ િબંદુએ નાણાંની કુલ રકમ કેટલી હશે
 તેથી જો આ િબંદુ સુધી յયાજની કુલ રકમ એક છે સમયગાળાના અડધા ભાગમાં յયાજ દર અડધો થઈ જશે
 તેથી આ સમયે નાણાનંી રકમ 1 વԱા અડધામાં થશે અને આ રકમનું અહી ંપુનઃ રોકાણ કરવામાં આવશેx x 
 તેથી આ સમયગાળાના અંતે તે થશે  ને 1 વԱા અડધા આખા ચોરસમાં બનો આ તમે ચԃવૃિԺ յયાજની ગણતરીમાં જોયું જ હશે x 
હવે ચાલો સમયગાળો વધુ વધારીએ ધારો કે આપણે આ િબંદુએ એક તૃતીયાંશ յયાજ અહી ંએક તૃતીયાંશ յયાજ આપવાનું નԜી 
કરીએ છીએ અને એક તૃતીયાશં અહીં
 તેથી સમાન તકӪ  Հારા આ િબંદુએ નાણાની રકમ મા ં1 વԱા 1 બટાટા 3 હશે જ ેઆ િબંદુએ માં 1 વԱા 1 પર 3 પૂણӪ ચોરસ x x x 
થશે જ ેઆ િબંદુએ મા ં1 વԱા 1 પર 3 થશે સમԆ  Ԟુબ આમ તમે સમӾ શકો છો કે જમે હંુ વધુ પાટӯશનો બનાવીને િવભાિજત x 
કԀં છંુ અને આ દરકે સમયે յયાજ ચૂકવી રՑો છંુ, તો અમને જ ેરકમ મળે છે તે અલગ છે
 તેથી જો હંુ તે સમયના સમયગાળામા ંસમાન રીતે િવભાજન કԀં તો તે રકમ કેટલી હશે? 
તકӪ  Հારા આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે આ નાણાં મા ં1 વԱા 1 પર સમԆ પર ઘાત હશે જથેી તમને ՚યાલ આવે કે આx n n n n 
શկદોમાંથી 1 વԱા 1 સમԆ પર Ԟાંથી આવે છે જથેી સમય સાથ ેવધે શું આપણને અમયાӪિદત રકમ મળશે જ ેતે Ԟાં n n n n 
ભેગા થાય છે તેના પર િનભӪર રહેશે
 તેથી હંુ તમારા લાભ માટે ગણતરી કરવા માંગુ છંુ કે 
કેટલાક અંિતમ િબંદુઓ પર તેનું મճૂય ઉદાહરણ તરીકે પર બે બરાબર છે તે એક વԱા શլૂય િબંદુ પાંચ સંપૂણӪ ચોરસ છે જ ે પર બેn n 
પૉઇլટ બે પાંચ બરાબર છે દસ આ એક વԱા શլૂય પૉઇլટ એક આખું ઘાત દસ છે જ ેલગભગ 2.

પર 100 થાય છે આપણને 1 વԱા શլૂય પૉઇլટ શૂլય એક આખું પાવર દસ મળે છે  સો જ ેચાલે છે  બે પૉઇլટ સાત શૂլય 4 8 594 n 
બનો જો તમારી પાસે કોઈ વૈԥાિનક કેճԞુલેટરની ઍ՘સેસ હોય તો તમે આની ગણતરી કરી શકો છો અને 4 દશાંશ չથાન સધુી જઈ 
શકો છો, તમે જોશો કે મճૂયો આવી રՑા છે જ ે બરાબર હӽર છે તે એક વԱા શլૂય છે પોઈլટ શૂլય શլૂય એક આખું ઘાત હӽર જ ેn 
બે પૉઇլટ સાત એક છ નવ બરાબર દસ હӽર છે તે એક વԱા શլૂય પૉઇլટ શૂլય શլૂય શլૂય એક આખું ઘાત દસ હӽર જ ેબે n 
પૉઇլટ બરાબર છે સાત એક આઠ એક અને એ એક લાખ બરાબર છે તે એક વԱા શլૂય પોઈլટ શૂլય શլૂય શլૂય શլૂય એકની ઘાત n 
એક લાખ છે જ ેબે પૉઇլટ સાત એક આઠ ԋણ થશે
 તેથી આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે મճૂયો વધી રՑા છે પણ નહી ં ખૂબ ઊંચા દર ેહકીકતમાં અનંત એક વԱા એક પર સમԆ n n n 
શિԝમા ંӽય છે એક િչથરતામાં કլવજӪ થશ ેજ ેબે િબંદુ સાત એક આઠ બે આઠ એક આઠ 2 8 4 5 9 0 4 5 છે ըયા ંછે  કોઈ અંત n 
નથી કારણ કે આ અતાિકӪક છે  સ՚ંયા આ ԃમના અંતમાં Ԟારયે આવશે નહી ં
અને લોકોએ 1000 દશાંશ չથાનો સુધી ગણતરી કરવાનો Ԑયાસ કયӷ છે ըયા ંકોઈ કլવજӪլસ નહોતંુ
 તેથી આ અતાિકӪક સ՚ંયાને યુલરની સં՚યા કહેવામાં આવે છે અને જ ે Հારા સૂચવવામા ંઆવે છેe 
 તેથી ચાલો આપણે 1 વԱા 1 બાય સમԆ ગણીએ.n 
  ઘાત માટે શկદ શું હશે તે આપણે જોઈ શકીએ છીએ કે તે િՀપદી િવչતરણ છેn kth 
 તેથી આપેલ માટે જો આપણે ને કરતાં મોટો ગણીએ તો ગુણાંક માં માઈનસ 1 માં માઈનસ થશે  માઈનસ 1 k n k n n n k 
તેના પર છેnck 
 તેથી તે ફે՘ટોિરયલ છે અથવા બીӽ શկદોમાં કહીએ તો 1 બાય ની સંપૂણӪ ઘાત છેk n k 
 તેથી આ ટમӪ હશે આપણે તેને kth 

માથંી 1 બાય સમԆ ઘાત હવે મેળવીએ તો  આપણે આને રદ કરીએ છીએ આપણે તેને 1 મા ં1 ઓછા 1 બાય માં nck n k n n 
1 ઓછા 2 બાય ઓછા ઓછા 1 બાય પર ફે՘ટોિરયલ તરીકે મેળવીએ છીએn 1 k n k 
 તેથી કારણ કે અનંતમાં ӽય છેn 
 તેથી ટમӪ kth 
ફે՘ટોિરયલ પર એક છેk 
 તેથી Ԛેણી 1  વԱા 1 બાય સમԆ ઘાત વԱા 1 વԱા 1 પર ફે՘ટોિરયલ 2 પર ӽય છે խલસ 1 ઑન ફૅ՘ટોિરયલ ԋણ વԱા એક n n 1 
ઑન ફૅ՘ટોિરયલ આગળના ՙલાસમા ંહંુ યુલર કોլչટլટ અને તેના િવչતરણને લગતી કેટલીક સમչયાઓ હલ કરીશ, તમારો ખૂબ k 
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