
 পূব κবতλ Љােস সীিমত িসিরেজর চতΦ থ κ বক্তৃতায় িশϠাথλেদর Ѿাগতম।
 
আমরা έদেখিছ έটলর িসিরেজর সϸসারণ একΜট ফাংশেনর জনҝ িহসােব ъাস ϕাইম έথেক িবেয়াগ fx fa f a x a 
এর উপর ফҝােЄািরয়াল 1 ъাস ডাবল ϕাইম έথেক িবেয়াগ একΜট পুেরা বগ κ উপর ফҝােЄািরয়াল 2 έযমন f a x kth 
টাম κΜট িবেয়াগ হেИ একΜট সѕূণ κ শΝЅ এর উপর ফҝােЄািরয়াল x k- k,
 তাই এই অসীম িসিরজ যা এ একΜট বቍপদ হল x-

এ ফাংশন মােনর একΜট আনুমািনক যখন ফাংশনΜট িবрেুত অসীমভােব পাথ κকҝেযাগҝ হয় যিদ আমরা  অসীম x- a 
িসিরেজর পিরবেতκ িকছΦ  শΝЅ পয κо িনন তাহেল আমরা এর একΜট বቍপদী আনুমািনকতা পাব িকᅀ একΜট ሺΜট nth fx 
শя থাকেব এবং έসই ሺΜটর পদΜট 0 এ যােব কারণ অসীেম যায় যা উЗতর হেব বቍপদীর মাϏা তত কাছাকািছ হেব έশষ k 
Љােস এর আনুমািনকতা হেব আমরা এই ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর জনҝ έটলর িসিরেজর fx- sin x cos x tan x 
সϸসারণও έদেখিছ আমরা তােদর বҝবহার কের আনুমািনক কেরিছ  έটলর িসিরেজর έরসপΝнং co 
আজেকর Љােস িকছΦ  সসীম অেনক টাম κ পয κо ϕসািরত কের আসুন আমরা একΜট িবপরীত ΝϏেকাণিমিতক ফাংশন িদেয় 
ზ჈ কির যা টҝান ইনভাস κ x
 তাই টҝান ইনভাস κ এর έটলর িসিরেজর আনুমািনকতা খুেঁজ x 
έবর কির έথেক পাওয়ার ফাইভ পয κо আমরা এΜট করেত পাির।x 
  এর বাইের িকᅀ এΜট আমােদর ধারণা έদেব িকভােব এই সমসҝাΜট সমাধান করা যায়
 তাই সমান টҝান ইনভাস κ fx x
 তাই শূনҝ যিদ শূেনҝর সমান হয় তেব 
এটা পিরѬার έয আমরা শূনҝ হেত একΜট ςহণ কেরিছ অথ κাৎ আমরা শূনҝ সѕেকκ িসিরজΜট ϕসািরত করিছ ϕাইম f x 
সমান এক অন 1 ъাস বগ κ সমান 1 έযাগ বগ κেϠেϏর শΝЅ িবেয়াগ 1x x 
 তাই শূেনҝ ϕাইম সমান এেকর িеতীয় έডিরেভΜটভ গণনা করা যাক আিম এটা িলিখ দুই যা এর এক ъাস f f x ddx x 
বগ κ έথেক পাওয়ার িবেয়াগ এক সমান িবেয়াগ 1 ъাস বগ κ έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 2 2 সমান িবেয়াগ দুই এক ъাস x x x x 
বগ κ έথেক পাওয়ার িবেয়াগ দুই
 তাই ডবল ϕাইম সমান হেল x t  o 

এ শূনҝ শূেনҝর সমান x 
এর তৃতীয় έডিরেভΜটভ সমান এর িবেয়াগ দুই এর 1 ъাস বগ κ পূণ κ έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 2 সমান িবেয়াগ 2 f- ddx x x 

έথেক 1 ъাস বগ κ সমেςর শΝЅ িবেয়াগ 2 ъাস িবেয়াগ  2 έথেক িবেয়াগ 2 έথেক 1 ъাস বগ κাকার সমς έথেক শΝЅ x x x 
িবেয়াগ 3 έথেক 2 সমান িবেয়াগ 2 ვণেত এক έযাগ বগ κাকার সমেςর শΝЅ িবেয়াগ দুই έযাগ িবেয়াগ দুই িবেয়াগ দুই x x 
সমান ъাস চার দুই আট বগ κেϠেϏ এক έযাগ বগ κেϠেϏর সমেςর সােথ পাওয়ার িবেয়াগ িতেনর সমানx x x x 
 তাই শূেনҝ তৃতীয় έডিরেভΜটভ সমান আমরা έদখেত পাই έয এই পদΜট শূনҝ হেয় যায় যখন আমরা এর মান শূেনҝর সমান x 
িকᅀ এখােন বসােনার মাধҝেম  0-এর সমান আমরা িবেয়াগ 2 পাইx 
 তাই এ চতΦ থ κ έডিরেভΜটভ এর সমান দুই িবেয়াগ এক έযাগ বগ κাকার সমς έথেক পাওয়ার িবেয়াগ দুই έযাগ আট x- ddx- x 

বগ κেϠেϏর এক έযাগ বগ κেϠেϏর সমেςর শΝЅ িবেয়াগ িতন সমান চার এক ъাস বগ κাকার সমς έথেক x x x p  ower 
িবেয়াগ 3 έক 2 еারা ვণ করা হয় যা িеতীয় পদ έথেক ϕথম পদ έথেক আমরা পাই আসেল এΜট দΜুট পেদর একΜট x 
ვণফল
 তাই আমরা 16 এক έযাগ বগ κ পূণ κ έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 3 έযাগ 8 বগ κ 1 পাব  ъাস বগ κেϠϏ সমς έথেক x x x x 
পাওয়ার িবেয়াগ 4 έত দুই যা আট এক έযাগ বগ κ পূেণ κর সমান শΝЅ িবেয়াগ িতন έযাগ έষাল ъাস বগ κ পূণ κ x x x x 1 x 
έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 3 έযাগ 8 ঘনেϠϏ 1  ъাস বগ κেϠϏ সমς έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 4 এর সমান 24 ъাস x x x 1 x 
έѴায়ার পুেরা έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 3 έযাগ 8 িকউব এক ъাস বগ κেϠϏ পুেরা έথেক পাওয়ার িবেয়াগ চারx x 
 তাই এ 0 এর সমান এখােন এর মান 0 এর সমান রাখেল আমরা পাই এΜট 0 এখােনও এΜট 0f 4 x 
 তাই পুেরা পদΜট 0 হেয় যায় 
িডςী পােঁচর বቍপদীর আনুমািনকতা έপেত আমােদর এΜটেক আরও একবার আলাদা করেত হেব
 তাই পাচঁ সমান চΝёশ এর έথেক এক έযাগ পাওয়ার িবেয়াগ িϑ ъাস আট িকউব έথেক পাওয়ার f x x ddx xs x 
িবেয়াগ 4 এর সােথ এক ъাস বগ κেϠেϏর পুেরা ভাগ এবং এΜট x 
24 έথেক 1 ъাস έѴায়ার পুেরা έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 3 ъাস 24 ъাস έѴায়ার সমς হেত যােИ  পাওয়ার িবেয়াগ x x 1 x 
4 έত 2 ъাস অনҝানҝ পদ এবং আপিন έদখেত পােИন έয έযেহতΦ  এΜট ঘনক এর έডিরেভΜটেভরও একΜট থাকেব x x x 
এবং έযেহতΦ  এΜট 1 ъাস বগ κেϠϏ এর έডিরেভΜটেভরও একΜট থাকেবx x 
 তাই পেণҝর έডিরেভΜটভ সবসময় থাকেব উভয় পেদর মেধҝ একΜট থােক এবংx 
 তাই 0 বসােনার মাধҝেম এΜট অবশҝই আমােদর 0 έদেব।

 তাই একমাϏ অ-শূনҝ পদ έযΜট উৎপт করেত পাের তা চΝёেশর সমান এক έযাগ বগ κেϠেϏর শΝЅ িবেয়াগ িতেনর x 
সমান।
 
 তাই শূেনҝ পাচঁΜট f 
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24 এর সমান έযেহতΦ  আমরা বেলিছলাম έয আমরা এΜটেক 5ম িডিς বቍপদী পয κо ϕসািরত করব
 তাই আমরা যিদ মেন কির তাহেল έদখেত পাব έয িছল 0 ϕাইম 0 িছল 1 এ 0 িছল 0 এ  0 িছল িবেয়াগ f 0 f f 2 f 3 
দুই বল শূেনҝ শূনҝ এবং পাচঁ শূেনҝ চΝёশ িছলf f 
 তাই টҝান ইনভাস κ এর পНম িডিς বቍপদী আনুমািনকতা এখন আপিন সহেজই বুঝেত পারেবন এটা িবেয়াগ 2 x- x x 
ঘনক হেব ফҝােЄািরয়াল িϑ ъাস চΝёশ έথেক পাওয়ার ফাইেভর উপর ফҝাЄিরয়াল ফাইভ যা সরলীকরণ করেল হয় x x 
িবেয়াগ িকউব বাই 3 ъাস বাই 5 যােত এΜট টҝান ইনভাস κ এর আনুমািনকতা যখন আমরা 5 তম িডিς বቍপদীেত x x 5 x 
যাই এখন আপিন এΜট একটΦ  έবিশ জΜটল উপােয় করেত পােরন যিদ আপিন লϠҝ কেরন έয টҝান ইনভাস κ এর x ddx 
সমান  এেকর উপর এক ъাস বগ κেϠেϏ এেকর উপর এক έযাগ বগ κেϠেϏর ϕসারণ যা এক έযাগ বগ κেϠেϏর পুেরা x x x 
পাওয়ার িবেয়াগ 1 ছাড়া আর িকছΦ ই নয় এবং এΜট হেব 1 িবেয়াগ বগ κ ъাস έথেক পাওয়ার 4 িবেয়াগ έথেক  পাওয়ার 6x x x 
এর মেতা আমরা 1 ъাস পুেরা সϸসারণ έথেক পাওয়ার মাইনাস ওয়ান পয κо জািন এবং এΜট হেত চেলেছ এক িবেয়াগ x x
ъাস ъাস Ѵয়ার মাইনাস ঘনেϠϏ еারা বগ κেϠϏ ϕিতѸাপন কের আমরা এই িসিরজΜট এখন একΝϏত কির।x x x x x 

তম বাቍ  bo  
 তাই 1 এর উপর 1 ъাস বগ κ সমান হয় এই টাম κΜট টাম κ еারা ইিлেςট কের আমরা পাই এর িবেয়াগ ইিлেςশন x dx dx 
এর έѴায়ার ъাস ইিлেςশন এর ইতҝািদর ইিлেςশন ъাস একΜট ቀবক এখন বাম িদেক আমােদর টҝানx dx x 4 dx c 
έদেব  ইনভাস κ এবং ডানিদেকর িদক আমােদর έদেব িবেয়াগ ঘনেϠϏ বাই 3 έযাগ বাই 5 έযাগ έযখােন x x x x 5 c c 
বিসেয় ቀবক হল শূেনҝর সমান আমরা έদখেত পাই έয সমান 0x c 
 তাই টҝান ইনভাস κ এর কাΝГত ϕসারণ িবেয়াগ িকউব বাই িϑ ъাস έথেক পাওয়ার ফাইভ অন ফাইভ একবার x x x x 
আমরা টҝান ইনভাস κ িদেয় কির এটা আমােদরেক অনҝানҝ ΝϏেকাণিমিতক ফাংশেনর έϠেϏ অনু჉প কাজ করেত x 
অনুেϕরণা έদয় উদাহরণ Ѿ჉প সাইন ইনভাস κ িবেবচনা ক჈ন এটা কী হেত চেলেছ έটলর িসিরেজর সϸসারণ আমরা x 
জািন έয ইনভাস κ এর এর উপর 1 িবেয়াগ বগ κেϠেϏর উপের এΜট হল 1 িবেয়াগ বগ κ সমেςর শΝЅ sin x ddx 1 x x 
িবেয়াগ অেধ κর সমান এবং আমরা জািন έয έথেক এক িবেয়াগ সমেςর ϕসারণ  িবেয়াগ অেধ κক এবং έসখান pow x er 
έথেক আমরা সাইন ইনভাস κ এর টাইম িসিরজ ϕসারণ έপেত সϠম হব আমরা িনєিলিখত উপােয় এিগেয় যাই ϕথেম x 
আসুন ϕথেম এক িবেয়াগ বগ κাকার সমς শΝЅ িবেয়ােগর অেধ κক ϕসািরত কির যা 1 ъাস িবেয়াগ অেধ κক এর সমান x 
িবেয়াগ বগ κেϠϏ έযাগ িবেয়াগ অেধ κক িবেয়াগ অেধ κক িবেয়াগ 1 এর উপর ফҝাЄিরয়াল 2 এ িবেয়াগ έѴায়ার পুেরা বগ κ x x 
ъাস িবেয়াগ অেধ κক িবেয়াগ অেধ κক িবেয়াগ 1 έথেক িবেয়াগ 2 এর উপর ফҝাЄিরয়াল 3 এ িবেয়াগ বগ κ পুেরা ঘনেϠϏ এΜট x 
1 ъাস বগ κেϠেϏর সমান  বাই 2 ъাস 1 এ x 
3 আপন 8 এЊ έথেক পাওয়ার 4 ъাস 1 [ িমউΝজক ] 3 έথেক 5 আপন 8 ইন ফҝােЄািরয়াল 3 έথেক পাওয়ার 6 ইতҝািদ যা x 
1 ъাস বগ κ বাই 2 ъাস 3 еারা সমান  8 έথেক পাওয়ার 4 ъাস 15 এর উপর 48 এর ঘাত 6 সুতরাং এখন আমরা উভয়x x x 
পϠেক একীভূত কির
 তাই এক িবেয়াগ বগ κ এর উপর মূেলর একীকরণ পেদর еারা একΝϏত কের আমরা পাই বগ κ বাই দুই έযাগ x dx x dx 
িতন বাই আট পাওয়ার έফার িডএЊ ъাস ফাই  পেনর উপর আটচিѣশ έথেক ঘাত ছয় ইতҝািদ ъাস একΜট ቀবক x  x dx 

বা সাইন ইনভাস κ সমান িকউব অন ফҝােЄািরয়াল 3 έযাগ 3 এর ঘাত 5 এর 40 έযাগ পেনেরা আটচিѣশ বাইc x x + x x 
সাত এর শΝЅ সাত ъাস িনব κাণ শূেনҝর সমান আমরা পাই শূেনҝর সমান x c x c 
তাই সাইন ইনভাস κ এর জনҝ έটলর িসিরেজর িবস্তৃিত হল ъাস ঘনেϠϏ еারা ফҝােЄািরয়াল িϑ ъাস িϑ έথেক x x x x 
পাওয়ার ফাইভ অন চিѣশ έযাগ 5 έথেক 16 έথেক 7 পাওয়ার 7 এটা আমরা পাই যখন আিম এΜটেক এর সчম শΝЅ x  x 
পয κо ϕসািরত করিছ সুѺѭ ϕѨ
 তাই এর সϸসারণ কী হেবcos inverse x 
 তাই আমরা ডাবল ϕাইম কΟѕউট কের ϕথম নীিত έথেক এΜট খুেঁজ έপেত পাির Μϊপল ϕাইম ইতҝািদ f prime f f 
আমরা 
সাইন ইনভাস κ এর ϕসারণ έথেক এΜট খুেঁজ έপেত পাির কারণ আমরা জািন έয সাইন ইনভাস κ এর সমান পাই বাই 2 x x 
মাইনাস বা সমান বাই 2 মাইনাস ইনভাস κ cos inverse x cos inverse x pi sin x
 তাই সিтেবশ করার মাধҝেম  ভাল  ইনভাস κ এর আমরা έপেত পাির έয ইনভাস κ পাই এর সমান 2 sin x ue cos x 
িবেয়াগ িবেয়াগ িকউব অন ফҝােЄািরয়াল 3 িবেয়াগ 3 এর শΝЅ 5 40 িবেয়াগ 5 έথেক έষাল έথেক সাত এর শΝЅ x x x x 
সাত এর মেতা
 তাই এক έথেক  ফলাফল আমরা সহেজই অনҝ িকছΦ  ফলাফল έপেত পাির যিদ আমরা তােদর পারѺিরক সѕকκ জািন তেব
আসুন এখন আমরা অনҝ έকান ফাংশন έদিখ উদাহরণѾ჉প 
1 ъাস এর লগ িবেবচনা করা যাকx 
 তাই আসুন এই ъাস এর লেগর সমানfx 1 x 
 তাই িদেয় ზ჈ কির 1 এর লেগর সমান 0 এর সমান।f 0 

ϕাইম সমান 1 এর উপর 1 ъাস  f x x
 তাই ϕাইম 0 সমান 1 ডবল ϕাইম এর έডিরেভΜটেভর সমান যা িবেয়াগ এক έযাগ ছয় সমেςর সমান  শΝЅ িবেয়াগ f f x 
2 এর জনҝ
 তাই ডবল ϕাইম 0 এ িবেয়াগ 1 Μϊপল ϕাইম সমান হল িবেয়াগ এক ъাস পুেরা έথেক পাওয়ার মাইনাস টΦ  এর f f x x 
έডিরেভΜটেভর সমান যা পাওয়ার িবেয়াগ িতেনর জনҝ দুই এক έযাগ হেত চেলেছ সুতরাং শূেনҝ Μϊপল ϕাইম দুই x f fo 
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এর সমান  এর έডিরেভΜটভ x urth 
িবেয়াগ হেত চেলেছ িবেয়াগ 6 έথেক 1 ъাস সমς শΝЅ িবেয়াগ 4 সুতরাং এ 0 সমান িবেয়াগ 6x f 4 
 তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয 1 ъাস এর লগেক িবেয়াগ বগ κ 2 еারা ϕসািরত করা έযেত পাের  ফҝােЄািরয়াল িϑ x x x 
মাইনাস িসЊ িকউব অন 
ফҝােЄািরয়াল 4 এর সমান িবেয়াগ বগ κ বাই 2 ъাস িকউব বাই 3 মাইনাস এর পাওয়ার 4 এর উপর 4 এর মেতাx x x x 
 তাই এΜট িবকџভােব িবেয়াগ এবং ъাস এবং এΜট  έযাগফল
 তাই িসিরজΜট হল িসগমা έথেক পাওয়ার এর উপর έথেক িবেয়াগ 1 έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 1 যা িনΝѥত করেব x k k k 
έয ϕিতΜট িবকџ পদ িবেয়াগ এবং ъাস একΜট অনেоর সমান k 
তাই এΜট লেগর ϕসারণ  এক ъাস এর িকᅀ যিদ আমরা জািন έয έযেহতΦ  আমরা এেকর উপর এক ъাস এর সϸসারণ x x 
জািন আমরা িভт উপােয় সমসҝাΜটর έচѭা করেত পাির এেকর উপর এক ъাস সমান এক ъাস পুেরা έথেক পাওয়ার x x 
িবেয়াগ এক সমান এক িবেয়াগ ъােসর সমান  বগ κ িবেয়াগ িকউব ъাস έথেক পাওয়ার 4 έসরকমx x x x 
 তাই উভয় পেϠর িবেয়াগ ъাস বগ κ িবেয়াগ িকউব ъাস এর শΝЅ 4 ъাস এর সােথ একীভূত xdx x dx x dx x dx c 
কের
 তাই 1 ъাস এর লগ সমান িবেয়াগ বগ κ বাই 2 ъাস িকউব বাই 3 িবেয়াগ পাওয়ার 4 বাই 4 ъাস 6 έথেক x x x x x  
পাওয়ার 5 বাই 5 ইতҝািদ
 তাই আমরা έদখেত পাΝИ έয আমরা একই উЫর έপেত পাির 
এমনিক এইভােবও ზধুমাϏ একΜট Νজিনস বাকী থােক তা হল এ এর মান িনধ κারণ করা এক ъাস এর শূনҝ লেগর x c x 
সমান এেকর লেগর সমান শূেনҝর সমান
 তাই শূেনҝর সমানc 
 তাই আমরা উপেরর িসিরজΜট পাই কারণ 
এক ъাস এর লেগর ϕসারণ এখন বিসেয় িদেল আমরা 1 িবেয়াগ এর সমান লগ পাই  িবেয়াগ িবেয়াগ বগ κাকার x x x x x 
বাই 2 িবেয়াগ ঘনক বাই 3 িবেয়াগ 6 έথেক শΝЅ 4 বাই 4 ইতҝািদ যা এখােন সমѷ পদ έনিতবাচক িচҀ িহসােব έবিরেয় x 
আেস একবার আমরা লগ ওয়ান ъাস এর জনҝ ϕসািরত হেয় έগেল পরবতλ সমসҝাΜট িবেবচনা করা যাক  িবেয়াগ পাই এর x 
অоগ κত এর জনҝ এর লেগর ϕসারণ কত?  2 έথেক পাই বাই 2 আমরা জািন έয এই έরেП x cos x cos x cos x 
ধনাЮক হেত চেলেছ
 তাই আিম এটা কির ϕথম নীিত έথেক এর হল এর লেগর সমানah log is valid x f cos x 
 তাই শূনҝ লেগর সমান  শূেনҝর সমান যিদ ϕাইম সমান হয় এক অন এর িবেয়াগ এর সমান f one x cos x sin x 
হয় িবেয়াগ টҝান x
 তাই শূেনҝ ϕাইম শূেনҝর সমান ডবল ϕাইম িবেয়াগ টҝান এর হয়  িবেয়াগ এক ъাস টҝান বগ κ অতএব f f x x ddx x f
2 এ 0 সমান িবেয়াগ 1 তৃতীয় έডিরেভΜটভ সমান িবেয়াগ দুই টҝান এক ъাস টҝান বগ κ সমান িবেয়াগ দুই টҝান িবেয়াগx x x 
দুই টҝান িকউব x
 তাই যিদ তৃতীয় έডিরেভΜটভ 0 এ  0 এর সমান কারণ যিদ আমরা রািখ 0 এর সমান তাহেল এΜট 0 হেয় যায় এবং এΜট 0 x 
হেয় যায়
 তাই এর চতΦ থ κ έডিরেভΜটভ x 
িবেয়াগ 2 এর 1 ъাস টҝান বগ κ িবেয়াগ 6 টҝান বগ κ িবেয়াগ 1 ъাস টҝান বগ κেϠেϏর সমান সমান িবেয়াগ 2 িবেয়াগ 2 x x x 
টҝান বগ κ িবেয়াগ 6 টҝান বগ κ িবেয়াগ 6 দেশর ঘাত চার সমান িবেয়াগ দুই িবেয়াগ আট টҝান বগ κ িবেয়াগ ছয় টҝান x x x x 
চার x
 তাই চাের শূনҝ সমান িবেয়াগ দুই একইভােব পােঁচ সমান িবেয়াগ έষাল আিম এর সােথ পাথ κকҝ করিছ এর έϠেϏf f x x 
 তাই িবেয়াগ έষাল টҝান এক ъাস টҝান বগ κ িবেয়াগ চΝёশ টҝান িকউব এক ъাস টҝান বগ κ সমান িবেয়াগ έষাল x x x x 
টҝান িবেয়াগ 16 টҝান িকউব িবেয়াগ 24 টҝান িকউব িবেয়াগ 24 10 পাওয়ার 5  বা পাচঁ সমান িবেয়াগ έষাল x x x x f x 
টҝান িবেয়াগ চিѣশ টҝান িকউব িবেয়াগ 24 তারপর 5 x x x
 তাই এ 0 সমান 0 কারণ এই সবვিল শূেনҝ শূেনҝর সমান হেয় যায় আমােক আরও এক ধাপ έযেত িদন এর f 5 x x f 
ছয় হেত চেলেছ এΜট িবেয়াগ হেত চেলেছ 16 έথেক 1 ъাস টҝান বগ κ ъাস অনҝানҝ পদ যা আমরা এতϠেণ জািন έয যখন x 
আমরা শূেনҝর সমান রািখ তখন তােদর সব 0 হেয় যােবx 
 তাই শূেনҝ ছয় িবেয়াগ 16 হেত চেলেছf 
 তাই আমরা শূেনҝ 

এর লেগর জনҝ এΜট খুেঁজ পাই শূেনҝ শূনҝ ϕাইম সমান শূেনҝর সমান যিদ িеতীয় έডিরেভΜটভ শূেনҝর সমান cos xf f 
হয় িবেয়ােগর এক তৃতীয় έডিরেভΜটভ শূেনҝর সমান চতΦ থ κ έডিরেভΜটভ শূেনҝ িবেয়াগ দুই পাচঁΜট শূেনҝর সমান এবং ষѮ f 
শূেনҝ έডিরেভΜটভ িবেয়াগ έষাল এর সমান
 তাই িসিরেজর িবস্তৃিত হল িবেয়াগ বগ κ এর উপর 2 িবেয়াগ 2 έত έথেক শΝЅ 4 এর উপর ফҝাЄিরয়াল 4 িবেয়াগ 16 έতx x 

έথেক পাওয়ার 6 এর উপর ফҝাЄিরয়াল 6 ইতҝািদ যা 2 еারা িবেয়াগ বগ κ ছাড়া িকছΦ ই নয় িবেয়াগ ফҝাЄিরয়াল 4 24 এর x x 
সমান
 তাই এΜট এর শΝЅ 4 এর উপর 12 িবেয়াগ এর ঘাত ছয় এর উপর έষাল έষাল এর উপর ফҝাЄিরয়াল ছয় যা সাত িবশx x 
 তাই এর শΝЅ 6 এর উপর 45 ইতҝািদx 
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 তাই এΜট িসিরজ িবস্তৃিত 
এর লগ লেগর জনҝ আপিন এΜট অনҝভােবও করেত পােরন আমরা িলখেত পাির এর লগ সমান 1 έযাগcos x x cos x 
িবেয়াগ 1 এই শяΜট মাইনাস পাই বাই টΦ  έথেক পাই বাই দুই সবসময় শূেনҝর মেধҝ থাকেব  এবং এক এবংcos x 

 তাই এই সϸসারণΜট ίবধ এবং আমরা ইিতমেধҝই 1 এর έচেয় কম এর জনҝ 1 ъাস এর লেগর ϕসারণ খুেঁজ mod x x 
έপেয়িছ এবং
 তাই আিম এΜটেক শя িহসােব িবেবচনা কের এবং লেগর সϸসারণ বҝবহার কের এΜটেক একΜট অনুশীলন িহসােব έরেখ 
এΜটেক ϕসািরত করা έযেত পাের।
  আপনার অনুশীলন করার জনҝ এখন আসুন গিণেতর সবেচেয় ვ჈Яপূণ κ ধারণাვিলর মেধҝ একΜটেত আিস έযΜট হল 
ইউলােরর ቀবক এবং আপনারা সবাই ই বҝবহার করেছন কারণ আমরা έয ϕাকৃিতক লগািরদমΜট ςহণ কির তা এর e 
িবপরীেত এবং έক সীমা িহসােব সংϡািয়ত করা হয় অসীম 1 এ যায়।e n 
  ъাস 1 বাই সামিςক শΝЅ আপিন ভাবেত পােরন έয এই শяΜট έকাথা έথেক এেসেছn n 
 তাই আিম আপনােক একΜট সংিϠч ধারণা িদই ধ჈ন একΜট সময়কাল আেছ έযখােন আপিন এই সমেয় এখােন έয অথ κ 
জমা কেরেছন তা এই সমেয় িеვণ হেয় যােব  পেয়л
 তাই এই সমেয় যিদ আপিন এখােন পিরমাণ টাকা রােখন তাহেল টাকা ъাস 1 এ পিরণত হয় অথ κাৎ এΜট িеვণ হেয় x x 1 
যায়
 তাই এই সমেয়র মেধҝ সুেদর হার এখন এই টাকা একই থাকেব না যিদ আমরা পিরেশাধ কির একΜট মধҝবতλ সমেয় সুদ ধ჈ন
আমরা এই সমেয় িকছΦ  সুদ έদওয়ার িসдাо িনই এবং έমাট পিরমাণ পুনঃিবিনেয়াগ করব এবং তারপের আমরা িহসাব কির 
έয এই সমেয় έমাট টাকার পিরমাণ কত হেত চেলেছ
 তাই যিদ এই িবр ুপয κо সুেদর έমাট পিরমাণ এক হয় সমেয়র অেধ κেকর মেধҝ সুেদর হার অেধ κক হেত চেলেছ
 তাই এই সমেয় অেথ κর পিরমাণ ъাস অেধ κক হেব এবং এই পিরমাণ অথ κ এখােন পুনঃিবিনেয়াগ করা হেবx x 1 
 তাই এই সমেয়র έশেষ এΜট হেত চেলেছ  হেব 1 ъাস অেধ κক পুেরা বগ κেϠেϏ এΜট আপিন অবশҝই চοবΝৃд সুেদর গণনা x 
করেত έদেখেছন এখন আসুন আমরা সময়কাল আরও বািড়েয় έদই ধ჈ন আমরা এই সমেয় এক তৃতীয়াংশ সুদ έদওয়ার 
িসдাо িনই এখােন এক তৃতীয়াংশ সুদ এবং এখােন এক তৃতীয়াংশ
 তাই একই যুΝЅ еারা এই িবрেুত টাকার পিরমাণ হেব 1 έযাগ 1 এর উপর 3 যা এই িবрেুত হেব 1 έযাগ 1 এর উপর 3 x x 
পুেরা বগ κ যা এই িবрেুত হেব 1 έযাগ 1 এর উপর 3 সѕূণ κ  িকউব এইভােব আপিন বুঝেত পারেবন έয έযেহতΦ  আিম ভাগ x 
করিছ আরও পাΜটκশন ίতির করিছ এবং এই সমেয় ϕিতΜটেত সুদ পিরেশাধ করিছ 
তখন আমরা έয পিরমাণ পাব তা িভт,
 তাই যিদ আিম একই সমেয় এΜটেক ভাগ কের িনই তাহেল পিরমাণ কত হেব? 
লΝজক আমরা έদখেত পাΝИ έয এই অথ κ হেব 1 έযাগ 1 এর উপর পুেরা পাওয়ার যােত এΜট আপনােক একΜট x n n n 
ধারণা έদয় έয এই পদვিল έথেক 1 έযাগ 1 আেস পুেরা পাওয়ার যােত সমেয়র সােথ বΝৃд পায় আমরা িক অসীমn n n n 
পিরমাণ অথ κ পাব যা এΜট έকাথায় একΝϏত হয় তার উপর িনভκর করেব
 তাই আিম আপনার সুিবধার জনҝ িকছΦ  έশষ িবрেুত এΜটর মান গণনা করেত έচেয়িছলাম 
উদাহরণѾ჉প এ দুই এর সমান এΜট এক έযাগ শূনҝ পেয়л পাচঁ পুেরা বগ κ যা হল  এ দুই পেয়л দুই পাচঁ এর সমান দশ n n 
এΜট এক έযাগ শূনҝ পেয়л এক পূণ κ শΝЅ দশ যা έমাটামΜুট হেত যােИ 2.
594 এ সমান 100 আমরা 1 έযাগ শূনҝ পেয়л শূনҝ এক পুেরা পাওয়ার 1 পাব  শত যা যােИ  দুই পেয়л সাত শূনҝ 4 8 যিদn 
আপনার িকছΦ  ίবϡািনক কҝালকুেলটর অҝােЊস থােক তেব আপিন এইვিল গণনা করেত পােরন এবং 4 দশিমক Ѹােন έযেত
পােরন আপিন έদখেত পােবন έয মানვিল এর মেতা হাজােরর সমান হেত চেলেছ এΜট এক έযাগ শূনҝ।n 
 পেয়л শূনҝ শূনҝ এক পূণ κ শΝЅ হাজার যা হেত চেলেছ দুই পেয়л সাত এক ছয় নয়Μট এর সমান দশ হাজার এΜট এক n 
έযাগ শূনҝ পেয়л শূনҝ শূনҝ শূনҝ এক পুেরা έথেক পাওয়ার দশ হাজার যা দুই পেয়েлর সমান সাত এক আট এক এবং n 
সমান এক লাখ এΜট এক έযাগ শূনҝ পেয়л শূনҝ শূনҝ শূনҝ শূনҝ এক έথেক শΝЅ এক লাখ যা হেত চেলেছ দুই পেয়л সাত 
এক আট িতন
 তাই আমরা έদখেত পাΝИ মান বাড়েছ িকᅀ নয়  ϕকৃতপেϠ একΜট খুব উЗ হাের যখন অসীম এক ъাস ওয়ান অন এন n 
সামিςক শΝЅেত যায় একΜট ቀবক ჉পাоিরত হেব যা দুই পেয়л সাত এক আট দুই আট এক আট 2 8 4 5 9 0 4 5 আেছn 
 এΜট একΜট অেযৗΝЅক িহসােব έকান έশষ সংখҝাΜট কখনই এই οমΜটর সমািчেত আসেব না 
এবং έলােকরা 1000 দশিমক Ѹান পয κо গণনা করার έচѭা কেরেছ έসখােন έকান অিভসরণ িছল না
 তাই এই অমূলদ সংখҝাΜটেক ইউলার সংখҝা বলা হয় এবং যা ই еারা িচিҀত করা হয়
 তাই আসুন 1 έযাগ 1 সѕূণ κ еারা িবেবচনা কির শяΜট িক হেত চেলেছ তা আমরা έদখেত পাΝИ έয এΜট একΜট n kth 
িеপদ সϸসারণ
 তাই একΜট ϕদЫ এর জনҝ যিদ আমরা έক এর έচেয় বড় িবেবচনা কির তাহেল সহগΜট হেত চেলেছ িবেয়াগ 1k- n k n n 
έথেক িবেয়াগ  িবেয়াগ 1 এর উপর n k nck
 তাই এΜট ফҝাЄিরয়াল বা অনҝ কথায় 1 বাই সমς έথেক পাওয়ার সুতরাং এΜট টাম κ হেত চেলেছ আমরা k n k, kth 
এΜটেক έথেক 1 বাই সѕুন κ পাওয়ার এখন έপেত পাির  আমরা এΜট বািতল কির আমরা এΜটেক 1 έথেক 1 nck n k n 
িবেয়াগ 1 еারা িহসােব 1 িবেয়াগ 2 еারা িবেয়াগ িবেয়াগ 1 еারা এর উপর ফҝােЄািরয়াল িহসােব έপেয়িছn n 1 k n k 
 তাই έযেহতΦ  অসীমেত যায় টাম κΜট n kth 
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ফҝােЄািরয়াল এর উপর একk 
 তাই িসিরজ 1  έযাগ 1 еারা সমς শΝЅ έযাগ 1 έযাগ 1 ফҝাЄিরয়াল 2 এ যায় ъাস 1 অন ফҝাЄিরয়াল িϑ ъাস ওয়ানn n 1 
অন ফҝাЄিরয়াল পরবতλ Љােস আিম ইউলার ቀবক এবং এর ϕসারণ সѕিকκত িকছΦ  সমসҝা সমাধান করব আপনােক k 
অেনক ধনҝবাদ 
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