
கடந்த ௳ரி௵ைர௜ல் ௚ூ௳ல்லா ெதாடரக்ள் பற்௣ய ௛ன்றாவௌ ௳ரி௵ைரக்ஶ மாணவரக்ைள 
வரேவற்ழேறன், நான் ஒ௠ ைமனஸ் ௚௱வௌமாக சக்ொ௜௧௠ந்ௌ ைமனஸ் என்பௌ ஒ௠ ௚௱ எண் x nn 
அல்லௌ ஒ௠ ைமனஸ் பவரி௧௠ந்ௌ க்ஶ ஒ௠ பஶத்த௣௵ எண் ஆஶம். ஶ௣ப்பாக நாம் ஒ௠ க௯த்தல் x q x 
௚௱வௌமாக பவர ்ைமனஸ் பாொைய பாரத்்ௌக் ெகாண்ூ௠ந்ேதாம் , இன் ெவவ்ேவ௥ சக்ொக௬க்கான x 
அதன் ௳ரிவாக்கத்ொன் ஶணகங்கைளப் பாரத்்ேதாம் ஒ௠ பஶத்த௣௵ எண் அைத எப்பூச ்ெசய்வௌ என்௥ 
பாரப்்ேபாம் . ஒ௠ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ஷட்டல் ஒ௠ ஷட்டல் இரண்௄ சௌரம் ௚த௧யன , அைதத் தன்௑டன் x x 
ெப௠க்ஶவதன் ௛லம் நாம் ஒ௠ க௯த்தல் ஐப் ெபற ேவண்௄ம் ,x 
எனேவ ஒ௠ 0 ஷட்டல் ஒ௠ 1 ஷட்டல் 2 சௌரம் ஷட்டல் 0 ஷட்டல் ஆல் ெப௠க்க ௚யற்஼ப்ேபாம் . 1 x x a x 
ஷட்டல் இரண்௄ சௌரம் ஒ௠ க௯த்தல் க்ஶ சமம்x x 
எனேவ இன் சக்ொ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் ௗஜ்௷ய சௌரம் ஒன்௥க்ஶ சமம் என்பௌ ௙ண்௄ம் coeff o x 
ேநரம்ைற ௛லத்ைத எ௄த்ௌக்ெகாள்வதற்ஶ ஒ௠ ௗஜ்௷யம் சமம் இன் ஒ௠ ஶணகம் சமம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ x 
சமம் ஒன்௥ ஷட்டல் ஒன்௥ ௗஜ்௷யம் இரண்௄ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் ஒ௠ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ சமம்a 
எனேவ 2 ைமனஸ் 1 க்ஶ சமம்a 1 
எனேவ சௌரத்ொன் ைமனஸ் அைர ஶணகம் சமம் 0 ஷட்டல் 1 சௌரம் ஷட்டல் சமம் 0 a 1 x a 2 a 2 a 0 y 
0 ஏெனனில் 1 க௯த்தல் இல் சௌரம் இல்ைலx x 
எனேவ ஒ௠ ௗஜ்௷யம் ஒன்௥க்ஶ சமம்
எனேவ நாம் ஏற்கனேவ ெபற்௥ள்ேளாம் இரண்௄ மற்௥ம் இரண்௄ ஷட்டல் ஒ௠ சௌரம் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் 
அல்லௌ இரண்௄ இரண்௄ ஷட்டல் ஒன்௥ என்பௌ ைமனஸ் பாொக்ஶ சமம்
எனேவ சௌரம் ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶச ்சமம்u 
எனேவ இரண்௄ ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ எட௄் சமம் அல்லௌ 1 க௯த்தல் சக்ொ௜ன் பாொக்ஶ சமம் 1 a x 
க௯த்தல் இன் வரக்்க ௛லத்ொற்ஶ சமம் 1 க௯த்தல் அைர க௯த்தல் 1 ஆல் 8 சௌரம் மற்௥ம் இன் x x x x 
உயர ்சக்ொகள் நாம் இன் இரண்டாம் நிைல வைர மட௄்ேம ெசல்ழேறாம், ஆனால் ஼௣யதாக x x 
இ௠ந்தால், உயர ்சக்ொகைள நாம் அூக்கூ ௖றக்கணிக்ழேறாம் சரி உதாரணம் என்ன என்பைத ௡ட் ௙ௌ 
ஏ௱ இேத வ௯௜ல் நாம் ஒ௠ ஷட்டல் க்ஶ ேமல் ௛லத்ைதக் கண்ட௣யலாம் . ஒ௠ ஷட்டல் ஒ௠ இரண்௄n x x 

சௌரம் ௗஜ்௷யமாக ஒ௠ ஷட்டல் இரண்௄ சௌரம் ஷட்டல் ஒன்௥ ஷட்டல் க்ஶ சமம் இப்ேபாௌ x x x x 
அவற்ைறப் ெப௠க்ழ இன் அொகாரங்கைள சமன் ெசய்தால் 0 சௌரம் 1 க்ஶ சமம் அல்லௌ ௗஜ்௷யம் சமம் x 
ஒன்௥க்ஶ ேநரம்ைற மொப்ைப எ௄த்ௌக்ெகாள்வதன் ௛லம் ஒ௠ ௗஜ்௷யம் ஒன்௥ ஷட்டல் 1 சமம் 1 a 0 
அல்லௌ 2 க்ஶ சமம்a 0 a 1 1 
எனேவ ஒன்௥ பாொ ௗஜ்௷யம், இரண்௄ ஷட்டல் ஒ௠ சௌரம் ஷட்டல் ௗஜ்௷யம் இரண்௄ சமம் 0 அல்லௌ 2 a a
2 ஷட்டல் சௌரம் சமம் 0a 1 
எனேவ 2 சமம் ைமனஸ் ஒ௠ சௌரம் ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ நான்ஶ சமம்a 2 
எனேவ சமம் ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ எட௄்a two 
எனேவ நாம் ஒன்௣ன் வரக்்க ௛லத்ைதப் ெப௥ழேறாம் ஷட்டல் என்பௌ ஒன்௥ ஷட்டல் அைர க௯த்தல் x x 
1 க்ஶ சமம் 8 சௌரம் மற்௥ம் தற்ேபாைதக்ஶ நாம் ௖றக்கணிக்ஶம் ௔ற ெசாற்கள் 17 க்ஶ ேமல் இந்த x 
ஃைபண்ட் ௡டை்டப் பயன்ப௄த்ௌேவாம், நாம் சௌர ஐக் கண்௄௔ூக்க ேவண்௄ம் என்௥ ro 
ைவத்ௌக்ெகாள்ேவாம் என்௥ எ௱தலாம் ஆனால் அப்பூ எ௱ொனால் தவ௥ என்ன தவ௥ ot of 17 
ஏெனனில் இந்த ஷட்டல் ௚௱ைம௜ன் சக்ொக்ஶ இன் ௳ரிவாக்க மா௄ல௻ல் ஼ல ஒன்௥க்ஶ x 1 x x p 
ஶைறவாக இ௠க்க ேவண்௄ம் ஆனால் ஒ௠ ஷட்டல் பொனா௥ ௚௱வைத௞ம் சக்ொ பாொ என்௥ எ௱ொனால், 
நாம் தவ௥ ெசய்ழேறாம்,
எனேவ அைத ேவ௥ வ௯௜ல் எ௱ௌழேறாம், அைத 16 சக்ொ பாொயாக 1 ஷட்டல் 1 க்ஶ 16 ௚௱ சக்ொ 
பாொயாக எ௱ௌழேறாம், அௌ நமக்ஶத் த௠ழறௌ. ஒ௠ ெசால் 1 ஆல் 16 அதன் ேமாட் மொப்௖ 1 ஐ ௳டக் 
ஶைறவாக உள்ளௌ,
எனேவ ௡ட் 17 ஐப் ெபற, அைத 16 ௚தல் பவர ்பாொ 1 ௔ளஸ் 1 என எ௱ௌழேறாம் சக்ொ பாொ மற்௥ம் 
இப்ேபாௌ அைத இ௠நாமத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ ௳ரி௵ப௄த்ௌேவாம் , ஒ௠ ஷட்டல் ௚௱வைத௞ம் சக்ொ x 
பாொயாக ௳ரிவாக்ஶம்ேபாௌ இௌ ஒன்௥ ஷட்டல் அைர க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ எட௄் சௌரம் மற்௥ம் ௔ற x x 
ெசாற்க௬க்ஶ சமம் என்பைதக் கண்௄௔ூத்ேதாம் . ஐ 1 ஆல் 16 என்௥ ைவப்பைத நாங்கள் x 
௖றக்கணித்ேதாம், இௌ 1 ஷட்டல் 1 ஆல் 32 க௯த்தல் 1 ஆல் 8 ஆக 16 சௌரத்ொற்ஶ சமம்
எனேவ ௡ட் 17 என்பௌ 4 க்ஶ 1 ஷட்டல் 1 ஆல் 32 க௯த்தல் 1 ஆல் 16 சௌரம்
எனேவ 4 க்ஶ 1 சமம் 4 4 க்ஶ 1 ௙ௌ 32 க்ஶ சமம் 1 ௙ௌ 8 ௗஜ்௷ய ௖ள்ளி ஒன்௥ இரண்௄ ஐந்ௌ நான்ஶ க௯த்தல்
ஒன்௥க்ஶ சமம் எட௄் ௚தல் பொனா௥ சௌரம் சமம் ைமனஸ் ஒன்௥க்ஶ இரண்டாக பொனா௥ சௌரம் சமம் 
இரண்ூல் இ௠௏ற்௥ ஐம்பௌ ஆ௥ சமம் ஒன்௥ ஐ௏௥ மற்௥ம் பன்னிெரண்௄ ைமனஸ் ௗஜ்௷ய ௖ள்ளி 
ௗஜ்௷யம் ௗஜ்யம் ஒன்௥ ஒன்பௌ
எனேவ 17 இன் வரக்்க௛லம் சமம் 4.125 க௯த்தல் 0.0019 என்பௌ நான்ஶ ௖ள்ளி ஒன்௥ இரண்௄ ௛ன்௥ 
ஒன்௥க்ஶ சமம் . இந்த ௳ரிவாக்கம் சரியான ௚ைற௜ல் ேவைல ெசய்ழறௌ,
எனேவ இ௥ொ ௳ரிவாக்கம் 1 ௔ளஸ் 6 சக்ொக்ஶ ஆல் ஆக உள்ளௌ , எொரம்ைறயான ஒ௠ங்ழைணந்த p q 
ஶ௣௝டை்டப் ெபா௥த்தவைர௜ல் நாம் எ௱ொயைதப் ேபாலேவ எ௱ௌேவாம், இௌ 1 ஷட்டல் க்ஶ p by q 
சமம் பவர ் ௔ளஸ் ஆல் க்௟ ஆல் ௔ ஆல் க்௟ ைமனஸ் 1 ஆல் ஃபாரக்்டரியல் 2 க்ஶ பவர ் ஸ்ெகாயர ்x p x p 

ஆல் இ௧௠ந்ௌ ஆல் ைமனஸ் 1 இ௧௠ந்ௌ ௛லம் ைமனஸ் 2 ௚௱ சக்ொ காரணி 3 க்ஶ lus p q p q p q 
பவர ் கனசௌரம் ௔ளஸ்x 
எனேவ நாம் பூவம் 1 ஷட்டல் ௚௱ைம௜ன் இ௠நாம ௳ரிவாக்கம் எப்ெபா௱ௌ இ௠ந்தா௩ம் x 
ெபா௠ட்ப௄த்தாமல் பவர ்ெதாைக ஶ௣௝டூ்ற்ஶ ேநரம்ைற ஒ௠ங்ழைணப்௖ எொரம்ைற ஒ௠ங்ழைணப்௖ 
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அல்லௌ பஶத்த௣௵ என்பைத நாம் அேத வ௯௜ல் எ௱தலாம், ேம௩ம் நாம் நிைன௳ல் ெகாள்ள ேவண்ூய 
ஒேர ௳ஷயம் ேநரம்ைற ஒ௠ங்ழைணப்௖க்ஶ ேதர௵் அல்லௌ என்௥ எ௱தலாம். n r ncr integral index 
அல்லௌ ஆல் ேபான்ற ஒ௠ பஶத்த௣௵ ஶ௣௝௄ ஆனால் நாம் அைத ௔ன்வ௠ம் வூவத்ொல் ௙ண்௄ம் p q 
எ௱தலாம் மற்௥ம் ஒ௠ ௚௱ எண் அல்லௌ ஒ௠ பஶத்த௣௵ எண்ணாக சக்ொ௞டன் ஷூய எந்த இ௠ெசால் 
ெவளிப்பாடூ்ற்ஶம் ெதாடர ்௳ரிவாக்கத்ைதப் ெபறலாம் . இௌவைர நாங்கள் ஼ல ௚ூ௵கைளச ்
சரிபாரத்்ததற்கான ஆதாரம் அல்ல , ௚தல் வஶப்௔ல் நான் ஷ௣யௌ ேபால் அ௑மானம் நடச்த்ொரங்களின்y 
ேதாராயமான ேதற்றம் ஆஶம் ஒ௠ பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவச ்ெசயல்பாட்ூன் ௛லம் நாம் என்ன ெசய்ேதாம், 
ெதாடரச்஼்யான ெசயல்பாடை்டக் ெகா௄த்ேதாம் , இன் ௚தல் ஼ல சக்ொகளின் ஶணகங்கைளக் x 
கணக்ழட ௚யற்஼த்ேதாம், அதன் ௛லம் எொரம்ைறயான ஒ௠ங்ழைணப்பாக இ௠க்ஶம் க்ஶ ஒ௠ k k 
ஷட்டல் ௚௱ைம௜ன் ௳ரிவாக்கத்ைதக் கண்ட௣ய ௚யற்஼க்ழேறாம். அல்லௌ பஶத்த௣௵, x 
ஶணகங்கைள எவ்வா௥ ெப௥வௌ என்௥ பாரப்்ேபாம் , இன் ெசயல்பா௄ ெகா௄க்கப்படட்ால், ஒ௠ x f 
௖ள்ளிையப் பற்௣ அத்தைகய பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ ௳ரிவாக்கம் சாத்ொயமாஶம்,
எனேவ இன் என்௥ எ௱ௌேவாம். ஒ௠ 0 ஷட்டல் இ௧௠ந்ௌ க௯த்தல் க்ஶ க௯த்தல் x f a 1 x a plus a 2 x 
ஒ௠ ௚௱ சௌரம் மற்௥ம் ஒ௠ ௛ன்௥ க௯த்தல் ஒ௠ ௚௱ கன சௌரம் ேபான்றைவ x 
பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ௜ன் நன்ைம என்னெவன்றால் , அௌ ூழரி ஆக இ௠ந்தால் அைத ஷட்டல் ஒ௠ n n 
௚ைற ேவ௥ப௄த்தலாம் நாம் ஒ௠ எல்ைலயற்ற பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவைய எ௄த்ௌக் ெகாண்டால், அைத 
வைரய௥க்கப்படட் எண்ணிக்ைக௜ல் ேவ௥ப௄த்தலாம் ,
எனேவ இந்த அ௑மானத்ொன் ௛லம் க்கான பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ ௳ரிவாக்கம் 0 ஷட்டல் ஆக fx fx a 1 x
க௯த்தல் என்௥ நாம் க௠ொயதற்ஶ சமம் என்பைதக் கண்ட௣ய ௚யற்஼ப்ேபாம். ஒ௠ 2 இ௧௠ந்ௌ a plus x 
ைமனஸ் ஒ௠ ௚௱ சௌர ப்௭ ஆக க௯த்தல் ஒ௠ ௚௱ கனசௌரம் ௚த௧யனs a 3 x 
எனேவ இல் என்பௌ 0 க்ஶ சமம், ஏெனனில் மற்ற எல்லா ெசாற்க௬ம் 0 ஆக மா௥ம்a f 
எனேவ க்ஶ சமம்a 0 fa 
எனேவ நிைலயான ெசால் நாம் ௳ரிவைட௞ம் ஒ௠ ௖ள்ளி௜ல் ெசயல்பாட௄் மொப்௖ வ௠ம். 
பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ இன் ௚தல் வ௯த்ேதான்றல் என்ன,a 
எனேவ நான் அைத ேமல் ஸ்ழரிப்ட் ஒன்௣ன் என்௥ எ௱ௌழேறன், அதாவௌ ஐப் ெபா௥த்ௌ ஐ f x f 
ேவ௥ப௄த்ௌழேறன், இௌ 1 ஷட்டல் 2 க்ஶ க௯த்தல் ஆஶம் ைமனஸ் ஒ௠ ௚௱ a 2 x a plus 3 a 3 x 
சௌரம் ஷட்டல் 4 க௯த்தல் ஒ௠ ௚௱ கனசௌரம்a 4 x 
எனேவ இன் இரண்டாவௌ வ௯த்ேதான்றல் இரண்டாவௌ வ௯த்ேதான்றல் இரண்௄ இரண்௄ ஷட்டல் x 
௛ன்௣ல் இரண்௄ ௛ன்௥ ஒ௠ க௯த்தல் இல் 3 ஆக க௯த்தல் ஒ௠ ௚௱ சௌரம் ௚த௧யனx a plus 4 a 4 x 
எனேவ இல் இரண்௄ சமமாக இ௠மடங்காக இ௠ந்தால் இரண்௄ அல்லௌ இரண்௄ சமமாக இரண்௄ a f 
மணிக்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் இன் ௛ன்றாவௌ வ௯த்ேதான்றல் ௛ன்௥ 3 க்ஶ 2 க்ஶ 1 ஷட்டல் 4 x f a 3 
ஆஶம் 3 ௧௠ந்ௌ 2 க௯த்தல் ௔ளஸ் ைமனஸ் இன் உயர ்அொகாரங்கைளக் ெகாண்ட ெசாற்கள்x a x a 
எனேவ இல் ௛ன்௥ என்பௌ ௛ன்௥ காரணி மடங்ஶகள் ௛ன்௣ற்ஶச ்சமம்a a 
எனேவ ஒ௠ ௛ன்௥ என்பௌ ௙ௌ ௛ன்௥ காரணிக௬க்ஶச ்சமம், அேத வ௯௜ல் நான் அைத f three a 
௙ண்௄ம் ஒ௠௚ைற ேவ௥ப௄த்ொனால் என்பௌ 4 ஆக ௛ன்றாக இரண்டாக ஒன்௥ ஷட்டல் f 4 at x x 
ைமனஸ் பவரக்ைளப் ெப௥வைதக் காணலாம். ஒ௠ நான்ஶ என்பௌ இன் நான்காவௌ வ௯த்ேதான்ற௩க்ஶx 
சமம் . ைமனஸ் ஒ௠ ௚௱ சௌரத்ொன் ௙ௌ காரணியான இரண்௄ ஷட்டல் இன் ௛ன்றாவௌ வைகக்ெக௱x f 
௚ூ௳௧க்ஶ நாம் எப்ேபாௌேம அைத ஒ௠ நிைலயான சக்ொயாக ௳ரிவாக்ஶவதன் ௛லம் ேதாராயத்ைத 
உ௠வாக்கலாம், என்பௌ 4 க்ஶ சமம் என்௥ ெசால்௩ங்கள், ௔ன்னர ்௙த௚ள்ள ெசால் ேதாராயத்ொல் k 
௔ைழச ்ெசால்லாக இ௠க்ஶம், ஆனால் மற்௥ம் இைடேய உள்ள ேவ௥பா௄ ௘க௵ம் ஼௣யதாக x a 
இ௠ந்தால், சக்ொ அொகரிக்ஶம் ேபாௌ ௔ன்னர ்௔ைழ௜ன் ெசால் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ ெசல்௩ம்,
எனேவ இந்த ௳ரிவாக்கம் கேலாரி ஆஶம் இன் ெலட் ெடய்லர ்ெதாடர ்௳ரிவாக்கம் , எஃப் fx 
ெதாடரச்஼்யாக௵ம் , வைரய௥க்கப்படட் எண்ணிக்ைக௜ல் ேவ௥ப௄த்தக்ஷூயதாக௵ம் இ௠க்ஶம் ேபாௌ , ​​
உங்கள் உயர ்வஶப்௖ கணிதத்ொல் ெடய்லர ்ெதாடரக்ைளப் பற்௣ ேம௩ம் பூக்க ேவண்௄ம், ஆனால் இந்த 
வஶப்௔ல் ஼ல ஼க்கல்கைளத் ோரப்்பொல் அௌ எவ்வா௥ உத௵ழறௌ என்பைதப் பாரப்்ேபாம். பவர ்ைமனஸ் 2 
க்ஶ 1 ைமனஸ் ௚௱வைத௞ம் க௠த்ொல் ெகாள்ேவாம்x 
எனேவ என்பௌ 1 ைமனஸ் க்ஶ 1 ைமனஸ் க்ஶ சமம். 2 ௧௠ந்ௌ 1 ைமனஸ் க்ஶ பவர ்ைமனஸ் 3 fx x x x 
ெசகண்ட் ெடரிேவடூ்வ் இன் ைமனஸ் 3 இ௧௠ந்ௌ 2 ல் 1 ைமனஸ் க்ஶ பவர ்ைமனஸ் 4 க்ஶ சமம் x x 
ஃபாக்டரியல் 3 ல் ஒன் ைமனஸ் க்ஶ பவர ்ைமனஸ் ஃேபார ்ஃேபார ்ஃபார ்ூரிேவூவ் அேத வ௯௜ல் x x 
காரணியாலான 4 ௚தல் 1 க௯த்தல் ௚௱ சக்ொக்ஶ ைமனஸ் 5 க்ஶ சமம்x 
எனேவ ௗஜ்௷யத்ொல் ஒன்௥க்ஶ சமமாக இ௠ந்தால் ௗஜ்௷யத்ொல் ஒ௠ ௚தன்ைமயானௌ ௗஜ்௷யத்ொல் 
இரண்டாவௌ வ௯த்ேதான்றல் காரணியான ௛ன்௣ற்ஶம் மற்௥ம் ௗஜ்௷யத்ொல் நான்காவௌ 
வ௯த்ேதான்றலாக௵ம் இ௠ந்தால் இரண்ூற்ஶ சமம் காரணி நான்ழற்ஶச ்சமம்
எனேவ நாம் இன் ஐப் ெப௥ழேறாம் ௚தல் ௗஜ்௷யம் ஷட்டல் இரண்ூல் இ௠ந்ௌ க௯த்தல் 0 x f ual f x 
௔ளஸ் காரணி 3 க்ஶ க௯த்தல் 0 ௚௱ சௌரம் இரண்௄ ஷட்டல் காரணி நான்ஶ க௯த்தல் ௗஜ்யம் ௚௱ x x 
கன சௌரம் காரணி ௛ன்௣ன் ௙ௌ சமமாக க்ஶ சமமாக எ௱தலாம் ஒ௠ க௯த்தல் இல் fx f x a plus 
இரண்டாவௌ வ௯த்ேதான்றல் ஒ௠ க௯த்தல் ஒ௠ ௚௱ சௌரம் ௙ௌ காரணி 2 ௔ளஸ் ௛ன்றாவௌ x f 
வ௯த்ேதான்றல் ஒ௠ க௯த்தல் ஒ௠ ௚௱ கனசௌரத்ொல் காரணி 3 மற்௥ம் ஒ௠ 4 வௌ வ௯த்ேதான்றல் x x 
க௯த்தல் ஒ௠ ௚௱ சக்ொக்ஶ நான்ஶக்ஶ ேமல் காரணியான நான்ஶ மற்௥ம் இன் மொப்௖கைள ைவப்பௌ x 
ஒ௠ ைமனஸ் ௚௱ைமக்ஶ சமம், சக்ொ ைமனஸ் இரண்௄ என்பௌ க்ஶ சமம் 0 ஷட்டல் ௔ைரம் ல் 0 x f f 
ஆக ௔ளஸ் ஆஶம். ேம௩ம் காரணியான 3 இல் ௗஜ்௷யத்ொல் கனசௌரத்ொல் இன் ௛ன்றாவௌ x x f 
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வ௯த்ேதான்றல் மற்௥ம் காரணி 4 இல் 0 ௧௠ந்ௌ வைர௜லான இன் 4 வௌ வ௯த்ேதான்றல் x 4 f f 0 
க்ஶம் 2 மடங்ஶ ஷட்டல் காரணியான ௛ன்௥க்ஶம் சமம் க௯த்தல் ௗஜ்யம் ௚௱ சௌரம் இரண்௄ ஷட்டல்x x 
காரணி நான்ஶ க௯த்தல் ௗஜ்௷யம் ௚௱ கனசௌரத்ொல் காரணி ௛ன்௥ ௚த௧யன ஒன்௥ ஷட்டல் x 
இரண்௄ ஷட்டல் ௛ன்௥ சௌரம் ஷட்டல் 4 கனசௌரம் ஷட்டல் மற்௥ம் இைவ நாம் ஏற்கனேவ பாரத்்த x x x 
ெசாற்கள் ஆஶம் சௌரம் மற்௥ம் நான்ஶ கனசௌரம் ேபான்ற ெடய்லர ்ெதாடர ்௳ரிவாக்கம் 1 ைமனஸ் x x x
௚௱வௌமாக பவர ்ைமனஸ் 2 க்ஶ ேவைல ெசய்௞ம் , இந்த வஶப்௔ல் ஏற்கனேவ நாங்கள் ெசய்ொ௠க்ஶம் 
மற்ற பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ ௳ரிவாக்கங்கைள நீங்கள் சரிபாரக்்க ேவண்௄ம், நான் 
பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவக௬க்ஶ அப்பால் ெசல்ேவன் இன் ெவவ்ேவ௥ மொப்௖க௬க்ஶ ா௛கமாக x 
ேவ௥ப௄த்தக்ஷூய ௘க எளிதாக நிைன௳ல் ெகாள்ளக்ஷூய மற்ற ெசயல்பா௄கள் என்னெவன்௥ 
ேகடக்௵ம் , ௚த௧ல் என் நிைன௵க்ஶ வ௠வௌ ௚க்ேகாண௳யல் ெசயல்பா௄கள் ஶ௣ப்பாக ைசன் காஸ் x x
டான் ஐப் பாரப்்ேபாம் . ெடய்லர ்ெதாடர ்௳ரிவாக்கத்ைதப் பயன்ப௄த்ொ இைத ௳ரி௵ப௄த்ொ , ைசன் x 
ஆஃப் அல்லௌ காஸ் ஆஃப் அல்லௌ டான் ஆஃப் ேபான்றவற்ைறக் கணக்ழ௄வதற்கான வ௯ையக் x x x 
கண்௄௔ூக்க ௚ூ௞மா, ஏெனனில் வஶப்௖களில் நீங்கள் நிைன௳ல் ைவத்ொ௠ந்தால் , ைசன் காஸ் எக்ஸ் x 
ேபான்றவற்௣ன் மொப்௖கள் ஒ௠ நிைலயான ெதாஶப்௔ற்ஶ மட௄்ேம என்பைத நாங்கள் காண்ழேறாம். நாம்
பாரத்்த சரியான மொப்௖கள் ௗஜ்௷ய ூழரி ைபக்ஶ ஆ௥ ைபக்ஶ ைப நான்ஶ ைப ௛ன்௥ ைப இரண்௄ ைப 
மற்௥ம் ைப மற்௥ம் ெபாௌவாக நாம் அவற்௣ன் மடங்ஶக௬டன் ேவைல ெசய்ழேறாம் அல்லௌ இன்௑ம் 
஼ல ூரிேகாேனாெமட்ரிக் ைகயா௬தல்க௬டன் 15 ூழரி 18 ூழரி ேபான்றவற்ைறப் ெபறலாம். ஒ௠ 
படட்த்ொன் அைடயாளம் அல்லௌ ஐந்ௌ ூழரி௜ன் அைடயாளம் என்ன என்பௌ ெடய்லர ்ெதாடர ்
௳ரிவாக்கத்ைதப் பயன்ப௄த்ௌம் வைர௜ல் அந்த மொப்௖கைளக் கணக்ழ௄வௌ எளிதல்ல, அதனால்தான் 
இந்த ித்ொரம் பஶப்பாய்௵க்ஶ ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ,
எனேவ எ௄த்ௌக்காட௄்க்ஶ ைசன் என்பௌ ைசன் க்ஶ சமம்.x fx x 
எனேவ ௗஜ்௷யம் இன் ௗஜ்௷யத்ொன் ௚தல் வ௯த்ேதான்ற௩க்ஶ சமம் f x cos x
எனேவ ௗஜ்௷யத்ொல் ௚தல் வ௯த்ேதான்றல் க்ஶ சமம், இௌ இன் ஒ௠ ௳னாூ cos zero x 
வ௯த்ேதான்ற௩க்ஶ சமம் ைமனஸ் x sin x
எனேவ ௗஜ்௷யத்ொல் இரண்டாவௌ வ௯த்ேதான்றல் சமம் இன் ௗஜ்௷யத்ொன் ௛ன்றாவௌ x 
வ௯த்ேதான்றல் ைமனஸ் காஸ் க்ஶ சமம்x 
எனேவ ௗஜ்௷யத்ொல் ௛ன்றாவௌ வ௯த்ேதான்றல் க௯த்தல் ஒன்௥க்ஶ சமம் நான் இன்௑ம் ஼லவற்௣ற்ஶச ்
ெசல்ழேறன் இன் நான்காவௌ வ௯த்ேதான்றல் ைசன் க்ஶ சமம்x x 
எனேவ ௗஜ்௷யத்ொல் நான்காவௌ வ௯த்ேதான்றல் ௗஜ்௷யத்ொல் ஐந்தாவௌ வ௯த்ேதான்ற௩க்ஶ சமம் e 
இன் க்ஶ சமம்x cos x 
எனேவ ௗஜ்௷யத்ொல் ஐந்தாவௌ வ௯த்ேதான்றல் ஒன்௥க்ஶ சமம்
எனேவ இங்ேக நி௥த்ொ௳௄ேவாம், ெடய்லரின் ேதற்றத்ொல் இ௠ந்ௌ இன் ெடய்லரின் வரிைச௜௧௠ந்ௌ 0 x 
ஷட்டல் ௔ைரம் 0 க்ஶ க்ஶ சமம் என்பைத நாம் அ௣ந்ௌ ெகாள்ளலாம். ைமனஸ் 0 ௔ளஸ் எஃப் ௳னாூ f x 
வ௯த்ேதான்றல் 0 ௧௠ந்ௌ க௯த்தல் ஒ௠ ௚௱ சௌரம் மற்௥ம் காரணியான இரண்ூல் இ௠ந்ௌ ெடய்லர ்x x 
ெதாடர ் என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொல் க்ஶ சமம் மற்௥ம் எஃப் ௔ைரம் 0 இல் ைமனஸ் 0 ௔ளஸ் எஃப் ௳னாூ f f x 
வ௯த்ேதான்றல் 0 இல் க௯த்தல் ௚௱ சௌரத்ொன் ௙ௌ காரணியான 2 ஷட்டல் வ௯த்ேதான்றல் 0 ௚தல் x a x
க௯த்தல் ஒ௠ ௚௱ கனசௌரம் ௙ௌ காரணியான 3 மற்௥ம் 4 வௌ வ௯த்ேதான்றல் 0 க்ஶ க௯த்தல் ஒ௠ ௚௱x 
சக்ொக்ஶ 4 காரணி நான்ஶ மற்௥ம் ௗஜ்௷யத்ொன் ஐந்தாவௌ வ௯த்ேதான்றல் ல் ஐந்ொல் இ௠ந்ௌ x x 
க௯த்தல் ஒ௠ ௚௱ ஐந்ௌ ேம௩ம் அௌ ேபால் நாங்கள் ெசல்ேவாம் நான் இனி ெசல்ல௳ல்ைல ௗஜ்௷யம் f 
ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் ௚தல் வ௯த்ேதான்றல் ௗஜ்௷யத்ொல் ஒன்௥க்ஶ சமம் ௗஜ்௷யத்ொல் நான்காவௌ f 
வ௯த்ேதான்றல் ௗஜ்௷யத்ொற்ஶம் ஐந்தாவௌ ெடரிக்ஶம் சமம் ௗஜ்௷யத்ொல் உள்ள என்பௌ vative 
ைமனஸஓக்ஶ சமம் ப்ளஸ் ஒன் ஆஶம், இந்த மொப்௖கைள ைவப்பதன் ௛லம் இன் ைசன் சமம் ைசன் 0 x 
ஷட்டல் 1 மடங்ஶ க௯த்தல் 0 ஷட்டல் 0 மடங்ஶ க௯த்தல் 0 ௚௱ சௌரம் ௙ௌ காரணியான 2 க௯த்தல் 1 x x 
மடங்ஶ க௯த்தல் 0 ௚௱ கனசௌரத்ொன் ௙ௌ காரணியான 3 ஷட்டல் 0 ௚ைற க௯த்தல் 0 ௚௱ைமக்ஶ 4 x x 
௙ௌ காரணியான 4 ஷட்டல் ஒ௠ ௚ைற க௯த்தல் ௗஜ்யம் ௚௱ ஐந்ௌ காரணி ஐந்ொன் ௙ௌ இௌ ஒ௠ மடங்ஶx 

க௯த்தல் கனசௌரத்ொற்ஶ சமம் ௛ன்௥ ஷட்டல் ௚தல் காரணி ஐந்ொல் உள்ள பவர ்ஐந்ொற்ஶ ேமல் x x x 
நாம் ேம௩ம் ெதாடரந்்தால், இௌ காரணியான 3 இல் க௯த்தல் கனசௌரத்ொற்ஶ சமம் என்பைதக் x x 
காண்ேபாம் . அதாவௌ இன் அைனத்ௌ சக்ொக௬ம் மட௄்ேம இ௠க்ஶம் ஒ௠ பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவைய x 
நாம் ெப௥ேவாம், ேம௩ம் க்கான ஶணகம் க்ஶ காரணியாக இ௠க்ஶம் மற்௥ம் அவற்௣ன் x- k- k 
அ௣ஶ௣கள் ஷட்டல் க௯த்தல் ஷட்டல் க௯த்தல் என்௥ மாற்௥ வ௯௜ல் இ௠க்க ேவண்௄ம் . க்ஶ cos x 
ெவளிேய , என்பௌ 1 ைமனஸஓக்ஶ சமம் என்பைத நீங்கள் சரிபாரக்்க ௳௠ம்௖ழேறன் சௌரத்ொன் cos x x 
௙ௌ காரணியான 2 ஷட்டல் க்ஶ சக்ொ 4 ௙ௌ காரணி 4 க௯த்தல் க்ஶ சக்ொ 6 ௙ௌ காரணி 6 அௌ ேபால் x x 
நாம் ஐப் பாரக்்ஶம்ேபாௌ இன் ஷட சக்ொகைள மட௄்ேம காண்ழேறாம், ௙ண்௄ம் ஒ௠ cos x x 
ஶ௣௝டை்டப் ேபால மாற்றாக ேநரம்ைற மற்௥ம் எொரம்ைறையப் ெப௥ழேறாம். அைடயாளங்கள் 
அ௄த்ததாக டான் ஐப் பாரக்்ழேறாம், 0 க்ஶ சமம் 10 0 ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் என்றால் இல் ஒன்௥ x f 0 x 
டான் இன் க்ஶ சமம் 6 சௌரம் சமம் 1 ௔ளஸ் டான் சௌரம் x ddx x x
எனேவ ௗஜ்௷யத்ொல் ஒன்௥ ஒன்௥க்ஶ சமம், அௌ இன் இரண்டாவௌ வ௯த்ேதான்றல் என்பௌ f x f two x 
1 ௔ளஸ் டான் சௌரத்ொன் க்ஶ சமம் 2 டான் ஆற சௌரம் இரண்௄ டான் ஒ௠ ௔ளஸ் டான் சௌரம் ddx x x x x
2 டான் ஷட்டல் 2 டான் கன சௌரம் வலௌx x 
எனேவ இல் 0 ௙ண்௄ம் 0 ஆனால் எங்க௬க்ஶ இந்த ௳ரிவாக்கம் ேதைவ அதனால் நாம் ௛ன்றாவௌ f 2 
வ௯த்ேதான்ற௩க்ஶ ெசல்லலாம்
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எனேவ என்பௌ 2 க்ஶ 1 ௔ளஸ் டான் ஸ்ெகாயர ் ௔ளஸ் 6 ஆஶம் டான் ஸ்ெகாயர ் ல் 1 ௔ளஸ் டான் f 3 x x x 
ஸ்ெகாயர ் சமம் 2 ௔ளஸ் 2 டான் ஸ்ெகாயர ் ௔ளஸ் 6 டான் ஸ்ெகாயர ் ௔ளஸ் 6 டான் 4 x x x x
எனேவ 0 இல் எஃப் 3 என்பௌ நான்ஶ ஈக் என்றால் இரண்௄க்ஶ சமம் இதன் ஏெனன்றால் x ual to ddx, 
மா௣௧௜ன் வ௯த்ேதான்றல் 0 க்ஶ ேமல் என்பௌ 8 டான் சௌரத்ொன் க்ஶ சமம் டான் கன சௌரம் x 4 x ddf 

ஆக 1 ஷட்டல் டான் சௌரம் x x
எனேவ இல் 0 என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம், அேத வ௯௜ல் ஐந்ௌ சமம் 16 க்ஶ 1 ௔ளஸ் டான் f 4 x 
ஸ்ெகாயர ் ஷட்டல் ெசாற்கள் டான் x x
எனேவ ௗஜ்௷யத்ொல் ஐந்ௌ சமம்f 
எனேவ இந்த ௖ள்ளி வைர ௳ரிவாக்ஶவதன் ௛லம் டான் என்பௌ ௗஜ்௷யத்ொற்ஶ சமம் மற்௥ம் ஒ௠ x 
காரணி ஷட்டல் 0 ௚ைற சௌரம் காரணி 2 ௙ௌ 2 மடங்ஶ கனசௌரம் காரணி 3 ஷட்டல் 0 மடங்ஶ x x x x 4 
௙ௌ காரணி 4 ஷட்டல் 16 மடங்ஶ க்ஶ சக்ொ 5 ௙ௌ காரணி 5 மற்௥ம் இன் உயர ்பவரக்ைள x x 
எளிைமப்ப௄த்ொனால் நாம் ெப௥ழேறாம் இன் டான் சமம் 0 ஷட்டல் ஷட்டல் 0 மடங்ஶ சௌரம் x x x 
ஷட்டல் 2 கனசௌரத்ொல் 3 ஷட்டல் 0 மடங்ஶ பவர ்4 க்ஶ சமம் பொனா௥ ெப௠க்கல் ௚தல் காரணி x x x 
ஐந்ொன் ௙ௌ சக்ொ ஐந்ௌ இப்ேபாௌ இௌ ஷட்டல் கனசௌரம் ௛ன்௣ல் ஷட்டல் பொனா௥ காரணி ஐந்ௌ x x 
ஒ௠ க்ஶ சமம் ஆக இௌ ௚ப்பௌக்ஶ நான்ஶ சமம் இரண்௄க்ஶ பொைனந்ௌ சமம் இரண்௄க்ஶ சமம் tw enty 
பொைனந்ௌ மடங்ஶ ஐந்ௌ சக்ொ ஐந்ௌ மற்௥ம் அொக சக்ொகள் இதன் ௛லம் நாம் சரி௜ன் ஐந்தாவௌ x x 
சக்ொ வைர பல்௩௥ப்௖க்ேகாைவ வூவத்ொல் டான் இன் ேதாராயத்ைதப் ெப௥ழேறாம் மாணவரக்ைள x 
நான் இன்௥ அ௄த்த வஶப்௔ல் நி௥த்ௌழேறன், ஶ௣ப்பாக இன்௑ம் ஼ல ஼க்கல்கைளப் பாரக்்ழேறன், 
மடக்ைக ெசயல்பா௄க௬க்ஶ டான் தைலவழ் க்கான ெடய்லர ்ெதாடர ்௳ரிவாக்கத்ைத எவ்வா௥ ெப௥வௌx
என்௥ பாரப்்ேபன், ஶ௣ப்பாக 1 ௔ளஸ் பொேவ௄ மற்௥ம் ௘க ௚க்ழயமாக இன் ௳ரிவாக்கம் பவர ்x e x 
பஶப்பாய்௳ல் ௘க௵ம் ௚க்ழயமானௌ சரி நீங்கள் 
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