
 έশষ বক্তৃতায় অসীম িসিরেজর তৃতীয় বক্তৃতায় ছাϏেদর Ѿাগত জানাই, আিম ফেম κর িеপদী সϸসারেণর কথা বলিছলাম 
এক িবেয়াগ সমς έথেক পাওয়ার িবেয়াগ হল একΜট পূণ κসংখҝা বা এক িবেয়াগ έথেক পাওয়ার έথেক যা x nn x p q 
একΜট মূলদ সংখҝা  িবেশষ কের আমরা এক িবেয়াগ পুেরা έথেক পাওয়ার িবেয়াগ অেধ κক έদখিছলাম এবং আমরা এর x x 
িবিভт পাওয়ােরর জনҝ এর সϸসারেণর সহগ έদেখিছ, 
আসুন একΜট সহজ সমসҝা έনওয়া যাক এক িবেয়াগ পাওয়ার অেধ κেকর জনҝ িসিরজ সϸসারণ কীx 
 তাই এই হল  একΜট মূলদ সংখҝা έদখা যাক িকভােব এΜট সѕেকκ έযেত হয় আমােদর কােছ আেছ এক িবেয়াগ পুেরা x 
έথেক পাওয়ার অেধ κক έথেক 1 িবেয়াগ পুেরা έথেক পাওয়ার অেধ κক 1 িবেয়াগ এর সমানx x 
 তাই যিদ আমরা এক িবেয়াগ পুেরাটা িলিখ তাহেল অেধ κক সমান হয় একΜট শূেনҝর সােথ এক ъাস একΜট দুই x x x 
বগ κাকার ইতҝািদ ইতҝািদ তারপের এΜটেক িনেজর সােথ ვণ করেল আমােদর একΜট িবেয়াগ পাওয়া উিচত x 
তাই আসুন έচѭা কির
 তাই একΜট 0 έযাগ একΜট 1 έযাগ একΜট 2 বগ κ ъাস একΜট 0 έযাগ еারা ვিণত  1 দুই বগ κ এক x x a x pl  us a x 
িবেয়াগ এর সমানx 
 তাই এর ვণােВর সহগ শূেনҝর শূেনҝর সমান একΜট শূনҝ বগ κেϠেϏর সমান আবার ধনাЮক মূল িনেল একΜট শূনҝ এর x x 
এক সহেগর সমান একΜট শূেনҝর সমান একΜট এক έযাগ একΜট একΜট শূনҝ সমান দΜুট একΜট শূনҝ একΜট এক যা িবেয়াগ 
এেকর সমান
 তাই 2 একΜট 1 সমান িবেয়াগ 1
 তাই একΜট 1 সমান বেগ κর িবেয়ােগর অেধ κক সহগ একΜট 0 এর সমান ъাস একΜট 1 বগ κ ъাস একΜট 2 সমান x a 2 a 0 

কারণ  1 িবেয়াগ έত έকান বগ κ έনই0 y 0 x x 
 তাই একΜট শূনҝ একΜটর সমান আমরা ইিতমেধҝ έপেয়িছ
 তাই দΜুট একΜট দুই έযাগ একΜট এক বগ κ শূনҝ বা দুΜট সমান  একΜট দুই έযাগ একΜট এক সমান িবেয়াগ অেধ κক
 তাই বগ κ সমান এক еারা চার সমান শূনҝu 
 তাই একΜট দুই সমান িবেয়াগ এক еারা আট বা আমরা 1 িবেয়াগ িলখেত পাির অেধ κক এর বগ κমূেলর সমান 1 িবেয়াগ x x 
িহসােব 1 িবেয়াগ অেধ κক িবেয়াগ 1 বাই 8 বগ κ ъাস আমরা এর উЗ Ϡমতা আবার ზধুমাϏ এর িеতীয় িডςী x x x a x 
পয κо যােИ িকᅀ έছাট হেল আমরা ϕায়শই উЗ Ϡমতােক উেপϠা কির Μঠক উদাহরণ িক সেতর ওভােরর ჈ট িবেবচনা x 
করা হয় 
আমরা একইভােব িলখেত পাির আমরা এক ъাস এর উপর ჈ট έবর করেত পাির বলুন এক ъাস এর উপের ჈ট একΜট x x 
শূনҝ έযাগ একΜট এক ъাস একΜট দুই বগ κ ইতҝািদর সমানx x 
 তাই একইভােব আমরা িলখেত পাির έয একΜট শূনҝ ъাস এক ъাস দুই বগ κেক শূনҝ έযাগ কের এক ъাস দুই বগ κ x x x x 
ъাস সমান এক έযাগ এখন তােদর ვণ কের এবং এর Ϡমতা সমান কের আমরা έদখেত পাই একΜট 0 বগ κ সমান 1 বা x x 
একΜট শূনҝ সমান একΜট ধনাЮক মান ςহণ কের একΜট শূনҝ একΜট এক έযাগ একΜট 1 সমান 1 বা 2 একΜট 1 a 0 a 0  
সমান 1
 তাই একΜট এক সমান অধ κ শূনҝ একΜট দুই έযাগ একΜট এক বগ κ ъাস একΜট শূনҝ একΜট দুই সমান 0 বা 2 একΜট 2 ъাস 
একΜট 1 বগ κ 0 এর সমান
 তাই 2 একΜট 2 িবেয়ােগর সমান  একΜট বগ κ সমান িবেয়াগ এক еারা চার
 তাই একΜট দুই সমান িবেয়াগ এক বাই আট
 তাই আমরা έѴায়া পাই এক έযাগ এর পুনঃমূল হল এক έযাগ অধ κ িবেয়াগ 1 বাই 8 বগ κ ъাস অনҝানҝ পদ যা আমরা x x x 
আপাতত উেপϠা করিছ 
চলুন আমরা 
17 এর উপর এই খুΜঁট মূল ϕেয়াগ কির ধ჈ন আমােদর 17 এর বগ κমূল έবর করেত হেব।
  এটােক এভােব িলখেত পাির িকᅀ আমরা যিদ এমনভােব িলিখ έয আমরা ভΦ ল করিছ তাহেল ভΦ লটা কী কারণ এই ъাস x 1 

পুেরা έথেক পাওয়ার িকছΦ  এর এЊেপনশন মডΦ লােস একΜটর কম হেত হেব িকᅀ যিদ আমরা এΜট িলিখ  έযমন এক x p 
έযাগ έষাল সমς έথেক পাওয়ার অেধ κক তাহেল আমরা ভΦ ল করিছ
 তাই আমরা এেক অনҝভােব িলিখ আমরা এেক 16 পাওয়ার অেধ κক 1 έযাগ 1 বাই 16 পুেরা পাওয়ার অেধ κক ডােন িলিখ যােত 
এΜট আমােদর একΜট টাম κ 1 еারা έদয়  16 যার έমাড মান 1 এর কম
 তাই ჈ট 17 έপেত আমরা এΜটেক িলিখ 16 έথেক পাওয়ার অেধ κক 1 έযাগ 1 এর উপর 16 সমেςর 16 এর সমান 4 এর 1 
έযাগ 1 16 পুেরা পাওয়ার অেধ κক এবং এখন  িеপদ বҝবহার কের এΜটেক ϕসািরত করা যাক 
আমরা এর সϸসারেণ খুেঁজ έপেয়িছ o 
έন ъাস পুেরা έথেক পাওয়ার অেধ κক আমরা খুেঁজ έপেয়িছ এΜট সমান এক έযাগ অধ κ িবেয়াগ এক বাই আট বগ κ ъাসx x x 
অনҝানҝ পদ যা আমরা উেপϠা কেরিছ সমান 1 বাই 16 রাখেল আমরা পাই এΜট 1 এর সমান έযাগ 1 বাই 32 িবেয়াগ 1 বাইx 
8 এর 16 বগ κ
 তাই ჈ট 17 সমান 4 বাই 1 έযাগ 1 32 িবেয়াগ 1 বাই 8 16 বগ κ
 তাই 4 1 4 4 1 32 সমান 1 এর 8 শূনҝ িবрরু সমান এক দুই পাচঁ চার ভাগ িবেয়াগ এেকর উপর আট ভাগ έষাল বগ κ সমান 
িবেয়াগ এেকর দুই ভাগ έষাল বগ κ সমান দুই দুইশ পНাশ ছয় সমান এক পাচঁেশা এবং বােরা সমান িবেয়াগ শূনҝ পেয়л শূনҝ 
শূনҝ এক নাইন
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 তাই 17 এর বগ κমূল সমান 4.
125 িবেয়াগ 0.
0019 [সংগীত ] সমান চার পেয়л এক দুই িতন এক এখন যিদ আমরা ჈ট 17 িবেবচনা কির তাহেল 
আিম আপনােক সকলেক আপনার কҝালকুেলটর বҝবহার করার পরামশ κ িদΝИ ჈ট 17 গণনা করেত এবং আপিন এΜট 
έদখেত পােИন চার পেয়л এক দুই এর কাছাকািছ আেস িতনΜট এক
 তাই এΜট একΜট যাচাইকরণ έয এই সϸসারণΜট সΜঠক পдিতেত কাজ কের
 তাই চূড়াо সϸসারণ হল 1 έযাগ 6 সমেςর শΝЅ έথেক еারা আমরা একইভােব িলখব έযমনΜট আমরা ঋণাЮক p q 
অিবেИদҝ সূচেকর έϠেϏ কেরিছ এΜট হল  সমান 1 ъাস বাই έত পাওয়ার ъাস বাই বাই িবেয়াগ 1 এর p q x p q q 
উপর ফҝােЄািরয়াল 2 έথেক পাওয়ার বগ κ ъাস еারা বাই িবেয়াগ 1 িপ বাই িবেয়াগ 2 পুেরা έথেক পাওয়ার x p q q q 
ফҝােЄািরয়াল  3 έথেক পাওয়ার িকউব ъাসx 
 তাই যখন আমােদর 1 ъাস পূণ κ আকােরর িеপদী িবস্তৃিত পাওয়ার έযাগফল সূচেকর সােথ তা িনিব κেশেষ তা ধনাЮক x 
অিবেИদҝ ঋণাЮক অখЦ বা একΜট মূলদ যাই έহাক না έকন আমরা এΜট একইভােব এবং ზধুমাϏ িলখেত পাির।
 আমােদর মেন রাখেত হেব έয পΝজΜটভ ইিлেςেলর জনҝ আমরা এΜটেক বাছাই বা িহসােব িলখেত পাির যা n r ncr 
আমরা করেত পাির না যখন আমােদর কােছ একΜট ঋণাЮক অখЦ সূচক বা একΜট যুΝЅসДত সূচক έযমন еারা থােকp q 
তেব আমরা এΜটেক িনєিলিখত আকাের পুনরায় িলখেত পাির এবং আমরা  িসিরজ έপেত পােরন একΜট পূণ κসংখҝা বা মূলদ 
সংখҝা িহসােব শΝЅ সহ έযেকােনা িеপদ রািশর জনҝ িবস্তৃিত আবার এΜট একΜট ϕমাণ নয়, আমরা এখন পয κо যা কেরিছ 
তা একΜট ϕমাণ নয় আমরা ზধু িনিদκѭ ফলাফল যাচাই কেরিছ এবং অনুমানΜট έযমন আিম ϕথম έϜণীেত বেলিছলাম তা হল

তারার অনুমান উপপাদҝ যা পরামশ κ έদয় έয একΜট বд বҝবধােন ϕিতΜট অিবΝИт ফাংশন একΜট বቍপদী ফাংশন еারা y  
যতটা সјব কাছাকািছ আনুমািনক করা έযেত পাের
 তাই আমরা যা কেরিছ একΜট অিবΝИт ফাংশন িদেয় আমরা 

এর ϕথম কেয়কΜট শΝЅর সহগ গণনা করার έচѭা কেরিছ এবং এর মাধҝেম আমরা এক έযাগ সমেςর শΝЅ έত x x k-
সϸসারণ করার έচѭা কির έযখােন ঋণাЮক অিবেИদҝ বা যুΝЅসДত হেত পাের আসুন আমরা έদিখ িকভােব সহগ ϕাч k 
করা যায় িকভােব সহগ ϕাч করা যায় আমরা এমন একΜট অনুমান কির যা 

এর একΜট ফাংশন έদয় x 
একΜট িবрরু সїেс এই ধরেনর বቍপদী সϸসারণ সјব,
 তাই আসুন এর িলিখ 0 έযাগ এর সমান  ъাস ইন িবেয়াগ একΜট সѕূণ κ বগ κ ъাস একΜট x f a 1 xm inus a a 2 x 
িতনΜট িবেয়াগ একΜট সѕূণ κ ঘনক ইতҝািদ বቍপদীর সুিবধা হল έয এΜট িডςী হেল এΜট ъাস এক বার আলাদা করা x n n 
έযেত পাের এবং যিদ আমরা একΜট অসীম বቍপদী িনই তাহেল আমরা  সীিমত সংখҝক বার এΜটেক আলাদা করেত পাের
 তাই এই অনুমানΜট িনেয় আমরা এর বቍপদী সϸসারণ সমান তা খুেঁজ έবর করার έচѭা করব যা আমরা ধের িনেয়িছfxfx-
0 έযাগ িবেয়াগ ъাস িবেয়াগ পুেরা বগ κ ъাস έত িবেয়াগ একΜট সѕূণ κ ঘনেϠϏ a 1 in x a a 2 in x a  3 x 
ইতҝািদ
 তাই এ এর সমান কারণ অনҝানҝ সমѷ পদ 0 হেয় যােবf a 0 
 তাই সমান এর এইভােব ቀবক পদΜট একΜট িবрেুত কায κকরী মান আসেব যা সѕেকκ আমরা ϕসািরত করিছ a 0 fa 
বቍপদী এর ϕথম έডিরেভΜটভ িকa 
 তাই আিম এΜটেক উপেরর ΝϽেцর িহসােব িলখিছ যার মােন আিম এর সােথ এর পাথ κকҝ করিছ একবার এΜট একΜটf x f 
1 έযাগ 2 এর সমান িবেয়াগ έযাগ 3 সѕূণ κ িবেয়াগ  বগ κ ъাস 4 একΜট 4 িবেয়াগ একΜট a 2 x a a 3 into  x x 
সѕূণ κ ঘনেϠেϏর মত
 তাই এর িеতীয় έডিরেভΜটভ িеতীয় έডিরেভΜটভΜট হল দুই একΜট দুই έযাগ িতেনর মেধҝ দুই একΜট িতনΜট িবেয়াগ x x 
একΜট ъাস 4 এর মেধҝ 3 একΜট 4 এর মেধҝ িবেয়াগ পুেরা বগ κ ইতҝািদ যিদ έত দΜুট সমান হয় িеვণ একΜট দুই বা x a- 
একΜট দΜুট সমান হয় দুই একΜট সমানভােব এর তৃতীয় έডিরেভΜটভ 3Μট 3 έথেক 2 1 এ 3 έযাগ 4 3 έথেক 2 f x f x 

িবেয়াগ এর উЗ Ϡমতা সহ িবেয়াগ ъাস পদx a a 
 তাই যিদ এ িতনΜট সমান হয় িতনΜট ফҝাЄিরয়াল ვণ একΜট িতনΜটa 
 তাই একΜট িতনΜট সমান হয় িতন এর উপর িতনΜট ফҝাЄিরয়াল একইভােব আমরা έদখেত পাব যিদ আিম এΜটেক f a 
আরও একবার আলাদা কির  আিম έত টাম κ পাব এর সমান 4 এর সমান 3 এর মেধҝ দুই এর সােথ িবেয়াগ x f 4 x x a 
এর ъাস পাওয়ার a
 তাই চারΜট এর চতΦ থ κ έডিরেভΜটেভর সমান একΜট ফҝাЄিরয়াল চার еারা িবভЅa x 
 তাই আমরা έদখেত পাির έয এর পাের একΜট ъাস ϕাইম এ একΜট ইন এ িহসােব έলখা হেব  িবেয়াগ ъাস x f f x f a 

έসেকн έডিরেভΜটেভর এ এ িবেয়াগ একΜট পুেরা বগ κেϠেϏর উপর ফҝাЄিরয়াল দুই ъাস থাডκ έডিরেভΜটেভর f f a x f 
এ এ িবেয়াগ একΜট সѕূণ κ িকউব অন ফҝােЄািরয়াল িϑ ъাস চতΦ থ κ έডিরেভΜটভ একΜট ইন িবেয়াগ একΜট সѕূণ κ a x x 
έথেক পাওয়ার চার  ফҝােЄািরয়াল চার এΜট বাধҝতামূলক নয় έয আপনােক অসীেম έযেত হেব আমরা সব κদা এΜটেক একΜট 
িনিদκѭ শΝЅেত ϕসািরত কের একΜট অনুমান করেত পাির বলুন এর সমান 4 এবং তারপের অবিশѭ পদΜট হেব k 
আনুমািনকতার ሺΜট শя তেব যিদ এর মেধҝ পাথ κকҝ থােক  এবং খুবই έছাট তারপর শΝЅ বাড়ার সােথ সােথ ሺΜটর x a 
শяΜট শূেনҝ চেল যােব
 তাই এই সϸসারণেক 
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এর έটলর িসিরেজর ϕসারণ বলা হয় যখন অিবΝИт এবং সীিমত সংখҝক বার িবрেুত পাথ κকҝেযাগҝ হয় তখন আপিনfx f 
একΜট িবষেয় আরও অধҝয়ন করেবন আপনার উЗতর গিণেতর Љােস έটইলর িসিরজ িকᅀ এই Љােস আমরা έদখব িকভােব 
এΜট আমােদর িকছΦ  সমসҝা সমাধােন সাহাযҝ কের, আসুন আমরা িবেবচনা কির 1 িবেয়াগ পুেরা έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 2x 
 তাই সমান 1 িবেয়াগ এর শΝЅ িবেয়াগ 2 এর ϕথম έডিরেভΜটভ িবেয়াগ 2 এর 1 িবেয়াগ এর শΝЅ িবেয়াগ 3 fx x f x x 
এর িবেয়াগ 1 সমান 2 έথেক 1 িবেয়াগ এর শΝЅ িবেয়াগ এর 3 έসেকн έডিরেভΜটভ িবেয়াগ 3 এর সমান 2 έথেক 1 x x 
িবেয়াগ έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 4 সমান ফҝােЄািরয়াল 3 έথেক এক িবেয়াগ έথেক পাওয়ার িবেয়াগ চার এর তৃতীয় x x f x 
έডিরেভΜটভ একইভােব ফҝােЄািরয়াল 4 έথেক 1 িবেয়াগ পুেরা έথেক সমান  শΝЅ িবেয়াগ 5x 
 তাই যিদ শূেনҝ এেকর সমান হয় শূেনҝ ϕাইম দুইΜটর সমান হয় যিদ শূেনҝ িеতীয় έডিরেভΜটভΜট ফҝাЄিরয়াল িতেনর সমান 
হয় এবং শূেনҝ চতΦ থ κ έডিরেভΜটভ 
ফҝােЄািরয়াল চােরর সমান হয়
 তাই আমরা এর এর সমান পাই এ শূনҝ ъাস টΦ  ইন িবেয়াগ 0 ъাস ফҝােЄািরয়াল 3 এ িবেয়াগ 0 পুেরা x f f x x 
বগ κেϠেϏর উপর ফҝাЄিরয়াল দুই ъাস ফҝােЄািরয়াল চাের িবেয়াগ শূনҝ পুেরা ঘনেϠϏ ফҝােЄািরয়াল িϑর উপরx 
 তাই আমরা িলখেত পাির সমান এ ъাস যিদ ϕথম έডিরেভΜটভ এ িবেয়াগ ъাস যিদ হয়  ইেকাн fx f a x a s 
έডিরেভΜটভ এ িবেয়াগ একΜট পুেরা বগ κেϠেϏর উপর ফҝাЄিরয়াল 2 ъাস তৃতীয় έডিরেভΜটভ এ a in x f a in x 
িবেয়াগ একΜট সѕূণ κ িকউব অন ফҝাЄিরয়াল 3 ъাস একΜট 4থ κ έডিরেভΜটভ একΜট ইন িবেয়াগ একΜট সѕূণ κ έথেক x 
পাওয়ার চােরর উপর ফҝাЄিরয়াল চােরর মত এবং িনব κাণ  এর মান এক িবেয়াগ সমেςর শΝЅ িবেয়াগ দুই সমান হয় x f x 

ъাস ϕাইম এ 0 ইন ъাস যিদ িеতীয়Μট শূেনҝ বগ κেϠেϏ ফҝােЄািরয়াল দুই এবং এর তৃতীয় έডিরেভΜটভ f 0 f x x f 
শূনҝেত শূনҝ  ফҝােЄািরয়াল 3 ъাস ফҝােЄািরয়াল 4 এর উপর 0 এর এর উপর 4থ κ έডিরেভΜটভ সমান ъাস 2 x 4 x f 0 
বার ъাস ফҝােЄািরয়াল িϑ এЊ মাইনাস শূনҝ পুেরা বগ κ ফҝােЄািরয়াল দুই ъাস ফҝােЄািরয়াল έফার এЊ মাইনাস শূনҝ পুেরা x 
িকউব িতন ইতҝািদ এক έযাগ দুই ъাস িতন έѴায়ার ъাস 4 িকউব ъাস এর সমান এবং এვিল এমন পদ যা আমরা x x x 
ইিতমেধҝ έদেখিছ Μঠক আমরা ইিতমেধҝ έদেখিছ έয 1 িবেয়াগ পুেরা έথেক পাওয়ার িবেয়াগ দুই সমান এক έযাগ দুই x x  
ъাই  িতন বগ κেϠϏ ъাস চার ঘনেϠেϏর মেতাs x x 
 তাই έটলর িসিরেজর সϸসারণ 1 িবেয়াগ সমς έথেক পাওয়ার িবেয়াগ 2 এর জনҝ কাজ কের আিম চাই আপিন অনҝানҝ x 
বቍপদী সϸসারেণর সােথ এΜট যাচাই ক჈ন যা আমরা ইিতমেধҝ এই έϜণীেত কেরিছ এবং আিম 
বቍপদীেক অিতοম করব আিম যিদ আপনােক Νজϡাসা কির έয অনҝানҝ ফাংশনვিল কী যা আপিন খুব সহেজ মেন 
রাখেত পােরন যা এর িবিভт মােনর জনҝ মসণৃভােব পাথ κকҝ করা যায় যা আমার মাথায় আেস ϕথমΜট হল ΝϏেকাণিমিতক x 
ফাংশনვিল িবেশষ কের έদখুন।sine x cos x tan x 
 
আমরা έটলর িসিরেজর সϸসারণ বҝবহার কের এΜটেক ϕসািরত করেত পাির িকনা তা έদিখ এবং এর সাইন বা এর x x 

বা ইতҝািদর টҝান গণনা করার উপায় খুেঁজ έবর করেত পাির কারণ আপিন যিদ Љােস মেন রাখেবন আমরা έদখেত cos x 
পাই সাইন ইতҝািদর মান ზধুমাϏ একΜট িনিদκѭ জনҝ মােনর έসটΜট আমরা έদেখিছ শূনҝ িডিςর জনҝ পাই বাই x cos x 
ছয় এর জনҝ পাই বাই চার পাই বাই িতন পাই বাই দুই এবং পাই এবং সাধারণত আমরা তােদর ვিণতক িনেয় কাজ কির 
বা সјবত আরও িকছΦ  ΝϏেকাণিমিতক মҝািনপুলাΜট িনেয় কাজ কির  আমরা 15 িডςী 18 িডςী ইতҝািদর জনҝ έপেত পাির 
Μঠক িক যিদ আিম আপনােক Νজϡাসা কির এক িডিςর িচҀ কী বা পাচঁ িডিςর িচҀ কী তা 
এই মানვিল গণনা করা সহজ নয় যিদ না আমরা একΜট έটলর িসিরজ ϕসারণ বҝবহার কির
 তাই এই কারেণ  সূϏΜট িবেѫষেণর জনҝ খুবই ვ჈Яপূণ κ
 তাই উদাহরেণর জনҝ িবেবচনা ক჈ন সাইন সাইন এর সমানxfx x 
 তাই শূনҝ এর f x 
শূেনҝর সমান এর ϕথম έডিরেভΜটভ এর সমানx cos x 
 তাই 
শূেনҝ ϕথম έডিরেভΜটভ শূেনҝর সমান যা এেকর সমান cos 

এর িеতীয় έডিরেভΜটভ িবেয়াগ এর সমানx sin x 
 তাই শূেনҝ িеতীয় έডিরেভΜটভ শূেনҝর সমান তৃতীয় এর έডিরেভΜটভ িবেয়াগ এর সমানx cos x 
 তাই শূেনҝ তৃতীয় έডিরেভΜটভ িবেয়াগ এেকর সমান আিম আরও কেয়কΜটর জনҝ যাব এর চতΦ থ κ έডিরেভΜটভ  সাইন x x 
এর সমান
 তাই শূেনҝ চতΦ থ κ έডিরেভΜটভ শূেনҝর সমান এর পНম έডিরেভΜটভ এর সমানx cos x 
 তাই 
শূেনҝ পНম έডিরেভΜটভ এেকর সমান
 তাই আসুন এখােন থািম এবং  আমরা জানেত পাির έয έটলেরর িথওেরম έথেক έটলেরর িসিরজ এর এর সমান এর f x f 
0 ъাস ϕাইম এ 0 এ িবেয়াগ 0 ъাস έসেকн έডিরেভΜটভ এ 0 এ িবেয়াগ পুেরা বগ κেϠেϏর উপর ফҝাЄিরয়াল দুΜটf x f x 
ইতҝািদ
 তাই έটলর িসিরজ έথেক  এর সমান এর শূনҝ ъাস ϕাইম এ 0 এ িবেয়াগ 0 ъাস έসেকн έডিরেভΜটভ এ 0 f x f f x f 
ইন িবেয়াগ পুেরা বগ κেϠেϏ ফҝাЄিরয়াল 2 ъাস έডিরেভΜটভ এ 0 ইন িবেয়াগ একΜট পুেরা ঘনেϠেϏর উপর x x 
ফҝাЄিরয়াল 3 ъাস 0 এর 4থ κ έডিরেভΜটভ ইন িবেয়াগ সমς έথেক শΝЅ 4 অন ফҝাЄিরয়াল চার ъাস শূেনҝর পНম x a 
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έডিরেভΜটভ ইন িবেয়াগ পুেরা পাচঁ এর উপর ফҝাЄিরয়াল ফাইভ ъাস এর মেতা আমরা যােবা আিম আর যাΝИ না আসুন x 
শূেনҝর সমান শূেনҝর মান ϕিতѸাপন কির শূেনҝ ϕথম έডিরেভΜটভ এেকর সমান যিদ শূেনҝ িеতীয় έডিরেভΜটভ শূেনҝরf f 

সমান হয় যিদ শূেনҝ তৃতীয় έডিরেভΜটভ সমান হয় িবেয়াগ এক এবং শূেনҝ চতΦ থ κ έডিরেভΜটভ শূেনҝর সমান এবং শূেনҝ পНম 
έডিরেভΜটভ সমান হয় িবেয়ােগর সমান  ъাস অন  এই মানვেলা বিসেয় আমরা পাই এর সাইন সমান সাইেনর সমান 0e x 
έযাগ 1 ვণ িবেয়াগ 0 ъাস 0 ვণ িবেয়াগ 0 পুেরা বগ κেϠেϏর উপর ফҝােЄািরয়াল 2 িবেয়াগ 1 ვণ িবেয়াগ 0 পুেরা x x x 
ঘনেকর উপর ফҝােЄািরয়াল 3 έযাগ  0 ვণ িবেয়াগ 0 সমς έথেক ঘাত 4 এর উপর ফҝাЄিরয়াল 4 ъাস এক বার x x 
িবেয়াগ শূনҝ পুেরা পাচঁ এর উপর ফҝাЄিরয়াল পাচঁ এর মত এΜট হল এক ვণ িবেয়াগ িকউেবর উপর ফҝাЄিরয়াল িতন x x 
έযাগ έথেক পাওয়ার পােঁচর উপর ফҝাЄিরয়াল পাচঁ যিদ  আমরা আরও এিগেয় চলিছ আমরা έদখেত পাব έয এΜট x 
ফҝাЄিরয়াল 3 এর উপর িবেয়াগ ঘনেকর সমান 5 এর উপর ফҝাЄিরয়াল 5 িবেয়াগ έথেক 7 এর উপর ফҝাЄিরয়াল 7 x x x 
এর মেতা আমরা একΜট বቍপদী পাব έযখােন ზধুমাϏ সমѷ শΝЅ এর মেধҝ রেয়েছ এবং έথেক পাওয়ার এর সহগΜটx x k 
ফҝােЄািরয়াল এর উপর এক এবং তােদর লϠণვিল ъাস িবেয়াগ ъাস িবেয়াগ হেত চেলেছ িবকџ উপােয় একইভােব k 
আমরা 

এর জনҝ কাজ করেত পাির এবং আিম আপনােক এΜট যাচাই করেত চাই  সমান 1 মাইল ফҝােЄািরয়াল 2 cos x cos x 
এর উপর বগ κেϠϏ 2 έযাগ এর শΝЅ 4 এর উপর ফҝাЄিরয়াল 4 িবেয়াগ এর শΝЅ 6 এর উপর ফҝাЄিরয়াল 6 nus x x x 
έযমন আমরা যখন έদিখ তখন আমরা এর ზধুমাϏ έজাড় শΝЅ খুেঁজ পাই এবং আবার িচেҀর মত আমরা cos x x 
িবকџভােব ধনাЮক পাই এবং έনিতবাচক িচҀ পরবতλেত আমরা এর িদেক আবার তাকাই আমরা ϕায় 0 tan x f 0 
সমান 10 0 সমান শূনҝ যিদ একΜট এ এর এর সমান 6 বগ κ সমান 1 ъাস টҝান বগ κ x tan x ddx x x
 তাই ϕসািরত কির শূেনҝ এক সমান এেকর সমান দুই যা এর িеতীয় έডিরেভΜটভ  1 ъাস টҝান বগ κ এর f f x x x ddx 
সমান 2 টҝান ছয় বগ κ সমান দুই টҝান এক ъাস টҝান বগ κেϠϏ সমান 2 ъাস 2 িকউব Μঠকx x x x tan x tan x 
 তাই এ 0 আবার 0 িকᅀ আমােদর এই ϕসারেণর ϕেয়াজন িছল যােত আমরা তৃতীয় έডিরেভΜটেভ έযেত পািরf 2 
 তাই সমান 2 έথেক 1 ъাস টҝান বগ κ ъাস 6 টҝান বগ κ এর মেধҝ 1 ъাস টҝান বগ κ সমান 2 έযাগ 2 টҝান বগ κ  f 3 x x x x 
আেছ ъাস 6 টҝান বগ κ ъাস 6 টҝান 4 x x x
 তাই এ 0 দুই এর সমান যিদ চার এর এর সমান হয় কারণ ቀবেকর έডিরেভΜটভ হল 0 ওভার একΜট f 3 x ddx x 4 x 
8 টҝােনর এর সমান বগ κ ъাস 6 টҝান 4 10 পাওয়ার 4 সমান 16 টҝান ъাস 16 টҝান িকউব ъাস 24 টҝান ddf x x x x 
িকউব ъাস টҝান বগ κ x 1 x
 তাই এ 0 সমানভােব শূেনҝর সমান f 4 
আমরা έপেত পাির যিদ পাচঁ সমান হয় 16 এর 16 এর সােথ 1 ъাস টҝান বগ κ ъাস x x 
টান এর সােথx 
 তাই শূেনҝ পাচঁ έষাল এর সমানf 
 তাই এই িবр ুপয κо ϕসািরত কের আমরা έপেত পাির έয টҝান শূনҝ ъাস এক অন ওয়ান ফҝাЄিরয়াল এর সমান ъাস 0x x 
টাইম বগ κ এর উপর ফҝােЄািরয়াল 2 ъাস 2 ვন িকউব এর উপর ফҝােЄািরয়াল 3 ъাস 0 ვন এর উপর x x x 4 
ফҝােЄািরয়াল 4 ъাস 16 ვন এর পাওয়ার 5 এর উপর ফҝােЄািরয়াল 5 ъাস এЊ এর উЗতর পাওয়ার সরলীকরেণ আমরা x 

এর টҝান পাই 0 ъাস ъাস 0 ვণ বগ κ ъাস 2 এ িকউব অন ফҝােЄািরয়াল 3 ъাস 0 ვণ এর ঘাত 4 έযাগ έষাল x x x x x 
ვণ ঘাত পাচঁ এর উপর ফҝাЄিরয়াল পাচঁ এখন এΜট সমান ঘনক এর উপর িতন έযাগ έষাল এর উপর x x + x 
ফҝাЄিরয়াল পাচঁ সমান িবশ এর সমান
 তাই এΜট ΝϏেশর উপর চার সমান দুই  অন পেনর সমান দুই এর পেনর বার এর ঘাত পাচঁ ъাস উЗতর শΝЅ এভােব x 
আমরা এর পНম ঘাত পয κо বቍপদী আকাের টҝান এর একΜট আনুমািনক সংখҝা পাই Μঠক আেছ ছাϏরা আিম x x 
আজেক পেরর Љােস এখােন থামিছ িবেশষ কের আরও িকছΦ  সমসҝায় আিম έদখব কীভােব টҝান ইনভাস κ এর জনҝ x-
লগািরদিমক ফাংশনვিলর জনҝ έটলর িসিরেজর সϸসারণ 1 ъাস এর িবেশষ লেগ এবং আরও ვ჈Яপূণ κভােব এর x- e-
শΝЅ এর সϸসারণ যা িবেѫষেণ খুবই ვ჈Яপূণ κ Μঠক আেছ আপিন x-
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